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(54) SOI HON HOP, PHUONG PHAP SAN XUAT SOI XOAN GIA VA VAI CO O
BEN NONG CHAY CHONG MA SAT

(57) Sang ché dé xuét soi hon hop polyeste cho vai c6 d6 bén nong chay chdng ma sat, co

d6 bén nong chay chiu ma sat, kha nang gia cong, va kha nang nhu¢m mau.

Sang ché d& xuat sgi hdn hop cho vai c6 d6 bén néng chay chdng ma sat soi hon hop
bao gdm: phan 18i; va phan vo bao boc hoan toan phan 15i, trong d6 polyme cua phan 15 1a
hdn hop polyme duogc tao ra boi hai hodc nhiéu loai polyme nhiét deéo; hon hop polyme
chira polyeste, polyolefin va chat tao su twong thich; hon hop polyme duoc chira trong cAu
trac bién-ddo bao gom pha bién duoc lam bang polyeste va pha ddo duoc lam bang
polyolefin; va polyme cua phan v0 la polyeste.

Sang ché cling dé xuit soi xodn gia chira soi hdn hop, phuong phap san xuit soi xoin
gia va vai c6 d6 bén nong chay chong ma sat.

(a) (a)

(b) (h)
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén soi hdn hop cé do bén néng chay chiu ma sat
tuyét voi, soi xoan gia, phuwong phép san xuét soi xodn gia, va vai.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Soi polyeste thuong dugc st dung trong linh vuc may mic dd thé
thao baoi vi céc dac tinh dong hoc va céac dac tinh hoa hoc tuyét voi cla nd.
Tuy nhién, soi tong hop nhu polyeste c6 nhugc diém 1a vai bi néng chay béi
nhiét do ma sat xay ra gifta vai va san nha trong khi trugt trong phong tép
thé duc hodc & noi tuong tu, va bi thiing, khac véi soi tu nhién hodc sgi tai
ché xenluloza nhu béng hodc to nhan tao.

Cho dén nay, dé giai quyét van dé nay, mot sé ¥ tudng da dugc dé
Xuét.

Vi du, céc tai liéu sang ché 1 va 2 boc 16 phuong phép sir dung két
hop soi tai ché xenluloza nhu to nhan tao hodc s¢i chiu nhiét. Tai liéu séng
ché 3 boc 16 phuong phap bd sung chit lam tron nhu silic hoic sip
polyetylen trong qua trinh sau gia cong.

Céc tai liéu sang ché 4 va 5 boc 16 phuong phap sir dung soi hdn hop
trong d6 polyme c6 diém néng chay thap c¢6 diém néng chay thap hon diém
nong chay cua polyeste dugc b tri & phan 16i cta soi polyeste lam phuong
phép cai tién soi polyeste. V& co ché chtic ning, nhiét do ma sat duoc giy ra
bdi ma sat duge hip thu nhd chire ning thu nhiét dugc giy ra bdi sy nong
chay ctia polyme c6 diém néng chay thap ctia phan 13i truéc khi polyeste bi
néng chay, bang cach d6 lam gidm mirc néng chay cla polyeste. Vi ly do nay,
khi nhiét do ma sat dwoc giai phong, polyme c6 diém néng chay thip cua
phén 151 bi héa cing 1an nira, diéu nay cé thé tao ra sy st dung nhiéu lan va
bén khi giat hoac tuong tu.

Tai liéu tham khao

Cac tai li€u sang ché
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Tai liéu sang ché 1: Vi phim caa don yéu cau cép bang doc quyén
giai phap hiru ich Nhat Ban s§ $59-26076 (Cong bd don yéu cau cip bang
ddc quyén giai phap hitu ich Nhat Ban s& $60-140789)

Tai liéu sang ché 2: Vi phim cta don yéu cdu cdp bang doc quyén
giai phap hitu ich Nhat Ban sé S61-8590 (Céng bd don yéu cau cap bing doc
quyén giai phép hitu ich Nhat Ban sé $62-122879) |

Tai liéu sang ché 3: JP-A-S63-243379

Tai liéu sang ché 4: JP-A-H04-11006

Tai liéu sang ché 5: JP-A-H06-49712
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Céc vAn dé can duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, cac phuong phép cua céc tai li€u sang ché 1 va 2 ¢6 cac
nhuoc diém nhu quy trinh st dung két hop cé chi phi cao va kha ning
nhudém mau khéac nhau cta ting soi.

Phuong phép cua tai lidu sang ché 3 ¢6 nhuoc diém nhu do bén kém
vi phuong phép nay gy ra su thay d6i vé két cdu do qua trinh gia cong sau
va su loai bod chat 1am tron do qua trinh giit hodc tuwong tu.

Céc phuong phép cta cac tai lidu sang ché 4 va 5 d& giy ra su bong
16i-vo trong khi kéo soi hodc x04n gia hoac céac qua trinh tuong tu vi
polyolefin dugc stt dung lam polyme co diém noéng chay thip cua phan 16i
khong ¢4 du kha ning tuong thich véi polyeste. Pidu nay giy ra céc van dé
nhu suy giam vé kha ning gia cong va khong déu mau. Cu thé, khong chi
gy ra su bong phan 13i khoai phan vé ma con lam v& phan vé & diéu kién
nhiét d0 gia cong tuong duong vdi nhiét do gia cong cua sgi polyeste trong
khi xo#n gia & d6 nhiét va ngoai luc dugc tdc dung & muc do lon, va
polyolefin ctia phan 18i 1§ ra. Diéu nay gy ra van d& 13 xudt hién mét luong
16n bot tréng. Nguoc lai, khi diéu kién nhiét do gia cong gidm, soi hén hop
polyeste khong bi hda cing bdi nhiét, lam cho khéng thé tao ra dic tinh co
gifin va dic tinh 1am x6p soi.

Do vay, muc dich cta sang ché 1a dé xuét soi hdn hop polyeste cho
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vai c6 d6 bén néng chay chdng ma sat vai ma giai quyét duoc cac van dé cua
giai phap k¥ thuat thong thudng, va c6 kha ning gia cong tdt va kha ning
nhudm mau tdt, va soi xoén gia va vai str dung soi hdn hop polyeste.
Phuong phap giai quyét van dé

Nhé tién hanh cdc nghién ciru siu rong, cac tic gia sang ché dd nhan
thay rang céu trac hdn hop kiu bién-dao trong dé polyolefin dugc phan tan
mdt cach 6n dinh trong polyeste dugc tao ra bé‘mg cach str dung k¥ thuat hdn
hop polyme, dé tao ra sgi hdn hop polyeste c6 dd bén néng chay chiu ma sat
va lam giam sy bong mit phan cach polyme dugc gdy ra bdi nhiét va ngoai
luc trong khi gia cong va st dung. Ngoai ra, cdc tac giad sang ché di nhan
thdy ring cac nhugce diém dugc giy ra boi sy 16 ra ngoai mot phan dugce cai
thién dang mat cit ngang soi trong d6 hdn hop polyme dugc bd tri trong
phn 13i va polyeste dugc bd tri & phan voé. Pdng thoi, cac tac gia sang ché
d3 nhéan thiy rang phan 18i c¢6 clu trac hdn hop kiéu bién-dao trong do6
polyolefin duoc phén tan trong polyeste, va phan vé bao boc hoan toan phan
161, tao ra soi hdn hop polyeste ¢6 kha nang nhudm mau tét.

C6 nghia 13, muc dich chinh cta sang ché 1a soi hdn hop cho vai ¢
dd bén nong chay chdng ma sét, soi hdn hop bao gdm: phan 15i; va phan vo
bao boc hoan toan phan 151, trong d6 polyme ctia phan 15i 1a hdn hop polyme
dugc tao ra boi hai hodic nhiéu loai polyme nhiét déo; hén hgp polyme chira
polyeste, polyolefin va chit tao sy twong thich; hdn hgp polyme c6 trong ciu
tric bién-dao bao gébm pha bién dugc lam bing polyeste va pha dao dugc
lam bang polyolefin; polyolefin 13 it nhidt mét loai polyme dugc chon tir
nhém bao gdm polyetylen ty trong thap, polyetylen ty trong thdp mach thing,
va polyetylen ty trong cao; va polyme ciia phan vo 1a polyeste.

Tt hon 13, ty 18 khéi luong gitta polyeste va polyolefin trong hén
hop polyme ciia phan 15i 12 95:5 dén 55:45.

Sang ché ciing d& xuit phuong phép san xuit soi xodn gia, phuong
phéap nay bao gém X0&n gia sgi hon hop trong cac diéu kién nhiét d6 cua bd
gia nhiét ndm trong khoang tir 180 dén 220°C va sd 1an xoén 14 tir 2000 dén

4000T/m. Sang ché ciing d& xudt vai c6 do bén néng chay chdng ma sat chira
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it nhit soi hdn hop.
Hiéu qua cua sang ché

Sang ché d& xuét soi hdn hop cho vai c6 d6 bén néng chay chéng ma
sat c6 kha ning gia cong tdt va kha ning nhuém mau tdt.

Soi x04n gia va vai cé d6 bén ndng chay chiu ma sat tbt, kha ning gia
cong tot, va kha nang nhudm mau co thé duoc tao ra béng cach st dung soi
hdn hop cho vai c6 d6 bén néng chay chéng ma sét theo sang ché.

M6 ta vén tit hinh vé

Fig. 1: 1 hinh thé hién vi du mit cit ngang soi cta sgi hdn hop theo
sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& duoc mo ta chi tiét.

Sang ché 13 soi hdn hop chira polyme ciia phan 15i va polyme cua
phéan vo.

Polyme ctia phan 18i 13 hdn hop polyme dugc tao ra bdi hai hoic
nhiéu loai polyme nhiét déo. Hbn hop polyme c6 trong cau triic bién-dao bao
2dm pha bién dugc lam bang polyeste va pha dao duoc 1am bing polyolefin.

Truée tién, polyeste dong vai trd 1a polyme ctia phan vo va polyeste
c6 trong pha bién cta phan 13i theo sang ché s& dugc mo ta.

Polyeste theo sang ché 1a polyme duogc téng hop tir axit dicarboxylic
hodic dan xuét tao este cua nd, va diol hodc dan xuét tao este ctiia nd. Cac vi
du v& polyeste gdm polyetylen terephtalat, polybutylen terephtalat, va
polypropylen terephtalat. Xét trén quan diém vé cac dic tinh dong hoc va
kha ning xodn soi, polyetylen terephtalat hodc polybutylen terephtalat 13
duoc uu tién.

Céc polyeste nay c6 thé duge ddng tring hop véi céc thanh phan
khac mién 1a muc dich ctia sang ché khéng bi anh huong. Cac vi du cu thé vé
thanh phin copolyme bao gdm axit isophtalic, axit naphtalen dicarboxylic,
axit 4,4-diphenyl dicarboxylic, axit adipic, axit sebaxic, va dan xuét tao este

ctia né 1am thanh phan axit dicarboxylic. Céc vi du vé thanh phéan diol bao



25684

gdm dietylen glycol, hexametylen glycol, neopentyl glycol, va xyclohexan
dimetanol. Céac vi du khac cta ndé bao gébm polyoxyalkylen glycol nhu
polyetylen glycol va polypropylen glycol. Lwong dong tring hop tét hon 13
10% mol, va tt hon nita 14 5% mol cho mdt don vi ldp ciu tao.

Céc vi du v& phuong phap san xuét polyeste theo sang ché bao gdm
phuong phap san xuét polyeste bao gdm trude tién cho axit dicarboxylic
hodc din xult tao este ctia nd, va diol hodc dan xudt tao este cta né dudi
dang nguyén liéu khoi ddu chinh di xir 1y este héa ho#c phan tGng trao d6i
este theo phuong phép théng thudng, va sau do cho san pham thu dugc trai
qua phan Gng da trung ngung dudi nhiét do cao va ap suét giam.

D6 nhét cua polyeste theo sang ché khong bi gidi han mot cach cu
thé, va polyeste c6 do nhét thuc [n] va duge st dung cho soi polyeste thong
thuong co thé duge st dung. Xét trén quan diém vé kha nang x04n soi va do
bén dong hoc cua sgi, vi du, d6 nhét thue [n] cla polyetylen terephtalat tt
hon 12 ndm trong khoang tir 0,4 dén 1,5, va t6t hon nita 1a ndm trong khoang
tir 0,55 dén 1,0.

Céc polyeste nay c6 thé chira lugng nho cua polyme khéc, chit chdng
oxy hoa, chét 1am 6n dinh nhiét, chit 1am md, chit nhudm mau, chét hép thu
tia cuc tim, chit 1am trong huynh quang, chit déo héa, hodc chit phu gia
khac hodc cac chit twong tu & luong khong anh huéng dén muc dich cua
sang ché.

Tiép theo, polyolefin ¢ trong pha dao cta phéan 15i theo sing ché s&
duoc mo ta.

Dé tao ra do bén néng chay chiu ma sat, polyeste trong dé polyme cé
diém noéng chay thdp hon diém néng chay ciia polyeste dugc phan tan duoc
st dung cho polyme ctia phan 16i. D& thé hién t6i da do bén néng chay chiu
ma sét, polyme c¢6 sy chénh 1&ch 16n giita diém néng chay cta polyme va
polyeste va murc nhiét néng chay 16n 13 duoc wu tién. Polyme ma c6 thé chiu
duoc nhiét d6 kéo sgi ndéng chay cua polyeste 1a duge uu tién. Cac vi du vé
polyme thdéa man cac yéu cidu nay bao gdm polyolefin. Cac vi du vé

polyolefin gdm polyetylen ty trong thip, polyetylen ty trong thdp mach
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thang, polyetylen ty trong cao, polypropylen, polymetylpenten, va copolyme
cua ching. Trong sb cdc chit nay, polyetylen ty trong thap, polyetylen ty
trong thap mach thing, hodc polyetylen ty trong cao 1a dugc uu tién vi co
tinh twong thich t6t v&i polyeste khi dugc so sanh v&i kha ning tuong thich
cua polyolefin khac véi polyeste va mitc nhi€t néng chay lén. Polyetylen ty
trong cao la dugc déc biét uu tién. Polyetylen ty trong thép co ty trong nim
trong khoang tir 0,910 dén 0,929. Polyetylen ty trong thip mach thang cé ty
trong nam trong khoang tir 0,930 dén 0,941. Polyetylen ty trong cao cé ty
trong bang hoic 1én hon 0,942. Cac polyolefin niy cé thé duwoc st dung
riéng ré hodc két hop hai hodc nhiéu loai. Thuat ngir “ty trong” dwoc dé cap
o day c6 nghia la ty 1€ gilta khéi luong va thé tich cia mau, va duogc thé hién
theo don vi g/cm’.

Céc polyolefin nay c¢6 thé chtra lvgng nhé polyme khac, chét chéng
oxy hoa, chét 1am 8n dinh nhiét, chat 1am md, chit nhuém mau, chét hép thu
tia cuc tim, chit lam trong huynh quang, chit déo hoda, hodc chét phu gia
khéac hodc cac chit twong ty & mic khéng anh hudng dén muc dich clia sang

14
A

ché.

Ty 18 khéi lugng giita polyeste va polyolefin trong hdn hop polyme
clia phan 1561 theo sang ché t6t hon 1a tir 95:5 dén 55:45, tét hon nita 14 tir
85:15 dén 60:40, va van t6t hon nita 13 tir 80:20 dén 65:35. Néu ty 18 khdi
luong cta polyolefin nhé hon 5% khdi luong, khong thé thu dugc soi hon
hop polyeste c¢6 du do bén nong chay chiu ma sat. Mat khéc, néu ty 18 khéi
luong cua polyolefin 16n hon 45% khéi luong, mirc phén tan ciia polyolefin
trong polyeste giam. Piu nay c6 thé gy ra su suy bién vé cac dic tinh kéo
soi hoac sy dao nguoc cua pha bién va pha dédo cua cAu trac pha, nén khong
duoc uu tién.

Tiép theo, chét tao sy tuwong thich c¢6 trong hdn hop polyme ctia phan
16i theo sang ché s& dugc mo ta.

Vi d6 tuong thich ctia polyeste va polyolefin 1a khéng du trong hon
hop polyme ctia phan 18i trong sang ché, mtc phan tan cua polyolefin trong

polyeste 13 kém trong hdn hop polyme thu dugc bang cach 1am néng chay va
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tron theo phuong phdp thong thudng, viéc ndy gdy ra su suy giam vé kha
ning xoén soi va suy giam céc dic tinh vat ly cia soi can thu dugc. Nhu vay,
séng ché cin bd sung chét tao sur twong thich vao hén hgp polyme. Chét tao
su twong thich trong sang ché 14 hop chit ma tac dong 1én bé mit phan cach
gitra hai hodc nhiéu loai ctia cic polyme dugc tron, va lam 6n dinh hinh thai
clia ching. Theo sang ché, viéc bd sung chat tao su twong thich lam 4n dinh
su phin tan cua polyolefin trong polyeste, va cé chiic ndng tao ra kha nang
xodn soi tot. Didu nay lam cho polyolefin phéan tan 6n dinh va ¢ muc cao
trong polyeste. Trong trudng hgp hdn hgp polyme cta polyeste va polyolefin
theo sang ché, cac vi du v& chét tao sy twong thich can dugce st dung bao
gdm polyolefin dugc cai bién. Polyolefin dugc cai bién 1a polyolefin c6 céc
nhém chirc nhu axit carboxylic, nhém mudi kim loai ctia carboxylat, nhém
carboxylat este, axetic anhydrit, va nhom epoxy trong phéan tu. Mién 1a
polyolefin thu duoc bang cach ddng tring hop monome cé cdc nhoém chuc
ndy, polyolefin c¢6 thé la polyolefin bt ky ciia copolyme ngiu nhién,
copolyme khéi, va copolyme ghép. Cac vi du vé polyolefin bao gdm polyme
chii yéu chtra polyetylen, polypropylen, va polybuten, va cic copolyme nhur
copolyme etylen/propylen, copolyme etylen/buten, va copolyme
etylen/hexen.

Céc vi du cu thé vé cac chét tao sy tuong thich ma c6 thé dugc st
dung trong sing ché bao gdm copolyme etylen/axit acrylic, copolyme
etylen/axit metacrylic, copolyme etylen/etyl acrylat, copolyme etylen/vinyl
axetat, copolyme etylen/glyxidyl metacrylat, copolyme etylen/vinyl
axetat/glyxidyl metacrylat, polyetylen ghép maleic anhydrit, polyetylen ghép
clia axit acrylic, copolyme maleic anhydrit etylen ghép/propylen, copolyme
glyxidyl ghép cua etylen/propylen-axit metacrylic, copolyme maleic
anhydrit etylen ghép/propylen/l1,4-hexadien, va copolyme cla etylen ghép
cla axit acrylic/vinyl axetat. Cac chét tao su tuong thich nay c6 thé duoc sir
dung riéng r€ hodc két hop hai hodc nhiéu loai.

Lugng bd sung cua chét tao su tuong thich t6t hon 1a nam trong

khoang tir 0,1 dén 30% khéi luong (b sung bén ngoai), va t6t hon nita 13
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nim trong khoang tir 0,3 dén 20% khdi lugng tinh theo toan bd hén hop
polyme. Néu lugng cua chét tao su twong thich nhé hon 0,1% khéi luong,
khé nang cao tinh tuwong thich cia polyeste va polyolefin. Mat khac, néu
lugng chét tao sy twong thich vuot qua 30% khéi luong, chét tao sy tuong
thich tu ban than né dong vai trd 13 tdc nhan tc ché. Diéu nay gy ra sy suy
giam vé& kha ning xoin s¢i va lam gidm céac dic tinh vat ly cua sg¢i, nén
khong dugc uu tién.

Phuong phap san xuét hdn hop polyme theo sang ché khéng bi gidi
han mot cach cu thé, va cac vi du vé phuong phap nay bao gdm (1) phuong
phap gdm bude tron kho polyeste, polyolefin, va chét tao sy twong thich, cép
truc tiép san phdm di tron kho vao trong may kéo sgi, va tron san phim da
tron khé trong dudng dan dong ciia may kéo soi, (2) phuong phép bao gdm
budc tron khd polyeste, polyolefin, va chét tao su tuong thich, va ngao tron
néng chay san phidm da trén kho str dung cdc may ngao tron thong thudng
khac nhau, va (3) phuong phap bao gdm budc cép riéng polyeste, polyolefin,
va chit tao su twong thich vao trong may ép dun.

Céac vi du v& may ngao tron bao gdm may ép din mdt truc, mdy ép
dun ngao trdén hai truc, may trdn truc lin, va may tron Banbury. Trong sb cac
thiét bi nay, may ép dun ngao tron hai truc 13 dugc uvu tién xét trén quan
diém vé kha ning hoat dong va cac dic tinh ngao tron.

Tiép theo, soi hdn hop theo sang ché s& dugc md ta.

Soi hdn hop theo sang ché ¢ thé thu duoc bang céch diéu ché hén
hop polyme chtra polyeste, polyolefin, va chit tao su twong thich lam
polyme ctia phan 151, va polyeste [am polyme cta phan v, lam khé hdn hop
polyme va polyeste bing phuong phép thong thudng, va tién hanh kéo soi
nong chay thong thudng cé sir dung thiét bi kéo soi hdn hop. Sgi hdn hop
dugc dé cap ¢ diy c6 nghia 1a soi hdn hop (két hop) thu duoc bang cach lam
néng chay riéng biét hon hop polyme va polyeste, va lién két hdn hop
polyme va polyeste & nhiéu dang khéac nhau trong khi kéo soi.

Phuong phap kéo sgi khong bi gidi han mét cach cu thé, va cac vi du

cua né bao gdbm phuong phép théng thuong (phuong phap CONVE) gdm

-0
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budc quén lai sgi khong dugc kéo & tdc do thép, va kéo sg¢i khong duogc kéo
& bude kéo-xe soi, phuong phap kéo soi truc tiép (phuong phap quay kéo
soi), va phuong phap POY bao gdm budc tao ra sgi dinh huéng mot phan
bang cach quén soi tdc dd cao. Phuong phép quay kéo soi va phuong phap
POY la duoc uvu tién st dung xét trén quan diém vé tiét kiém nhan cong va
chi phi san xuét ré.

Soi hdn hop theo sang ché c6 hinh dang mit cit ngang soi trong d6
thanh phan hdn hop polyme dugc bd tri & phin 16i va thanh phan polyeste
dugc bd tri & phén vé bao boc hoan toan phé“m 16i. Cum tu “bao boc hoan
toan phan 16i” ¢6 nghia 14 phan 16i khong bi 16 ra khéi bé mit s¢i. Khi thanh
phin hdn hop polyme bi 16 ra khéi bé mit, polyolefin duge chira trong mot
phan ctia pha déo bi 16 ra, dan dén su suy giam kha ning xoén sgi. Vi ly do
nay, bang cach gitt hinh dang & d6 thanh phan hdn hop polyme dugc bao boc
hoan toan béi thanh phan polyeste, soi hdn hop polyeste ¢6 thé duge tao ra
ma khéng c¢6 cac nhugce diém néu trén.

Nhu néu trén, hinh dang mat cht ngang soi ciia soi hdn hop theo sang
ché khong bi giéi han mot cach cu thé mién 1a thanh phan hdn hop polyme
duoc bd tri & phan 151 va thanh phan polyeste dugc bd tri & phan vo bao boc
hoan toan phan 13i. Cac vi du cta n6 bao gdm kiéu 16i-vd cua 18i don nhu
duoc thé hién trén Fig. 1(A), va kiéu 16i-vo clia nhiéu 18i nhu dugce thé hién
trén Fig. 1(B).

T6t hon 1a ty s& hiéu suét (phan 151 : phan vo) gifta phan 15i va phan
vo 14 tir 95:5 dén 20:80, va t6t hon nira 1 tir 80:20 dén 30:70 xét trén quan
diém vé& d6 bén néng chay chiu ma sat. Néu ty s6 clia phan 181 nho hon 20%
thé tich, polyeste ctia phin vé trd nén day. Diéu nay lam cho khé tao ra do
bén néng chay chiu ma sat, nén khong dugc wu tién. Néu ty sb cta phan vo
nhd hon 5% thé tich, dd bén cua soi bi giam, nén cling khong duogc uu tién.

Xét truong hop & d6 sgi hdn hop thu dugc nhu vay dugce st dung cho
san phém hoac tuong tu can c6 do bén nong chady chiu ma sat, do ménh/sd
lugng soi tot hon 1a ndm trong khoang tir 22 dén 267dtex/12 dén 72f, va tbt
hon nfta 12 ndm trong khoang tir 50 dén 168dtex/12 dén 48f.
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Xét vé cac dic tinh dong hoc kha thi dudi dang san phém, soi hén
hop theo sang ché t6t hon 13 ¢6 d bén bang hodc 16n hon 3,0cN/dtex, va tdt
hon nita 12 bing hodc 16n hon 3,5¢N/dtex. Soi hdn hop tét hon 13 c6 d6 gian
bang hodic 16n hon 20%, t&t hon nita 1a bang hoic 16n hon 25%, va van tt
hon nita 14 bang hodc 16n hon 30%.

Soi x0én gia theo sang ché ¢ thé thu duoc béng c4ch xoin gid soi
hén hop.

Phuong phép xoin gia c6 thé 13 & ca phuong phap kep va phuong
phap ma sét, nhung phuong phép ma sat ¢6 hiéu suét san xuét t6t 12 duoc uu
tién.

Theo sang ché, trong khi xoén gia, t6t hon 1a nhiét dd cia bd gia
nhiét nim trong khoang tir 180 dén 220°C, va sb 1an xodn 14 tir 2000 dén
4000T/m.

Sau day, vi du v& phuong phap san xudt sgi xodn gia thich hop s&
duge md ta chi tiét.

Vi du, khi soi dugc kéo cing dugc xoén gia bing phuong phap kep,
t&t hon 12 téc d6 soi 1a tir 50 dén 200m/phut; sb 14n xo0én 12 tir 2000 dén
4000T/m; va nhiét d6 cua bd gia nhiét ndm trong khoang tir 180 dén 220°C.

Khi sgi POY duogc xoén gia bang phuong phép ma sat, t&t hon 1a tde
dd soi nim trong khoang tir 700 dén 900m/phut; sb 1an xoén 14 tir 2000 dén
4000T/m; hé sd kéo cang 1a tir 1,5 dén 2 14n; va nhiét d6 clia bo gia nhiét
nam trong khoang tir 180 dén 220°C.

Pé tao ra cc dic tinh 1am xdp soi t6t va hé sd phuc hdi kéo cing tét,
kiéu hai bd gia nhiét 1a duogc wu tién.

Vi soi hdn hgp theo sang ché c¢6 thé duge xir Iy & nhiét dd thich hop
cta bd gia nhiét (vi du, tir 180 dén 220°C) dugc st dung cho soi polyeste
thong thuong, soi hdn hop c6 céc dic tinh 1am xép soi tdt duge tao ra mot
cach dé dang. Soi hon hop cling cé cac dic tinh gia cong tuyét voi. Néu nhiét
dd cua bd gia nhiét qua thip, sy udn nép khong duoc 4p dung mot cach day

du. Nguoc lai, néu nhiét do ctia b gia nhiét qué cao, gay ra su ép gilta cac
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soi, 6 xu huéng dé hinh thanh cac nat that (su thit lai, su giai x04n).

Hing sb xodn duogc thé hién dudi day tét hon 14 nam trong khoang tir
26500 dén 34900.
[Biéu thirc 1]

Hang s6 xoén = s 1an xoén (T/m) X Jd(f) manh toan phan (dtex) x 0,9

Theo cong thtc nay, sé 1dn xoin ndm trong khoang tir 3000 dén
4000T/m khi d6 manh la khoang 84dtex, va tur 2000 dén 3000T/m khi d6
manh 13 khoang 167dtex. O trudng hop théng thuong, sd 14n xoén tbt hon 1a

khoang 2000 dén 4000T/m.

Néu sb 14n xoén qué nho, su x04n c6 thé 1a kém, va néu sd 1an xoén
qué 16n, su xo0én kép hodc twong tu cé thé xay ra. S 1an xo0#n t6t hon 1a ndm
trong khoang s6 14n xoén duoc tinh tir hing s6 xoén theo dd manh.

Soi xo0én gia theo sang ché thu dugc nhu vdy cé tinh co giin tot va
cac dac tinh lam xép soi tuyét voi.

Xét vé trudng hop & d6 soi xoin gia theo sang ché duoc sir dung cho
san phém hodc tuong ty can c¢6 dd bén néng chay chiu ma sét, do manh/sb
luong soi tot hon 1a tir 22 dén 267dtex/12 dén 72f, va tét hon nita 12 nim
trong khoang tir 50 dén 168dtex/12 dén 48f.

Xét trén quan diém vé sy duy tri tdt cdc dic tinh thong qua qué trinh
xtr 1y cia qud trinh dét/dét kim va qué trinh nhuém mau, va do bén néng
chay chiu ma sat, sg¢i xo04n gia theo sang ché c6 hé s6 phuc hdi kéo cang tét
hon 13 bing hodc 16n hon 20%, va tét hon nita 1a bang hodc 16n hon 25%.

Xét trén quan diém vé duy tri tot cac ddc tinh théng qua qué trinh xt
Iy cua qué trinh dét/dét kim va qud trinh nhuém mau, va do bén néng chay
chiu ma sat, soi xoén gia theo sang ché c6 m6 men xoén du, tét hon 1a béng
hoic 16n hon 30T/m, va tdt hon nita 12 bang hodc 1é6n hon 50T/m.

Xét trén quan diém v& duy tri tot cac didc tinh théng qua qué trinh xt

1y ctia qu4 trinh dét/dét kim va qué trinh nhuém mau, cdc dic tinh dong hoc
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kha thi nhu san pham, va do bén néng chay chiu ma sét, sgi x04n gia theo
sang ché c6 do6 bén, t&t hon 1a béng hodc 16n hon 3,0cN/dtex, d6 gian t&t hon
1a bang ho#c 16n hon 20%, t6t hon nita 1a bang hodc 16n hon 25%, va van tot
hon nita 12 bang hodc 16n hon 30%.

Soi xoén gia theo sang ché ¢6 tinh co gidn t8t va céc dac tinh 1am x6p
soi tuyét voi.

Soi hdn hop va soi xoén gia theo sang ché c6 thé dugce st dung mot
cach thich hop cho vai c6 do bén néng chay chéng ma sat.

Khi vai c¢6 do bén nong chay chéng ma sat dugc tao ra béng cach su
dung soi hdn hop hodc soi x08n gia theo sang ché, loai vai khong bi gidi han
mdt cach cu thé, va co thé 1a bat ky trong sd vai dét, vai dét kim, va vai
khong dét hodc cac loai vai khac.

Vai c6 d6 bén néng chay chéng ma sat theo séng ché chua it nhit soi
hdn hop hodc soi x04n gia theo sang ché.

(3 vai c6 do bén néng chay chdng ma sat theo séng ché, soi hdn hop
hoic sgi xo4n gia tot hon 1a dugc st dung cho bé mit ma sat mong mudn.
Soi hdn hop hoic sgi xo04n gia cé thé duoc st dung cho chi bé mit ma sat
mong mudn, hoic ¢é thé dugc st dung cho toan bd vai.

Soi hdn hop cho vai c¢6 d6 bén néng chay chéng ma sat theo sang ché
dugc uvu tién st dung cho vai c6 dd bén néng chay chéng ma sat khong c6
cac ddu hiéu néng chay sau khi dugc dem di xur Iy ma sat tiép xtc 4p suét
trong 10 gidy duéi tai trong 2kg trong thir nghiém néng chay ma sat kiéu
roto theo JIS L1056 (phuong phép B). T6t hon nira 13 soi hdn hop duge st
dung cho vai c6 d6 bén néng chay chdng ma sat khong c6 cac ddu hidu néng
chay sau khi n6 dugc dem di xtr ly ma sat tiép xuc 4p suét trong 13 gidy, va
van tot hon nita 1a dugc st dung cho vai cé do bén néng chay chéng ma sét
khong c6 cac ddu hiéu néng chay sau khi n6é dugc dem di xtr 1y ma sét tiép
xuc 4p sudt trong 15 gidy.

Vi du thwe hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiet voi sy tham khéo céac vi du.
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Sang ché khong bi giéi han & céc vi du dugc md ta duédi diy. Cadc muc danh
gia trong cac vi du va vi du so sanh dugc do theo cac phuong phap sau day.
(1) B4 nhét thue [n]

D6 nhét thuc thu duge trong dung moéi hdén hop cua
phenol/tetracloetan = 6/4 (ty 1€ trong luong) & 20°C theo phuong phap thong
thuong.

(2) MFR (g/10 phut)

Phuong phap do dugc tién hanh theo JIS K 6922-2.
(3) Hiéu suét qua trinh kéo soi

Truong hop ¢ d6 khong lam cho céc soi bi dut trong khi kéo so1i trong
24 gio duoc xac dinh 1a O. Truong hop & do tao ra cac sgi bi dut dugc xac
dinh la x.

(4) Céac dac tinh dong hoc ctia soi (do bén va do gifin)

Thir nghiém kéo dut dugc thyc hién c6 st dung thiét bi Autograph
AGS do Shimadzu Corporation san xuét. P bén chéng kéo dut va do gidn
cua s¢i bi kéo trong cac didu kién chiéu dai do: 200mm va téc d6 kéo:
200mm/phat duge do ndm phat, va cac gia tri trung binh clia chung duoc
tinh. Cac gia tri trung binh thu dugc dugc coi la do bén va do gian.

(5) Hiéu suét qua trinh x04n gia

Hiéu suét cong viéc khi qua trinh x04n gia duoc tién hanh duogc danh
gia theo cac tiéu chi sau day.

O: khong c6 s¢i bi dut, khong co su mét On dinh soi

x: xuat hién cac soi bi dut, xay ra céc su bat thuong khéc
(6) Hé s6 phuc hdi kéo cing

Hé sb phuc hdi kéo cang duoc do theo JIS L1013 8.12.

(7) M6 men xoan du

Mb men xoén du (T/m) dugc tinh bing céch do s6 lan x04n & soi dai

25cm voi dung cu thr mie do xoén & tai trong 0,2g/dex, va nhan bdn 14n sd

1an xo4n thu dugc (T/25cm).
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(8) Kha nang nhuém mau

Vai dét kim dan tron duogc tao ra bé‘mg cach st dung soi thu dugc. Vai
dét kim dan tron dugc tinh ché, va sau d6 dugec nhuém mau & 130°C trong
60 phit & ty 18 bé 1:20 trong bé thudc nhuém cé thubc nhuém D/N
BLUEACE 1,0% owf, axit axetic 0,2ml/l, va IONET RP 1,0g/l. Vai dét kim
dan tron dugc danh gia 1la O (kha nang nhudm mau tSt) va x (kha ning
nhudm mau kém) theo sy quan sat bang mit thudng.
(9) Pd bén néng chay chiu ma sat

Vai dét kim dan tron duoc tao ra b@“mg cach sir dung sg¢i thu dugc.
Phuong phap st dung thr nghiém néng chdy ma sat kiéu réto duge tién hanh
theo JIS L1056 (phuong phap B). Trang thai ctia bé mit cta vai sau khi tai
trong 2kg duoc ép xudng bé mit trong 10 gidy dugc danh gia theo ba giai
doan sau day: O (khéng c6 cac dau hiéu néng chay, chi c6 céc vét xudce), A
(c6 d4u hiéu néng chay mét phan), va x (mau bi dat va thing).
Vidul

Nhua polyetylen terephtalat c6 dd nhdt thuc 0,64 va polyetylen ty
trong cao ¢c6 MFR 7,0 va ty trong 0,964 (do Japan polyethylene Corporation
san xuét) duoc sir dung. Copolyme etylen-glyxidyl metacrylat (BONDFAST
do Sumitomo Chemical Co., Ltd. san xuét, loai: 2C) dugc st dung lam chat
tao su tuwong thich. Céac thanh phén nay dugc tron & cac lugng dinh trude
duoc thé hién & bang 1, va dugc tron khd. San phém da tron kho sau do dugc
cAp dén may ép dun ngao tron hai truc & d6 san phdm duogc ngao trén néng
chay dudi cac diéu kién nhiét dd ngao tron 270°C va tde do quay truc vit 250
vong/phut, sau d6 lam ngudi va tao vién, dé thu hdn hop polyme dung trong
phén 16i. Mat khéac, polyetylen terephtalat c6 do nhét thue [n] 0,64 duoc sir
dung 1am phéan vé. Hdn hgp polyme va polyetylen terephtalat duoc say kho,
va sau d6 duoc cho vao trong may kéo soi hdn hop & d6 hdn hgp polyme va
polyetylen terephtalat dugc lam néng chay & ty s6 hiéu suét 2:1. Hon hop
polyme va polyetylen terephtalat dugc ép dun tir 16 phun sao cho phéan 13i
dugc 1am bing hdn hop polyme va phin vé dugc lam bang polyetylen

terephtalat trén Fig. 1(A). Dau kéo soi dugce pht 1én san pham dugc ép dun
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theo phuong phéap thong thuong. Sau d6, trong phuong phap quay kéo soi
thong thudng, san phdm di ép dun duoc din qua bing con lin godet thi nhét
(GR1) & téc d6 & bién 1400m/phut (nhiét do: 80°C), va sau d6 duge cho vao
con lan godet thit hai (GR2) & tbc d6 & bién 4300m/phut (nhiét d6: 130°C),
dé kéo san pham da ép dun gitta GR1 va GR2. Bang cach d6, thu dugc soi
hdn hop kiéu 16i-v6 167dtex/48f. Soi hdn hop thu dugc duge xoin gia & céac
didu kién nhiét dd cua bd gia nhiét 12 200°C, téc do soi 1a 100m/phut, va sb
1an xoén 2800T/m, dé thu soi xoén gia. Soi xodn gia cé cac dic tinh trai qua
su x0&n gia tuyét voi ma khéhg ¢6 nhuge diém, va céc dic tinh lam xép so1
tot. Soi xoin gia thu dugc c6 do bén 3,14cN/dtex, dd gian 20,5%, hé sb phuc
hoi kéo cang 31%, va mé men xoan du 106T/m. Soi xo0dn gia thu dugc duoc
st dung dé tao ra vai dét kim dan tron, va dd bén néng chdy chiu ma sat va
kha ndng nhudém mau cia vai dét kim dan tron dugc danh gia. Cac két qua
dugc thé hién & bang 1.
Vidu2

Soi hdn hop kiéu 16i-vé 167 dtex/72f thu dugc theo cach giéng nhu
trong vi du 1 chi khac 13 ty 1& khéi luong giira polyetylen terephtalat va
polyetylen ty trong cao dugc sit dung cho hdn hgp polyme dugc thay ddi
thanh 65:35 nhu dugc thé hién & bang 1; lugng b6 sung cua chét tao su
tuong thich duge thay ddi tir 0,3% khdi luong thanh 0,5% khdi lugng; va sb
luong sgi dugc thay ddi. Su xodn gia duoc thuc hién trong cac diéu kién
gibng nhu cac didu kién cua vi du 1, dé thu sgi xodn gia. S¢i xoin gia thu
duoc ¢b cac dac tinh lam xép soi t6t ma khéng cé nhuoc diém. Do bén néng
chay chiu ma sat va kha nang nhu¢m mau cua soi x04n gia dugc danh gia.
Ciac két qua dugc thé hién & bang 1.
Vidu3

Soi hdn hop kiéu 16i-vé 167dtex/72f thu dugc theo cach gibng nhu
trong vi du 1 chi khéc 1a polyolefin ctia hdn hgp polyme dugc thay déi thanh
polyetylen ty trong thdp mach thing c6 MFR 5,0 va ty trong 0,935; va s6
lugng soi dugc thay ddi. Su xodn gia dugc thuc hién trong cac diéu kién |

giong nhu cac diéu kién ctia cac vi du néu trén, dé thu sg¢i xoadn gia. Soi xoan
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gia thu dugc cb cac dic tinh lam x0p soi tot ma khong c6 nhuge diém. D9
bén nong chay chiu ma sat va kha ndng nhudm mau cia s¢i xoan gid duoc

danh gia. Cac két qua dugc thé hién ¢ bang 1.
Vi du so sanh 1

Soi polyetylen terephtalat 167 dtex/72f thu dugc sit dung polyetylen
terephtalat c6 do nhét thuc [n] 0,64. Sy xoén gia dugc thuc hién trong céc
diéu kién giéng nhu céc diéu kién cta vi du 1, dé thu soi xoén gia. Soi x04n
gia thu dugc c6 cac ddc tinh lam xép SO1 t5t ma khong cé nhugc diém. Soi
x04n gid thu dugc c6 do bén 4,01cN/dtex, do gidn 24,5%, hé sb phuc hdi kéo
cang 37,2%, va md men xoén du 138T/m. Do bén nong chay chiu ma sat va
kha ning nhuém mau cua soi xodn gia dugc danh gia. Cac két qua duoc thé
hién & bang 1.

Vi du so sénh 2

Soi hdn hop kiéu 18i-vé 167dtex/72f thu dugce theo cach giéng nhu
trong vi du 1 c6 st dung polyetylen ty trong cao c6 MFR 2,3 lam polyme cua
phan 18i va polyetylen terephtalat c6 do nhét thuc [n] 0,64 lam polyme cta
ph?ln vO Oty sb hiéu suét 1:3. Sy xodn gia dugc thuc hién trong cac diéu kién
giéng nhu cac didu kién cua vi du 1. X4c nhan ring phin vé cb cic su ran
ntt, va polyetylen ty trong cao ctia phan 151 bi 16 ra. O s¢i xo0én gia thu duoc,
lwong 16n bot tréng xuét hién, va xuét hién mot sd soi bi dat. Vi soi X04n gia

c6 cac ddc tinh xoan gia kém, nén chi thu duge lugng nhé soi xoan gid. Do
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bén néng chay chiu ma sat va kha ning nhudm mau cia soi x0én gia dugc
danh gia. Cac két qua dugc thé hién ¢ bang 1. Soi xoén gia thu duoc c6 dd
bén 2,60cN/dtex, d6 gian 20,4%, hé s6 phuc hdi kéo cing 32,6%, va md men
x04n du 130T/m.
Vi du so sanh 3

Su kéo sgi mdt thanh phén dugc tién hanh & 167 dtex/72f chi st dung
hdn hop polyme cta phan 156i duoc st dung trong vi du 1. Tuy nhién, vi
polyetylen ty trong cao bi 16 mdt phan ra khoi bé mit, bot tring xuét hién, va
c6 mot sb soi bi dit. Ngay ca khi xoén gia, bot tring ciing xuét hién, va co

- mot sO soi bi dut.
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Tat ca soi hdn hop thu dugc tir cac vi du 1 dén 3 c6 kha ning x04n
soi tot va cac dic tinh x08n gia tdt, va do bén néng chay chiu ma sat va kha
nidng nhudm mau tuyét voi. Mat khéc, soi polyetylen terephtalat chi bao gdm
polyetylen terephtalat ctia vi du so sanh 1 c6 do bén néng chay chiu ma sat
kém. Soi hdn hop kiéu 18i-vd thu duogc tir vi du so sanh 2 trong do6 phén 161
dugc lam bing polyetylen va phan vé duge 1am bing polyetylen terephtalat
¢ céc dic tinh xodn gia va kha ning nhudém mau kém. Sgi mot thanh phan
chtta mot minh hén hop polyme thu dugc tir vi du so sénh 3 ¢ kha ning
x0dn soi va cac dic tinh xoin gia kém.

Vidu 4

Polyetylen terephtalat c6 d¢ nhét thuc [n] 0,64 va polyetylen ty trong
cao ¢c6 MFR 7,0 va ty trong 0,964 (do Japan polyethylene Corporation san
xuét) duoc st dung. Copolyme etylen-glyxidyl metacrylat (BONDFAST do
Sumitomo Chemical Co., Ltd. san xuét, loai: 2C) duoc sir dung 1am chét tao
su turong thich. Céc thanh phﬁn nay dugce trén & céc lugng dinh trudc dugce
thé hién & bang 2, va dugc tron khd. San phadm da tron khé sau d6 dugce cdp
dén may ép dun ngao tron hai truc & d6 san pham duogc ngio tron néng chay
& cac diéu kién nhiét do6 ngao tron 270°C va tdc do quay truc vit 250
vong/phut, sau d6 1am ngudi va tao vién, dé thu hdn hop polyme dé sir dung
trong phan 15i. Mit khéc, polyetylen terephtalat c¢6 d6 nhét thue [n] 0,64
duoc st dung 1am phan vé. Hdn hop polyme va polyetylen terephtalat dugc
sdy khd, va sau d6 dugc cho vao trong mdy kéo sgi hdn hgp & d6 hdn hop
polyme va polyetylen terephtalat dugc lam noéng chay & ty sb6 hiéu sudt 2:1.
Hdn hop polyme va polyetylen terephtalat dugc ép dun tir 16 phun sao cho
phdn 18i duoc lam bing hdn hgp polyme va phdn vé duoc lam bang
polyetylen terephtalat trén Fig. 1(A). DAu kéo soi dugce phu 1én san phdm da
ép dun theo phuong phap thong thudng. Sau dé, soi hdn hop kiéu 16i-vo 150
dtex/24f (sgi POY) thu dugc bang phuong phap POY & tdc do kéo soi
4300m/phut. Soi hdn hop kidu 18i-vé thu duge dugc xoédn gia & cac diéu kién
nhiét d6 cta bd gia nhiét 200°C, téc d6 sgi 760m/phit, va sd 1an xodn

3100T/m trong khi soi hdn hop kiéu 16i-v6 dugc kéo dén 1,785 lan bang
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phuong phédp ma sat, dé thu soi xoén gia. Soi x04n gia thu duge cé tinh co
gidn va cac déc tinh lam Xép soi tbt. Soi xodn gia c6 4o manh 84dtex/24f, hé
sb phuc hoi kéo cang 26%, md men xodn du 51T/m theo huéng Z, do bén
3,3cN/dtex, va do gidn 31%. Hon nita, dd bén néng chay chiu ma sat va kha
ning nhudém mau cta sgi xoin gia duoc danh gia. Cac két qua duogc thé hién
0 bang 2.
Vidus

Hdn hop polyme va polyetylen terephtalat dugc ép dun tir 16 phun
theo cach gidng nhu trong vi du 4. Dau kéo sgi dugc pht 1én san phém di ép
dun theo phuong phap thong thuong. Soi khong dugc kéo ciia soi hdn hop
kiéu 16i-vd duoc quan & tde do kéo soi 1600m/phit. S¢i khong duge kéo thu
dugce duge kéo dén 3,120 14n, dé thu soi hdn hop kiéu 16i-vo 84dtex/24f (soi
kéo). Soi hdén hop kidu 16i-vé thu duoc duge xodn gia ¢ tdc d6 soi
120m/phut, nhiét do cua b gia nhiét 200°C, va sd 14n xo0én 3100T/m bang
phuong phap kep, dé thu soi xodn gia. Soi xoan gia thu dugc c6 tinh co gidn
va céc dic tinh lam x8p soi tdt. Soi xodn gia c6 d6 manh 84dtex/24f, hé sb
phuc hdi kéo cing 26%, md men xoin du 53T/m theo huéng Z, d6 bén
3,2cN/dtex, va do gidn 32%. Hon nita, d6 bén néng chay chiu ma sat va kha
ning nhudém mau cua sgi xodn gia dugc danh gia. Cac két qua duoc thé hién
¢ bang 2.
Vi du so sanh 4

Soi mot thanh phén 84 dtex/24f chi bao gdm polyetylen terephtalat c6
d6 nhat thuc [n] 0,64 thu dugc. Soi thu dugc dugc X04n gia theo cach giéng
nhu trong vi du 4, dé thu soi xoén gia. Cac dic tinh vat 1y va su dénh gié s¢i
xoén gia thu dugce duge thé hién & bang 2.
Vi du so sanh 5

Soi hdn hop kiéu 16i-vé 84dtex/24f thu duoc theo cach gibng nhu
trong vi du 4 chi khéc 1a polyetylen ty trong cao c6 MFR 2,3 lam polyme cua
phan 18i va polyetylen terephtalat c6 d6 nhét thue [n] 0,64 lam polyme cua

phan v6 dugc sit dung & ty sb hidu sudt 1:3. S¢i hdn hop kiéu 16i-vo thu
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dugc duge xodn gia theo cach giéng nhu trong vi du 4. D4 x4c nhén ring
phén vo c6 céc vét nut, va polyetylen ty trong cao dudi dang thanh phan 15
bi 16 ra ngoai. Trong soi X04n gia thu duoc, xudt hién luong 16n bot tréng, va
c6 mot sd soi bi dit. Tuy nhién, chi thu dugc mot lugng nho soi X04n gia.
Céc két qua vé cac dic tinh vat 1y va sy danh gid soi x04n gia dugc thé hién
O bang 2.
Vi du so sanh 6

Soi 84dtex/24f thu duoc bang cach kéo soi chi hdn hop polyme cia
phén 16i thu duoc trong vi du 4. Trong khi kéo soi, polyetylen ty trong cao bi
16 mot phan ra khoi bé mit, va xudt hién bot tring. Xut hién mot sb soi bi
dat. Soi thu duogc duoc x04n gia theo cach giéng nhu trong vi du 4. Bot tréng
xudt hién, va cling c6 mot sb soi bi dat. Do vay, chi ¢6 thé thu duoc mot
lwong rat nhé soi xodn gia. Két qua danh gia soi xodn gia thu duge dugc thé

hién & bang 2.
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Trong sgi x04n gia thu duoc tir cac vi du 4 va 5, sy bong 16i-v6 khong
xay ra & tht c4 cdc budc sau nhu budc kéo soi, budc x04n gia, va budc
nhudm mau. Cac soi x04n gia cé tinh co gidn va céc ddc tinh lam xép SO1
tuyét voi, va do bén néng chay chiu ma sat tuyét voi. Soi X04n gia cé thé
duoc nhuém mau ma khong gay ra khéng déu mau & budc nhudm mau, va cé
tinh bén t6t va tinh co gidn va cac dic tinh 1am x&p soi tuyét voi,

Soi xodn gia st dung sgi polyetylen terephtalat chi chira polyetylen
terephtalat thu dugc tir vi du so sanh 4 c6 do bén néng chay chiu ma sat kém.
Soi xodn gia thu dugc tir vi du so sanh 5 va chtra soi hdn hop kiéu 18i-vo bao
gdm phén 18i dugc lam bang polyetylen va phan v6 duoc lam bing
polyetylen terephtalat gy ra su bong 18i-vd, va c6 kha nang nhudém mau
kém va do bén nong chay chiu ma sat kém hon so vé&i céc san phém cua cac
vi du. Trong soi polyme hdn hop chi chita hdn hgp polyme va thu dugc tir vi
du so sanh 6, & ca budc kéo soi 13n budc xoin gia, déu xuét hién bot tréng,
va c¢6 mdt sd soi bi dit. Su khong déu mau x4y ra trong khi nhu¢m, va do
bén néng chay chiu ma sét cling 1a kém.

Vidu 6

Polyetylen terephtalat c6 d6 nhdt thuc [n] 0,64 va polyetylen ty trong
cao c6 MFR 7,0 va ty trong 0,964 (do Japan polyethylene Corporation san
xuat) duogc st dung. Copolyme etylen-glyxidyl metacrylat (BONDFAST do
Sumitomo Chemical Co., Ltd. san xuét, loai: 2C) duoc sir dung lam chét tao
su tuong thich. Céc thanh phan nay dugc tron theo cach gidng nhu trong vi
du 4, va duogc tron kho. San phém da tron kho sau do6 duoc cép dén may ép
don ngao tron hai truc & d6 san phdm dugc ngio trdn néng chdy & cac diéu
kién nhiét d6 ngao tron 270°C va toc do quay truc vit 250 vong/phut, sau do
lam ngudi va tao vién, dé thu hdn hop polyme str dung trong phan 13i. Mat
khac, polyetylen terephtalat c6 d§ nhét thuc [n] 0,64 dugc sir dung lam phan
v6. Hon hop polyme va polyetylen terephtalat dugc say khé, va sau d6 duogc
cho vao trong mdy kéo soi hdn hop & d6 hén hop polyme va polyetylen
terephtalat dugc lam néng chay o ty s6 hiéu suat 2:1. Hon hop polyme va

polyetylen terephtalat dugc ép dun tur 156 phun sao cho phan 16i duoc lam
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bang hdn hop polyme va phan vé dugc 1am bang polyetylen terephtalat trén
Fig. 1(A). Dau kéo soi dugc pht 1én san phdm d3 ép dun theo phuong phép
thong thuong. Sau do, s¢i khong dugc kéo thu duge ¢ tdc dd kéo soi
1600m/phut. Soi nay duoc kéo dén 3,12 14n & 84°C, dé thu s¢i hdn hop kiéu
16i-vo 84 dtex/24f (phuong phép thong thudng). Soi hdn hop kiéu 15i-vé thu
duoc dugc xoén gia bang phuwong phap kep & céc diéu kién nhiét do ctia bo
gia nhiét 200°C, tdc do soi 120m/phit, va s 1an xoan 3100T/m, dé thu soi
xo#n gia. Soi xodn gia thu dugc cé tinh co gidn va cac dic tinh lam xbp soi
tot. Soi xoén gia c6 d6 manh 84dtex/24f, hé sb phuc héi kéo cing 26%, mo
men xo#n du 51T/m theo hudng Z, dd bén 3,3cN/dtex, va do gidn 30%. Hon
nita, trong may dét kim tron c& 22, soi thu dugc duogc bd tri trén bé mit cua
soi xodn gia; soi polyeste thuong mit cat dang hinh chit Y 84 dtex/72f dugc
bé tri trén mat sau bén trong; va soi polyeste thudng 84dtex/36f duge bd tri
trén mit sau. Cac soi nay duoc dét kim bang cach dét kim tron hai bén, dé
thu vai dét kim c6 khdi lwong trén moét don vi dién tich 1a 250g/m>. Vai dét
kim thu duoc dugc dem di thir nghiém dé bén néng chay chiu ma sat bang
phuong phap st dung thr nghiém néng chay ma sat kiéu réto theo JIS L1056
(phuong phap B). Sau khi tai trong 2kg dugc ép 1én trén bé& mit vai trong 10
gidy, cac vét xudc xuit hién trén bé mit, nhung khéng thiy c6 cac dau hiéu
néng chay.
Vidu7

Vai dét kim c6 khéi lugng trén don vi dién tich 250g/m2 duoc tao ra
theo phuong phéap néu trén ma khong co su x0én gia cho soi hdn hop kiéu
16i-vé 84dtex/24f (soi kéo) thu duge ¢ vi du 6. Vai dét kim duge dem di thu
nghiém d¢ bén néng chay chiu ma sat theo cach gidng nhu trong vi du 6. Sau
khi tai trong 2kg duoc ép 18n trén bé mit vai trong 10 gidy, cdc vét xude xuit
hién trén bé mat nhung khéng thiy c6 céc d4u hiéu néng chay.
Vi du so sanh 7

Vai dét kim ¢ khdi luong trén don vi dién tich 250g/rn2 duogc tao ra
theo cach gibng nhu trong vi du 6 chi khéac 1a soi x04n gia thu dugc duge

thay dbi thanh sgi polyetylen terephtalat 84dtex/24f cua polyetylen
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terephtalat ¢c6 do nhét thuc 0,64. Vai dét kim duoc dem di thtr nghiém do
bén néng chay chiu ma st theo cach gidng nhu trong vi du 6. Sau khi tai
trong 2kg duogc ép 1én vai trong 3,0 gidy hodc ngin hon, vai bi thing va bi
héng.

Vi du so sanh 8

Soi hén hop kiéu 18i-vé 84 dtex/24f thu dugc theo cach gibng nhu
trong vi du 6 chi khac la polyetylen ty trong cao c6 MFR 2,3 lam phan 15i va
polyetylen terephtalat c6 d6 nhét thuc [n] 0,64 lam phan vé duoc st dung,
va ty sb hiéu suét duoc dat dén 1:3. Soi hdn hop kiéu 16i-vo 84dtex/24f duoc
xo0#n gia dé tao ra vai dét kim. Tuy nhién, khong dat duogc lugng soi két cAu
ma c6 thé tao ra vai dét kim béi bot tring do su bong 16i-vé gay ra.

Vi du so sanh 9

Vai dét kim (khéi lugng trén don vi dién tich: 250g/m2) duoc tao ra
theo cach giéng nhu trong vi du 6 st dung soi hén hop kiéu 16i-vo thu duoc
& vi du so sanh 8. Vai dét kim dugc dem di thr nghiém do bén nong chay
chiu ma sat. Sau khi tai trong duoc ép 1én bé mit vai trong 10 giay, bé mit
khong bi v&, nhung c¢6 cac ddu hiéu néng chdy trén bé& mat.

Céc két qua thr nghiém d¢ bén néng chay chiu ma sat cta céc vi du 6
va 7 va céc vi du so sanh 7, 8, va 9 (trang thai cia vai sau khi tai trong 2kg
duoc ép 1én vai trong 10 gidy), va thoi gian (thoi gian cho dén khi hu hai)
cho dén khi vai bi thing va bi hu hai khi tai trong 2kg dugc €p 1én vai trong
thir nghiém duogc thé hién cing véi két qua danh gia vé hiéu sudt qué trinh
kéo so1i, hiéu suét qua trinh x08n gia, va kha nang nhu¢m mau & bang 3 sau
day.

Céac két qua thir nghiém d6 bén néng chay chiu ma sat dugc danh gia
theo céac ti€u chi sau day.

O: khéng c6 cac diu hiéu néng chay, chi thdy cac vét xudc

A: ¢6 cac ddu hidu néng chay mot phan

x: mau bi hu hai va bi thiing

Bang 3
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, ’ Két qua thir Thei eian
Hiéu suat Hiéu suat Kha nang nghiém do Bt
A A A ' cho dén khi
qué trinh qué trinh nhudm bén ndéng hu hai
kéo soi xo0an gia mau chay chiu ma n
Sat (gidy)
Vidu 6 O O O O 18,3
Vidu 7 O - O O 18,4
Vi du so 3,0 hoac
sanh 7 © © X ngén hon
Vidu so
sanh 8 © % X i )
Vidu so
sénh 9 © ] x = 10,3

Céc soi thu dugc tir cac vi du 6 va 7 co6 hiéu suét qua trinh kéo soi va
hiéu suét qua trinh X04n gia tdt, va d6 bén néng chay chiu ma sat va kha
ning nhudém mau tuyét voi. Mat khéc, soi polyetylen terephtalat chi gom
polyetylen terephtalat thu dugc tUr vi du so sanh 7 c6 do bén néng chay chiu
ma sat kém. Soi hdn hop kiu 16i-vo thu duoc tir vi du so sanh 8 & dé phan
161 duge lam bang polyetylen va phdn vo duge lam bang polyetylen
terephtalat c6 hiéu sut qua trinh xo#n gia va kha niang nhudm mau kém. Soi
hdn hop kiéu 16i-vé ctia vi du so sanh 9, trong d6 qué trinh x04n gia khong
duoc thuc hién va phan 18i dugc lam bang polyetylen va phan vo duge lam
béng polyetylen terephtalat, c6 kha ning nhuém mau va do bén néng chay
chiu ma sat kém hon so vdi céac soi thu dugce tir cac vi du 6 va 7.

M t& céc ki hiéu tham chiéu

a: thanh phan hdn hop polyme

b: thanh phén polyeste

Kha ndng rng dung trong cong nghiép

Soi hén hop, soi xo04n gia, va vai theo sang ché dugc st dung mot
céch thich hop lam, vi dy, nguyén liéu cho trang phuc tip luyén thé chéit &
trudng hoc, va trang phuc thé thao nhu trang phuc cho cdc moén béng chuyén,

bong rd va bong ném.
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YEU CAU BAO HQ

1. Soi hdn hop cho vai c6 d6 bén néng chay chéng ma sét, sgi hon hop nay
bao gom:

phan 15i; va

phén vo bao boc hoan toan phan 151, trong dé:

polyme cua phén 16i 1a hon hop polyme dugc tao ra béi hai hodc
nhiéu loai polyme nhiét déo;

hdon hop polyme chira polyeste, polyolefin va chét tao su twong thich;

hdn hop polyme dugc chira trong céu tric bién-dao bao gém pha bién
duoc 1am bing polyeste va pha dao dugc lam bang polyolefin;

polyolefin 13 it nhit mot loai polyme dugc chon tir nhém bao gbm
polyetylen ty trong thip, polyetylen cé ty trong thdp mach thing, va
polyetylen ty trong cao, va

polyme ctia phan vo 1 polyeste.
2. Soi hén hop theo diém 1, trong d6 ty 18 khéi luogng gitta polyeste va
polyolefin trong polyme ctia phan 13i 14 95:5 dén 55:45.
3. Phuong phép san xuét soi xodn gia, trong dé6 phuong phép nay bao gdm
budc xodn gia soi hdn hop theo diém 1 hodc 2 & céac diéu kién nhiét d6 cua
bd gia nhiét nim trong khoang tir 180 dén 220°C va sb 1an xoén 2000 dén
4000T/m.
4. Vai c6 d0 bén néng chay chéng ma sat chira it nhét soi hdn hop theo diém
1 hoac 2.
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Fig.1

(A) (B)
(a)

(b)
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