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Linh vic ky thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi két xuét tin hiéu 4m thanh va, cu thé
hon, séng ché dé cap dén phuong phap va thiét bi két xuét tin hidu 4m thanh dé tai tao vi
tri trong hinh 4nh 4m thanh va 4m sic chinh x4c hon, bing cach hiéu chinh hé sb quét
hozic hé sb loc khi 6 su sai léch giita so d6 b tri chudn va so db sip dit cia cé’tc kénh

dau ra.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Am thanh 14p thé 12 4m thanh, ¢6 b6 sung thong tin khong gian vao trong do, tao
cho ngudi nghe ¢ cam gidc dim chim trong khong gian 4&m thanh bang cach tai tao 4m
thanh theo hudng hodc khodng cach, cling nhu cao d§ va 4m sic clia 4m thanh, khién cho
nguoi nghe mac du khong & trong khong gian ¢6 b tri ngudn 4m thanh ma vén c6 su

cam nhén vé 4m thanh theo huéng, khoang cach va khong gian.

Khi tin hidu nhiéu kénh nhu tin hiéu 22.2 kénh duoc két xuét dudi dang tin hiéu 5.1
kénh, thi tin hiéu 4m thanh 1ap thé ba chidu (3D) ¢6 thé duoc tai tao bang céach sir dung
kénh diu ra hai chiéu (2D), tuy nhién, cac tin hi¢u dm thanh dwoc két xuét d& bi anh
huong boi so dd bd tri loa va ¢6 thé gay ra sy méo do hinh &anh 4m thanh khi so dd sip
dit loa khéc véi so dd bd tri chuan.

Bin chit k§ thuit ciia sang ché

Nhu d4 néu trén, khi tin hidu nhidu kénh nhu tin higu 22.2 kénh duge két xuét dudi
dang tin hidu 5.1 kénh, thi tin hiéu 4m thanh 14p thé ba chiéu (3D) c6 thé dugc tai tao
bing cach sir dung kénh d4u ra hai chiéu (2D), tuy nhién, céc tin hiéu 4m thanh dugc két
xut d& bj anh hudng bdi so dd bb tri loa va c6 thé gay ra su méo do hinh anh 4m thanh
khi so dd sép dat loa khac v6i so dd b tri chuén.

Nhim muc dich khic phuc vin d& néu trén ctia gidi phap k¥ thuat da biét, sang ché
d& xuit giam méo do hinh anh 4m thanh k& c4 khi so dd sép dit loa khac vdi so dd bd tri

chuan.

Pé dat dwgc muc dich nay, sang ché duoc thyuc hién theo cac phuong 4n duge mo ta
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dudi day.

Phuong phap két xut tin hidu 4m thanh bao gbm c4c bude: thu tin hiéu nhiéu kénh
¢6 nhidu kénh dau vao duge bién dbi dé tao thanh nhiéu kénh dau ra; thu dugc thong tin
vé d0 léch cua it nhét mot kénh dau ra gitta vi tri cua loa va vi tri chuin tuong Ung vdi
m&i kénh dAu ra; va hidu chinh hé sé quét tir kénh do cao trong sb cic kénh du vao dén
kénh dAu ra c6 thong tin v& do 1&ch, dya vao thong tin v& do léch thu dugec.

Theo sang ché, tin hiéu 4m thanh c¢6 thé dugc két xuit dé gidm méo do hinh 4nh am
thanh k& ca khi so dd sip dit loa khic véi so dd bd tri chuén hodc vi tri trong hinh dnh
4m thanh c6 thay ddi.

M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 khéi thé hién cdu tric bén trong clia thiét bj tai tao 4m thanh lap thé
theo phuong én thuc hién sang ché;

Fig.2 1a so dd khdi thé hién b két xut trong thiét bi tai tao 4m thanh 1ap thé theo
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.3 12 hinh vé& thé hién so dd bé tri ciia cac kénh trong trudng hop nhiéu kénh dau
vao dugc tron giam d8 tao thanh nhiéu kénh déu ra theo phuong an thuc hién sdng ché;

Fig.4 1a so dd thé hién bd phan quét trong trudng hop c6 do léch vi tri gitta so dd bd
tri chun va so d sép dit cia cac kénh dau ra theo phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.5 14 so dd thé hién cdu hinh ctia bo phan quét trong trudong hop c6 do 1éch do
cao gitta so d6 bd tri chudn va so dd sdp dit clia cic kénh d4u ra theo phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.6 14 cac so dd thé hién cac vi tri trong hinh anh 4m thanh theo so 6 sép dat coa
cac kénh dAu ra, khi tin hiéu kénh trung tdm dugc két xuét tir tin hiéu kénh bén trdi va tin
hiéu kénh bén phai;

Fig.7 1a c4c so dd thé hién cach dinh vi vi tri trong hinh anh 4m thanh bang cach
hiéu chinh hiéu tng do d6 1éch do cao theo phuong &n thuc hién sang ché, néu c6 do léch

do cao trong céc kénh dau ra;

Fig.8 1a luu dd thé hién phuong phap két xuét tin hidu 4m thanh 1ap thé theo phuong
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4n thuc hién sang ché;

Fig.9 1a so dd thé hién do 1éch do cao theo hé s6 quét dbi véi mdi kénh khi tin hiéu
kénh trung tim duoc két xudt tir tin hidu kénh bén trai va tin hiéu kénh bén phai theo

phuong an thuc hién sang ché;
Fig.10 12 so dd thé hién phd am sic & cac vi tri theo d9 1&ch vi tri giita cac loa;

Fig.11 13 luu d6 thé hién phwong phép két xult tin hidu 4m thanh 1ap thé theo

phuong an thyc hién séng ché;

Fig.12 1a cac so dd thé hién cac phwong phap thiét k& bd loc hi¢u chinh chat lugng

am thanh theo phuong an thuc hién sdng ché;

Fig.13 1a céc so dd thé hién vi du trong d6 c6 @6 léch do cao gifta cac kénh dau ra

v6i phuong phap két xudt 40 3D va ngudn am thanh &o;

Fig.14 13 so d thé hién phuong phép két xuét 40 kénh TFC bing cach st dung cac
kénh L/R/LS/RS theo phuong an thuc hién sdng ché; va

Fig.15 1a so dd khéi thé hién bo két xudt d& xir Iy d9 léch trong phuong phap két
xuét 40 bing cach str dung cic hé thdng 5.1 kénh diu ra theo phuong 4n thyc hién sang

4
A

che.
M3 té chi tiét sang ché

Pé dat duge muc dich néu trén, sing ché dugc thuc hién theo cac phuong 4n dugc
mo ta dudi day.

Theo mot phwong an thyuc hién, sang ché dé xuit phuong phap két xuét tin hiéu 4m
thanh bao gdm c4c buéc: thu tin hiéu nhiéu kénh c6 nhidu kénh diu vao dugc bién dbi dé
tao thanh nhidu kénh dAu ra; thu dugc thong tin v& do 18ch caa it nhit mot kénh du ra
gitta vi tri cia loa va vi tri chudn tuong tmg v6i mdi kénh dAu ra; va hiéu chinh hé s quét
tir kénh d0 cao trong sb cac kénh du vao dén kénh ddu ra c6 thong tin vé d6 léch, dya
vao thong tin vé d9 léch thu duoc.

Céc kénh ddu ra c6 thé 1a cac kénh nim ngang.

Kénh dAu ra c6 thong tin v& do léch ¢6 thé 13 it nhit mot kénh trong s6 kénh nim

ngang bén trai va kénh nim ngang bén phai.
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Théng tin v& do 1&ch c6 thé c6 it nhat mot loai d 16ch trong sb dd 1éch géc phuong

vi va d0 1éch do cao.

Buéc hiéu chinh hé sb quét c6 thé hiéu chinh hiéu img do do 1&ch do cao gly ra, khi

thong tin v& dd 1éch thu duge c6 do 1éch do cao.

Buéc hiéu chinh hé s quét c6 thé hiéu chinh hé s& quét bang phuong phap quét hai
chidu (2D), khi thoéng tin vé d6 1éch thu dugc khong c6 @9 1éch do cao.

Budc hiéu chinh hiéu tng do do 1éch dd cao gay ra co thé 13 budc hiéu chinh su

chénh 1éch cuong d0 gitra hai tai (ILD: Inter-aural Level Difference) do 40 1éch dd cao.

Bude hiéu chinh hidu tng do do 1éch do cao gdy ra c6 thé 12 bude hiéu chinh hé sb
quét cua kénh dAu ra twong tmg véi d6 léch do cao thu dugc, ty 18 véi do 1éch do cao thu

duoc.

Tong cta céc gid tri binh phwong cua hé s6 quét doi voi kénh ndm ngang bén trai va

kénh ndm ngang bén phai c6 thé bing 1.

Theo mdt phuong an thyc hién, sdng ché @& xuit thiét bi két xudt tin hiéu am thanh
bao gdm: bd thu duge tao cAu hinh dé thu tin hidu nhiu kénh c6 nhiéu kénh diu vao
duge bién ddi @ tao thanh nhidu kénh dau ra; bd phan thu nhin dugc tao ciu hinh dé thu
dugc thong tin vé d6 1&ch cua it nhit mot kénh dau ra gitta vi tri ciia loa va vi tri chuin
twong tmg v6i m3i kénh ddu ra; va bd phan hiéu chinh hé s6 quét dugc tao cau hinh dé
hiéu chinh hé s6 quét tir kénh d9 cao trong s6 cac kénh diu vao dén kénh dau ra c6 thong

tin vé do léch, dua vao thong tin vé d6 1éch thu duogc.
Céc kénh déu ra c6 thé 14 cac kénh nim ngang.

Kénh déu ra c6 thong tin v& do 1&ch c6 thé 1a it nhit mot kénh trong s6 kénh nim

ngang bén trai va kénh nim ngang bén phai.

Théng tin v& d 16ch c6 thé co it nhat mot loai do 1&ch trong s6 do 1éch goc phuong

vi va d6 léch dd cao.

Bo phén hiéu chinh hé s6 quét co thé hiéu chinh hiéu ung do do léch do cao gly ra,

khi thong tin vé& d6 léch thu dugc c6 do 1&ch do cao.

B6 phan hiéu chinh hé s§ quét ¢6 thé hiéu chinh hé s quét bang phuong phap quét
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hai chidu (2D), khi théng tin v& d6 1éch thu dugc khong c6 do 1éch do cao.

B phan hiéu chinh hé s& quét c6 thé higu chinh sy chénh léch cudng do gitra hai tai

do d¢ 1€ch dd cao gay ra dé hiéu chinh hiéu tng do do léch d0 cao gay ra.

Bo phan hiéu chinh hé s§ quét c6 thé hiéu chinh hé sé quét ciia kénh dau ra twong
ung véi d6 1éch d6 cao, ty 1€ vai d 1éch dd cao thu duogc, dé hiéu chinh hiéu tmg do do

1&ch 30 cao thu dugc gly ra.

ToOng cua céac gia tri binh phuong ctia hé sd quét doi vdi kénh nam ngang bén trai va

kénh nim ngang bén phai c6 thé bing 1.

Theo mdt phwong an thyc hién, séng ché d& xuét vat ghi doc dugc béng may tinh

trén d6 c6 ghi chwong trinh may tinh dé thyc hién phuong phap néu trén.

Ngoai ra, sang ché con d& xudt phuong phép khéc, hé théng khac va vat ghi doc

dugc bing mdy tinh trén do6 c6 ghi éhuong trinh méy tinh d& thuc hién phuong phap do.

Sang ché dugc mé ta chi tiét dwa vao cdc hinh vé kém theo thé hién cac phuong 4n
cu thé dé thuc hién sang ché. Céc phuong an d6 dwoc néu ra dé gitp cho ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vure k¥ thuat nay hidu 13 rang va diy di vé sang ché, va sé hoan
toan nim rd y tudng sang tao clia sing ché. Cin phai hiéu ring, nhiéu phwong 4n thuc

hién sang ché 13 khac nhau va khong loai trir 14n nhau.

Vi dy, hinh dang cu thé, cAu trac cu thé, va ddu hiéu cu thé dugc mé ta trong sang
ché c6 thé thay ddi gitra cac phuong 4n ma van khong nim ngoai pham vi cta sang ché,
Ngoai ra, can phai hiéu thém r%xng, vi tri hodc so dd bd tri cua mdi bd phan theo mdi
phuong an thuc hién séng ché ¢6 thé ¢ thay dbi ma vin khong nim ngoai pham vi clia
sang ché. Vi vdy, phan mo ta chi tiét sang ché chi dwoc coi 1a nhim muc dich mo ta va
khong nhdm muc dich gi6i han pham vi, va pham vi ctia sdng ché khong duogc x4c dinh
theo phe‘in mo ta chi tiét sang ché, ma dugc xé4c dinh theo yéu ciu bao hd kém theo, va tit
ca cac phuong 4n khac ndm trong pham vi d6 déu s& dugce coi 1a thude vé sang ché nay.

S6 chi din giéng nhau biéu thi cac by phan gidng nhau hodc twong tw véi nhau trén
c4c hinh v&. Trong phin mé ta dudi day va trén cac hinh vé kém theo, cac chirc ning
hoic cdu tric da biét khong duge md ta chi tiét vi nhimg thong tin chi tiét khong can thiét

s& 1am mo sang ché. Ngoai ra, s6 chi din giong nhau bicu thi cic bd phén gidng nhau
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hodc tuong tu v&i nhau trén céc hinh vé.

Sang ché s& dugc md ta chi tiét dudi day dua vao cac phuong dn lam vi dy thuc
hién sang ché két hop véi cc hinh vé& kém theo. Tuy nhién, sang ché co thé duge thyc
hién theo nhidu phwong 4n khac, va pham vi cta sng ché khong bi coi 14 chi giéi han &
cac phuong an dugc md ta dudi day; thuc chét, cac phuong 4n d6 duge néu ra dé giup
cho ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat nay hiéu 5 rang va day du vé

sang ché, va s& hoan toan nam rd y tudng sang tao cua sang che.

Trong toan bd phan mo ta sang ché, khi dé cép dén mot bd phan duoc “két ndi v6i”
hodic “néi v6i” mdt bo phan khéc, thi ¢6 nghia 1a bd phan d6 c6 thé duge “két néi truc
tiép v61” hodc “ndi truc tiép v6i” bd phan khac, hodc c6 nghia 12 b phan do co6 thé dugc
“két ndi dién v6i” hoic “ndi dién véi” bd phan khac c6 bd phan trung gian ndm & giita
ching. Ngoai ra, khi dé cap dén mot bd phan “c6” hodic “bao gém” mot phé‘tn ta, thi co
nghia 1a by phén doé co thé con c6 cac phan tir khac, khong loai trir cac phéan tir khac, trir

treong hop trong ngit canh cu thé c6 quy dinh khac.
Sang ché s& dugc mo ta chi tiét dudi ddy dwa vao céc hinh v& kém theo.

Fig.1 1a so dd khéi thé hién cdu triic bén trong cta thiét bi tai tao am thanh 14p thé

theo phuong an thyc hién sang ché.

Thiét bi tai tao 4m thanh 1ap thé 100 theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé xuat
ra tin hiéu 4m thanh nhidu kénh, trong d6 nhidu kénh diu vao dugc trén dé tao thanh
nhidu kénh dAu ra d8 tai tao Am thanh. Trong d6, khi s§ luong kénh dAu ra it hon sb lugng

kénh diu vao, thi cac kénh diu vao duge tron giam theo s6 luong kénh dau ra.

Am thanh 1ap thé 13 4m thanh, c6 bd sung thong tin khong gian vao trong do, tao
cho nguoi nghe c6 cam giac ddm chim trong khong gian 4m thanh bing cach tai tao 4m
thanh theo hudng hodc khoang céch, cling nhu cao d9 va am sic ciia Am thanh, khién cho
ngudi nghe mic du khong & trong khong gian co b tri ngudn 4m thanh ma van c6 sy

cam nhén vé& am thanh theo huéng, khoang cach va khong gian.

Trong phin mo ta dudi ddy, kénh dAu ra cta tin hidu 4m thanh c6 thé 1a cac loa dé
phét ra &m thanh. Cang c6 nhiéu kénh diu ra, thi cang c6 nhidu loa dé phat ra 4m thanh.
Thiét bi tai tao 4m thanh lap thé 100 theo phuong an thuc hién sédng ché c6 thé két xuit
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va tron tin hiéu 4m thanh nhiéu kénh dau vao dé tao thanh cac kénh ddu ra, cac kénh dau
ra ndy s€ tai tao 4m thanh, sao cho tin hiéu am thanh nhiéu kénh tir s6 luong kénh du
vao nhiu hon c6 thé duoc xuét ra va tai tao trong méi trudng c6 sé lugng kénh dau ra it
hon. Trong d9, tin hidu 4m thanh nhiéu kénh c6 thé c6 kénh c6 kha nang phét ra 4m thanh

tu trén cao.

Kénh c¢6 kha nidng phat ra am thanh tr trén cao co thé 1a kénh c6 kha ning phat ra
tin hiéu 4m thanh qua loa dat & vi tri cao hon d4u cua ngudi nghe sao cho ngudi nghe ¢6
thé c6 cam giac ngudn am thanh & trén cao. Kénh nim ngang c6 thé 14 kénh c6 kha ning

phét ra tin hi¢u 4m thanh qua loa dit trén mat phing nim ngang véi ngudi nghe.

Moi trueong néu trén trong do co s6 lwong kénh dau ra it hon c6 thé 12 moi truong
trong d6 4m thanh dugc phat ra qua loa dat trén mait phing nim ngang, khong st dung

kénh dau ra c6 kha ning phat ra 4m thanh tir trén cao.

Ngoai ra, trong phdn mé ta dudi day, kénh nim ngang c6 thé 1a kénh c6 kha ning
phét ra tin hi¢u dm thanh qua loa dat trén mat phing ndm ngang. Kénh phia trén dau co
thé 13 kénh c6 kha ning phat ra tin hiéu 4m thanh qua loa d3t & vi tri cao hon, khong nim

trén mit phing nim ngang, dé phat ra 4m thanh tir trén cao.

Dua vao Fig.1, thiét bi tai tao 4m thanh 13p thé 100 c6 thé bao gdm bd giai ma chinh
cho tin hiéu 4m thanh 110, b két xuét 120, bd tron 130 va bo xir Iy sau 140.

Thiét bi tai tao am thanh lap thé 100 theo phwong 4n thyc hién séng ché c6 thé két
xuét, tron va xuét ra tin hiéu &m thanh nhiéu kénh dau vao cho kénh dau ra dé tai tao 4m
thanh. Vi duy, tin hiéu &m thanh nhidu kénh diu vao co6 thé 12 tin hidu 22.2 kénh, va kénh
d4u ra dé tai tao 4m thanh c6 thé 13 hé thdng 5.1 kénh hozc hé théng 7.1 kénh. Thiét bi tai
tao am thanh 14p thé 100 thuc hién quy trinh két xuét bang cach phan dinh cic kénh dau
ra twong Ung v6i cac kénh cla tin hidu 4m thanh nhiéu kénh dau vao, va thyc hién chuc
nang tron cac tin hiéu &m thanh dugc két xut b%lng cach tron céac tin hi€u cua cac kénh

lan luot twong tng vai cac kénh dé tai tao 4m thanh va xuat ra tin hi¢u cudi clng.

Tin hiéu 4m thanh ma hoa dugc nhdp vao bd giai ma chinh cho tin hi¢u d4m thanh
110 dué6i dang dong bit, va bd giai ma chinh cho tin hi¢u d4m thanh 110 gidi ma tin hi¢u

am thanh dau vao sau khi chon c6ng cu giai ma phu hgp v6i dinh dang méa hod cua tin
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hiéu 4m thanh.

Bo két xuit 120 ¢6 thé két xudt tin hiéu 4m thanh nhidu kénh ddu vao d tao thanh
cac kénh diu ra cho tin hidu 4m thanh nhiéu kénh theo cac kénh va tan sb. Bo két xuit
120 ¢6 thé thyc hién phuong phap két xudt ba chidu (3D) va phuong phap két xuét hai
chiéu (2D) trén tin hiéu 4m thanh nhiéu kénh theo cac kénh phia trén d4u va cac kénh
ndm ngang. C4u hinh cta bd két xudt va phuwong phép két xuit cu thé s& duge mo ta chi

tiét dudi day dua vao Fig.2.

Bo tron 130 c6 thé trén cac tin hiéu cua cac kénh twong Gng voi cac kénh nim
ngang tir bo két xudt 120, va xut ra tin hidu cudi cing. B tron 130 c6 thé tron céc tin
hiéu cta cic kénh tuwong g theo tirng khoang dinh trude. Vi dy, b tron 130 co6 thé tron

cac tin hiéu cua cac kénh tuwong tng theo don vi khung.

B0 tron 130 theo phuong an thuc hién séng ché c6 thé thyc hién chic ning tron dya
vao gia tri cong sudt ctia cac tin hidu duge két xuit tao thanh cac kénh twong ung dé tai
tao Aam thanh. Nghia 13, b0 tron 130 co thé x4c dinh bién d6 cua tin hiéu cubi ciing hoic
hé sb dugc géan cho tin hiéu cubi cung dya vao gié tri cong sudt cua céc tin hidu dugc két
xudt tao thanh cac kénh tuong tmg dé tai tao 4m thanh.

Bo xtt Iy sau 140 thuc hién chirc ning didu chinh khoang dong cho tin hi¢u nhiéu
dai va bién dbi nhi phan trén tin hidu du ra cua bd tron 130 sao cho phu hop véi thiét bi
tai tao twong ung (loa, tai nghe, v.v.). Tin hiéu 4m thanh dau ra duoc xudt ra tir bo xir Iy
sau 140 dugc xuét ra qua mot thiét bi nhu loa, va tin hiéu 4m thanh dau ra c6 thé duge tai

tao & dang 2D hodc 3D theo phuong phép xir ly dugc thyc hién trong tirng bd phén.

Thiét bi tai tao 4m thanh 14p th& 100 dugc thé hién trén Fig.1 theo phuong an thuc
hién sang ché dugc thé hién véi ciu hinh trong d6 c6 bo giai ma 4m thanh, tuy nhién con

c¢6 nhitng cdu hinh khac trong d6 khong c6 bd giai ma am thanh.

Fig.2 la so dd khdi thé hién cu hinh ciia bd két xuét trong cdu hinh ciia thiét bj téi

tao am thanh lap thé theo phuong an thuc hiéh sang ché.
Bo két xuét 120 bao gdm bd phan loc 121 va bd phan quét 123.
B6 phén loc 121 bu cho d4m sic hodc thong ) tuong ty cua tin hi¢u 4m thanh da

giai ma theo vi tri, va c6 thé thuc hién chirc ndng loc trén tin hiéu 4m thanh dau vao bang
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cach st dung bd loc ham truyén_lién quan dén ddu (HRTF: Head-Related Transfer

Function).

Bo phan loc 121 ¢6 thé két xudt kénh phia trén diu di di qua by loc HRTF bang
nhiéu cach khéc nhau theo tan sé ctia kénh, d& thuc hién quy trinh két xuét 3D trén kénh

phia trén dau.

B loc HRTF c6 thé cho phép nhan biét 4m thanh 1ap thé theo hién tugng trong d6
cac dic trung trén dudng truyén phirc tap nhu sy nhiéu xa trén mit ngoai cua dau nguoi,
su phan xa trén vanh tai, v.v., thay ddi theo hudng truyén cta 4m thanh, cling nhu sy
chénh 1éch gitra cac dudng truyén don gidn nhu sy chénh léch cudng do gitra hai tai (ILD)
va su chénh léch thoi gian gitta hai tai (ITD: Inter-aural Time Difference) xuét hién khi
4m thanh truyén dén hai tai, v.v.. B0 loc HRTF c6 thé xir 1y c4c tin hiéu 4m thanh & trong
kénh phia trén dau, tirc 12 1am thay ddi chét luong Am thanh ca tin hi€u am thanh sao

cho ¢6 thé nhan biét dugc 4m thanh 13p thé.

Bo phén quét 123 tinh va gan hé sb quét s& duge gan cho mdi dai tan s6 va mdi
kénh, @ quét tin hiéu am thanh d4u vao twong Gmg v6i m&i kénh dau ra. Quy trinh quét
tin hiéu am thanh 13 quy trinh diu chinh bién d6 cta tin hiéu s& dugc cép cho kénh dau

ra, d€ két xuat ngudn 4m thanh & mdt vi tri nhat dinh ndm gitta hai kénh dau ra.

B0 phén quét 123 ¢6 thé két xuét tin hiéu tdn s& thip trong sb cac tin hiéu clia kénh
phia trén diu theo phuong phap b éung vao kénh gn nhét, va c6 thé két xuit tin hidu tan
s cao theo phuong phap quét nhiéu kénh. Theo phuong phéap quét nhidu kénh, gid tri hé
s, dugc thiét 14p khic nhau cho cc kénh @& két xuit tin hiu ciia mdi kénh, dugc gan
cho tin hiéu ctia mdi kénh trong tin hiéu 4m thanh nhidu kénh, sao cho mdi tin hiéu c6 thé
duge két xuit ra it nhat mot kénh nam ngang. Tin hiéu cia mdi kénh, dugc gan gi tri hé
s, ¢6 thd dugc tdng hop bing cach trdn, va c6 thé duge xuét ra duéi dang tin hidu cubi

i

cung.

Vi tin hiéu tan sb thip co tinh nhidu xa cao, ké ca khi mdi kénh trong tin hiu am
thanh nhiéu kénh chi duge két xult ra mot kénh duy nhét, chir khong duge két Xuét ra
nhidu kénh khac nhau theo phuong phép quét nhidu kénh, cho nén ngudi nghe c6 thé cam
thdy chét lwgng 4m thanh gidng nhau. Vi vdy, thiét bi ti tao 4m thanh 13p thé 100 theo

phuong an thyc hién séng ché c6 thé két xuét tin hidu tin sb thip theo phuong phap bd

-10-



25678

sung vao kénh gin nhét, va do d6, ngin ngira dugc tinh trang suy giam chét luong 4m
thanh c6 thé xay ra khi tron nhidu kénh khéc nhau trdon dé tao thanh mot kénh dau ra.
Nghia 13, khi tron nhidu kénh khac nhau dé tao thanh mot kénh ddu ra, thi chit lugng 4m
thanh c6 thé tang 1én hodc giam xudng do su giao thoa gifta cac tin hi€u cta cac kénh va
vi thé ¢6 thé 1am suy giam chét lwong 4m thanh, va c6 thé ngan ngira duge tinh trang suy

giam chit lwgng 4m thanh bing cach tron mot kénh 8 tao thanh mot kénh dau ra.

Theo phwong phép bd sung vao kénh gin nhédt, m&i kénh cta tin hiéu 4m thanh
nhiéu kénh c6 thé dugc két xuit ra kénh gén nhét trong sb c4c kénh dé tai tao.4m thanh,

thay vi duoc két xuat ra nhiéu kénh khac nhau.

Ngoai ra, thiét b tai tao 4m thanh 14p thé 100 thwc hién quy trinh két xuit bang
nhidu cach khéc nhau theo tin s, nho d6 mé rong khoang nghe d& chiju ma van khong
lam suy giam chit lvgng 4m thanh. Nghia 13, tin hiéu tan s6 thap c6 tinh nhiu xa cao
duoc két xudt theo phuong phap bd sung vao kénh gin nhit d& ngin ngira tinh trang suy
giam chét lvong 4m thanh c6 thé xay ra khi tron nhidu kénh khéc nhau dé tao thanh mot
kénh dau ra. Khoang nghe d& chju 1 mét khoang tin sé dinh truéc ma ngudi nghe c6 thé

nghe dugc t5t nhat &m thanh 1ap thé khong bi méo trong khoang do.

Khi khoang nghe dé chiu dugc mé rong, thi ngudi nghe c6 thé nghe dugc t6t nhat
4m thanh 14p thé khong bi méo trong mot khoang rdng. Ngoai ra, néu khong phai 13 dang
& trong khoang nghe d& chiu, thi ngudi nghe vin c¢6 thé nghe dugc 4m thanh, tuy ring

chét lurgng 4m thanh hodc hinh 4nh 4m thanh c6 bi méo.

Fig.3 12 hinh v& thé hién so dd b tri ctia cac kénh trong truedng hop nhiéu kénh dau

vao duge tron giam dé tao thanh nhidu kénh dau ra theo phurong 4n thuc hién sang ché.

Ky :thuat tao ra Am thanh l4p thé cing véi hinh 4nh 14p thé da dugc phat trién dé 1am
cho nguoi dung c6 cam gidc thuc va dim chim trong khong gian gidng nhu hodc vuot
hon ca thé gi6i thyc. Am thanh 1ap thé 14 tin hiéu 4m thanh ma ban than né c6 do cao va
tinh ch4t khong gian clia ngudn am fhanh, va dé tai tao Am thanh 14p thé, thi cdn c6 it nhit
hai loa hoac nhiéu hon hai loa, tic 13 cac kénh diu ra. Ngoai ra, con cin c6 mot sb luong
16n kénh dau ra dé tai tao Am thanh chinh xac theo @ cao, khoang cach va khong gian,

ngoai am thanh 14p thé qua hai tai sit dung b loc HRTF.
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Vi vay, céc hé théng am thanh nhidu kénh nhu hé théng 5.1 kénh, hé thong Auro
3D, hé théng Holman 10.2 kénh, hé théng ETRI/Samsung 10.2 kénh, h¢ théng NHK 22.2
kénh, v.v., ngoai hé théng 4m thanh 18p thé c6 hai kénh dAu ra, da dugc dé xudt va phat

trién.

Fig.3 1a so @ thé hién vi du trong d6 tin hidu 4m thanh 18p thé 22.2 kénh dugc tai
tao bang hé thong 5.1 kénh dau ra. 7

Heé théng 5.1-channel 13 tén goi chung cho hé théng 4m thanh vong nhiéu kénh c6 5
kénh, hé théng nay di dugc phan phéi va sir dung rong rai dudi dang 1a hé théng rap hét
tai gia trong cac gia dinh va h¢ thdng Am thanh trong céc rap hét. T4t ca cac loai hé thong
5.1 kénh déu gdm c6 kénh bén trai phia truéc (FL: Front Left), kénh trung tdm (C:
Center), kénh bén phai phia trudc (FR: Front Right), kénh vong bén trai (SL: Surround
Lef?) va kénh vong bén phai (SR: Surround Right). Nhu dugc thé hién trén Fig.3, vi céc
kénh dAu ra coa hé thdng 5.1 kénh dugc dit trén cing mot mat phing nim ngang, nén hé
théng 5.1 kénh twong tng v& mat vat Iy v6i hé thong 2D. D& lam cho hé thdng 5.1 kénh
t4i tao dugc tin hiéu 4m thanh 1ap thé, thi phai thyc hién phuong phap két xudt dé tao

hiéu tng 3D cho tin hiéu duogc tai tao.

Hé théng 5.1 kénh duoc sir dung rong rai trong nhiéu linh vuc khac nhau nhu dung
cho dit liéu video trén dia da ning k¥ thuat sb (DVD: Digital Versatile Disc), dit liéu 4m
thanh trén dia DVD, chuong trinh trén dia compac audio cao cip theo dinh dang Super
Audio Compact Disc (SACD), hoéc chuong trinh phét rong k¥ thuét sd, va ca cac bo
phim. Mic di hé théng 5.1 kénh c6 tinh chit khong gian cai thién hon so v6i hé théng am
thanh 14p thé, tuy nhién hé théng nay van con nhidu diém han ché khi tao ra khong gian
nghe rong hon. Cu thé, hé théng 5.1 kénh c6 khoang nghe d& chiu hep va co thé khéng
tao ra hinh 4nh 4m thanh theo chiéu thang ding c6 géc nang, va do do, hé théng 5.1 kénh
c6 thé khong phit hop v6i khong gian nghe rdng, vi du nhu rap hat.

Hé théng 22.2 kénh do hing NHK gi6i thiéu c6 ba 16p cho cac kénh dau ra. Lép
trén gdm ¢6 cac kénh nhu kénh tiéng néi & vi tri cao nhét (VOG: Voice of God), T0, T180,
TL45, TL90, TL135, TR45, TR90 va TR45. Trong d6, trong tén goi ctia mdi kénh, ky
hiéu T biéu thi 16p trén, ky hiéu L va R 1an luot biéu thi bén trai va bén phai, va chit s6 &

phia sau biéu thi géc phuong vi so v6i kénh trung tAm.
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Lé6p giita nam trén cling mot mit phing giéng nhu cac hé théng 5.1 kénh, va gdm
¢6 cac kénh ML60, ML90, ML 135, MR60, MR90 va MR135, ngodi cac kénh d4u ra cua
hé théng 5.1 kénh. Trong d6, trong tén goi ctia mdi kénh, ky hiéu M & phia trude biéu thi

16p giita, va chit s§ & phia sau biéu thi géc phuong vi so v6i kénh trung tam.

L6p dudi gdm c6 cac kénh L0, LL45 va LR45. Trong d6, ky hiéu L & phia trudce
trong tén goi cia mdi kénh biéu thi 16p dudi, va chit s§ & phia sau biéu thi géc phuong vi

so v6i kénh trung tAm.

Trong hé théng 22.2 kénh nay, c4c kénh 16p giita duge goi 1a kénh nim ngang, con
cac kénh VOG, TO, T180, M180, L0 va C c6 géc phuong vi béng 0° hodc 180° dugc goi
1a kénh thing dimg. |

Khi tin hiéu ddu vao 22.2 kénh duoc tai tao qua hé théng 5.1 kénh, thi so dd khai
quét nhét 1a & phéan bd c4c tin higu cho c4c kénh bang cach sir dung cong thirc tron gidm.
Theo céach khac, tin hiéu &m thanh c¢6 do cao c6 thé duoc tai tao qua hé théng 5.1 kénh

bing céch thuc hién phuong phép két xuit dé tao ra d6 cao 4o.

Fig.4 thé hién bd phan quét theo phuong 4n thyc hién sang ché trong truong hop c6

dd 1&ch vi tri gitta so @6 bo tri chuan va so do sap dét ciia cac kénh dau ra.

Khi tin hiéu 4m thanh nhiéu kénh déu vao dugc téi tao bang cach st dung s6 luong
kénh dAu ra it hon so v6i s lugng kénh cda tin hidu du vao, thi trudng am thanh gbc c6

thé bi méo, va c6 nhiéu phuwong phap dang duoc nghién ciru dé b cho sy méo do.

Céc phuwong phap két xuit thong thudng duoc hd trg dé thyc hién quy trinh két xuét
duva vao truong hop céc loa, tirc 1a cac kénh dAu ra, dugc sip dit theo so dd bb tri chuln.
Tuy nhién, khi cac kénh dau ra dugc sip dit khong hoan toan tring khép véi so d6 bd tri
chuén, thi méo & vi tri trong hinh dnh 4m thanh va méo 4m s€ xuét hién.

Meéo trong hinh dnh 4m thanh chu yéu 12 méo & dd cao va méo & goc pha khong dé
nhan thdy duoc & cudng d6 4m thanh tuong d6i thip. Tuy nhién, do dic trung vat ly clia
than ngudi c6 hai tai ndm & bén trai va bén phai, cho nén néu hinh anh 4m thanh & céc
phia bén tréi-trung tim-bén phai ¢6 thay ddi, thi méo trong hinh anh am thanh ¢ thé d&

nhén thdy dugc. Cu thé, hinh anh 4m thanh & phia trudc ciing c6 thé d& nhan thiy dugec.

Vi vy, nhu duoc thé hién trén Fig.3, khi hé théng 22.2 kénh st dung c4c hé théng
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5.1 kénh, thi didu cAn thit nhét 12 khong 1am thay dbi hinh anh dm thanh cua céc kénh
VOG, TO0, T180, T180, M180, L0 va C nim & gbc 0° hogc 180°, chir khong phai la cac
kénh bén trai va bén phai.

Khi tin hiéu 4m thanh dau vao dugc quét, v& co ban 13 ¢6 hai quy trinh dugc thuc
hién. Quy trinh tht nhit twong Gng véi quy trinh thiét 1ap ban dau, trong d6 hé s& quét
d6i v6i tin hiéu nhiéu kénh déu vao dugc tinh theo so dd bd tri chuén cua cac kénh déu ra.
Trong quy trinh thtt hai, hé s6 quét da tinh dugc higu chinh dua vao so dd ma céc kénh
dau ra dugc sép dit trén thue té. Sau khi quy trinh hi€u chinh h¢ sd quét dugc thuc hién,

hinh anh 4m thanh cta tin hiéu d4u ra c6 thé dugc biéu dién & vi tri chinh xéac hon.

Vi vdy, dé cho bo phan quét 123 thyc hién cac quy trinh nay, thi cAn c6 thong tin vé
so dd bb tri chuén ctia cac kénh dAu ra va thong tin vé so dd sép dat clia cac kénh dau ra,
ngodi tin hi¢u am thanh dau vao. Trong trudng hop kénh C duge két xuét tir kénh L va
kénh R, tin hiéu 4m thanh diu vao 13 tin hiéu d4u vao dugc tai tao qua kénh C, va tin hiéu
4m thanh déu ra 13 céc tin hiéu quét da hiéu chinh dugc xuét ra tir kénh L va kénh R theo

so d6 sap dit.

Fig.5 1 so dd thé hién ciu hinh ctia bd phan quét theo phuong 4n thyc hién sang
ché trong trudng hop c6 do léch do cao gitra so dd bb tri chuén va so @6 sdp dat cia cac

kénh dau ra.

Phuong phap quét 2D chi tinh dén do léch goc phuong vi nhu duge thé hién trén
Fig.4 c6 thd khong hiéu chinh dwgc hiéu tmg do d¢ léch do cao gy ra néu c6 do léch dd
cao gifra so dd bd tri chuén va so dé sép dit cta cac kénh déu ra. Vi vay, néu c6 do léch
do cao gifta so dd bd tri chuin va so dd sép dit cua cac kénh d4u ra, thi hiéu tng ting do
cao do dd léch do cao phai dugc bu bang bo bu hiéu tng do do cao 124 nhu duge thé

hién trén Fig.5.

Trén Fig.5, bd bu hiéu tmg do d9 cao 124 va bd phéan quét 123 dugc thé hién trén
hinh v& duéi dang 13 cac bd phén riéng biét, tuy nhién, b bu hig¢u ing do d6 cao 124 co
thé duge str dung dudi dang 1a mot phan tir ndm & trong bd phan quét 123.

Phuong phép xé4c dinh hé s& quét theo so dd bd tri loa s& duge md ta chi tiét dudi

day dya vao cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.9.
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Fig.6 12 c4c so d thé hién vi tri trong hinh anh 4m thanh theo so dd sap d4t clia cac
kénh dAu ra, trong truong hop tin hiéu kénh trung tim dwgc két xuét tir tin hi¢u kénh bén
trai va tin hi€u kénh bén phai.

Trén Fig.6, gia st ring kénh C dwoc két xuét tir kénh L va kénh R.

Trén Fig.6A, kénh L va kénh R ndm trén cing mot mit phing c6 géc phuong vi
bing 30° & bén tréi va bén phai so v6i kénh C theo so d6 bd tri chuan. Trong trudng hop
nay, tin hi¢u kénh C dugc két xuét chi dya vao hé s thu duge tir quy trinh thiét 1ap ban
du ctia bd phan quét 123 va tin hiéu nay nam & vi tri chinh quy, va do d6 khong cin hiéu

chinh hé s quét.

Trén Fig.6B, kénh L va kénh R nim trén cing mdt mit phing gidng nhu trén
Fig.6A, va vi tri ciia kénh R tring véi so dd bd tri chuin, nhung kénh L ¢6 goc phwong vi
bing 45° 16n hon géc 30°. Nghia 13, kénh L ¢6 d6 léch goc phuong vi bang 15° so véi so

d6 bo tri chuan.

Trong trudng hop néu trén, hé sd quét dugce tinh trong quy trinh thiét 14p ban dau 13
bing nhau ddi v6i kénh L va kénh R, va khi gan hé sé quét, thi vi trf trong hinh anh 4m
thanh dugc xé4c dinh 13 C’ 1éch vé phia kénh R. Hién tugng néu trén xay ra vi sy chénh
1éch ILD thay ddi tuy thudc vao su thay ddi cua géc phuong vi. Khi géc phuong vi duge
xac dinh bﬁng 0° dua vao vi tri cua kénh C, thi sy chénh 1&ch cuong do ILD cuia cac tin

hiéu 4m thanh dn hai tai ca ngudi nghe ting 1én khi goc phuong vi tang.

Vi véy, do léch goe phuong vi phai duge bl bang cach higu chinh hé s6 quét theo
phuong phap quét 2D. Péi voi truomg hop duge thé hién trén Fig.6B, tin hiéu cia kénh R
ting 1én hoac tin hiéu cua kénh L giam xubng sao cho hinh anh 4m thanh c6 thé duoc tao
ra & vi tri cia kénh C.

Fig.7 la cac so d thé hién cach dinh vi trong hinh 4nh 4m thanh bang cach bit cho
hiéu tng do d6 cao theo phuong 4n thuc hién séng ché, khi c6 do 1éch do cao giita cic
kénh dau ra.

Fig.7A thé hién truong hop kénh R dugc sap dat & vi tri R’ ¢6 goc nang sao cho ¢6
goc phuong vi bing 30° tudn theo so dd b tri chuln, trong khi d6 kénh R khéng nim trén

cing mdt mit phing vé6i kénh L va ¢6 goc nang bing 30° so v6i kénh nidm ngang. Trong
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truong hop néu trén, néu gan hé s& quét bing nhau cho kénh R va kénh L, thi vi tri trong
hinh anh 4m thanh C’ ¢6 thay dbi do su thay dbi ctia ILD theo su ting d cao cua kénh R
khong nim & trung diém gitta kénh L va kénh R, ma 1§ch vé phia kénh L.

S& di nhu vay 1a vi sy chénh léch ILD c6 thay dbi do sy ting do cao gidng nhu
trong trudng hop c6 dd léch goc phuong vi. Néu géc nang duge x4c dinh bang 0° so véi
kénh nim ngang, su chénh 1éch cudng do ILD ciia céc tin hi¢u &m thanh dén hai tai cia
nguoi nghe gidm xudng khi goc nang tang 1én. Vi vdy, vi tri C* léch vé phia kénh L 13

kénh nim ngang (khong c6 goc nang).

Vi vdy, bd bu hiéu ung do d cao 124 bu cho sy chénh léch ILD cua tin hiéu &m
thanh c6 goc nang d& ngan ngira sy méo cta hinh anh 4m thanh. Cy thé hon, bd bu hidu
tmg do d6 cao hiéu chinh hé s6 quét ctia kénh c6 goc ning tang 1én dé ngin nglra sy méo

ctia hinh anh 4m thanh va dé tao ra hinh anh 4m thanh & goc phuong vi 0°.

Fig.7B thé hién vi tri trong hinh anh 4m thanh dugc dinh vi bang cach bu cho hiéu
tmg do do cao. Hinh anh am thanh trude khi bu cho hi¢u tng do dd cao nam & vi tri C’,
tie 12 vi tri 16ch vé phia kénh khong c6 gbc ning nhu dugc thé hién trén Fig.7A. Tuy
nhién, sau khi bu cho hiéu g do d6 cao, hinh anh 4m thanh c6 thé dugc dinh vi sao cho
ndm & trung diém gitta kénh L va kénh R’.

Fig.8 1a luu dd thé hién phwong phap két xudt tin hiéu Am thanh 14p thé theo phuong
an thuc hién sang ché.

Phuong phép két xuét tin hiéu 4m thanh 1ap thé duoc thé hién trén Fig.6 va Fig.7
duoc thyc hién theo thir tu nhu sau.

Bo két xudt 120, cu thé 12 bd phan quét 123, thu tin hiéu nhidu kénh dau vao cé
nhiu kénh (810). Dé quét tin hicu nhiéu kénh du vao thu duge dé tao ra tin higu dau ra
nhidu kénh, b phan quét 123 thu dugc thong tin vé do 1éch ctia mdi kénh du ra bang
cach so sanh vi tri cua cac loa trong ing v6i cac kénh déu ra duge sép dat vai vi tri bb tri
chuin cia cac kénh ddu ra (820).

Trong d6, néu kénh dAu ra 1a cac hé théng 5.1 kénh, thi cac kénh d4u ra 13 cic kénh
nim ngang nim trén cling mot mit phéng.

Thong tin vé do 1éch c6 thé 1a it nhit mot thong tin trong s thong tin v& do 1éch goc
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phuong vi va thong tin v& d6 léch do cao. Thong tin vé do léch goéc phwong vi c6 thé ¢6
goc phuong vi duge tao boi kénh trung tdm va cac kénh dAu ra trén mit phing nim
ngang trén d6 c6 cac kénh nim ngang, va thong tin vé dd léch do cao co thé c6 géc nang

duoc tao béi mit phing ndm ngang trén d6 c6 cac kénh nam ngang va kénh dau ra.

B0 phan quét 123 thu dugc hé s& quét cin gan cho tin higu nhiéu kénh dau vao, dua
vao vi tri b tri chudn cua cac kénh diu ra (830). Trong d6, thu tu thwc hién bude thu
dugc thong tin v& do 1ach (820) va bude thu duge hé sb quét (830) cb thé dbi chd cho
nhau.

G bude 820, theo két qua thu duge thong tin vé d0 1éch ctia mdi kénh dAu ra, néu ¢
thong tin vé& @9 1éch trong kénh du ra, thi s& phai hi¢u chinh h¢ sb quét thu dugc & bude
830. G budc 840, xac dinh xem c6 do 1éch do cao hay khong dua vao thong tin vé d6 léch
thu dugc & bude 820. | |

Néu khong c6 do 1ach dd cao, thi hé sb quét duoc higu chinh bing cach chi tinh dén
do 1&ch goéc phuong vi (850).

C6 thé c6 nhidu phuong phap khéc nhau d& tinh va higu chinh hé sb quét. Tiéu biéu
13, c6 thé 4p dung phwong phap quét bién do theo vecto (VBAP: Vector Base Amplitude
Panning) dua vao ché do quét bién do hodic dinh Iy tang. Theo cach khdc, dé khic phuc
van d& 13 khoang nghe dé chiu hep, ¢6 thé 4p dung phuong phdp dya vao k§y thudt téng
hop truomg song (WFS: Wave Field Synthesis) ¢O thé tao ra khoang nghe dé chiu tuong
d6i rong biang cach lam khép cac d(f; tr8 thoi gian clia nhiéu loa ding trong méi trudng tai

tao 4m thanh dé tao ra dang séng twong tw nhu song phing trén mit phing nim ngang,

Theo céch khéc, khi cdc tin hiéu nhét thoi nhu tiéng mura, tiéng v tay hodc loai
twong ty, va céc tin hi¢u tir nhiéu kénh khéac nhau dugc tron giam dé tao thanh mot kénh,
thi s6 lugng tin hiéu nhét thoi ting 1én trong mot kénh va méo 4m nhu hién twgng lam
tring c¢6 thé xuét hién. Pé khic phuc van dé néu trén, c6 thé 4p dung phuong phép két
xut a0 lai thuc hién quy trinh két xuét sau khi chon ché d¢ két xudt 2D (am sic)/3D
(khong gian) tuy theo mirc d quan trong ciia sy cam nhén v& khong gian va chit lugng

4m thanh trong tirng trudng hop.

Theo cach khéc, ¢6 thé 4p dung phwong phap két xuét két hop k¥ thuat két xut 40
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tao ra sy cam nhan vé khong gian va k¥ thuét tron gidm chi dong dé cai thién chét lugng

4m thanh bing cach ngin ngira sy loc ring luge trong quy trinh tron giam.

Néu c6 do leéch do cao, thi hé sd quét duge hiéu chinh c6 tinh dén do 1&ch do cao

(860).

Trong d6, budc hiéu chinh hé s& quét ¢ tinh dén do 1éch dd cao la bude bu cho
hiéu Gng xay ra do sy tidng lén cua goc nang, tirc 1a hiu chinh hé s6 quét dé bu cho su

chénh 1&ch ILD bi giam do sy tdng lén cua goc nang.

Sau khi hiéu chinh hé s6 quét dua vao thong tin v& do 1éch ciia kénh dau ra, quy
trinh quét kénh twong tmg s& két thiic. Ngoai ra, quy trinh thyc hién tir bude 820, tuc 1a
budc thu duge thong tin v& d6 1éch ciia mdi kénh ddu ra, dén budc 850 hoic 860, tirc 1a
bude hiéu chinh hé sé quét s& gan cho kénh twong ting, c6 thé dugc thuc hién lap lai véi

s6 14n thyc hién ding bing sé lvgng kénh dau ra.

Fig.9 1a so db thé hién do 1&ch d6 cao theo hé sb quét ddi véi mdi kénh, khi tin higu
kénh trung tdm dugc két xut tir tin hiéu kénh bén trai va tin hiéu kénh bén phai theo
phuong 4n thuc hién sang ché.

Fig.9 thé hién mbi quan hé giita cac hé sb quét s& dugc gan cho kénh c6 géc nang (&
trén cao) va kénh nim trén mit phing nim ngang (c¢b dinh) va géc nang, dé 1am vi du cho

phuong an thyc hién ctia bg bu hi¢u tng do do cao 124.

Khi kénh C dugc két xuét tir kénh L va kénh R trén mat phing nim ngang, thi cic
hé sb quét g va gg gan cho kénh L va kénh R bing nhau vi kénh L va kénh R dugc sip
dat trén mit phing nim ngang ddi ximg véi nhau, va mdi hé s ¢6 gié tri bang 0,707, tirc

‘ 1 [N A A A 7 A \ 7 7 A A
la g, =g;= —E Tuy nhién, néu mot trong s6 cac kénh nay c6 goc nang nhu dugc the

hién trong vi du trén Fig.7, thi s& phai hiéu chinh hé ) quét theo goc nang dé bu cho hiéu
ung do sy ting gbc nang gay ra.

Trén Fig.9, hé s6 quét dwoc hiéu chinh dé ting ty s6 8dB/90° theo sy thay ddi cia
gbc nang. Dbi véi cac vi du duge thé hién trén Fig.7, hé sb quét cua kénh & trén cao
twong Gng voi goc ndng 30° dugce gan cho kénh R, va sau do, gr dugc hi¢u chinh bing

0,81, tirc 1a tang 1€n so véi gid tri 0,707, va hé sb quét cua kénh ¢ dinh dugc gan cho
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kénh L, va sau d9, g; dugc hi¢u chinh béng 0,58, tirc 1a giam xuéng so v61 0,707.

Trong d6, cac hé s§ quét g, va gg phai thod man biéu thire 2 dudi day dé chudn hod

nang luong.
g g =1 )

Theo phuong 4n thuc hién sang ché duoc thé hién trén Fig.9, hé sd quét dugc higu
chinh dé lam ting tuyén tinh ty sb 8dB/90° theo sy thay ddi ciia goc nang. Tuy nhién, ty
s tang c6 thé thay dbi tuy theo bd b hiéu tmg do do cao, hogic hé sb quét c6 thé ting phi

tuyén.

Fig.10 1a so d6 thé hién phd am sic & cac vi tri khac nhau, theo @9 léch vi tri gitta

cac loa.

B0 phan quét 123 va bd bu hiéu ing do dd cao 124 x1t ly céc tin hi¢u 4m thanh sao
cho hinh anh 4m thanh c6 thé khong bi 1&éch theo vi tri ciia cic loa tuong Ung véi céc
kénh dAu ra, ma s& ndm & dung vi tri gbc. Tuy nhién, néu vi tri cta céc loa twong tmg v6i
céc kénh ddu ra thuc t c6 thay ddi, khong chi hinh anh 4m thanh thay ddi, ma ca 4m séc

cling thay dbi.

Trong d6, phd 4m sic ma ngudi nghe cam nhén duoc theo vi tri trong hinh dnh 4m
thanh c6 thé thu duoc dwa vao bd loc HRTF c¢6 chirc ning truyén hinh anh a4m thanh &
mot vi tri khong gian nhét dinh dén tai ngudi nghe. Bo loc HRTF c6 thé thuc hién phép
bién dbi Fourier trén dap tmg xung lién quan dén ddu (HRIR: Head-Related Impulse

Response) thu dugc tir mién thoi gian.

Vi tin hiéu 4m thanh tir ngudn 4m thanh khong gian truyén qua khéng khi va di qua
vanh tai, dng tai ngoai va mang nhi, nén bién do hoic pha ctia tin hiéu 4m thanh c6 thay
d6i. Ngoai ra, vi ngudi nghe ciing & trong trudng 4m thanh, nén tin hiéu 4m thanh truyén
dén ciing co thay dbi do su cir d(f)ng_ ctia ddu, ntra than trén, hodc bd phan khac trén co thé
ngudi nghe. Vi vay, cudi cling ngudi nghe sé nghe duge tin hiéu 4m thanh bi méo. Trong
dd, ham .‘_truyén tin hiéu 4m thanh ma ngudi nghe nghe thiy, cu ’_thé 1a gitra 4p sudt Am

thanh va tin hi€u a&m thanh, dugc goi 1a ham HRTF.

Vi mdi ngudi déu c6 dau, vanh tai va nira than trén véi kich thuéc va hinh dang
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khéc nhau, cho nén ham HRTF 13 duy nhét d6i v6i mdi ngudi. Tuy nhién, vi khong thé
do dwoc ham HRTF cta mdi nguoi, nén bd loc HRTF ¢6 thé duge 1ap md hinh bang cach

str dung ham HRTF chung, ham HRTF tuy bién, v.v..

Hiéu g nhidu xa ciia diu c6 tAn sb tir 600 Hz va hiém khi dat dén tan s§ vuot qua
4 kHz, va hiéu tmg nhidu xa cua nira than trén, c6 thé dugc quan sét thy trong khoang tir
1 Hz dén 2 kHz, tang 1én khi ngudn 4m thanh ndm & goc phuong vi thudc vé& ciing mot
phia ctia co thé va goc ning clia ngudn 4m thanh c6 gia tri thip, va quan sat thiy & tin sd
13 kHz, vanh tai anh huéng chii yéu dén hinh anh m thanh cta tin hiéu 4m thanh. Xung
quanh tan sb 5 kHz, xuét hién gié tri cuc dai do sy cOng hudng cuia vanh tai. Ngoai ra, gia
trj cyc tiéu thtr nhit do vanh tai xuét hién & trong khoang tin sé tir 6 kHz dén 10 kHz, gia
tri cuc tiéu thu hai do vanh tai xut hién & trong khoang tAn sb tr 10 kHz dén 15 kHz, va

gi tri cyc tidu thir ba do vanh tai xuét hién & trong khoang tan sd tir 15 kHz trd 1én.

Pé cam nhéan vé goc phuong vi va goc nang, sy chénh 1éch ITD va ILD ciia ngudn
am thanh va céc gié tri cyc dai va cuc tidu dugc thé hién trén céc dudng déc trung phé
nghe béng mot tai duoc st dung. Céc gia tri cuc dai va cuc tidu duoc tao ra do su nhiéu
xa va tan xa cia nira than trén, ddu va vanh tai, va céc gia tri nay co thé 1a giéng nhau

trong ham HRTF.

Nhu d3 néu trén, ham HRTF thay ddi tuy thudc vao goc phuong vi va géc nang cia
ngudn am thanh. Fig.10 thé hién dd thi cta phd 4m sic ma ngudi nghe cam nhan duge
theo tin s6 clia ngudn am thanh, véi truomg hop goc phuong vi clia loa bang 30°, 60° va

110°.

Khi so sanh 4m sic cta céc tin hiéu 4m thanh theo gbc phuong vi, 4m sic & goc
phuong Vl bang 30° ¢6 thanh phin cudng d6 manh hon & tin s6 bang hodc nhé hon 400
Hz véi giﬂa’l tri chénh 1&ch khoang tir 3 dB dén 5 dB, so v6i am sdc & gée phuong vi béng
60°. Ngoai ra, am sic & goc phuong vi bing 110° ¢6 thanh phin cuong do yéu hon & tin
s6 nim trong khoang tir 2 kHz dén 5 kHz véi gia tri chénh léch khoang 3 dB, so v6i 4m

sic & goc phuong vi bang 60°.

Vi vay, khi quy trinh loc hi¢u chinh 4m séc dugc thyc hién béng cach st dung dic
trung 4m sic theo goc phuong vi, thi 4m séc cda tin hidu dai rong dén tai ngudi nghe c6

thé 13 gidng nhau, va do do, chirc niang két xuit c6 thé duoc thyc hién hiéu qua hon.
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Fig.11 1a lvu dd thé hién phuong phap két xult tin hiéu 4m thanh 18p thé theo

phwong 4n thuc hién sang ché.

Fig.11 1a Ivu dd thé hién phwong phap két xuét tin hiéu 4m thanh 13p thé theo mot
phuong an thyc hién sang ché, tuc 1a phuong phap thyc hién quy trinh loc hi¢u chinh 4m

shc trén kénh dau vao khi kénh ddu vao duge quét dé tao thanh it nhit hai kénh dau ra.

Tin hiéu 4m thanh nhidu kénh duoc bién dbi dé tao thanh nhiéu kénh diu ra dugc
nhdp vao bd phan lgc 121 (1110). Khi mdt kénh dau vao dinh trude tir tin hiéu 4m thanh
d4u vao nhidu kénh dwoc quét dé tao thanh it nhit hai kénh dAu ra, thi bd phan loc 121
thu dugc quan hé 4nh xa giita kénh dau vao dinh trudc va céc kénh diu ra ma kénh déu

vao dugc quét dé tao thanh cc kénh déu ra d6 (1130).

B0 phéan loc 121 thu dugc hé sb loc Am sdc dya vao ham HRTF lién quan dén vi tri
ctia kénh diu vao va vi tri cia cac kénh du ra dé quét dua vao quan h¢ anh xa, va thyc

hién quy trinh loc hiéu chinh 4m sic bang c4ch sir dung hé sb loc am sic (1150).
Trong d6, bd loc hiéu chinh 4m sic c6 thé dugc thiét ké theo cac quy trinh sau day.

Fig.12 1a cac so dd thé hién phuong phap thiét ké bd loc hiéu chinh 4m séc theo

phwong 4n thyc hién sang ché.

Gi4 sir ring ham HRTF dugc truyén dén nguoi nghe khi géc phuong vi cia ngudn
4m thanh bang 0 (d0) dugc ky hiéu 1a He, va ngudn 4m thanh c6 géc phuong vi 05 dugc
quét (dinh vi) dén céc loa ndm & cac goc phwong vi Op; va Op,. Trong trudng hop nay,

ham HRTF véi cac goc phuong vi trong tmg 1an lugt 13 Hy, , Hy va Hg .

Muc dich hi¢u chinh &m sdc 12 nhdm hi¢u chinh &m thanh dugc tai tao tir cac loa
nidm & cac gbc phuong vi Op; va Op, sao cho cd dm sdc giong voi dm sdc ctia am thanh &
goc phuong vi 0g, va do do, tin hi¢u dau ra tir gbc phuong vi 0p; di qua bd loc c6 ham

Bs

truyén nhu , va tin hidu déu ra tir gbc phuong vi 0p, di qua bd loc ¢6 ham truyén

Theo két qua loc néu trén, am thanh dugc téi tao tur céc loa nam & céc gbc phuong
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vi Op; va Op; ¢ thé dugce hiéu chinh sao cho ¢6 4m sac giong voi dm sdc cia 4m thanh tir

gbc phuong vi 0s.

Trong vi du trén Fig.10, khi 4m sic clia c4c tin hiéu 4m thanh tir cic géc phuong vi
duoc so sanh v&i nhau, thi 4m sic & géc phuong vi bang 30° c6 thanh phén cuong do
manh hon & tin sé bang hodc nhé hon 400 Hz véi gié tri chénh 1&ch khoang tir 3 dB dén
5 dB, so v&i am séc & goc phuong vi bing 60°, va 4m séc & goc phuong vi bang 110° ¢6
thanh phin cudng do yéu hon & tin s6 nim trong khoang tir 2 kHz dén 5 kHz véi gid tri

chénh 1éch khoang 3 dB, so v6i am séc & gbc phuong vi biang 60°.

Vi muyc dich hi¢u chinh 4am séc 12 nham hiéu chinh 4m thanh dugc tai tao tir cac loa
nim & goc 30° va 110° sao cho ¢6 4m séc gibng v6i 4m sic cla 4m thanh dugce téi tao &
goc 60°, nén thanh phan cudng do & tan s6 bing hodc nhé hon 400 Hz ciia 4m thanh dugc
tai tao tir loa & goc 30° duoc giam di 4 dB dé 1am cho 4m sic gidng vé6i 4m séc clia 4m
thanh dugc tai tao & goc 60° va thanh phan cudong d6 & tin s ndm trong khoang tir
2 kHz dén 5 kHz coa am thanh dugc tai tao tir loa ndm & gbc 110° dugce ting thém 4 dB

dé lam cho 4m sac giong voi am sdc cua d&m thanh dugc tai tao & goc 60°.

Fig.12A thé hién bo loc hidu chinh 4m séc ap dung cho tin hiéu am thanh tir goc

phuong vi bang 60° duge tai tao qua loa & goc phwong vi bang 30°, trong d6 bd loc hidu

chinh chét lugng 4m thanh duoc 4p dung cho toan bd khoang tan so, tirc 1a ty s0 —*

30
gitta phd am sic (HRTF) khi goc phwong vi bing 60° va phd a4m séc (HRTF) khi goc
phuong vi bing 30° duge thé hién trén Fig.10.

Trén Fig.12A, —% 13 hé s0 loc dé 1am cho bién d6 cha tin hiéu giam bét 4 dB &
' 30

tin s6 bang hodc nho hon 500 Hz, 1am cho bién d6 cta tin hiéu ting thém 5 dB & tan sb
nim trong khoang tir 500 Hz dén 1,5 kHz, va thong qua tin hiéu & céc ving tan sd khéc,

gidng nhu phin mo ta trén day.

Fig.12B thé hién bd loc hidu chinh chét lugng 4m thanh 4p dung cho tin hiéu 4m
thanh tir goc phuong vi 60° duoc tai tao qua loa & gbc phuong vi biang 110°, trong d6 bo

loc hiéu chinh chét lugng 4m thanh dwoc 4p dung cho toan bd khoang tn s, tirc 13 ty s6
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He, gitta phd am séc (HRTF) khi goc phuong vi bing 60° va phd 4m sic (HRTF) khi

110

goc phuong vi bang 110° dugce thé hién trén Fig.10.

Trén Fig.12B, Ho 1 hé sb loc @& 1am cho bién d9 cua tin hidu ting thém 4 dB &
110

tn s6 nim trong khoang tir 2 kHz dén 7 kHz va thong qua tin hiéu & cac ving tan sb
khac, giéng nhu phin mb ta trén day.

Fig.13 1a céc so dd thé hién truong hop c6 do léch do cao giira kénh ddu ra va
ngudn 4m thanh 4o theo k¥ thuat két xuit a0 3D.

Phuong phap két xut ao 13 phwong phap tdi tao 4m thanh 3D tir hé théng du ra 2D
nhu hé théng 5.1 kénh, tirc 12 phwong phép két xuit dé tao ra hinh anh 4m thanh & vi tri
40 ma & d6 khong c6 loa, cu thé 13 & vi tri c6 goc nang.

Céac phuong phéap két xut 40 tao ra sy cam nhédn vé do cao béng cach st dung cac
kénh ddu ra 2D vé co ban 13 gdm c6 hai quy trinh, tirc 13 quy trinh loc hiéu chinh HRTF
va quy trinh phan bb hé s quét nhidu kénh. Quy trinh loc hiéu chinh HRTF 1a quy trinh
hiéu chinh 4m séc dé tao ra cho nguodi dung sy cdm nhén vé d6 cao, tirc 12 thyuc hién céac
chtrc ning trong ty nhu quy trinh loc hiéu chinh 4am sic da dugc mo ta trén day dua vio
céc hinh v& tir Fig.10 dén Fig.12.

Trong d6, nhu dugc thé hién trén Fig.13A, gia sir rang cac kénh diu ra dugc sép dit
trén mat phing nim ngang, va gbc ning ¢ cla ngudn am thanh 4o bang 35°. Trong
truong hop nay, do 1éch géc nang gilta kénh L, tic 14 kénh dAu ra tai tao Am thanh, va
ngudn 4m thanh 40 13 35°, va ham HRTF cho ngudn 4m thanh 4o c¢6 thé dugc ky higu 1a
Hgs).

Trai lai, nhu duogc thé hién trén Fig.13B, gia sir rang kénh dau ra c6 géc nang 16n
hon. Trong trudng hop nay, mac du do 1€ch goc nang gitra kénh L, tirc 12 kénh dAu ra tai
tao 4m thanh, va ngudn am thanh 4o 14 35°, nhung kénh d4u ra c6 gbc nang 16n hon, nén

ham HRTF cho nguén am thanh 4o c6 thé dugc ky hidu 1a Hgcss).

Trong d6, c6 thé thu dwgc mdi quan hé duge bidu dién bang biéu thic
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Hg 5 = . Ngoai ra, néu khong cé do 1éch gbc nang gitra nguén 4m thanh 4o va

HE(35)
kénh d4u ra, thi quy trinh hidu chinh 4m séc bing cach sir dung bd loc hiéu chinh d9 cao

Hgy) khdng dugc thuc hién.

Quy trinh két xuét néu trén c6 thé duoc téng két nhu duoc thé hién trong bang 1

dudi day.
Bang 1
L ) Go6c ning cua , R PR
Goc nang cua B A Str dung b0 loc Ki€u bg loc
L. , loa tai tao &m thanh A .
ngudn am thanh 4o . \ hi€u chinh 4m sdc (hé s0 loc)
(kénh dau ra)
0° 0° Khong sir dung
0 C6 sirdung 1
© ° 6 str dun
? s HE(tp)
0° 0° Co sur dung Hg(g)
0° 0° Khong st dung

Trong d6, truong hop khong st dung b loc hi€u chinh 4m sic gidng nhu trudng

hop sir dung bd loc théng qua. Bang 1 néu trén c6 thé duge 4p dung cho trudng hop @
1éch gbéc ning gin bang o, ciing nhu truong hop do 1éch gbe ning ding bing ¢ hodc —o.

Fig.14 1 so db thé hién phwong phép két xuét a0 ciia kénh TFC bang céch st dung
c4c kénh L/R/LS/RS theo phwong 4n thye hién sang ché.

Kénh TFC nim & goc phuong vi bing 0° va goc ning bing 35° va vi tri clia céc
kénh nam ngang L, R, LS va RS dé két xuit 40 kénh TFC 1a nhu dugc thé hién trén
Fig.14 va trong bang 2 duéi day.

Bang 2
Loa (kénh dau ra) Goc phuong vi Géc nang (d6 cao)
L —45° 35°
R 3(° 0°
LS ~110° 0°
RS 135° 0°
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Nhu duge thé hién trén Fig.14 va trong bang 2 néu trén, kénh R va kénh LS dugc
sip dat theo so dd bd tri chudn, kénh RS ¢6 d9 léch géc phuong vi bang 25°, con kénh L

c6 d06 1éch do cao bang 35° va d6 1éch goc phuong vi bang 15°.

Phuong phap 4p dung phuong phap két xuit a0 cho kénh TFC bang cach st dung
cac kénh L/R/LS/RS theo phuong an thue hién sang ché duge thyc hién theo thir tw nhu

sau.

Thi nhét 13, hé sb quét dugce tinh. Hé sb quét c6 thé duge tinh bang cach nap cac gid
tri ban du d& két xuét 4o cho kénh TFC, trong d6 cac gié tri ban diu dugc luu trit trong

bo nhd, hodc bing cach sir dung phuong phap két xuat 2D, phuong phéap VBAP, v.v..

Th hai 13, hé sb quét dugc hi€u chinh (chinh stra) theo so dd sép dat cia cac kénh.
Khi so dd sip dit cua céc kénh dau ra gidng nhu dugc thé hién trén Fig.14, thi kénh L ¢6
d6 16ch do6 cao, hé sb quét duoc hidu chinh bang bd bu hidu tmg do d6 cao 124 dugc &p
dung cho kénh L va kénh R @& thu_c hién quy trinh quét theo ting cidp st dung cac cdp
kénh L-R. Mit khac, vi kénh RS c6 dd léch goc phuong vi, nén hé sb quét dugc hig¢u
chinh theo phuong phép thong thudong duge 4p dung cho kénh LS va kénh RS dé thyc
hién quy trinh quét theo tirng cé@p st dung cac cé@p kénh LS-RS.

Thtt ba 13, am sic duge hidu chinh bing bd loc hidu chinh am sic. Vi kénh R va
kénh LS duoc sép dit theo so dd bd tri chudn, nén ap dung bd loc Hg giéng nhu bd loc

trong phurong phéap két xuét o géc.

Vi kénh RS chi c6 d9 1éch goc phuong vi va khong c¢6 do 1éch do cao, nén 4p dung
bo loc Hg giéng nhu bd loc trong phuong phép két xuét 4o géc, tuy nhién, bd loc
Hy10/Hyiss dé hiéu chinh thanh ph?m cuong do dich chuyén tir goc 110° 1a goéc phuong
vi ciia kénh RS theo so d6 b tri chuin dén goc phuong vi 135°. Trong d6, Hyo 1a ham
HRTF cho nguén am thanh & goc 110°, con Hyyss 14 ham HRTF cho ngudn am thanh &
goc 135°. Tuy nhién, trong trudng hop ndy, vi cac goéc phuong vi 110° va 135° tuwong abi
g?m nhau; nén tin hiéu cta kénh TFC dugc két xuét ra kénh dau ra RS co thé duge thong

qua.

Kénh L ¢6 ca do léch goc phuong vi va dd 1éch dd cao so véi so do bo tri chuan, va

do d96, bd loc Hr dugc &p dung cho phuong phép két xudt a0 géc, b0 loc Hrooo/Hro4s dé

-25-



25678

bt cho 4m séc cta kénh TFC va 4m sic & vi tri cua kénh L duoc 4p dung. Trong d6, Hrgo
14 ham HRTF so v6i so dd bd tri chuin ctia kénh TFC, con Hrogs 12 ham HRTF so voi vi
tri sép dit cua kénh L. Theo cach khéc, trong treong hop néu trén, vi vi tri cia kénh TFC
va vi tri cta kénh L tuvong d6i gin ﬁhau, nén c6 thé xac dinh 13 s& thong qua tin hi¢u kénh

TFC duge két xuit ra L kénh diu ra.

Bo phén két xuat tao ra tin hiéu déu ra bang cach lgc tin hi¢u dau vao va nhén tin
hiéu dau vao vGi hé s6 quét, va bo phan quét va bd phén loc hoat dong ddc 1ap véi nhau.

biéu nay sé& dugc hiéu 15 hon dya vao so d6 dugc thé hién trén Fig.15.

Fig.15 14 so db khéi thé hién bd phén két xuit dé xir ly do léch trong phuong phap
két xuét 40 bang cich sir dung cac hé théng 5.1 kénh dau ra theo phuong 4n thyc hién

sang che.

So dd khéi thé hién bd phan két xudt trén Fig.15 thé hién tin hiéu ddu ra va quy
trinh x1r ly theo khéi, khi cac kénh diu ra L/R/LS/RS duoc sép dat theo so dd thé hién
trén Fig.14 dugc sir dung dé thuc hién phwong phép két xuit 40 kénh TFC bang cach sir
dung cac kénhL/S/LS/RS gibng nhu trong phuong 4n dugc thé hién trén Fig.14.

Trude hét, bd phan quét tinh hé sb quét két xuét ao trong hé théng 5.1 kénh. Theo
phuong 4n duoc thé hién trén Fig.14, hé s§ quét c6 thé dugce xac dinh bang cach nap céc
gi4 tri ban ddu da dugc thibt 14p dé thuc hién phwong phép két xudt ao kénh TFC bing
cach stir dung cac kénh L/R/LS/RS. Trong d6, cac hé¢ s6 quét da dugc dugc ap dung cho
cac kénh L/R/LS/RS 1a gy, 8ro» ELs0 V2 grso-

Trong khdi tiép theo, cic hé 56 quét gitta cac kénh L-R va céc kénh LS-RS dugc
hi€u chinh dya vao d¢ I¢ch gira so d6 bé tri chudn cua cac kénh diu ra va so dd sép dat
ctia cac kénh dau ra.

Déi v6i cac kénh LS-RS, vi kénh LS chi ¢6 dd 1éch goc phuong vi, nén céc hé sb
quét c6 thé duge hidu chinh bing phuong phép thong thuong. Céac hé sd quét da hiéu
chinh 1a g5 va grs. P61 v6i cac kénh L-R, vi kénh R ¢6 d6 1éch dd cao, nén cic hé sd
quét duge hidu chinh bang bd bu hidu tng do do cao 124 dé hiéu chinh hiéu tng do dd

cao. Céc hé sd quét da hiéu chinh 13 g va gx.

B phan loc 121 thu tin hidu diu vao Xrpc, va thuc hién chirc ning loc dbi véi mdi
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kénh. Vi kénh R va kénh LS duogc sép dat theo so @b bb tri chudn, nén bd loc Hg gidng
v6i bd loc trong phuong phap két xuét a0 gbe dugce ap dung. Trong d6, céc tin higu dau ra

cua b6 IOC ne‘ly la XTFC,R va XTFC,LS-

Vi kénh RS khong ¢6 d9 1éch d6 cao va chi c6 d¢ 1éch goc phuong vi, nén b loc Hg
giéng véi bd loc trong phuong phép két xuét 4o gbc duge ap dung, va bd loc Hiéu chinh
Hyi10/Haiss duge p dung cho thanh phén da dwoc dich chuyén tir géc phuong vi 110°
ctia kénh LS theo so db b tri chuin dén goc 135° Trong do, tin hiéu dau ra tir bo loc ndy

13 Xrpcrs.

Kénh L ¢6 ca do 1éch géc phuwong vi va df léch d9 cao so véi so dd b tri chudn, va
do d6, bo loc Hg duoc 4p dung cho phuong phép két xudt a0 gbec khong duge ap dung,
ma b loc Hrgoo/Hr13s duge ap dung dé hiéu chinh 4m sic cho kénh TFC va 4m séc & vi

tri cia kénh L. Trong d6, tin hi¢u déu ra tir bd loc nay 1a Xrpc L.

Céc tin hiéu dau ra tir cac bd loc dugce ap dung theo cach twong tur cho céc kénh, tirc
13 kénh Xrrc L, Xtrcrs X1rcLs VA Xrrcrs dugc nhin voi cac hé sO quét gp, gr, gs va grs
dugc hiéu chinh bang bd phan quét d€ tao thanh céc tin hi€u ddu ra yrec L, Y1rCR> YTFCLS

va yrrcrs tU b0 phan két xuat twong ing véi céac tin hi¢u cua cac kénh.

Céc phuong 4n thuc hién sang ché ciing c6 thé dugc thuc hién duéi dang cac lénh
chuong trinh dwgc thi hanh bing cac bd phan trong cAu hinh may tinh, va khi d6 c6 thé
duoc ghi trén vat ghi doc duge bing mdy tinh. Vat ghi doc duge bing may tinh ¢ thé
chtra mot hodc nhiéu 1énh chuong trinh, tép dir liéu, cAu trac dir liéu, hoic tuong tu. Céc
1énh churong trinh dugc ghi trén véat ghi doc duoc béng mady tinh c6 thé dugc thiét ké hoic
¢6 cAu hinh cu thé theo sang ché hodc ¢ thé 1a loai da bibt ddi voi nguoi c6 hidu biét
trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay. Vi du vé vat ghi doc dugc bing may tinh 1 vt
ghi tir tinh nhu dia ctng, bang tir, va dia mém, vit ghi quang hoc nhu dia CD-ROM, va
dia DVD, vt ghi tir-quang nhu dia mém quang hoc, va thiét bi phan cting dugc thiét ké
dé luu trit va thuc hién cac 1énh chwong trinh trong bd nhé chi doc (ROM: Read-Only
Memory), bd nhé truy nhap ngiu nhién (RAM: Random-Access Memory), by nhé tac
dong nhanh, va twong tu. Vi du vé 1énh chuong trinh khong chi 12 ma méy dugc tao ra
bing bd bién dich ma con 13 ma 16n duoc thue hién trén may tinh bing cach sir dung bo

thong dich. Thiét bi phéan cimg c6 thé dugce tao cAu hinh dé thyc hién chirc ning nhu mot
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hodc nhiéu médun phin mém dé thyc hién cdc phuong phéap theo sang ché, hodc nguge

lai.

Mic du séng ché d3 dugc mo ta cu thé dua vao céc dAu hiéu khong hién nhién cta
sang ché, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuét nay can hidu ring
¢6 nhiéu phuong 4n loai bd, thay thé va stra ddi cac ddu hiéu v& hinh thirc va ndi dung
lién quan dén thiét bi va phuong phép néu trén c6 thé dugc tao ra dua vao cac phuong an
duoc mo ta trong sang ché ma vin khong ndm ngoai pham vi duge xdc dinh bing yéu ciu

bao hd kém theo.

Vi vdy, pham vi cua sang ché dugc xdc dinh khong phai 1a dya vao phin mo ta chi
tiét sang ché, ma duogc xac dinh dya vao yéu cau bao hd kém theo, va tat ca cac phuong

an khac nim trong pham vi d6 déu s& dugc coi la thudc ve sang ché nay.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phwong phép két xuét tin hiéu 4m thanh bao gém céc budc:
thu céc tin hiéu nhidu kénh c6 mdt hodc nhiéu kénh do cao diu vao, duge bién dbi
tir cac cAu hinh kénh d4u vao thanh cac ciu hinh kénh diu ra;
thu dugc hé s6 quét cho kénh do cao ddu vao duge bién d6i thanh kénh ddu ra dua

vao vi tri chuan cia loa;
thu dugc thong tin v€ d 1€ch cua kénh dau ra giita vi tri cia loa dau ra va vi tri
chuan cua loa; va

hiéu chinh hé s6 quét thu duoc dwa vao thong tin vé& d6 1éch thu duoc va vi tri chuin

cua loa.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin vé& do 1&ch co it nhit mot loai do léch

trong s6 d6 1éch @0 cao va d6 1éch goc phuong vi, va

trong d6 hé s& quét dwoc hidu chinh dé giit cho hinh 4nh trung tAm tuwong (mg v&i

gbc phuong vi ciia kénh do cao diu vao.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac kénh diu ra c6 trong cac ciu hinh kénh dau ra

1a cdc kénh nam ngang.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kénh déu ra 1a it nhat mot kénh trong s& kénh nim

ngang bén trai va kénh nim ngang bén phai.

5. Phuong phap theo diém 2, trong d6 budc higu chinh hé s& quét bu cho hiéu tmg do do

1&ch d9 cao giy ra, khi thong tin v& @6 1éch thu dugc ¢6 @6 1éch dd cao.

6. Phuong phéap theo diém 2, trong d6 budc hidu chinh hé s& quét bu cho hé sé quét bang
phwong phép quét hai chiéu (2D), khi théng tin vé d9 léch thu dwgc khong c6 do 1éch do

cao.

7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 budc bl cho higu tng do d¢ léch do cao giy ra la
budc bu cho sy chénh 1&ch cuong d6 gitra hai tai (ILD: Inter-aural Level Difference) do

30 1éch do cao.
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8. Phuong phép theo diém 4, trong d6 hé s§ quét dugc hiéu chinh ty I véi d6 1éch do cao

thu duoc.

9. Phuong phap theo diém 1, trong do6 tong ctia céc gid tri binh phuong cua cac hé sd quét
da hiéu chinh d6i v6i cac kénh dau ra c6 trong cac cdu hinh kénh du racho mdi kénh
du vao c6 trong cac ciu hinh kénh diu vao bing 1.

10. Thiét bi két xuét tin hiéu 4m thanh bao gbém:

bd thu duge tao ciu hinh dé thu cac tin hiéu nhiéu kénh c6 mdt hodc nhidu kénh dd

cao dau vao, dugc bién doi tir cac cau hinh kénh dau vao thanh cac cau hinh kénh dau ra;

bd phan thu nhén thong tin v& dd 1éch dugc tao cAu hinh dé thu dugc thong tin vé do

1€ch cta kénh dau ra gifta vi tri cla loa dau ra va vi tri chuan cua loa; va

bo phén thu nhan hé sb quét dugce tao cAu hinh d& thu duoc hé sb quét cho kénh do
cao dau vao dugc bién dbi thanh kénh diu ra dwa vao vi tri chuin cua loa va hiéu chinh

h¢ s6 quét thu dugc dua vao thong tin veé do 1€ch va vi tri chuan cua loa.

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 thong tin vé d 1&ch c6 it nhit mot loai do 1&ch trong

s0 d¢ Iéch dd cao va dd 1éch gbe phuong vi, va

trong d6 hé sé quét dugc hidu chinh dé giit cho hinh anh trung tdm twong tng voi

g6c phuong vi cia kénh d6 cao du vao.
12. Thiét bi theo diém 10, trong d6 céc kénh dau ra 14 cac kénh nim ngang.

13. Thiét bj theo diém 10, trong d6 kénh diu ra 13 it nhit mot kénh trong sb kénh nim

ngang bén trai va kénh nim ngang bén phai.

14. Thiét bi theo diém 11, trong d6 bd phan thu nhan hé sé quét bu cho hiéu tng do do

1€ch 49 cao gay ra, khi thong tin vé d0 1éch thu duge c6 do 1éch do cao.

15. Thiét bi theo diém 11, trong d6 bo phan thu nhan hé s& quét bu cho hé s6 quét bang
phuong phép quét hai chiéu (2D), khi thong tin vé dd 1éch thu dugc khong c6 do léch do

cao.
16. Thiét bi theo diém 14, trong d6 bd phan thu nhan hé sé quét bu cho su chénh 1&ch
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cudng 4o gitra hai tai do do 1éch dd cao géy ra dé bu cho hiéu ung do d0 léch do cao gy

ra.

17. Thiét bi theo diém 11, trong d6 hé s6 quét duge hiéu chinh ty 1& véi do 1éch do cao

thu duoc.

18. Thiét bi theo diém 10, trong d6 téng clia céc gi4 tri binh phwong clia céc hé sd quét da
hiéu chinh dbi véi cac kénh ddu ra c6 trong cac cdu hinh kénh diu ra cho mdi kénh dau

vao c6 trong cac cau hinh kénh dau vao bang 1.

19. Vat ghi doc dugc bing may tinh trén d6 c6 ghi chuong trinh may tinh dé thuc hién
phuong phép theo diém 1. ‘
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FIG. 4
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FIG. 6B
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FIG. 7A

-30-



25678

FIG. 7B
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FIG. 8
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FIG. 9
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FIG. 13A
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FIG. 13B
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FIG. 14
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