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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap

N6i chung, sang ché dé cap dén linh vyc xir ly chét luu bang tir/tinh
dién/dién tir, va cu thé hon 14 sang ché dé cap dén phuong phap xtr Iy chét lvu bing
tir/tinh dién/dién tir bao gdm ba pha riéng biét va tach roi vé ca thoi gian va khong

gian.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Tir thiy dong (MHD) (dong luc hoc chit Iuu tir hodc tir thiy dong hoc) 1a
nganh khoa hoc nghién ctru vé dong Iuc hoc ciia cac chit luu dan dién dudi tac
dung ctia cac truong tir. MHD c6 ngudn gbc tir “tir tinh” c6 nghia 13 trudng tir, va
“hydro” c6 nghia 1a chét luu, va “dong luc hoc” c6 nghia 1a su chuyén dong hodc
dich chuyén. Truong cia MHD duoc khéi xudng béi Hannes Alfven ndm 1942,
nh¢ d6 ong nhan dugc giai Nobel vat Iy nam 1970.

Khai niém MHD 1a céc truong tir ¢6 thé c6 cac dong dién trong chit lvu din
dién dang dich chuyén, ma s& tao ra cac luc co hoc 1én chét luu, va ciing thay ddi
truong tir ctia chinh né. T4p hop cic phuong trinh mé ta MHD 14 su két hop cia
cac phuong trinh Navier-Stokes quen thudc vé dong luc hoc chit Iuu va céc
phuong trinh Maxwell vé dién tir. Cac nghién ctru biéu thi ring cac tac dung cua tir
thity dong c6 kha nang ding dwgc cho viée xir Iy chét luu bang tir. V

Xt 1y chét luu bang tir d3 c6 mat rong rai trong tai liéu. Nhidu patent va bao
c40 khoa hoc d3 mé ta cac phuong phap hodc cac tmg dung dé xir Iy chét luu bing
tir. Vi du, ¢6 hon 1500 patent va hon 2500 bdo céo khoa hoc (theo trang web khoa
hoc ctia ISI) da duge cong bé lién quan dén viée xtr Iy bang tir.

Mit khéc, xr ly chét luu béng tinh dién nhéin duoc rét it quan tdm trong cOng
dé)ng khoa hoc. Vi dy, c6 it hon 50 bdo céo va patent huéng vao viéc xir ly chét luu
bang tinh dién theo trang web khoa hoc cta ISIL. Pidu nay phén 16n 14 do cac nguy
co va chi phi két hop véi xir Iy chét Iuu bang tinh dién trong d6 chét luu tiép xuc
truc tiép voi dong dién.

Céc tng dung ctia xr Iy chat lru bang tir hoic tinh dién phan 16n hudng vao
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viéc xtr Iy nuée va xt ly nhién liéu cho cdc muc dich khac nhau. T4t ca cac Ung
dung d3 biét cta xir Iy chét luu bang tir hodc tinh dién tip trung vao 1) tng dung
truc tiép céc truong tir/finh dién/dién tir 6 mat do thong luong bién thién va dang
hinh hoc thay ddi trong chit Iwvu dang dich chuyén, trong d6 toan bd hodc téng
lugng chét luu cén di truc tiép qua trudng tir hodc dién tir dé duogc xir ly. Thuc té
viéc xtr ly truc tiép nay 14 can tré tiém 4n d6i véi su phd bién han ché cua viée xir
Iy bang tir do n6 dan t6i viée xir Iy mdt cach hiéu qua chi & cac pha ban dau khi
thiét 1ap céc thiét bi xir ly bing tir, va n6i chung viée xtr 1y khong hiéu quéa & cac
giai doan sau. 2) Hoic tmg dung truc tiép cac trudong tir/tinh dién/dién tir ¢6 mét do
thong Iugng bién thién va dang hinh hoc thay ddi trong cac phin cia chét luu, trong
khi phan con lai cta chit Iuu duoc giit khong xtr Iy va do d6 duoc tron tirc thoi va
ngay lap tac x}éi khéi chit Iuu da xtr Iy. Qua trinh tron trc thoi va ngay lap tic nay
c¢6 thé xay ra & mot trong ba pha: 1) bén trong cum xir Iy 2) bén trong bé chira
ngoai 3) hoic bén trong éng ndi st dung duong dng chia nhanh hodc st dung van
ba chiéu.

Trong véan dé nay, tai lidu sang ché JP62007789A da mo ta thiét bi xir Iy tir
héa nhién liéu dé cai thién hiéu suit nhién liéu bing cach cho nhién liéu di qua cum
nam chim vinh ctru nho str dung cac ngin dan dong. Pau ra nhién liéu cta thiét bi
dugc cép t6i phan tiéu thu nhién liéu. Tai lidu sang ché W097/01702A1 d& xuét
thiét bi diéu hoa nhién liéu nhdm cai thién hiéu sudt nhién liéu trong d6 nhién liéu
s& dugc tiéu thu duoc ép chay doc theo dudng chay rbi qua truong tir dé thu duoc
dong nhién liéu c6 ting. Pau ra nhién lidu cia thiét bi dugc ndi v6i bd phun hodc
bo ché hoa khi. Tai lidu sang ché WO 92/16460 bdc 16 phuong phép xir Iy nude dé
lam gidm su in mon va d4 voi két tia ra khoi nude chay bing cach tudn hoan lién
tuc nuc’rc‘: qua cum tir va cac bé mit didu khién & tdc do cang cao cang tt. Ba patent
néu trén chi sir dung cac cum nam chdm vinh ctru trong cac két ciu 2D, va téng
luong chat hru duoc xir Iy ma khong cin qué trinh tron giita chit luu da xir Iy va
chét lwu chua xir Iy bat ky.

Céc tai liéu sang ché EP0200710A2 va US4734202 boc 16 phuong phap xt
ly kép dé diéu hoa nudc sao cho nuée duge xir 1y bang tir va it bién dbi dong luc

trong d6 nudc chdy 1én trén va c6 toc d§ chdy von dugc di€u chinh (bang cach diéu
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khién duodng 6ng chia nhénh) sao cho cdc manh kim loai hoat ddng mét cach it bién
ddi dong luc van gin nhu & trang thai lo ling trong khi dich chuyén vé sau va
trude. Hai tai liéu sang ché sir dung cdc cum nam cham vinh ctru trong céac két chu
2D noi ma xay ra qua trinh tron ngay l4p tirc bén trong ng ndi dé diéu khién dong
chi di qua cum xit 1y, va khong c6 muc dich tron ¢6 chi y. Ngoai qué trinh tudn hoa
nay, khong cé qué trinh tudn nao di qua cum xir ly dugce thuc hién chi véi mdt
duwdng dan chit luu di qua cum xr ly.

Viéc tron ngay 1ap tirc ¢6 tinh toan giita chit luu chua xtr 1y va chét lvu da
xir Iy dugce dé xut trong tai liéu sang ché US4320003A trong d6 thiét bi dugce d&
xuit dé xtr Iy nudc bang tir nhdm 1am gidm va ngin ngira viéc xay dung cac dng va
bé chita quy m6 16n ma nude chay qua d6 bang cach cho nudc chay vao hai dudng
song song qua bd didu tiét tir, nho d6 mot phin chit luu chay qua khoang xir ly va
dugc xir Iy bang truong tir, trong khi phén con lai cia chét luu chay qua ngan chia
nhanh vén khong di qué truong tir. Thiét bj duoc st dung trong cac hé thng nude
trong dé phén chinh cta nude duogc tudn hoan lién tuc qua brc} diéu tiét sao cho chi
mot phén nhd ctia nuée cn duge xir ly. Tai liéu sang ché st dung cdc cum nam
cham vinh ciru trong céc két cdu 2D va muc dich tron 12 dé duy tri cac diéu kién
van hanh nhu c4c téc d6 chay va ap luc ma khong 4nh hudng t6i viée xt 1y bang tir
trong cac hé théng nuéc noi ma phan chinh ciia nude duoc tudn hoan lién tuc. Qua
trinh tron ngay l4p tirc xay ra bén trong cum xur ly dé loai bo viée st dung dudng
6ng chia nhanh bén ngoai.

Trong tai liéu sang ché US5534156, phuong phap xtr Iy nude bang tir duge
boc 16 dé tiu diét cac vi sinh vat trong cac hé théng nudc va cac bé chua béng cach
1éy ra khéi nudce chira céc vi sinh vat, cho n6 di qua trudng tur, va sau dé dua nudc
da xir 1y ngay lap tirc quay tré lai hé théng nudc nhy bom. Sang ché d& xuét hai
phuong phap xtr Iy bao gdm xtr Iy theo cach ngém va xt Iy theo cach phun trong d6
ty 1€ cia nuGce da xtr ly voi nude chua xi ly cang 16n, hiéu qua xt 1y cang cao. Tai
liéu sang ché sir dung cdc cum nam cham vinh ctru trong cac két cdu 2D va muc
dich tron 14 dé tang nhiéu nhit ty 1& cia nude da xr Iy so v6i nuée chua xir ly dé
cai thién hiéu qua xir ly dé tidu diét cic vi sinh vat trong nude. Qua trinh trén ngay

1ap tirc xay ra bén trong bé chira ngoai nhor st dung hé théng tuin hoan c6 bom.
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Phuong phap xir ly bang truong dién tir tin sd cao (cic birc xa vi séng) co
nhiéu pha chét luu bao gdm pha ngdm nude va chat luu hydrocacbon duge boc 16
trong EP1970109A1. Phuong phap duoc st dung dé tach nhiéu pha chit luu bao
gdm pha ngam nuéc khuéch tan trong pha chét luu hydrocacbon thanh cac thanh
phén ciia n6, bang cach cho nhidu pha chét luu di qua céc birc xa vi séng tin s cao
nam trong khoang tir IMHz dén 10GHz, trong d6 pha ngim nudc trong nhiéu pha
chit Iru dugc gia nhiét nhanh va c¢6 lya chon, trong thoi gian tiép xic nho hon 5
gidy v6i mat do cong sudt trong pha ngdm nuée bang it nhat 105W/m’. Sau dé
nhiéu pha chét Iuu da chiéu xa duoc di qua bd phan tach trong d6 nhidu pha chit
lwu duge chia thanh cac thanh phin cta né. Theo cac phuong 4n thuc hién sang
ché, su chénh léch nhiét do gifta hai pha thu dugc bdi cac blic xa vi song béng it
nhit 20°C trong d6 nhiét do clia pha ngdm nudc bing it nhit 50°C. Qua trinh tron
ngay 1ap tirc dién ra bén trong bé chira ngoai ¢6 sir dung hé théng tudn hoan ¢
bom. Theo séang ché, mot phé‘m ctia chit luu s& dugc xur ly tai tudn hoan mot hoic
nhiéu chu ky xir ly bd sung, va thé tich xir Iy c¢6 thé dugc tron ngay lap tuc véi thé
tich x ly nh¢ st dung xir Iy ngdm hodc xtr 1y phun.

Hau hét céc tai liéu sang ché hién nay sit dung qué trinh trén ngay lap tirc
bén trong bé chtra ngoai nho ding bom duoc dua ra trong cac tai lidu sang ché
WO02011/086522A1 va US2012/0305383 Al. Giai phap dugc vién dan st dung
phuong phap xtr Iy kép dua trén viée xir Iy bang siéu 4m va xir Iy bang truong dién
tir tan sb cao v&i muc dich 1am ting hon nita luu Ivgng cta cac hydrocacbon nhe ¢6
gi4 tri tir ddu thod chwa xir Iy va cin cta cac san phdm dau mé. Phuong phap xtr 1y
du tho va cac san phém diu mé duge boc 10 dua trén hai giai doan ctia quy trinh
xtr 1y, bang cach cho chat lvu s& duoc xir Iy di qua cic dao dong siéu am & giai
doan thu nhat, va qua trudng dién tir tin sd cao & giai doan thir hai, trong d6 trudng
dién tir tan sb cao bao gém thanh phén sinh ra tir giai doan si€u am, va thanh phén
khac sinh ra tir ngudn dong dién bén ngoai hoat dong & mdt hodc nhiéu tdn s6 nim
trong khoang tir 1GHz dén 15GHz & cong suit khong 16n hon 1W. Theo cac
phuong 4an thuc hién sang ché, cudng d6 cia cic dao dong siéu am thdp hon
IMW/m? trong khi tin sé cua c4c dao dong am c6 thé nam trong khoang tir 20Hz

dén 200 KHz. Viéce xir 1y biang siéu 4m c6 thé duoc thuc hién nho st dung cac dao
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dong si€u dm & mot tan s hoic trén mot dai tri s§ cac tin sd. Theo sang ché, mot
phan ca chit luu s& duge xir 1y tai tuAn hoan mot hodc nhidu chu ky xir Iy bd sung,
va thé tich xir Iy c¢6 thé duge trén ngay 1ap tuc v6i thé tich xir Iy. Qua trinh trdn
ngay lap ttc dién ra bén trong bé chira ngoai ¢6 st dung hé théng tudn hoan ¢
bom.

Lién quan dén xir Iy nudc bing tinh dién, tai liéu sang ché US4545887 boc
16 dién cuc tinh dién dugc dat trong bé chira ciia hé théng nude nham muc dich cai
thién hi¢u qua khtr cin, trong khi tai liéu séng ché US5591317 dé xuit may phat
truong tinh dién dé xir Iy nude ma c6 thé duoc ap dung cho céc ung dung trén
dudng din va/hodc trong bé chira dé cai thién cac khuéch tan hat va giam sy déng
can. Tai liéu sang ché US4902390 boc 16 viée xir Iy hé théng nude trong bé chia
va/hodc trén duong din bang tinh dién nhim muc dich giam luong vi khuén trong
cac hé théng nude, trong khi & tai liéu sang ché US4012310 c¢6 dé xuét viée xur ly
hé théng nuéc bang tinh dién nhd mach dién didu khién d8 dam bao sy van hanh
chinh x4c ctia hé théng. O tai liéu sang ché US4073712, thiét bj dé xr 1y chét luu
béng trudong tinh dién dugc d& xuét nhim muc dich ngdn ngua su doéng cdn mot
trong sb cac tmg dung gia nhiét nhu céc ndi hoi hodc cac ung dung lam ngudi nhu
céc thiét bi 1am ngudi nude. Hé théng khir doc nude nhd xi 1y tinh dién va bic xa
cuc tim dugc mod ta trong tai lidu sang ché US5217607 dé giam nhiu nhét cac chét
gy 6 nhiém v co va hitu co trong hé thdng tudn hoan nude. Xi Iy nhién liéu bing
tinh dién nhan duoc rat it quan tdm trong céc nha nghién ctru. Vi duy, tai li€u sang
ché US4173206 boc 16 bd phun nhién liéu tinh dién cho cac hé théng ddt chay.
Ciing luu ¥ ring tit ca c4c patent da biét lién quan dén viéc xir ly chit luu bang tinh
dién khong c6 qua trinh tron bat ky gitra chat luu da xir Iy va chét luu chua xir Iy

trude khi st dung chat luu hoat dong trong tng dung thich hop.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dugc tao ra dé khic phuc cac thiéu s6t ndy va céc thiéu sot khac
trong linh vuc k¥ thuat.

Déu hiéu chung trong tat ca cic tai liéu sang ché néu trén 1a c6 qué trinh tron

giita chit luu da xt Iy (nho sir dung trudng tur sinh ra tr cdc cum nam cham vinh
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ctru hodc truong dién tir), va chét luu chua xir ly 1a qué trinh tron dugce thuc hién
tirc thoi va ngay lap tirc sau khi tao ra chét luu da xtr ly. Piéu nay c¢6 nghia 1a viée
tao ra chat luu da xir 1y duoc lién két vé thoi gian va khong gian v6i qua trinh tron,
trong d6 viéc tao ra chit lvu da xir Iy phai duoc thuc hién & cing thoi diém tron va
& cng vi tri (xir 1y tai chd va tron). Su lién két khong gian va thoi gian nay gitra
viéc tao ra chét luu da xu Iy va qua trinh tron dit trén mat dit han ché phan 16n noi
c4c nha may xir Iy dé tao ra chit luu da xir Iy phai dugc dit & cing mét noi trong
qua trinh tron.

Ngoai ra, céc patent néu trén st dung qua trinh trdn trdi qua qua trinh déng
cin, trong d6 mot trong sb cac phuong phap da néu khong thé mé rong quy md dé
xir Iy nha may loc dau, ching han, hoic mét s§ phwong phap khong thé duge giam
quy md dé dap tmg nhu ciu clia cic ngudi tiéu ding nhé ¢6 kha ning tiéu thu vai
lit/don vi thoi gian (ngay hoic thang, v.v.). Ngoai ra, viéc lap dit cac cum xir Iy tai
chd yéu cdu mot sb thay dbi trong cac hé thdng hodc nha may c6 sn dé tao ra chét
Iwu tron tirc thoi. Piéu nay yéu cdu it nhit mot sé thay dbi vé hé théng éng din
ngoai kha nang déng céc nha muc tiéu.

Tir phan md ta trén ddy, tic gia sang ché nhan ra rang ¢6 nhu cdu Ién vé
phuong phép xir 1y cai tién dé khic phuc mét s hodc tit ca cic nhuge diém néu
trén ctia cac phuwong phap va cac giai phap da biét ma st dung qué trinh tron. Muc
dich cta sdng ché 1a dé xuit phuong phéap va thiét bi xir 1y chit luu bing tir/tinh
dién/dién tir bao gdm ba pha riéng biét va tach roi vé ca thoi gian va khong gian. O
pha thtr nhét (pha xtr ly), trudng sinh ra tir cum nam cham vinh ctru, hoac cum tinh
dién, hoic cum dién tir duge tac dong vao chét luu hoat dong theo thoi gian dugc
diéu khién va/hoic qua trinh tudn hoan tbc do dong dé thu dugc chét luu duge ion
hoa truc tiép ma c6 thé dugc cat giit trude khi duge sir dung & pha thtr hai. O pha
th hai (pha trén), chit luu duge ion héa truc tiép dugc s dung lam bd phan ion
héa hogc chét ion héa dé ion hoa gian tiép chit luu khong ion héa dugc theo cach
thong thudng bang cach tron chat luu duoc ion héa truc tiép va chit luu khéng ion
héa duogc theo céch thong thuong theo ty 1€ trdn va phuong phap tron dinh trude
gitta chét luu dugc ion hoa truc tiép va chéit luu khong ion hoa dugc theo cach

thong thuong. O pha thi ba (pha sir dung), chit Iuu da ion hoa gian tiép hodc da
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trén téng hop duge s dung mot cach truc tiép trong tng dung thich hop hodc dugc
cét gitr trong binh chira dé st dung sau. Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, ba
pha ctia phuong 4n da dé xuét (xt Iy, tron, va sit dung) duogc tach biét hoan toan véi
nhau vé khong gian va thoi gian. Pidu nay c6 nghia 1a sang ché dat duoc hai kiéu
cach ly gifra c4c pha cla no:

Céch ly vé khong gian. Khong c6 yéu ciu vé qua trinh xtr Iy st dung & pha
thir nhat & ciing Vi tri ctia qua trinh trén st dung & pha thir hai nhu trong tit ca cac
trudong hop da biét.

Céch ly vé thoi gian. Khong c6 nhu cu viée tao ra ddng thoi chit luu duge
ion hoda truc tiép tao ra tir pha thir nhat va cédc chét luu da tron tao ra & pha thtr hai
nhur trong tit ca céc truong hop da biét.

Phuong phép da dé xuét duge mé ta trong sang ché ¢6 cac vu diém sau:

Tach riéng hoan toan vé thoi gian va khong gian gitra ba pha cta qué trinh
da d& xuét trong d6 giai doan tao ra chét luu da xur ly (pha I), qué trinh tron gitta
chit Iwu da xtr Iy va chét luu chua xir 1y (pha II), va st dung cht luu da tron trong
tng dung thich hop (pha IIT) dugc tach biét hoan toan vé thoi gian va khong gian.
Diéu nay c6 nghia la khong ¢6 nhu ciu vé cdc nha may xu ly & cung vi tri véi nha
mdy tron (cach ly vé khong gian), va khong c6 nhu ciu v& tao ra tirc thoi va déng
thdi cac chat luu da xir 1y va da tron (cach ly vé thoi gian) trong d6 nhién liéu da
tron dugc tron ngay 1ap tic va tron tirc thoi sau su san xuit cia né nhu trong cac
phuong phép da néu trong linh vuce k¥ thuat.

Loai bé viée xir Iy va tron tai chd. Pay 1a ddu hiéu rit quan trong cia sang
ché do néu cac nha may xt ly s& duoc lip dat trong cac hé théng va nha may c6
sén, c6 thé s& khong c6 (trong mot sb trudng hop) khong gian dé lap dat cac thiét bi
bd sung. 3) D& dang mé rong quy md cac nha may xi Iy from vai lit chat luu da xir
Iy dén hang nghin m’ chét luu da xt ly. 4) D& st dung do khéng ¢6 nhu cu vé viéc
thay ddi bét ky can thuc hién trong cac hé théng va nha may. Piéu nay 1a do thuc té
1a pha ché tao duoc tach biét hoan toan véi céc pha tron va pha st dung. Chét luu
da xir Iy ¢6 thé dugc déng goi trong céc thiét bi chira vén dép tmg cac yéu ciu cia
ngudi tidu ding tir cac chai c6 thé tich nhd hon mét lit dén cac bdn chira c6 thé tich

hang chuc m’ theo ting dung cu thé, wu tién hon véi ty 18 trén va phuong phap tron.
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Do d6, muc dich cua sang ché 1a dé xudt phuong phap va thiét bi dé xir Iy
chét luu bang tir/tinh dién/dién tir dé khic phuc cac nhugc diém cua viée xir Iy chét
lwu bang tir/tinh dién/dién tir da biét von bao gdm mét trong sb:

cac phuong phép st dung truc tiép trong d6 trudng tir hodc trudng dién tir
hodc trudong tinh dién c6 mat do thong lugng bién thién va dang hinh hoc thay dbi
duge sir dung trong chat luu dang dich chuyén, trong d6 toan bd hoic tdng lwong
chét Iuu can di truc tiép qua trudng tir/trudng tinh dién/truong dién tir @& duoc xir
Iy,

cac phuong phép tron dong thoi va ngay 14p tuc trong d6 tmg dung truc tiép
cac truong tir/tinh dién/dién tr c6 mat d thong lugng bién thién va dang hinh hoc
thay déi trong cac phan clia chit luu, trong khi phan con lai ctia chat lvu duoc gitt
khong xir Iy va do d6 dugc tron ngay 14p tire va tire thoi voi khéi chét luu da xu ly.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, phuong phéap va thiét bi xur Iy chit Tuu
bang tir/tinh dién/dién tir bao gdm ba pha riéng biét va tach roi vé ca thoi gian va
khong gian dugc thé hién. O pha thit nhét (pha xt ly), truong sinh ra tir cum nam
cham vinh ctru, hodc cum tinh dién, hodc cum dién tr dugc tic dong vao chét luu
hoat dong theo thoi gian dugc didu khién va/hodc qua trinh tudn hoan tdc d6 dong
dé thu duoc chét luu duoc ion hoa truc tiép c6 thé duoc cit gilt trude khi duogc st
dung & pha tht hai. O pha tht hai (pha trén), chit luu dugc ion héa truc tiép duoc
sir dung 1am bd phan ion héa hoidc chét ion hoa dé jon hoa gian tiép chét luu khong
ion hoéa dugc theo cach thong thuong ba"mg cach tron chit luu dugc ion héa truc
tiép va chit luu khong ion hoa duge theo cach thong thudng theo ty 1& tron va
phuong phép tron dinh trude gitra chit luu duge ion hoa truc tiép va chét luu khong
ion hoa dugc theo cach thong thudng. O pha thir ba (pha st dung), chét luu tron
hodc ion hoa gian tiép d4 tao ra duoc sir dung mét cach truc tiép trong tmg dung
thich hop hoic duoc cit giit trong binh chira dé sir dung sau. Theo cic phuong 4n
thuc hién sang ché, ba pha cua phuong én da dé xuit (xtr ly, tron, va st dung) dugc
tach biét hoan toan vé6i nhau vé khong gian va thoi gian. Piéu nay c6 nghia Ia sang
ché dat dugc hai kiéu cach ly giita cac pha ctia no:

Céch ly vé khong gian. Khong c¢6 yéu ciu vé qua trinh xir Iy st dung & pha

th nhit & ciing vi tri clia qua trinh tron sit dung & pha thir hai nhu trong tit ca cac
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truong hop da biét,

Céch ly vé thoi gian. Khong ¢6 nhu cu viée tao ra ddng thoi chit luu dugc
ion héa truc tiép tao ra tir pha thtr nhat va cac chét luu da tron tao ra & pha th hai
nhu trong tit ca cac trudng hop da biét.

Diéu nay c6 nghia 1a theo sang ché, chét luu thir nhit 13 chit luu khong ion
héa duoc theo cach thong thuong khong di qua truc tiép trudng tir/trudong tinh
dién/trudong dién tir bét ky, trong khi chit Iuu thi hai 14 chéit luu dugc ion hoa truc
tiép trai qua truc tiép xir Iy bang tiv/tinh dién/dién tir nhu da giai thich & pha I. O
chét luu da ion hoa gian tiép hodc di tron thtr ba duge tao ra tir pha II, chat luu
khong ion hoa dugc theo cach thong thudng thi nhét s& duoc ion hoa va xir Iy gidn
tiép tir chét luu thir hai dugc ion héa truc tiép, va chét luu da ion hoa gian tiép hoac
da trdn thtr ba s€ trd thanh dugce x 1y va ion hda toan bd. Néi theo cach khac, chét
lru thir hai dugc ion héa truc tiép ¢6 vai trd 1am bd phén ion héa hoic chat ion héa
dé ion héa chét luu khong ion héa duge theo cach thong thudng thtr nhit.

Trong phan mé ta sang ché, thuit ngit “ion hoa truc tiép” hodc “dugc xir Iy
truc tiép” hodc don gian 13 “dugc xi Iy” 12 néi t6i cac chit luu c6 nghia cu thé 1a
cac chit luu duoc xir Iy bang tir/tinh dién/dién tir nho sir dung truc tiép trudng
tu/trudng tinh dién/truong dién tir ¢ mat do thong lugng va dang hinh hoc da biét,
ma c6 thé dugc tao ra, vi du, béi thiét bi hodc cum tao truong tuong ung. Ngoai ra,
thuédt ngit “khong ion héa dugc theo cach thong thudong”, hodc “thong thudong”,
hozic don gian 1a “khong duoc xtr Iy”, 14 néi t6i cac chit luu, c6 nghia cu thé 13 cac
chat Iuu tuong ung khéng dugc ion héa hodc khéng di qua truc tiép truong
tir/truong tinh dién/truong dién tir bat ky. Ngoai ra, thuat ngt “duoc tron” hoic
“dugc ion héa gian tiép” 14 ndi t6i cac chat luu cé nghia cu thé 1a cac chat luu duge
ion hoa hodc xtr ly béi chét lvu duge ion héa truc tiép c6 vai trd 1am bd phéan ion
héa hodc chat ion héa, va ma khéng dudi anh hudng cia trudng tir/trudng tinh
dién/trudng dién tir truc tiép bét ky.

T6t hon, néu qué trinh trdn & pha II gitia chét Iuu thir hai duogc ion hoa truc
tiép va chit Iuu khong ion héa duoc theo cach thong thuong thir nhit dugc thuc
hién theo ty I¢ tron dinh truéce, trong do6 phén 16n hén hop 12 chét luu khong ion hoa
dugc theo cach théng thudng thir nhét.

-10-
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Tt hon, néu qua trinh trén & pha II giita chit Iuu thi hai dugc ion héa truc
tiép va chat luu khong ion hoa duoc theo cach théng thuong thir nhét duge thuc
hién theo phuong phép tron dinh trude.

Tbt hon, néu cum xu ly dugce sir dung & “pha I” dé tao ra chét Iuu duoc ion
hoa truc tiép c6 thé 1a mot trong s6 cum nam cham vinh ciru, cum tinh dién, hodc
cum dién tr. Trudong ti/trudong tinh dién/truong dién tir trong cum xur ly cd thé ¢co
dang hinh hoc bét ky (céc truong mot-chiéu, hai-chiéu, hodc ba—chiéu) va theo cac
gi4 tri mét do thong luong mong mudn; goc yéu cau giita truong tic dung va hudng
ctia dong chat luu c6 thé 1a goc bat ky nhu 90, 0, 180 d6 hodc goc yéu cau khac bat
ky.

Tt hon, néu qua trinh tac dung céc truong tir/tinh dién/dién tir cé cdc mat do
thong lugng va dang hinh hoc cu thé 18n chét luu dugc ion hoa truc tiép bén trong
cum xu ly & “pha I” dugc thuc hién trong khi chit luu duogc diéu khién theo thoi
gian va/hodc theo qua trinh tudn hoan tdc d6 dong.

Tbt hon, néu qué trinh ché tao chét luu duge ion héa truc tiép nhu d3 giai
thich & “pha I” ¢6 thé dat duoc nho str dung “két cdu cam bién xir Iy so bo tic thoi
va xir Iy tiép theo” bao gdm céc bude: trude tién, dién ddy chat luu khong ion hoa
duoc theo cach thong thuong vao bé xir 1y tir bé chinh cip chét luu théng thudng;
va thir hai, thuc hién qua trinh tudn hoan theo thoi gian da didu khién va/hodc toc
d6 dong qua cum xtr Iy dwa dong cta no di ra trd lai bé xtr Iy. O két ciu nay, nhém
céc cam bién yéu cau (c6 thé phu thude vao tmg dung va chit luu) duge lip trude
va sau khi cum xur ly gti dit li€u do dugc ctia n6 téi hop diéu khién dé theo doi cac
thay ddi theo lugng vat 1y va hoéa hoc cua chit Ivu duogc ion héa truc tiép vo1 thoi
gian trude va sau khi cum xtr Iy cho cac muc dich diéu khién va phan tich.

Theo cach khac, qua trinh ché tao chit luu dugc ion hoa truc tiép nhu da giai
thich é “pha I” ciing ¢6 thé dat dugc nho sir dung “két ciu cam bién trong bé” bao
gdm céc budc: trudce tién, dién day chit Iuu khong ion hoa dugce theo cach théng
thudng vao bé xir ly tir bé chinh cip chét luu thong thuong; va thir hai, thuc hién
qué trinh tudn hoan theo thoi gian da diéu khién va/hodc téc d6 dong qua cum xir Iy
dua dong ctia n6 di ra trg lai bé xir ly. O két cdu nay, nhém cac cam bién yéu cau

(c6 thé phu thudc vao Gmg dung va chét luu) duoc lép trong bé xir Iy giri dit liéu do
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dugc clia n6 t6i hop didu khién dé theo doi cac thay ddi theo luong vat Iy va hoa
hoc ciia chét Iuu dugc ion héa truc tip theo thoi gian ddi véi chit luu trong bé xir
ly.

Theo cach khac, qua trinh ché tao chat luu dugc ion hoa truc tiép nhu da giai
thich & “pha I” cling c6 thé dat dugc nhd sir dung “két cdu dong song song” bao
gbm céc bude: trude tién, dién ddy chét luu khong ion hoa dugc theo cach thong
thudng trong bé xir 1y tir bé chinh cip chét luu thong thudng; va thr hai, thue hién
qua trinh tuan hoan theo thoi gian da diéu khién va/hodc tdc do dong trong d6 bé xir
ly tiép nhan tirc thoi dong da diéu khién thir nhit qua cum xt ly va dong da didu
khién thi hai truc tiép tir bé xit ly. ‘

Tét hon, néu qua trinh trén nhu d3 giai thich & “pha II” ¢6 thé dat dugc st
dung két cdu day bao gdm cac bude: trude tién, 1am ling chit luu thir hai duoc ion
“hoa truc tiép & day cia bé tron; va tht hai, 1am léng chét Iuu khong ion hoa dugc
theo cach thong thudng thir nhét & bén trén chat luu thir hai dugc ion héa truc tiép.
Qua trinh nay ciing c6 thé duoc lap lai nhidu 1an (két cAu day khac).

Theo céch khéc, qué trinh tron nhu da giai thich & “pha II” cling c6 thé dat
dugce sir dung két cdu trén bao gdm céc budce: trude tién, lam ling chét luu khéng
ion hoéa duge theo cach théng thudng thir nhit & day cta bé tron; va tht hai, lam
ling chét luu thtr hai dugc ion hoa truc tiép & phia trén cta chit luu khong ion hoa
dugc theo cach thong thuong tha nhit. Qua trinh nay ciing c¢6 thé duoc lip lai nhiéu
1an (két cAu trén khac).

Theo céch khic, qua trinh tron nhu da giai thich & “pha II” ciing c6 thé dat
dugce str dung két cu hai bé chira chiy song song bao gdm cac bude: bd tri bé thir
nhat dé tiép nhan chit luu thir hai duoc ion hoa truc tiép; b tri bé thtr hai dé tiép
nhén‘chét luu khong ion hoéa duge theo cach thong thuong thir nhit; va bé tri bé tha
ba dé tiép nhén chét luu da ion hoa gian tiép hodc da tron thtr ba von lién quan dén
cdc bé thit nhét va bé thir hai dé tiép nhan ddng thoi dong da didu khién thir nhit
ctia chat luu thir hai dugc ion hoa tric tiép va dong da diéu khién thir hai ctia chat
Iuu khong ion héa duge theo cach thong thudng thir nhét.

Theo cach khéc, qua trinh tron nhu d3 giai thich & “pha II” cling c6 thé dat

dugce st dung két cAu mot bé chay lién tuc bao gdm cac bude: b tri bé thir nhat dé
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tiép nhan chat luu khong ion héa dugc theo cach thong thudong thir nhét; b tri bé
thr hai nhé hon dé tiép nhan chat luu thir hai dugc ion héa truc tiép, va bd tri bé
thtr ba dé tiép nhan chéit luu da tron hodc da ion gidn tiép, trong d6 bé thir hai nho
hon tiép nhan dong da diéu khién cia chét luu khong ion héa duoc theo cach thong
thuong thir nhét tir bé thir nhit va cp ra dong chat lvu da tron hodc di ion gian tiép
cho bé thtr ba bao gdm chét luu khong ion hoéa dugc theo cach thong thuong thir
nhét va chét luu jon héa truc tiép thir hai. Qua trinh nay c6 thé duoc ciing duoc diéu
chinh dé c6 n-bé chua lién tuc dé tiép nhén chét luu the hai dugc ion héa truc tiép
trong d6 mdi bé chira duoc ndi lién tuc vai bé chira tiép theo, va bé chua thir n cp
ra dong chét luu da tron hodc da ion gian tiép cho bé thir ba bao gébm chét luu
khéng ion héa duge theo cach thong thuong thir nhit va chét luu ion héa truc tiép
thir hai (két cu n-bé chira chay lién tuc).

Theo khia canh khéac, sang ché dé xuat cac két cdu 1am vi du cho viée tao ra
chét luvu dugc ion héa truc tiép nhu da giai thich & “pha I” bao gbm xit 1y so b tic
thoi va két cAu cam bién tru xir ly nhu dugce thé hién trén Fig.1, két clu cam bién
trong bé nhu dugc thé hién trén Fig.2, két cdu dong song song nhu duogc thé hién
trén Fig.3. |

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuit cac két cdu cho cac qua trinh tron nhu
da giai thich & “pha II” bao gdm két ciu day nhu duoc thé hién trén Fig.4, két cdu
day khac nhu dugc thé hién trén Fig.5, két cAu trén nhu dugc thé hién trén Fig.6,
két cau trén khac nhu dugc thé hién trén Fig.7, két ciu hai bé chta chay song song
nhu dugc thé hién trén Fig.8, két cAu mot bé chay lién tuc nhu dugc thé hién trén
Fig.9, két cdu n-bé chira chay lién tuc nhu dugc thé hién trén Fig. 10.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét phuong phap xir Iy chat Iuu, phuong
phéap bao gdm buée str dung chit Iuvu thi hai dugc ion héa truc tiép thu duoc tir
“pha I” 1am bd phén ion hoa hoic chét ion héa dé ion hoéa chit Iuu khong ion hoa
duoc theo cach théng thuong tha nhit & “pha 117,

Tét hon, néu sir dung chét luu thir hai dugc ion hoa truc tiép thu duoc tir
“pha I’ 1am b0 phén ion héa hoic chét ion hoa dé ion héa chét luu khong ion hoa
duoc theo cach théng thudng thir nhit bao gdm tron cac chit luu thir nhat va chét

luu thir hai theo ty I€ tron dinh truée nhu d3 giai thich ¢ “pha II7.
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MG ta vin tit cac hinh vé

Céc d4u hiéu va cac wu diém khéc clia sang ché sé& trd nén rd rang tir phan
m6 ta chi tiét dudi ddy c6 dira vao cac hinh v& kém theo.

Fig.1 thé hién qua trinh ché tao chit luu dugc ion héa truc tiép 1am vi du nhu
da giai thich & “pha I”” sir dung két cdu cam bién xir Iy so b tic thoi va xir Iy tiép
theo;

Fig.2 thé hién qué trinh ché tao chit luu duoc ion hoa truc tiép lam vi du nhu
da giai thich & “pha I” str dung két cAu cam bién trong bé chira;

Fig.3 thé hién qua trinh ché tao chit luu duoc ion hoa truc tiép lam vi du nhu
d3 giai thich & “pha I” sir dung két ciu dong song song;

Fig.4 thé hién qud trinh tron lam vi du nhu da giai thich & “pha II” st dung
két cAu day;

Fig.5 thé hién qud trinh tron lam vi du nhu da giai thich & “pha II” str dung
két cAu day khac;

Fig.6 thé hién qu4 trinh tron 1am vi du nhu da giai thich & “pha II” str dung
két cAu trén;

Fig.7 thé hién qu4 trinh tron 1am vi du nhu d4 giai thich & “pha II” stt dung
két cAu trén khac;

Fig.8 thé hién qu4 trinh trén 1am vi du nhu d3 giai thich ¢ “pha II” st dung
két cdu hai bé chira chay song song;

Fig.9 thé hién qua trinh tron 1am vi du nhu da giai thich & “pha IP* sir dung
két cAu mot bé chay lién tuc; va

Fig.10 thé hién qué trinh trén 1am vi du nhu d& giai thich & “pha II” sir dung

két cau n-bé chwra chay lién tuc.

M0 ta chi tiét sang ché

Theo khia canh thir nhit, nhu mét vi du, sang ché dé xuit phuong phap xtt Iy
chét Ivu bang tir/tinh dién/dién tir trong d6 chat luu duoc xir Iy hodc ion héa theo
cach thong thuong ma khong can di qua truc tiép truong tir/trudng tinh dién/truong

dién tur.
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Theo khia canh khéc, sing ché dé cap dén thiét bj dé xir ly truc tiép chat huu
bang tir/tinh dién/dién tir bao gdm a) bé chira chit luu thir nhit chira chét luu khong
ion hoa duge theo cach thong thudng thir nhét; b) bé chua chit Iuu thir hai chira
chét Tuu thir hai dugc ion héa truc tiép, trong dé chét Iuu tht hai dugc ion hoa truc
tiép bang cach tac dong tir truong/trudong tinh dién/trudng dién tir truc tiép vao chét
lwu khong ion héa dugc theo cach théng thudng thir nhét trong khi chit Iuu dang
duoc tudn hoan; ¢) cum xu ly dugc tao két cu dé tac dong tur truong/trudng tinh
dién/trudng dién tir vao chét luu trong bé chira chit luu tht hai; d) bom tudn hoan
dé tudn hoan chit luu trong bé chira chit Iwvu thtr hai dudi tac dung cua trudng
ti/truong tinh dién/truong dién tr sinh ra tor cum x0 ly; e) van chia déu dé diéu
khién tdc do dong cua chét luu trong bé chira chit luu thir hai; f) duong éng dan
tudn hoan bao gdm dudng éng dan thir nht nbi bé chtra chit Iuu thir hai v6i cum
xtr ly; dudng 6ng dan thir hai ndi cum xir Iy voi bé chtra chat Iuu thir hai; va dudng
6ng dan thr ba ndi bé chira chét luu thir nhét véi bé chira chat luu thi hai; i) cac bd
kich hoat va cam bién dé didu khién cac diéu kién van hanh cta chat luu trong bé
chira chét luu thir hai va duong ng din tudn hoan; j) cic cam bién c6 kha ning
phat hién céac thay dbi theo cac dic tinh vat Iy va héa hoc cta chat luu trong bé
chtra chit luu thir hai; va k) bg tron tuy chon dé tron chét luu trong bé chta chét luu
thr hai.

Theo mgt phuong &n thuc hién, cum xtr ly bao gém cum nam cham vinh ctru
dé tac dong tir trudong, cum tinh dién dé tac dong truong tinh di¢n, hodc cum dién tir
dé tac dong trudong dién tir. Theo phuong én thuc hién khéc, thiét bi c¢6 cac cam
bién c6 kha ning phat hién céc thay dbi theo cic dac tinh vat Iy va hoa hoc ctia chat
Iuu trong bé chira chét luu thir hai va duge dit & vi tri sao cho cam bién c6 kha
nang phét hién céac thay ddi theo cac dic tinh vat Iy va hoéa hoc ciia chit luu trude
cum xu ly va sau cum xir ly.

Theo phuong 4n thuc hién khac, thiét bi c¢6 cac cam bién c6 kha ning phat
hién céac thay dbi theo cac dic tinh vét Iy va hoa hoc ctia chét luu trong bé chira
chét Iuu thtr hai va duge bd tri & bén trong bé chira chét luu thit hai.

Theo phuong 4n thuc hién khéc, thiét bi c6 cac bd kich hoat va cam bién

dicu khién cac di€u kién van hanh cda chat Iuu trong bé chira chat luu thir hai. Céc
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bd kich hoat va cam bién ndi truc tiép v6i bé chira chat luu thir hai va duong dng
dan tudn hoan. Theo phuong 4n thyuc hién khéc nira, tdng luong chét Iuu trong bé
chira chét Iuu thir hai ¢6 kha niang di qua cum xi Iy ma khong ¢6 dudng dan chia
nhanh bét ky. Theo phuong 4n thuc hién khéac nfrd, mdt phan cua chit luu trong bé
chtra thit hai c6 kha ning di qua cum xir 1y va phan con lai c6 kha ning di qua
duong 6ng din chia nhanh.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuét thiét bi dé xur Iy gian tiép chit luu
bang tir/tinh dién/dién tir bang cach thuc hién bude tron gitta chat luu khong ion
héa dugc theo cach théng thudong thir nhat va chit luu thir hai duoc ion héa truc
tiép bao gdm a) bé chira chit luu thtr nhét chira chit luu khong ion héa dugc theo
cach thong thudng thir nhét; b) bé chira chat lwu thit hai chira chét luu thi hai duge
ion hoa truc tiép; c) bé chira chét luu thtr ba chira chit luu duge ion hoa gian tiép
thtr ba, trong d6 chét luu duoc ion hoa gian tiép th ba duoc tao ra b?mg cach tron
chét luu thir hai dugc ion hoa truc tiép v6i chét luu khong ion héa dugc theo cach
thong thudng thi nhét; d) van chia déu thir nhat dé didu khién tdc d6 dong cua chat
luu khong ion héa duge theo cach thong thudng thir nhét; ) van chia déu thir hai
dé diéu khién tbéc do dong cua chét Iuu thr hai dugc ion hoa truc tiép; f) cac bo kich
hoat va cam bién dé diéu khién cac diéu kién tron coa chit luu dugc ion hoa gian
tiép thit ba & bé chira chit luu thtr ba; g) dudng dng din thr nhit ndi bé chira chét
Iwu thir nhét véi bé chira chit luu thtr ba; va h) duong dng dan thtr hai ndi bé chua
chét Iuu thir hai véi bé chira cht lru thi ba.

Theo mdt phuong 4an thyc hién, thiét bi c6 thé duoc lam thich ung sao cho
chit lvu tht hai duoc ion héa truc tiép va chét lvu khong ion héa dugce theo cach
thong thudng thir nhit dugc tron & bé chira chit luu thir ba. Theo phuong 4n thuc
hién khac, thiét bi c6 thé duoc lam thich tng sao cho chét luu thi hai duoc ion hoa
truc tiép va chit Iuu khong ion hoa duge theo cach thong thudng thtr nhit duoc tron
trong dudng 6ng dan ndi cac bé chira chat lwu thir nhat va thir hai v6i bé chira chét
luu thir ba.

Theo khia canh khac, sang ché bao gdm thiét bi dé xir Iy gian tiép chét luu
bang tir/tinh dién/dién tir bing cach tron chat Iuu khéng ion héa dugc theo cach

thong thudng thir nhat va chat lvu thi hai duoc ion héa tric tiép bao gdbm a) bé
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chira chét luu tha nhét chira chit luru khong ion héa dugc theo cach thong thuong
thir nhét; b) bé chira chat luu thir hai chira chat luu thar hai dugc ion hoa truc tiép;
¢) bé chira chét luu thir ba chtra chit lIuu duoc ion héa gian tiép thtr ba, trong d6
chét luu dugc ion hoa gian tiép thtr ba duoc tao ra b;ﬁng cach tron chat luu thir hai
dugc ion hoa truc tiép v&i chét luu khong ion hda dugc theo cach thong thuong thi
nhét; d) duong 6ng dan thtr nhit ndi bé chira chat Iuu thir nhat v6i bé chua chét luu
thir hai; e) duong dng din thir hai ndi bé chira chat Iuu thir hai véi bé chira chat luu
thir ba; f) van chia déu dé didu khién téc do dong cua chét luu khong ion hoa duge
theo cach thong thudng thi nhat; va g) cac bd kich hoat va cam bién dé didu khién
céc diéu kién trén cta chit luu duge ion héa gian tiép thr ba & bé chtra chét luu thir
ba.

Theo mdt phuong an thuc hién, thiét bi dugc 1am thich g sao cho chét luu
thir hai dugc ion héa truc tiép va chat luu khéng ion héa dugc theo cach théng
thudng thtr nhét dugc tron trong bé chira chit luu thtr hai. Theo phuong an thuc
hién khéc nita, thiét bi dugc 1am thich ung sao cho chét luu tht hai duoc ion hoa
truc tiép va chit Iuu khong ion hoa dugc theo cach thong thuong thir nhit duoc tron
trong cac bé chira dugc nbi lién tuc.

Khia canh ctia séng ché lién quan téi phuong phap xir Iy chét luu bing
tir/tinh dién/dién tir truc tiép bao gdm cac budce a) cip luong chit Iuu khong ion hoa
dugc theo cach thong thudng thir nhit t6i bé chua chét Iuu thi hai; B) tac dong tur
truong/trudng tinh dién/trudong dién tir truc tiép vao chit luu khong ion hoa dugc
theo cach thong thuong thir nhét; ¢) tudn hoan chét luu khong ion héa duge theo
céch thong thudng trong bé chira chat luu thi hai qua cum xtt Iy dua dong cta né di
ra tré lai bé chira chét luu thir hai dé diéu khién thoi gian va/hodc didu khién téc do
chay, véi cac chu ky tudn hoan gian doan tiy chon, dé tao ra chat luu tha hai duoc
ion hoa truc tiép; d) do cac dic tinh ctia chét luu ther hai dugc ion héa truc tiép
trong bé chira chit Iuu thi hai st dung it nhit mot cam bién dé thu dugc it nhat mot
phép do; e) didu chinh céc didu kién van hanh cia chét luu thir hai duge ion hoéa
truc tiép trong bé chira chit luu thir hai dira trén phép do thu dwoc: va f) thue hién
theo céch tuy chon qué trinh tron cia chét luu tht hai duge ion hoa truc tiép trong

bé chira chét luu thi hai sir dung b tron hoic bom trén theo chu ky tron c6 didu
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khién.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, phuong phap xir Iy chit luu bang tir/tinh
dién/dién tir truc tiép theo sang ché sao cho tdng luong chét luu trong bé chira chét
lru tht hai duogc di qua cum xir Iy ma khong c¢6 dudng din chia nhanh bit ky. Theo
phuong 4n thuc hién khac, phuong phap xir Iy chét luu bing tivtinh dién/dién tir
truc tiép theo sang ché sao cho mét phan cia chét luu trong bé chira chét luu thir
hai dugc di qua cum xtr Iy va phan con lai dugc di qua dudng éng dan chia nhanh.

Theo phuong 4n thuc hién khic, phuong phap xir Iy chit Iuu bang tir/tinh
dién/dién tir truc tiép bao gdm qua trinh tic dung céc truong tir/tinh dién/dién tir
vao chat lvu dugc ion héa truc tiép bén trong cum xr Iy trong khi chét luu trong
céc moi trudng tudn hoan c6 diéu khién. Didu nay c¢6 nghia 13 qu4 trinh tudn hoan
c6 thé dugc didu khién str dung kidu didu khién tit-mé da biét trong d6 qué trinh
tudn hoan dugc mé hoan toan trong khoang thoi gian cu thé, va tit hoan toan trong
thoi gian cu thé. T 1é giita thoi gian mé qua trinh tudn hoan toan b thoi gian m&
va tt trong mot chu ky hoan chinh duoc x4c dinh 13 chu k¥ tudn hoan lién tuc. Chu
ky tudn hoan lién tuc nay c6 thé c6 gia tri nim trong khoang tir 0% (tong thoi gian
tat cu thé) t6i 100% (téng thoi gian mé cu thé).

Theo phuong 4n thuc hién khac, phuong phap xir Iy chit luu bang tir/tinh
dién/dién tir truc tiép con bao gdm it nhit mot cam bién dugc tao két clu dé didu
khién nhiét d9, ap suét, tc do chay, chu ky tudn hoan lién tuc, chu ky ron lién tuc,
murc va/hodc lugng chét uu trong bé chira thir hai. Pidu nay ¢ nghia l1a qua trinh
trén c6 thé duge didu khién sir dung kiéu didu khién tit-m& da bibt trong d6 qua
trinh tron dugc mé trong thoi gian cu thé, va tit trong thoi gian cu thé. Ty 18 giita
thoi gian m& qua trinh tron toan bo thoi gian ma va tit trong mot chu ki hoan chinh
dugc x4c dinh 1a chu ky trdn lién tuc. Chu ky tron lién tuc nay co6 thé c6 gia tri nam

“trong khoang tir 0% (téng thoi gian tit cu thé) dén 100% (téng thoi gian md cu
thé).

Theo phuong 4n thuc hién khac ctia sang ché, tdc do chay va cac chu ky tudn
hoan lién tuc cta chit luvu tht hai dugc ion hoda truc tiép phu thude vao chét luu va
tng dung. Céc thay dbi didu khién duoc c6 thé duge didu chinh va didu khién theo

cdc gia tri mong muon cu thé c6 thé co bién dang thoi gian khong d6i hodc bién
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thién dya trén phan hdi cda it nhét mot cam bién. Cac cam bién dugc st dung co
thé 14 cac cam bién vé do dan tirc thoi, cac cam bién vé dd nhét tire thoi, cac cam
bién mat do tirc thoi, cac cam bién TDS tire thoi, cac cam bién PH tuc thoi, hoic
loai c4c cam bién bét ky khéc lién hé nhiéu nhét t6i cac ddc tinh vat ly va hoa hoc
vuot trdi ctia chat Iuu to be da ion héa. Pidu nay c6 nghia 1a qua trinh Iya chon céc
cam bién phu thudc vao chét luu. Khi cac cam bién chuyén dung duoc lua chon,
cac hoat dong duoc thuc hién bdi hé théng diéu khién phu thudc vao cac gia tri da
do clia cac cam bién va cac gia tri ndy va cac hoat dong phu thudc vao tng dung.
Vi du, néu ldp cam bién d6 din tic thoi trong bé chira chét lvu tht hai, qua trinh
lua chon nay s&€ phu thudc vao chét luu s& dugce ion héa (vi du nude). Sau do, khi
véan hanh truc tiép phuong phap xtt Iy, s& theo ddi cac thay d6i & d6 dan trong chét
luu thir hai s& dugc ion héa. Cac thay ddi vé d§ din c6 thé dbi véi cac gia tri thap
hon céc gi4 tri tham khao ciia chit Iuvu khéng ion héa duge theo cach thong thuong,
hozc dbi véi cac gid tri cao hon cac gia tri tham khao cta chét luu khong ion hoa
dugc theo cach thong thuong. Qua trinh lya chon cho hai trudng hop néu trén sé
phu thudc vao tng dung va kién thtc vé viéc st dung chét luu d3 ion hoa thit hai
trong Umg dung va s& khong phu thudc vao chit luu.

Theo phuong an thuc hién khéc cta sing ché, néu chét luu th hai duoc ion
hoa truc tiép dugc chira, chét luong, cac dic tinh va cac dic diém cua chit luu tht
hai dugc ion héa truc tiép da cit gitr duoc bao quéan. Pitu nay c6 nghia 1a néu chit
luu tht hai duge ion héa truc tiép duoc st dung truc tiéply trong tmg dung thich
hop hoac cat gifr dé su dung sau, cac muc dich stt dung n6 lam chét tao tir cho chét
luu khong ion héa dugce theo cach thong thuong thtr nhat s& duoc duy tri. Vi duy,
néu diezen duoc ion hoa va dugc stir dung sau ba hoac bdn nam san xuét, sau d6 né
s& ¢6 cac két qua giéng nhau mién 13 né dugc st dung ngay lp tuc trong ng dung
thich hop.

Theo khia canh khac ctia séng ché, phuong phép xir Iy chat luu bang tir/tinh
dién/dién tir gian tiép bao gém budc tron chit luu thir hai dugc ion héa truc tiép va
chit luu khong ion hoa duge theo cach thong thudng thir nhat theo ty 18 tron dinh
truée dé tao ra chit luu dugc ion hoa gian tiép thir ba trong d6 chét Ivu dugc ion

héa gian tiép thi ba dugc ion hoa gian tiép tir chét Iuu thtr hai dugc ion héa truc
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tiép.

Theo mot phuong an thuc hién, chét luu thir hai duogc ion héa truc tiép c6 thé
dugce st dung 1am b phan ion héa hodc chét ion héa dé ion héa chét luu khong ion
héa dugc theo cach thong thuong thir nhit. Theo phuwong an thuc hién khac cua
sang ché, chét Iuu da ion hoa gian tiép thtr ba khong trai qua xi Iy tir/tinh dién/dién
tr truc tiép bat ky. Ty 1€ tron gifra chit Ivu thir hai duoc ion hoa truc tiép va chét
luu khong ion héa duogc theo cach thong thuong thir nhat phu thude vao Gng dung
va phu thudc vao chit luu. Vi dy, qua trinh trén gitta nude thong thuong va nude da
jon hoa nhim muc dich cai thién néng d6 cu thé s& ¢6 ty 1€ tron khac véi qua trinh
tron gitra diezen théng thudng va diezen da ion hoéa nhim muc dich cai thién hiéu
qua dbt chdy, mic du céac diéu kién van hanh (nhiét do, ap suét, murc, thé tich, toc
dd chay, céc chu ky tudn hoan lién tuc, chu ky trdn lién tuc) dé tao ra chét luu duge
ion héa truc tiép trong ca hai truong hop 13 giéng nhau.

Theo mot phuong 4n thyuc hién, phuong phap xir 1y chét luu bang tir/tinh
dién/dién tir gian tiép bao gdm a) budc thir nhét 1am lng chét luu thr hai duge ion
héa truc tiép ¢ day cua bé tron; va b) budc thir hai lam léng chét luu khong ion héa
dugc theo cach thong thudng thir nhat & phia trén cia chét luu thir hai duoc ion hoa
truc tiép; va c) 1ap lai cac budc thi nhét va thar hai néu trén mot hodc nhiéu 1an.

Theo phuong 4n thuc hién khac, phuong phap xir 1y chét luu bing tir/tinh
dién/dién tir gian tiép bao gdm a) budc thir nhit 1am ling chét luu khéng ion hoa
dugc theo cach thong thudong thir nhit & ddy ctia bé tron; b) bude thir hai 1am ling
chét luu thir hai dugc ion héa truc tiép & phia trén ctia chét luu khong ion héa dugc
theo cach thong thudng thir nhit; va c) lap lai cic budc thir nhit va thir hai néu trén
mot lén hoic nhiéu lan.

‘Theo phuong 4n thuc hién khac, phuong phap xir 1y chét luu bang tir/tinh
dién/dién tir gian tiép bao gdm a) bd tri bé thir nhat dé tiép nhan chit luu khong ion
héa dugc theo cich thong thudng thir nhét; b) b tri bé thir hai dé tiép nhéan chét luu
thtr hai dugc ion hoéa truc tiép; va ¢) bd tri bé thir ba dé tiép nhén chét luu da ion
hoéa gian tiép thir ba duogc ndi chét luu véi cac bé thir nhit va bé tha hai dé tiép
nhan ddng thoi dong da didu khién thir nhit cta chit luu khong ion hoéa dugc theo

cach thong thudng thir nhit va dong da didu khién thi hai cta chét luu tha hai duge
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ion hoa truc tiép.

Theo phuong an thuc hién khac nita, phuong phap xir ly chat hru bing
ti/tinh dién/dién tir gian tiép bao gdm a) b tri bé thir nhit dé tiép nhan chit luu
khéng ion héa duge theo cach thong thudng thir nhét; b) b tri bé thir hai nhd hon
dé tiép nhan chét luu thir hai dugc ion hoa truc tiép; va c) bd tri bé thi ba dé tiép
nhan chit Ivu da ion héa gian tiép thir ba, trong d6 bé thir hai nho hon tiép nhan
dong da diéu khién ciia chit Iuu khong ion hoa dugc theo cach thong thudng thir
nhét tir bé thtr nhit va cip ra dong chit luu da ion hoa gian tiép thu ba cho bé thir
ba bao gdm chét luvu khong ion hoa duoc theo cach thong thudong thir nhét va chét
Ivu tht hai dugc ion hoa truc tiép. ,

Theo phuong 4n thuc hién khéc nita, phuong phép xtr 1y chét luu bing
tir/tinh dién/dién tir gian tiép con bao gdm a) bd tri bé thir nhat dé tiép nhan chit luu
khong ion héa duge theo cach thong thuong thir nhat; b) tao ra cac bé nhé hon
duogc nbi lién tuc dé tiép nhan chit luu th hai duge ion héa truc tiép, va ¢) bd tri bé
thir ba dé tiép nhan chit luu da ion héa gian tiép th ba, trong d6 bé nhé thir nhét
tiép nhan dong da diéu khién cta chit luu khéng ion héa duge theo cach thong
thuong tha nhét tir bé thir nhit va cac bé nho cép ra dong chéit hru di ion hoa gidn
tiép thtr ba cho bé chat luu thi ba.

Phuong phép xir Iy chét luu bang tir/tinh dién/dién tir gian tiép c6 thé duge
thuc hién sao cho chat luu thr nhat 14 chit luu khong ion héa dugc theo cich thong
thuong khong di qua truc tiép truong tir/trudong tinh dién/truong dién tir bat ky, chit
Iy thir hai 14 chét luu duogc ion hoa truc tiép di qua truc tiép tir/tinh dién/dién tir xtr
1y, va chit luu da ion héa gian tiép thtr ba, thu dugc tir qua trinh tron gitra chat luu
khong ion héa dugc theo cach thong thudng thir nhat va chét luu thi hai dugc ion
héa truc tiép, dugc ion héa hodc dugce xur ly gian tiép tlr chét luu thir hai dugc ion
hoa truc tiép, va chit luu da ion hoa gian tiép thir ba s& duge xtr Iy toan bo.

Phuong phép xi Iy chét luu bang tir/tinh dién/dién tir gian tiép c6 thé duoc
thue hién sao cho chat luu thr hai dugc ion héa truc tiép va chit luu d3 ion hoa
gian tiép thir ba c6 thé dugc st dung ngay lap tirc trong Gmg dung thich hop hoic co
thé dugc cat giit dé sir dung sau. Vi du, néu dau dugc ion hoa gian tiép dugc sir

dung sau ba hodc bon ndm san xuat, sau d6 né s€ c6 cac két qua giong nhau mien 1a
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no6 dugc st dung ngay 14p tirc trong trng dung thich hop.

Theo mot phuong an thuc hién, viéc san xudt chét luu thi hai dugce ion hoa
truc tiép c6 thé duge tach biét vé khong gian va thoi gian véi viée san xuét chit luu
duoc ion hoa gian tiép thir ba. Cac nha may xir Iy ¢6 thé khong & cling vi tri véi nha
may tron.

Theo phwong 4n thuc hién khac nita, chit luu da ion hoa gian tiép thi ba c6
thé c6 cac dic tinh tot hon so v6i chit luu thir hai duge ion hoa tryc tiép va chit luu
khéng ion hoéa duoc theo cach thong thudng thir nhat mdi khi duoc st dung trong
ung dung néu duogc tron thich hop theo ty I¢ tron va qua trinh trdn tuy chon.

Theo phuong 4n thuc hién khac nita, chit luu dugc ion hoéa gian tiép tha ba
c6 thé dugc st dung lam bd phén ion hda hoic chét ion hoa cho chét luu khong ion
héa duoc theo cach thong thudng thir nhét trong nhidu hon mét 14n tiy thude vao ty
18 trén va qua trinh tron gitta chit luu khong ion héa duge theo cach thong thuong
thtr nhat va chét luu thtr hai dugc ion héa truc tiép. Vi du, ¢6 thé tao ra chat luu tha
ba bing cach tron chit lvu khong ion hoa dugc theo cach thong thudng thi nhét va
chét Iuu thtr hai duge ion hoa truc tiép theo ty 18 tron 1a 100:1 (100 lit ciia chét Iuu
khong ion héa dugc theo cach thong thuong thir nhat va 1 lit ctia chit luu tha hai
duoc ion hoéa truc tiép). Sau d6, co6 thé st dung chét luu thir ba ndy 1a thanh phén
ion hoa hodc chét ion héa cho chat lwu khong ion héa duge theo cach thong thuong
thr nhit (thay cho chét luu thir hai) bang cach tron chét luu khong ion héa dugce
theo cach thong thudong thtr nhat va chat luu duoc ion héa gian tiép thir ba theo ty 1é
tron 1a 1000: 1 (1000 lit chat luu khéng ion héa duoc theo cach thong thudng thi
nhat va 1 lit cht luu dugc ion héa gian tiép thir ba).

Theo mdt phuong 4n thuc hién, néu chat luu duge ion héa gian tiép tha ba
dugc cht gifr, chét lugng, céc ddc tinh va cac déc diém cua chét luu dugc ion héa
gian tiép thtr ba da cét gitt dugc bao quan toan bd. Vi duy, néu dau dugc ion hoéa
gian tiép duoc sir dung sau ba hodc bdn nim san xuét, sau d6 n6 s& c6 cac két qua
giéng nhau mién 13 né duoc sir dung ngay 1ap tirc trong g dung thich hop,

Theo phuong an thuc hién khac nira, chét luu tht hai duge ion héa truc tiép
va chét Ivu khong ion hoa duge theo cach théng thudng thir nhat sir dung trong qué

trinh tron c6 thé 1a hop chit hoa hoc twong tu hodc ¢6 cac hop phin hoa hoc khac
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nhau. Vi duy, c¢6 thé trén xing khong ion hoa dugc theo cach thong thudng véi xing
ion hoa truc tiép, khong ion héa duoc theo cach xang théng thudng vé6i diezen ion
héa truc tiép, hodc ¢cb thé tron dau héa khong ion hda dugc theo cach thong thudong
véi diezen ion hoa truc tiép, V.V..

Theo mét phuong 4n thuc hién, phuong phap xtr Iy chét luu bang tir/tinh
dién/dién tir gian tiép bao gdm ba pha dudi ddy vén duoc tach biét vé thoi gian va
khong gian:

1. Pha I (pha xtr Iy). O pha nay, chat luu thi hai duge ion héa truc tiép duoc
tao ra.

a. thc dong tir trudng/trudng tinh dién/truong dién tir truc tiép vao chat luu
hoat dong theo mot, nhiéu hodc tt ca cac yéu cau dudi day:

i. Dang hinh hoc can c6 cla truong. Cac trudng mot-chiéu, hai-chiéu, ba-
chiéu c6 thé dugc tac dong.

ii. C4c gi4 tri yéu cdu cua cac mat do thong lugng Bx, By, va Bz.

iii. Géc yéu cau gifta truong va dong chét luu trong d6 goc c6 thé duoc 90,
0, 180 dd hoic goc yéu cau khac bt ky.

b. Tuan hoan chit luu hoat dong dudi tac dung cia trudng tir/trudng tinh
dién/trudong dién tir theo két cdu xr Iy da lua chon (nhu dwgc thé hién trén cac hinh
vé& tir Fig.1 dén Fig.3) trong thoi gian tudn hoan yéu cau. Cac chu ky déng-m& diéu
khién duoc cho qua trinh tudn hoan qua truong c6 thé dugc sir dung bd sung vao su
lién tuc trong céc chu ky. Tc d6 chay, nhiét do, ap suét, va luong chét luu hoat
dong dugc didu khién trong khi dang tudn hoan.

.c. Tron chét luu trong bé xir Iy nho st dung bd trén hoiic bom tron theo chu
ky tron lién tuc c6 didu khién cy thé.

2. Pha II (pha tron). Tron chét luu thi hai dugc ion hoa truc tiép v6i chét luu
khong ion héa dugc theo cich thong thudng thir nhit & ty 18 trdn yéu cdu gitra
lugng chét luu tht hai dugc ion hoa truc tiép va lugng chét luu khong ion héa duogc
theo c4ach thong thuong tha nhit theo két ciu tron duge chon (nhu dugc thé hién
trén céc hinh vé tir Fig.4 dén Fig.10). Qua trinh tron c6 thé 1a mét trong sb cac dang
dudi day:

a. B6 sung mét loai chat luu theo thdi gian trong bé tron. Qua trinh nay c6
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thé thé hién theo mot trong sb cac két ciu dudi day.

i. Két cAu day. BS sung chit luu thtr hai duoc ion héa truc tiép & dy cta bé
tron sau d6 bd sung chat luu khong ion héa duge theo cach thong thudng thir nhat &
bén trén nhu duge thé hién trén Fig 4.

ii. Két ciu day khac. BS sung chét luu thtr hai dugc ion héa truc tiép & day
clia bé tron sau d6 bd sung chat luu khéng ion héa duge theo cach thong thudong
thir nhit & bén trén. Sau d6 lip lai qua trinh nay nhiéu 1in nhu duoc thé hién trén
Fig.5.

iii. Két cu trén. BS sung chét luu khong ion héa dugc theo cach thong
thuong thir nhat & day cia bé tron sau d6 bd sung chét luu ther hai duge ion héa
truc tiép & bén trén nhu dugc thé hién trén Fig.6.

iv. Két c4u trén khac. BS sung chit luu khong ion hoa dugc theo cach thong
thuong thir nhit & ddy cia bé tron sau d6 bd sung chit luu thr hai duoc ion hoa
truc tiép & bén trén. Sau d6 1ap lai qué trinh nay nhiéu 14n nhu dugc thé hién trén
Fig.7.

b. Két c4u hai bé chira chay song song. Trong trudng hop nay, c6 mot bé
chira cho chit luu dugc ion hda truc tiép, bé chira thit hai cho chét luu khong ion
héa dugc theo cach thong thudong va bé chira thir ba cho chét luu di tron hodc da
ion gian tiép. Hai van chia déu dugc dat & cac diu ra bé chira thtr nhat va bé chua
thi hai diéu khién ty 18 tron tirc thoi gitra chat luu duoc ion héa truc tiép va chit
luu khong ion héa duoc theo cach thong thudng nhur duge thé hién trén Fig.8.

c. K&t cAu mot bé chdy lién tuc. Mdt loat budc trdn tirc thoi gifta chét luu
duogc ion hoa truc tiép va chit luu khéng ion héa duoc theo cach thong thudng
dugc thuc hién. Trong trudng hop nay, c6 mot bé chira cho chit luu duge ion hoa
truc tiép, bé chua thir hai cho chét Iuu khéng ion hoa duoc theo cach thong thudng
va bé chira thir ba cho chit lwu d trén hodc da ion gian tiép. Chét luu khong ion
héa duge theo cach théng thudong chay tir bé chira ciia n6 duge didu khién boi van
chia déu va di qua bé chira da xi Iy trong d6 dong ra ctia bé chira da xur Iy c6 thé
dugc sir dung ngay 1ap tic trong tmg dung hodc cét giit & bé chira da tron thir ba.
Trong truong hop nay, thé tich ctia bé chira da xtr Iy va ty 16 mé theo gia tri déu 1a

c4c thong s6 diéu khién nhu duge thé hién trén Fig.9.
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d. K&t cdu n-bé chtra chay lién tuc. Mot loat budc tron tirc thoi gitta chét luu
duge ion héa truc tiép va chét Ivu khong ion héa dugc theo cach thong thudng
dugc thuc hién. Trong trudng hgp nay, cod n-bé chtra lién tuc cho chét Ivu dugce ion
héa truc tiép, bé chira cho chat luu khong ion hoéa duge theo cach thong thuong, va
bé chira khac cho chét lwu da tron hodc da ion gian tiép. Chét luu khéng ion hoéa
duogc theo cich thong thuong chay tir bé chia cia n6 duge diéu khién bdi van chia
déu va di qua mot loat cac bé chira da xir Iy trong d6 dong ra ctia bé chira cudi cling
da xir Iy c6 thé dugc st dung ngay 1ap tirc trong tng dung hodc cit giit & bé chira
da tron thir ba. Trong trudng hop nay, thé tich cia cac bé chia da xir 1y va ty 16 m&
theo gia tri déu 14 cac thong sé diéu khién nhu duge thé hién trén Fig.10.

3. Pha III (pha st dung). Stir dung chét Iuu d4 tron hodc da ion gian tiép trong
Ung dung thich hop. Trong trudng hop nay co hai truong hgp. Trong truong hop
thir nhat, chit luu d3 tron hodc da ion gian tiép duoc cit gilt trong bé tron dé su
dung sau; trong khi trudong hop thir hai, chét lvu d3 tron hodc da ion gian tiép duoc
st dung ngay lap tic trong tng dung ma khong dugc cét giit trong bé tron.

Theo phuong an thuc hién khac nira, qua trinh xtr Iy chit luu néu trén c6
mot, nhidu hodc tit ca cac thong sb diéu khién dudi day phu thudc vao chét luu va
ung dung:

Pha L. tao ra chét luu dugc ion héa truc tiép:

a. Kich thudc va dang hinh hoc cta trudong tic dung (mc}t—chiéu, hai- chiéu,
ba-chiéu).

b. Céc gia tri mong mudn vé cac mat do thong lugng/dong tiry thude vao
kich thudc dinh trude.

c. Goc yéu cdu gifta truong tac dung va dong chit luu trong d6 goc c6 thé
dugc 90 do (hudng vudng géce), 0 do (cung hudng), 180 d6 (hudng nguoc lai) hodc
gbc yéu cau khéc bat ky.

d. Thé tich yéu ciu (mirc) ctia chét luu duoc ion héa truc tiép.

e. Nhiét do va ap sut yéu cAu cta chét lru duge ion hda truc tiép.

f. Téc d6 dong cta chit luvu dudi tac dung cia truong.
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g. Thoi gian tudn hoan hoic thoi gian tac dung yéu ciu cia truong 1én chit
Iwu. Cac chu ky déng-mé didu khién dugc cho bom tudn hoan cit ngang trudng tac
dung ciing c6 thé duoc sir dung bd sung cho cac chu k¥ lién tuc.

h. Dang hinh hoc ctia céc éng chiu xir Iy va cac mit cit ngang bén trong clia
chung.

Pha II. C4c thong s6 qua trinh tron:

i. Luong chat hru khong ion héa dugc theo cach thong thudng,

j. Luong chét luu dut_rc ion hoéa truc tiép.

k. Nhiét d6 va 4p sudt yéu cdu cia chét luu khong ion héa dugc theo cach
thong thuong va chét luu dugc ion héa truc tiép.

1. Ty 1& tron gitta hai cac chat luu didu khién boi cac van chia déu hé mdi
khi dugc str dung.

m. Céac tdc d6 chay tron cho chit luvu khong ion héa dugc theo cach thong
thuong va chat luu duge ion hoa truc tiép.

Pha III. Cac thong sb ct giit hoidc st dung chit luu da tron:

n. Nhiét d6 va ap suét yéu cu cia bé chira trong trudng hop cét gii.

Theo phuong an thuc hién khac nita, cac dédc tinh theo nguyén ly cua sang
ché c6 thé bao gém mot, nhiu hodc hodc tit ca cac dic tinh dudi day:

a. St dung ion hoa truc tiép hodc chit luu da xtr Iy 1am bd phan ion hoa hodc
chat ion héa cho chat lvu khong ion héa dugc theo cach théng thuong.

b. Sir dung trudng cit gifr trong chat luu dugc ion hoa tryc tiép 1a phuong
phap xi 1y cho chit Iuu khong ion héa duge theo cach théng thudng.

c. Str dung cum tir/cum tinh dién/cum dién bit ky tir khi ché tao chit luu
dugc ion héa tryuc tiép.

d. St dung cac dang hinh hoc mot-chiéu, hai-chiéu, hodc ba-chiéu c6 céc
mat dg thong lugng cu thé khi ché tao chit luu dugc ion hoa truc tiép.

e. Nhiét do, ap sut, toc do chay, va lugng (muc) chét luu duoc ion hoa truc
tiép dugc diéu chinh va diéu khién trong qua trinh tao ra chét luu duoc ion héa truc
tiép & pha 1 va qua trinh trén & pha II.

f. Nhiét do, ap suét, tbc do chay, va lugng (mtc) chét luu khong ion hoda

dugc theo cach thong thuong va chét luu da tron hodc da ion gian tiép duoc didu

-26-



25676

chinh va diéu khién trong qué trinh qua trinh trén & pha II va & qua trinh cit gitr &
pha III.

g. Chi tiét gia nhiét hodc 1am ngudi dugc st dung bat ky trong dé dugce sir
dung bit ky trén cac hinh v& c6 nghia 14 hé théng gia nhiét va/hodc 1am ngudi dé
diéu khién nhiét d6 cia chat luu mot cach chinh x4c nhu yéu cau.

h. T4t ca cac thong s diéu khién theo sang ché c6 thé dwoc didu khién theo
céc dir liéu cam bién truc tiép vén c6 thé duge sir dung trong tit ca cac pha ciia qua
trinh da dé xuat. Cac cam bién nay phu thudc vao chét luu va tng dung. Vi du
trong trudng hop xir Iy nhién liéu, c6 thé sir dung d6 dn truc tiép, d6 nhét va céac
cam bién mat do @& quan sat cac thay ddi theo cac théng sb vat Iy ctia chét luu. néu
chét Iuu hoat dong 1a nudce, co thé sir dung cac cam bién PH va TDS ttrc thoi hodc
cac cam bién khéc bt ky.

i. Str dung cac kiéu da duoc sir dung thong dung nhét dé van hanh lién quan
t6i goc giita truong tac dung va dong chit luu trong d6 goc ¢ thé duge 90, 0, 180
do hodc cac goc khac.

j. Hinh dang ciia dng trong d6 chit luu chay duéi tac dung cia trudong tac
dung c6 thé 1a thing, thing ding-nim ngang, cic hinh dang xoin ba-chiéu (nhu 16
x0) hodc hinh dang khac bét ky,

k. Dong chét hru dudi tic dung cia trudng tic dung trong qué trinh ché tao
chit luu duoc ion héa truc tiép & phal cod thé duogc dudi tac dung cda trong luc
trong trudmg hop chiy theo phuong thing dimg hodc ¢o thé chay theo phuong
ngang hodc theo gbc bat ky.

1. Str dung céc dng c6 16i trong véi cic mit cit ngang hinh tron, vudng, hodc
chit nhat dudi tdc dung cla truong tac dung,

m. Pudng kinh cta dng trong d6 chit lwu chay dudi tac dung clia trudng tac
dung c6 thé & mtrc cuc tiéu hodc mutc cuc dai hodc c6 thé co gia tri bét ky tir kich
¢& nano dén kich c& cm,

n. Chét lvu duoc ion hoa truc tiép & pha I co thé dugc tudn hoan lién tuc
trong khoang thoi gian cu thé, hoic sir dung cac chu ky déng-md diéu khién duoc
cho qua trinh tudn hoan qua trudng tac dung.

o. Ty 1€ tron gifta chét luvu duge ion héa truc tiép va chét luu khong ion hoa
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dugc theo cach thong thudng vé co ban phu thude vao chét luu hoat dong, cac didu
kién van hanh cta pha I, va tng dung.

p- Chét Ivu dugce ion héa truc tiép O pha I va chét Iwu d3 tron hodc da ion
gian tiép & pha II ¢6 thé duge duy tri & 4p suét cu thé va nhiét do trong khoang cu
thé trong qu4 trinh ct giir cia chung dé sir dung sau.

q. Chét luu khong ion hoa duoc theo cach thong thudng va chét luu dugc ion
héa truc tiép vé co ban c6 két ciu hoa hoc giéng nhau, nhung c6 thé c6 két cdu hoa
hoc khac nhau. Vi du, diezen di xir Iy hodc da ion héa c6 thé dugc st dung 1am
chat xir Iy hoic thanh phan ion héa cho nhién liéu xang, nudc udng da xir Iy c6 thé

dugc str dung 1am chat xir 1y hodc thanh phan ion hoa cho nuée bién.

Céc vi du thuc hién sang ché

Vidu 1

Nuée voi théng thuong véi TDS bang 650 ppm dugce xir Iy tinh dién trong
bé xtr Iy trong 1 ngay theo két ciu cam bién xr Iy so bo tirc thoi va xtr 1y tiép theo.
Céc cam bién dugc st dung 14 cac cam bién TDS va PH tuc thoi. Céc didu kién van

hanh dé san xut ion hoa truc tiép nudc & pha I duoc duara trong bang 1.

SO thir tw | Thong s6 van hanh Tri s6 van hanh Don vi vdn hanh
1 Ap suat bé xir ly 5 bar
2 Ap suat duong tuan hoan 10 bar
3 Nhiét do bé xur ly 50 Cce
4 Toc d§ dong tuan hoan 25 Lit/gio
5 Thé tich binh chira 50 Lit
6 Miic binhh chira 100% %
7 Chu trinh lam viéc tudn hoan| 509, 2 gidr bat, 2 gio tit %

Bang 1: Cac di€u kién van hanh dé san xuat nudc ion hoda truc tiép & pha I

Ton héa truc tiép nude duge s dung 1am chét ion héa hodc thanh phan ion
héa cho nudc voi thong thuong. Nudce Ion hoa truc tiép duoc tron theo két cdu tron
duéi v6i nudce voi thong thudng (véi TDS bang 650 ppm) véi ty 18 trén 1a 1000
ppm (1 ml ion héa truc tiép nude duoc tron véi 1 lit nude voi thong thuong) trong
d6 ion héa truc tiép nuée duge bd sung & ddy cia bé tron, va nudce thong thudng
dugc bd sung sau do.

Nudce da tron hodc ion hda gian ti€p dugc tao ra sau d6 dugc st dung dé tao
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ra va xtt ly thé tich riéng theo tiéu chuin EN 123903, ASTM-C 143, ASTM-C1
077, va tiéu chuén lién quan khac véi d6 nén 1a 250 N/mm?. Luc ép clia cac thé tich
thir duge do & cac giai doan khac nhau cia cac khéi bat dau tir ngay 2 dén ngay 28
tinh tir ngay dac. Cac két qua vé do nén cho nudc thong thudong tham khio, nude
ion hoa truc tiép, va nudc da trdn hodc ion hoa gidn tiép tao ra dugc thé hién trén
bang 2.

Thay rd tir bang 2 ring dat dugc viée cai thién vé& d6 nén cia nuée da ion
héa gian tiép so vdi nude théng thudong tham khéo véi ty 18 cai thién 1a 14% & ngay
duc thur hai, 32% & ngay dic tht ndm, 32% & ngay duc th tam, va 22% & ngay dtc
thar 28th.

Tir mit khac, cac két qua nude ion héa true tiép c6 dd nén nhé hon khi so
v6i nuéce thong thudng tham khao véi phin trim giam tir 13% dén 32%. Thuc té
ndy chimg minh ring cac giéi han va nhugc diém cia viée sit dung céc chét luu
dugc xtr ly truc tiép trong cac ing dung, va thé hién dung dich dbi v6i cac vin dé
nay xut phat tir sir dung cic chét luu tron hoic ion héa gian tiép da tao ra thay cho

céc chit Iuu duge xir ly truc tiép.

Tén mau
bai lugng do , Nude thong thuong | Nude ion héa true | Nudc ion héa gian
tham khao tiép tiép
Thoi gian (ngay) 2 2 2
Do bén nén (N/mm”?) 151,9 96,6 172,7
Do bén theo phén tram tir 250 60,7 38,6 69,1
Phan tram tham khao theo tiéu chuin 31,0 31,0 31,0
Thoi gian (ngay) 5 5 5
D0 bén nén (N/mm°) 166,9 140,8 219,5
Do bén theo phan tram tir 250 66,8 56,3 87,8
Phan tram tham khao theo tiéu chuén 60,0 60,0 60,0
Thoi gian (ngay) 8 8 8
Do bén nén (N/mm~) 175,5 121.9 231.,8
Do bén theo phan tram tir 250 702 48,7 92,7
Phéan tram tham khao theo tiéu chuin 70,0 70,0 70,0
Thoi gian (ngay) 28 28 28
D0 bén nén (N/mm’) 230,5 148,7 280,6
Do bén theo phén tram tir 250 92,2 59,5 112,2
Phan tram tham khao theo tiéu chuan 100,0 100,0 100,0

Bang 2: DJ bén nén cho nude tham khao thong thuorng, nudce ion hoéa truc tiép, va nude hon hop tao thanh
thong thudong hozc ion héa gian tiép & cac thoi gian khéi khac nhau.
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Vidu2

Diezen Jordanian thuong mai duge xir Iy bang tir trong bé xir Iy trong hai
ngay theo két cdu cam bién trong bé. Cac cam bién duoc st dung 13 cac cam bién
vé do dan, o nhét va mat do. Céc diéu kién van hanh dé san xuit diezen ion héa

truc tiép & pha I duoc dua ra trong bang 3.

S6 thir tu Thong s6 van hanh Tri s6 van hanh Pon vi van
hanh
1 Ap suat bé xur ly -1 bar
2 Ap suat duong tuan hoan 5 bar
3 Nhiét d6 bé xir Iy 70 ce
4 Toc d6 dong tuan hoan 50 Lit/gio
5 Thé tich binh chira 500 Lit
6 Mirc ban déu cua binh chira 6 ngay déu 250 Lit
tién
7 Muc binhh chira 6 ngay thir hai 500 Lit
8 Chu trinh lam viéc tuan hoan 50%, 1 gio bat, 1 gio tét %

Béng 3: Cac diéu kién van hanh dé san xuit diezen ion hoa truc tiép & pha 1.

Diezen ion hoa truc tiép dwoc st dung 1am chit ion hoa hodc thanh phan ion
héa cho diezen Jordanian thuong mai théng thudong. Diezen ion hoa truc tiép dugc
tron theo két cdu tron trén véi diezen Jordanian thuong mai thong thudng véi ty 16
tron 1a 100 ppm (0,1 ml diezen ion héa truc tiép dugc tron v6i 1 lit diezen
Jordanian thuong mai thong thuong) trong d6 diezen Jordanian thuong mai thong
thudng dugc bd sung & ddy ctia bé tron, va diezen ion hoa truc tiép dugce bd sung &
phia trén cta nd.

Diezen da tron hodc da ion hoa gidn tiép dugc tao ra sau d6 dugc st dung la
diezen nhién li€u cho “International Company for Ceramic Production” theo su
quan ly cua Mafraq, Jordan trong thoi gian ba thang. Sy ti€u thu nhién li€u trung
binh cho nha mdy st dung diezen thuong mai thong thuong tham khdo, va diezen

da tron hodc da ion hda gian tiép duoc tao ra dugc thé hién trén bang 4.

Su tiéu thu diezen tham khao trong  [Su tiéu thu diezen ion héa gian tiép trong thoi| T 16 phén tram tiét
thoi gian ba thang gian ba thang kiém nhién li¢u
1,15-1,2 Lit/m” san phdm gbém 0,95 -1 Lit/m* san pham gom 17%

Bang 4: Su tiéu thu nhién liéu trung binh cho nha may gém sir dung diezen thuong
mai thong thudong tham khéo, va diezen da tron hodc dad ion hda gian tiép

duoc tao ra.
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Ngoai viéc tiét kém 17% nhién liéu dugc bdo cdo tir nha may gém, su giam
vé phat thai mudi cling dugc nhén thy tir cic ngudi van hanh 10.

Vidu 3:

Xang Jordanian thuong mai ¢6 mtrc 90 duge xir Iy bang dién tir trong bé xr
Iy trong 12 gi& theo két cAu dong song song. Cac cam bién dugc st dung 13 céc
cam bién v& d6 din va mat d6. Céc didu kién van hanh dé san xuét xang ion hba

truc tiép & pha I dugc dua ra trén bang 5.

So thit tu Thong s6 van hanh Tri s6 van hanh Pon vi van
T hanh
1 Ap suat bé xu ly 0 (4p suat khi quyén) bar
2 Ap suat duong tuan hoan 3 bar
3 Nhiét do bé xir ly 25 (nhiét 6 phong) (o
4 Tdc d6 dong tuan hoan 2 Lit/gio
5 The tich binh chia 50 Lit
6 Mirc ban dau cia binh chira ¢ ngay dau 50 Lit
tién
7 Chu trinh lam viéc tuin hoan 100%, Lién tuc %
8 Phéan tram chat luu di vong 50% %

Bang 5: Céc diéu kién van hanh dé san xuat xing ion hoa truc tiép & pha 1.

Xing ion héa truc tiép dugc sir dung 1am chét ion hoa hodc thanh phan ion
héa cho xing Jordanian thuong mai thong thuong. xing ion hoa truc tiép duoc trén
theo hai giai doan tron dudi day:

Giai doan thir nhét. Trong d6 két cdu tron dudi khac gitra xing Jordanian
thuong mai théng thuong va xing ion héa truc tiép vai ty 18 tron 1a 50000 ppm (50
ml xing ion héa truc tiép dugc tron véi 1 lit xing Jordanian thwong mai thong
thuong) trong d6 tong luong xing da tron dwoc tron & 10 giai doan nhu nhau véi
xing ion héa truc tiép bd sung & day ctia bé tron, va sau d6 xing Jordanian thuong
mai thong thudng dugc bd sung & phia trén ciia né, v.v. trong 10 1an.

Giai doan thir hai. Trong d6 két cdu tron trén gitta xing Jordanian thuong
mai thong thuong va xadng da trdn hodc ion hoa gian tiép thu dugc tir giai doan thir
nhit véi ty 18 trén 1a 1000 ppm (1 ml xang da tron hodc ion héa gian tiép thu dugc
tir giai doan thir nhit dugc tron véi 1 lit xang Jordanian thuong mai thong thudng)
trong d6 diezen Jordanian thuong mai thong thudng dugc bd sung & day cia bé
tron, va xdng da tron hodc ion hoa gian tiép thu dugc tir giai doan thir nhét duoc bd

sung sau d6 & phia trén cta no.
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Sau d6 xang da tron hodc ion gian tiép hai-giai doan dugc st dung l1am nhién
lidu xdng cho céc xe khac nhau van hanh & mac xdng 90. Sy tiéu thu nhién liéu
trung binh cho céc xe sir dung xdng thuong mai théng thuong tham khao, va xang
da tron hodc ion héa gin tiép hai-giai doan tao ra dugc thé hién trén bang 6. Cac
tuyén dudng, cac tbc do, va cac diéu kién khac cta xe duge duy tri duéi cac _diéu

kién van hanh giéng nhau.

S6 tht tu Nhan hi¢u xe Nim san Nang lugng [Nang lugng tiéu Ty 1é phdn trdm
xuét tiéu hao tham |hao hén hop hail tiét kiem nang
thao giai doan (km/L) luong (%)
(km/L)
1 Nissan-Sunny 2008 15,1 18 19,2
2 Hyundai-Accent 2005 16,3 19,2 17,8
3 Chevrolet-Aveo 2013 14,8 16,3 10,1
4 Kia-Sportage 2012 11,2 12,8 14,3
5 Mercedes-E200 2010 10,7 12,4 15,9

Bang 6: Nang luong tiéu hao trung binh cho céc nhén hiéu xe khac nhau c6 st dung nhién liéu thwong mai
thong thudng, va nhién liéu hdn hop tao thanh hai giai doan.

Ngoai viéc tiét kiém 10%-20% nhién liéu dugc bao céo cdo tir cic chu xe,
muc tdng cong suat cua dong co ciing duge bdo cdo véi khoang 20% ting so vai

cong suat tham khéo cua xe.

Vidu4

Diezen Saudi Arabia thuong mai dugc xir Iy bang tir trong bé xir Iy trong hai
ngay theo két cau cam bién xir Iy so bo tire thoi va xur 1y tiép theo. Qua trinh xtr Iy
nay dién ra vao thang 1, 2009. Cac cam bién duoc st dung 1a cdc cam bién vé do
dan, do nhét, va mat do e thoi. Cac dicu kién van hanh dé sin xuét diezen ion héa

truc tiép & pha I duoc dua ra trén bang 7.

SO thir tu Thoéng s6 vén hanh Tri s6 van hanh Pon vi van
hanh
1 Ap suat bé xat ly 0 (4p suat khi quyén) bar
2 Ap suét duong tuan hoan 5 bar
3 Nhiét d6 bé xir ly 10 C°
4 Toc d6 dong tuin hoan 10 Lit/gio
5 Thé tich binh chira 200 Lit
6 Mirc ban dau cua binh chita & ngay 100 Lit
dau tién
7 Mirc binhh chtta & ngay th{ hai 200 Lit
8 Chu trinh 1am viéc tuin hoan Lién tuc 100%

Bang 7: c4c diéu kién van hanh d€ san xuat diezen ion hoéa truc ti€p & pha I.
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Diezen Saudi Arabia ion héa truc tiép duoc sir dung 1am chét ion hoa hoic
thanh phan ion héa cho diezen Jordanian thuong mai théng thudng. Piezen ion hoa
truc tiép dugc tron theo két cAu tron trén véi diezen Jordanian thuong mai thong
thuong véi ty 16 tron 13 1000 ppm (1 ml diezen ion hoa truc tiép duge tron véi 1 lit
diezen Jordanian thuong mai thong »thub‘ng) trong d6 diezen Jordanian thuong mai
thong thudong duge bd sung & day ciia bé tron, va diezen ion héa truc tiép duge bd
sung & phia trén ctia n6. Qué trinh trén nay dién ra vio thang 1, 2009 ngay sau khi
san xuét diezen ion héa truc tiép.

Diezen da tron hodc da ion hoa gidn tiép dugc tao ra dugc chia thanh hai
phén; phan thir nhit duge sir dung ngay l4p tirc trong cac phép do va cac may phat
dién diezen nhim muc dich thir nghiém hiéu qua truc tiép ciia diezen da ion hoa
gian tiép. Phan thtr hai duoc cit gifr trong cac bé chira dé sir dung sau nhim muc
dich thir nghiém hiéu qua cét gift ctia diezen da ion hoa gian tiép. Sy tiéu thu nhién
liéu trung binh cho céc thr nghiém st dung diezen thuong mai thong thuong tham
khéo, va diezen da tron hodc da ion hoa gian tiép duoc tao ra dugc thé hién trén
bang 8. Hanh trinh gom, cac tdc d6, va cac diéu kién khac duoc duy tri dudi cac
diéu kién véan hanh gidng nhau. Sy tiéu thu nhién liéu trung binh cho cdc nha may
phét dién diezen sur dung diezen thuong mai thong thudng tham khao va diezen da
tron hodc da ion hoa gian tiép dugc tao ra dugc thé hién trén bang 9. Céc diéu kién
chét tai va cac diéu kién vin hanh cta céc nha may phat dién diezen dugc duy tri

gidng nhau trong khi thuc hién thir nghiém nay.

S6 th tu Nhin hiéu cai tién

Nam san xudt | Néangluong | Ning luong tiéu | Ty 1¢ phan trim
tiéu hao tham | hao hénhop | tiét kiém nang
thao (km/L) luong (%)
(km/L)
1 Toyota 1995 12,1 15.3 20,9
2 Nissan 2005 13,3 14,8 10,1
3 Isuzu 2007 14,2 16,5 13,9
4 Mitsubishi 2000 12,7 15,6 18,6

Bang 8: Ning luong tiéu hao trung binh cho cac nhan hiéu cai tién khac nhau cé sir dung diezen thuong mai
thong thuong tham khao va diezen da ion héa gian tiép noi ma diezen d ion hoa gian tiép dwoc sir
dung ngay lap tirc ma khong cét gii.

SO thir tr |Nhan hiéu may phat Nim san | Nang lugng tiéu |Tiéu hao nhién lidu| Ty 1¢ phan trim
dién diezen xuét hao tham thao | hdn hop (L/kW) | tiét kiém ning
(L/kW) luong (%)
1 Marquis 2005 0,46 0,35 239
2 epsilon 2007 0,43 0,34 20,9
3 United power 2006 0,38 0,29 23,7
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Béang 9: Su tiéu thu nhién liéu trung binh cho cac nhan hiéu mdy phat dién diezen khac nhau cé st dung
diezen thuong mai thong thudong tham khao va diezen d4 ion hoa gian tiép noi ma diezen d4 ion héa
gi4n tiép duoc st dung ngay 14p tirc ma khong cit gii.

Tir bang 8 va bang 9, rd rang 13 dat dugc sy tiét kiém nhién liéu nim trong
khoang tir 10%- 20% d6i v6i cac thtr nghiém, trong khi dat dugce su tiét kiém nhién
liéu ndm trong khoang tir 20%-25% di v6i cac nha may phat dién diezen. Ngoai
ra, vi€c gidm su phat thai mudi cling dat dugce nho st dung diezen da ion hoa gian
tiép khi so véi diezen thuong mai théng thudng tham khao.

Phan thir hai ciia diezen da ion héa gian tiép duoc cit giit trong cic bé chua
dugc thir nghiém sau bon nim cét gitt dé kiém tra kha ning phu hop va tinh ning
ctia n6. Cac xe thir nghiém va cac nha may phat dién diezen giéng nhau dugc st
dung lai trong thtr nghiém nay. Sy ti€éu thu nhién li€u trung binh cho cac thur
nghiém sir dung diezen thuong mai thong thuong tham khao, va diezen da ion hoa
gian tiép cét giit bdn nam duoc thé hién trén bang 10. Hanh trinh, cac tbc do, va cac
diéu kién khac cua xe dugc duy tri duéi cac diéu kién van hanh giéng nhau. Su ti€u
thu nhién liéu trung binh cho cic nha méy phat dién diezen st dung diezen thuong
mai théng thuong tham khao va diezen da ion héa gian tiép cét gitt bén nim duoc
thé hién trén bang 11, cac diéu kién chat tai va cc didu kién van hanh ciia cac nha

may phat dién diezen dugc duy tri gidng nhau trong khi thue hién thir nghiém nay.

Nam san xuat Nang lugng [Nang luong tiéu| Ty 16 phan tram
Séthittu | Nhan hieu cai tién tiéw hao tham hao  hdn  hop tiét kiém nang
thao (km/L) luong (%)
(km/L)
1 Toyota 1995 11,6 14,3 18,9
2 Nissan 2005 12,8 14,2 9,9
3 Isuzu 2007 13,7 15,7 12,7
4 Mitsubishi 2000 12,1 15,2 20,4

Bang 10: Ning lugng tiéu hao trung binh cho cic nhin hiéu cai tién khac nhau c6 sir dung diezen thuong
mai thong thudong tham khao va diezen di ion hoa gian tiép noi ma diezen d ion héa gian tiép
dugc sir dung sau bon nam cét giir.

. Nhan higu may Namsan | Nang lugng tiéu (tiéu hao nhién 1iéuTy 1¢ phan tram
SOthTtw | s dien diezen xuét hao tham thio  [adn hop (L/AW) | tiét kiém ning
(L/kW) luong (%)
1 Marquis 2005 0,46 0,35 23,9
2 epsilon 2007 0,43 0,34 20,9
3 United power 2006 0,38 0,29 23,7

Béang 11: Sy tiéu thu nhién liéu trung binh cho cac nhin hi€u may phat dién diezen khéac nhau c6 sir dung
diezen thuong mai thong thuong tham khao va diezen di ion héa gidn tiép noi ma diezen di ion hda gian
tiép dugc st dung sau bon nam cat git.
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Céac két qué thu dugc st dung thir nghiém nay thé hién diezen d3 ion hoa
gian tiép giir duoc cac dic diém cta nd sau bdn nim cit gitr, va n6 khéng bi anh
huéng bai khoang thoi gian Iwu gitt bai phuong tién bat ky.

O phan cudi cua thir nghiém nay, s& st dung diezen ion héa truc tiép duoc
chira trong bon nam 1am chét ion héa hoic thanh phan ion hoa cho diezen Jordanian
thuong mai théng thudong. Diezen ion héa truc tiép cat giit bén nam dugce tron theo
két cAu tron trén v6i diezen Jordanian thuong mai thong thudng véi ty 18 tron 1a
1000 ppm (1 ml diezen ion hoa truc tiép cat gilt bdn nim dugce tron voi 1 lit diezen
Jordanian thuong mai thong thudng) trong d6 diezen Jordanian thuong mai thong
thudong duoc bd sung & day ctia bé tron, va diezen ion hoa truc tiép cit gitt bdn nam
dugc bd sung & phia trén cia né.

Su tiéu thu nhién li€u trung binh cho céc thir nghiém st dung diezen thuong
mai thong thudong tham khdo, va diezen da trdn hodc da ion hda gian tiép duoc thé
hién trén bang 12. Hanh trinh, cac tbc d6, va cac diéu kién khéc ciia cac thir nghiém
duge duy tri dudi cac diéu kién van hanh giéng nhau. Sy tiéu thu nhién liéu trung
binh cho cdc nha may phat dién diezen st dung diezen thuong mai thong thuong
tham khdo va diezen da tron hodc da ion hoa da tao ra dugc ion hda gian tiép duoc
thé hién trén bang 13. Céc diéu kién chét tai va van hanh cta cic nha may phat dién

diezen dugc duy tri giéng nhau trong khi thuc hién thir nghiém nay.

Nang lugng [Nang luong tiéu Ty 1¢ phén trim
Sé thir tu Nhan hiéu cai tién INam san xuat tiéu ha? tham fhao  hon  hop tiét kiém nang
thao (km/L) lwong (%)
(knv/L)
1 Toyota 1995 11,8 14,1 16,3
2 Nissan 2005 12,6 14,4 12,5
3 Isuzu 2007 13,5 15,6 13,5
4 Mitsubishi 2000 12,3 15,1 18,5

Bang 12: Nang luong tidu hao trung binh cho céc nhan hidu cai tién khac nhau c¢6 st dung diezen thuwong
mai théng thuong tham khao va diezen d4 ion héa gién tiép noi ma diezen ion héa truc tiép dugc
sir dung sau bén nam cét giit.

SO thUr tw Nhan hiéu may phat) ~Namsan | Nangluongtiéu | tiéuhaonhién  |Ty Ié phdn trim
dién diezen xuat hao tham thao liéu hén hgp tiét kiém ning
L/KW) AL/KW) luong (%)
1 Marquis 2005 0,44 0,33 0,25
epsilon 2007 0,45 0,36 0,2
3 United power 2006 0,39 0,29 0,25641
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Bang 13: Su tiéu thu nhién li€u trung binh cho cic nhin hiéu may phét dién diezen khac nhau cé su dung
diezen thuong mai thong thudong tham khao va diezen di ion hoa gian ti€p noi ma diezen ion hoa
truc tiép dugc sir dung sau khi cat giit bén nam.

Céc két qua thu duoc sir dung thir nghiém nay thé hién diezen duoc ion hoa
truc tiép giit dugc cac dic diém cta n6 sau bdn nim cat gifr, va n6 khong bi anh
huéng béi thoi gian cat gitt boi phuong tién bat ky.

Vidu5s

Diezen Jordanian thwong mai duoc xir Iy tinh dién trong bé xtr Iy trong ba
ngay theo theo két cdu dong song song. Cac cam bién dugce sir dung 1a cic cam bién
vé @ dan, do nhét, va mat do tirc thoi. Cac diéu kién van hanh dé san xuit diezen

ion héa truc tiép & pha I dugc dua ra trén bang 14. Qua trinh xi Iy nay dién ra vao

thang 4, 2010.
So thir tu Théng s6 van hanh Tri s0 vin hanh Don vi vin
hanh
1 Ap suat bé xu ly bar
2 Ap suat duong tuan hoan 3 bar
3 Nhiét d§ bé xit 1y 50 ce
4 Toc do dong tuan hoan 5 Lit/gio
5 Thé tich binh chira 100 Lit
6 Miic ban dau cua binh chira ¢ ngay 100 Lit
dau tién
Chu trinh lam viéc tuin hoan Lién tuc 100%
8 Phén tram chat hou di vong 50% %

Bang 14: Céc diéu kién van hanh dé san xuét diezen ion hoa truc tiép & pha I.

O day da do mot sb luong vat 1y lién quan dén diezen ion hoa truc tiép & cac
ngay thir nghiém khéc nhau bt ddu tir ngdy san xuét dén thang 1, 2014 dé theo dai
céc thay ddi ctia cac thong s vat 1y ciia diezen ion héa truc tiép.

Dbi véi cac phép do d6 din, cam bién d6 ddn MLA900 (v&i dai do nim
trong khoang tir 0 d&n 2000 ps/m) dugc st dung dé do d6 din cua diezen da tron
hoic ion hoa gian tiép duoc tao ra theo cac ndng do tron khac nhau gitra diezen ion
hoa truc tiép va diezen Jordanian thuong mai thong thudng. Cac két qua thé hién
trén bang 15 thé hién rd ring diezen ion héa truc tiép dam bao va giir duoc cac dic

diem d6 dan cua no6 theo thoi gian.

Nong d6 hon hop

Ngay th nghiém = 15-4-2010

Ngay thir nghiém = 20-1-2014

Nong d6 hon hop

Nong d6 hon hop
trén i

dudi
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Db din ps/m & Do din ps/m & P din ps/m & Do din ps/m &

nhiét 6 T=25 C°| nhiétdd T=25C°| nhiétdd T=25C°| nhiétdo T=25 C°
5,00R-01 Ngoai khoang Ngoai khoang Ngoai khoang Ngoai khoidng
2,50E-01 Ngoai khoang Ngoai khoang Ngoai khoang Ngoai khoang
1,25E-01 Ngoai khoang Ngoai khoang Ngoai khoang Ngoai khoang
6,25E-02 1190 1356 1176 1380
3,13E-02 691 781 689 790
1,56E-02 355 420 359 431
7,81E-03 224 268 219 275
3,91E-03 181 183 178 188
1,95E-03 144 133 149 137
9,77E-04 134 160 130 166
4,88E-04 135 134 128 138
2,44E-04 123 124 125 127
1,22E-04 135 136 137 140
6,10E-05 123 145 125 149
3,05E-05 149 127 139 131
1,53E-05 141 118 135 125
7,63E-06 146 122 140 122
3,81E-06 118 150 115 155
1,91E-06 136 145 130 149

Bang 15: Céc phép do d6 dan diezen hdn hop hoic d ion hoa gian tiép c6 st dung cac cdu tric ndng d6 hén
hop trén va dudi tai cac ty 16 hdn hop khéac nhau cho hai ngay thir nghiém khac nhau.

Lién quan dén cac phép do do nh6t dong hoc va mét do ctua diezen ion hoa
truc tiép, hai bién sé nay duoc do mdi 6 thang bit ddu tir thang 4, 2010 & hai nhiét
d6 khac nhau. cac két qua thé hién trén bang 16 thé hién do 6n dinh cia qua trinh

do theo thoi gian.
Ngay th nghiém | Pg nhét dong hoc & | Ty trong & nhiét d6 | PO nhét dong hoc & | Ty trong & nhiét do
nhiét do T=20 C° T=20 C° nhiét @ T=50 C° T=50 C°
15-4-2010 7,5043 0,8566 41727 0,8362
15-10-2010 7,5044 0,8565 4,1726 0,8361
15-4-2011 7,5045 0,8567 41725 0,8363
15-10-2011 7,5043 0,8566 4,1725 0,8363
15-4-2012 7,5044 0,8566 4,1726 0,8362
15-10-2012 7,5044 0,8567 41727 0,8361
15-4-2013 7,5045 0,8565 4,1725 0,8361
15-10-2013 7,5043 0,8566 41727 0,8362

Bang 16: D6 nhét dong hoc va ty trong cia diezen ion héa truc tiép & cac ngay thir nghiém khéc nhau va &
hai nhiét d6 khac nhau.

Dé dam bao rang diezen ion hoéa truc ti€p gilt duge cac ddc diém cua no theo

thoi gian, diezen ion hoéa truc tiép duoc stir dung lam chét ion héa hoic thanh phr?m
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ion hoa cho xing Jordanian thuong mai thong thuong. Diezen ion hoéa truc tiép
duoc tron theo két cAu tron trén voi xang Jordanian thuong mai thong thuong véi ty
1¢ tron 13 100 ppm (0.1 ml diezen ion héa truc tiép duoc tron véi 1 lit xing
Jordanian thuong mai thong thudong) trong d6 xdng Jordanian thuong mai thong
thuong dugce bd sung & day cua bé tron, va diezen ion héa truc tiép duoc bd sung &
phia trén ctia no.

Sau d6 xang da tron hodc ion hda gidn tiép tao ra dugc st dung lam nhién
liéu xdng cho céc xe khic nhau van hanh & mutc xang 90. Sy ti€u thu nhién liéu
trung binh cho céc xe st dung xdng thuong mai thong thuong tham khéo, va xdng
da tron hodc ion héa gidn tiép tao ra duoc thé hién trén bang 17. Hanh trinh, céc tde
dd, va cac diéu kién khac cua xe duogc duy tri dudi cac diéu kién van hanh giéng

nhau. qu4 trinh thir nghiém nay dién ra vao thang 2, 2014.

So6 thur tu Nhén hiéu xe Nim san | Ning luong [Nang  luong| Ty 16 phin
xuat tiéu hao tham(tiéu hao hon|trim tiét kiém
thao hop hai giai ping lugng
fuel doan (km/L) (%)
1 Nissan-Sunny 2008 15,3 17,8 16,3
2 Hyundai-Accent 2005 16,1 19 18,0
3 Chevrolet-Aveo 2013 14,6 16,1 10,3
4 Kia-Sportage 2012 11,5 12,6 9,6
5 Mercedes-E200 2010 10,9 12,6 15,6

Bang 17: Nang lugng tiéu hao trung binh cho céc nhén hiéu xe khac nhau c6 sit dung nhién liéu thuong mai
thong thuong tham thao, va nhién liéu hon hgp tao thanh.

Céc két qua thu dugc st dung thir nghiém nay thé hién chat Iuu da ion héa
truc tiép c6 thé co cac hop phan héa hoc khac nhau so véi chit luu thong thudng
tham khdo ma khong bi 4nh hudng béi chitic nang va muc dich xir ly.

Theo sang ché, céc tmg dung c6 thé bao gdm, nhung khong gi6i han &, tit ca
céc tmg dung xtr Iy truc tiép chat luu bang tir/tinh dién/dién tir nhu xir Iy nude cho
su cai thién phat trién nha mdy, xir Iy nudc dé ngin ngira su dong cin, xir Iy nudc
dé giam d6 min, xir Iy nude cho céc khia canh stc khoe, xir Iy nuée dé xay dung,
xur Iy nhién li¢u (diezen, xang, nhién li¢u phan luc, diu nhién liéu, dau tho, V.V.) dé
cai thién hiéu suat ddt chay va giam khi thai.

T4t ca cac tham chiéu, bao gdm cic coéng bd, cic tmg dung patent, va céc
patent vién din ¢ ddy duoc két hop toan bd bing cach vién din vao cing pham vi

mién 14 mdi tai liéu tham khao dugc biéu thi riéng biét va cu thé dé dugc két hop
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bang cach vién dan.

Mic dit cac phuong 4n vu tién di duoc mé ta va duge md ta chi tiét, ngudi
c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& hiéu rang cac bién thé khac nhau,
cac bd sung, thay thé va sira ddi tuong tu cé thé dugce thuc hién ma khong nim
ngodi pham vi clia sang ché va do d6 cic phuong an nay dugce xem 13 nim trong

pham vi cta sang ché nhu dugc x4c dinh & cac di€ém yéu cau bao ho dudi day.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép xtr 1y chét luu bang dién tir bao gdm. ba pha két hop vé khong gian

va thoi gian, phuong phép nay bao gdm:

pha xtr Iy trong d6 chat luu duge ion hoa truc tiép duoc san xuit bang cach
tac dong truong dién tir truc tiép vao chét luu khong dugce ion hoa trong khi chét
luu khéng duoc ion héa dang tuan hoan theo phuong phap xt 1y;

pha tron trong d6 chét luu dugc ion héa gian tiép duoc san xudt bang cach
tron chit luu duoc ion hoa truc tiép v6i chat luu khong dugc ion hoa theo ty 1€
trdn dinh trudc va phuong phép tron; va

pha st dung trong d6 chat luu duge ion héa gian tiép san xuat trong pha tron
duoc str dung ngay lap tuc trong tmg dung cu thé hodc dugc ct git hodc dugc
van chuyén dé st dung sau,

trong do néu chit luu duoc ion héa gian tiép san xuit trong pha tron dugc
cit gift, it nhat mot trong s6 tinh chit, dac tinh va dic diém cua chat luu duoc

ion hoa gian tiep da cat gitt dugc bao toan hoan toan.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gém cac budc:

b6 tri bé chira chit luu thir nhit chira chat luu khong duoc ion hoa;

b6 tri bé chita chét luu thi hai chira chét luu dugc ion héa truc tiép tht hai,
trong d6 chét luu dugc ion hoa truc tiép thr hai duge san xuit bang cach téc
dong truong dién tir truc tiép vao chat luu khong dugc ion hoa thi nhat trong
khi chat luu dang tuan hoan;

bd tri cum xur ly dugc tao két cAu dé tac dong truong dién tir vao chit luu
trong bé chira chat luu thir hai;

b6 trf bom tudn hoan dé tudn hoan chit luu trong bé chira chat luu thr hai
dudi tac dong cua truong dién tr sinh ra tor cum xur ly;

b6 tri van ty 1& dé didu chinh téc d6 chay ctia chat luu trong bé chira chat luu
thtr hai;

b6 tri dng dan tuan hoan bao gdm 6ng dan thir nhat nbi bé chira chat luu thw

hai véi cum xur ly; 6ng dan thir hai ndi cum xt Iy voi bé chura chat luu thir hai;
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va 6ng dan thir ba ndi bé chira chét luu thir nhét véi bé chira chét luu thir hai;

bd tri cac bd kich hoat va cac cam bién dé xur ly céac diéu kién hoat dong cua
chat luu trong bé chira chét luu thir hai va dng dan tuan hoan;

b tri cac cam bién c6 kha nang do céc thay doi theo cac ddc tinh vat ly va
héa hoc cta chét luu trong bé chira chét luu thi hai; va

b tri may tron thich hop dé tron chat luu trong bé chia chat luu thi hai.

Phuong phap theo diém 2, trong d6 cum x@r Iy bao gdm co ciu nam cham vinh
clru dé tac dong tur truong, co cAu tinh dién dé tac dong truong tinh dién, hodc

co cau dién tir dé tdc dong truong dién tu.

Phuong phép theo diém 2, trong d6 cac cam bién do cic thay doi theo cic dic
tinh vat ly va hoa hoc cua chét luu trong bé chua chét luu tht hai duoc dat & vi
tri sao cho cam bién c6 kha nang do cic thay ddi vé cac dic tinh vat ly va hoa

hoc ctia chat luu trude cum xur ly va sau cum xu ly.

. Phuong phap theo diém 2, trong d6 cac cam bién do cac thay doi theo cac dic

tinh vat Iy va héa hoc cua chét luu trong bé chira chét luu thir hai duge bd tri

bén trong bé chita chit luu thi hai.

Phuong phap theo diém 2, trong d6 cac bo kich hoat va cac cam bién xtr ly cac
diéu kién hoat dong ctia chat luu trong bé chitra chit luu th hai ndi truc tiép voi

bé chira chat luu thtr hai va 6ng dan tuan hoan.

Phuong phap theo diém 2, trong d6 tong chit luu trong bé chira chat luu thi hai

c6 thé di qua cum xir Iy ma khong ¢é dng dan nhanh bat ky.

. Phuong phap theo diém 2, trong d6 phan chit luu trong bé chta thir hai ¢6 thé

di qua cum xtr Iy va phan con lai c6 thé di qua 6ng din nhanh.

. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gém cac budc:
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dua thé tich chat luu khong dugc ion hoa thu nhit dén bé chira chét luu thi
hai;

tac dong truong dién tir truc tiép vao chat luu khong duoc ion hoa thir nhat;

tuan hoan chat luu khong duoc ion hoa trong bé chtra chét luu thtr hai qua
cum xtr Iy ma cho ra dong ctia n6 trd lai bé chira chat luu thit hai trong thoi gian
duoc diéu khién va/hodc téc do dong dugc diéu khién, v&i cac chu trinh tuin
hoan gian doan tuy y, dé tao ra chit luu duoc ion héa truc tiép tha hai;

do cac dic tinh cta chit luu duoc ion héa truc tiép thur hai trong bé chira
chét luu tht hai nho st dung it nhit mot cam bién dé thu duoc it nhat mot phép
do;

diéu chinh cac diéu kién hoat dong cua chit luu dugc ion hoéa truc tiép thu
hai trong bé chita chat luu thir hai dua trén phép do da thu duoc; va

thuc hién tuy chon qua trinh tron chit luu duoc ion hoa truc tiép thr hai
trong bé chira chét luu tht hai nho st dung may tron hodc bom tron theo chu

trinh tron duoc diéu khién.

Phuong phap theo diém 9, trong do6 tong chat luu trong bé chira chét luu thi hai

duoc di qua cum xir Iy ma khong ¢6 6ng dan nhanh bat ky.

Phuong phép theo diém 9, trong d6 phan chat luu trong bé chira chat luu thi hai

dugc di qua cum xir Iy va phéan con lai duoc di qua ng dan nhanh.

Phuong phap theo diém 9, trong dé budc tic dong cac truong dién tir truc tiép
vao chét luu d3 duogc ion truc tiép O bén trong cum xu ly dugc thuc hién trong
khi chit luu trong cic mdi truong tuan hoan dugc diéu khién.

Phuong phap theo diém 9, trong d6 it nhdt mot cam bién duoc tao két cdu dé
diéu khién it nhit mot trong s6 nhiét do, ap suét, toc do dong, chu trinh tudn

hoan, c4c chu trinh tron, murc va thé tich cta chat luu trong bé chura tht hai.

Phuong phap theo diém 13, trong d6 téc d6 dong va cac chu trinh tuan hoan cua
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chat luu da duge ion truc tiép tiy thude vao chét luu va tmg dung.

Phuong phap theo diém 9, trong d6 cac bién thién dieu khién dugc di€u chinh
va diéu khién theo céc gid tri mong mudn cu thé ma c6 bién dang thoi gian

khong doi hoac bién doi dua trén sy phan hodi cua it nhat mdt cam bién.

Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm thuc hién
budc tron gifta chét luu khong dugc ion hda va chét luu duoc ion héa truc tiép
duoc san xut trong pha xi 1y, bude tron nay bao gom:

b tri bé chtra chat luu tht nhét chira chat luu khéng duoc ion héa thu nhat;

bd tri bé chua chét luu thir hai chtra cht luu duoc ion hoa truc tiép thr hai;

b6 tri bé chia chat luu thir ba chira chit luu duoc ion héa gian tiép thi ba,
trong d6 chét luu dugc ion héa gian tiép thir ba dugc san xuat bang cach tron
chat luu dugc ion hoa truc tiép thtr hai voi chat luu khong duoc ion hoa thi
nhét;

bd tri van ty ¢ tha nhat dé diéu khién tdc do chay cua chét luu khong dugc
ion hoa thir nhét;

b tri van ty 1& thir hai dé didu khién toc do chay cta chit luu dugc ion hoa
truc tiép thir hai;

b6 tri cac bo kich hoat va cac cam bién dé xir ly céc diéu kién tron ctia chat
luu duoc ion héa gian tiép thi ba trong bé chira chét luu thir ba;

b tri 6ng dan thir nhit ndi bé chira chét luu thir nhat vai bé chira chat luu
thu ba; va

b6 tri dng dan thir hai ndi bé chira chat luu tht hai voi bé chita chat luu thu

ba.
Phuong phap theo diém 16, trong d6 phuong phap nay dugc lam thich ing sao

cho chét luu da duogc ion truc tiép va chit luu khong ion hoa duoc tron trong bé

chira chét luu th ba.
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Phuong phap theo diém 16, trong d6 phuong phap nay duoc lam thich tmg sao
cho chét lvu da duogc ion truc tiép va chét luu khong ion hoa dugc tron trong
6ng dan ndi cac bé chua chat luu thir nhat va thir hai v6i bé chira chat luu thi

ba.

Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdom thuc hién
budc tron gitta chét luu khong dugc ion hoa va chit luu duoc ion hoa truc tiép
duoc san xuét trong pha xir ly, budc trén nay bao gom:

bé tri bé chira chat luu thir nhét chira chat luu khong duoc ion hoa thi nhét;

b tri bé chira chét luu thir hai chira chit luu dugc ion hoa truc tiép thir hai;

b tri bé chira chit luu thtr ba chtra chat luu duoc ion hoa gian tiép thir ba,
trong d6 chdt luu duoc ion héa gian tiép thir ba dugc san xuit bang cach tron
chét luu duoc ion hoa truc tiép tht hai véi chat luu khong dugc ion hoa thir
nhat;

b tri ng dan thtr nhit ndi bé chira chét luu thir nhat voi bé chira chat luu
tha hai;

b6 tri dng dan thi hai ndi bé chita chit luu thir hai véi bé chira chat luu thi
ba;

b tri van ty 1& dé diéu chinh téc do chay ctia chat luu khong dugc ion héa
thtr nhat; va

bd tri cac bo kich hoat va céc cam bién dé diéu chinh cac diéu kién tron cua

chat luu duge ion héa gian tiép th ba trong bé chira chat luu thi ba.

Phuong phép theo diém 19, trong d6 phuong phép nay duge lam thich (mg sao
cho chit luu da duoc ion truc tiép va chit luu khong ion héa duge tron trong bé

chtra chit luu thit hai.

Phuong phap theo diém 19, trong d6 phuong phép nay duge lam thich tmg sao
cho chit luu d3 duoc ion truc tiép va chét luu khong ion héa duogc tron trong cac

bé chura da duoc ndi lién tiép.
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22. Phuong phap theo diém 19, trong d6 phuong phap nay dugc lam thich ting sao
cho chét luu da duoc ion truc tiép va chét luu khong 1on hoa dugc tron trong cac

bé chura.

23. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc tron
chat luu da duoc ion truc tiép duoc san xudt trong pha xtt ly va chat luu khong
duoc ion hoa theo ty 18 tron dinh trude dé tao ra chat luu da duoc ion gian tiép
trong d6 chat luu d& duoc ion gian tiép duoc ion hoa gian tiép tir chat luu da

dugc ion truc ti€p.

24. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chit luu da dugc ion truc tiép duoc san Xudt
trong pha xur Iy duge sir dung lam thanh phan ion héa hodc chat ion héa dé ion

héa chit luu khong dugc ion héa.

25. Phuong phép theo diém 1, trong dé chét luu dugc ion héa gian tiép khong dugc

xtr Iy bang dién tir truc tiép bét ky.

26. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ty 18 tron gitra chét luu da duoc ion truc tiép
duoc san xuét trong pha xu ly va chat luu khong duoc ion héa tiy thude vao

tmg dung va chét luu.

27. Phuong phap xtr 1y chit luu bing dién tir bao gdm ba pha két hop vé khong
gian va thoi gian, phuong phép nay bao gdm:
pha xtr ly trong dé chat luu duoc ion hoa truc tiép duoc san xuat bing cach
tac dong truong dién tir truc tiép vao chat luu khong duoc ion héa trong khi chat
luu khéng dugc ion hoa dang tudn hoan theo phuong phap xir ly;
pha tron trong d6 chét luu duoc ion héa gidn tiép dugc san xuat bang cach
tron chét luu duoc ion hoa truc tiép v6i chét luu khong duoc ion hoa theo ty 18

tron dinh trudc va phuong phéap tron; va
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pha str dung trong d6 chét luu dugc ion hoa gian tiép san xuét trong pha troén
dugc su dung ngay lap tuc trong Gng dung cu thé hoac duoc cat gilt hodc duoc
van chuyén dé su dung sau,
trong d6 phuong phép tron nay bao gom:

lam lang chat luu duoc ion héa truc tiép san xuét trong pha xu ly thi hai o
day cua bé tron; va

lam léng chét luu khong duoc ion hda lén trén chit luu duoc ion héa truc

tiép thtr hai.

28. Phuong phép xtr ly chit luu bang dién tir bao gdm ba pha két hop vé khong

gian va thoi gian, phuong phép nay bao gom:

pha xi Iy trong d6 chit luu duoc ion hoa truc tiép dugc san xuat bang cach
tac dong truong dién tir truc tiép vao chét luu khong duoc ion hoa trong khi chat
luu khong duoc ion héa dang tuan hoan theo phuong phap xir ly;

pha tron trong d6 chat luu duoc ion hoa gian tiép dugc san xudt bang cach
tron chat luu duoc ion héa truc tiép véi chét luu khong duoc ion hoa theo ty 1€
tron dinh trude va phuong phap tron; va

pha sir dung trong d6 chat luu duoc ion héa gian tiép san xuat trong pha tron
dugc sir dung ngay lap tirc trong tmg dung cu thé hodc duge cét gitt hodc duoc
van chuyén dé su dung sau,
trong d6 phuong phap trén nay bao gdm:

lam lang chat luu khong dugc ion hoa & day cta bé tron;

lam lang chat luu duoc ion héa truc tiép 1én trén chat luu khong duoc ion

hoa.

29. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay bao gbm thuc hién budc

tron gitta chat luu khong duoc ion hoa va chét luu duge ion hoa truc tiép duoc
san xuét trong pha xir ly, budc tron nay bao gom:
b6 tri bé thir nhit dé tiép nhan chét luu khong duoc ion hoa thi nhat;

b6 tri bé thir hai dé tiép nhéan chit luu duoc ion héa truc tiép thu hai; va
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b6 tri bé thir ba dé tiép nhan chét luu duoc ion hoa gian tiép thir ba ma ndi
thong chat luu véi cc bé thir nhat va thi hai dé tiép nhan dong thoi dong diéu
khién thir nhat ctia chat luu khong duge ion héa thir nhat va dong diéu khién thir

hai ctia chit luu duoc ion héa truc tiép thir hai.

30. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay bao gém thuc hién bude

31.

32.

tron gitta chét luu khong dugc ion hda va chét luu duoge ion héa truc tiép duoc
san xudt trong pha xu 1y, budc tron bao gdm:

bd tri bé thir nhat dé tiép nhén chét luu khong dugc ion hoa thur nhét;

b tri bé nho thi hai dé tiép nhan chat luu duge ion héa truc tiép thir hai; va

b6 tri bé thir ba dé tiép nhan chit luu duoc ion héa gian tiép thit ba, trong do
bé nho thtr hai tiép nhan dong diéu khién cta chat luu khong duoc ion héa thir
nhét tir bé thir nhét va cip ra dong chét luu duoc ion hoa gian tiép thi ba cho bé
thir ba bao gdbm chat luu khong dugc ion héa thir nhat va chét luu duoc ion héa

truc tiép thir hai.

Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay bao gém thuc hién budce
tron gitra chat luu khong dugc ion hda va chét luu duoge ion héa truc tiép duoc
san xudt trong pha xtr ly, budc trén nay bao gom:

b6 tri bé thir nhat dé tiép nhan chat luu khong duoc ion héa thir nhat;

bd tri cac bé nho ma duoc nbi lién tiép dé tiép nhan chat luu duoc ion hda
truc tiép thir hai, va

b6 tri bé thir ba dé tiép nhan chat luu dugc ion héa gian tiép thi ba, trong dé
bé nho tht nhét tiép nhan dong diéu khién cua chét luu khong duge ion hoa thir
nhit tir bé thu nhit va cac bé nho cép ra dong chét luu duoc ion hoa gian tiép

thit ba cho bé chét luu tht ba.

Phuong phap theo diém 1, trong d6 chit luu thi nhét 1 chit luu khong duoc
ion hoa ma khong di qua truong dién tir truc tiép bat ky, chit luu thir hai la chat
luu da duogc ion truc tiép ma duoc xu ly béng dién tur truc tiép ¢ pha xu ly, va

chat luu duoc ion héa gian tiép thi ba, tao ra tir qua trinh trén gitra chét luu
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khong duoc ion héa tht nhat va chit luu duoc ion héa truc tiép thtr hai ¢ pha
tron, dugc ion hoa hodc xu ly gian tiép tir chat luu duoc ion héa truc tiép tha

hai, va chat luu dugc ion hda gian tiép thtr ba s€ dugc xur ly hoan toan.

33. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chét luu da duoc ion truc tiép duoc san xudt
trong pha xir Iy va chit luu duge ion héa gian tiép duge san xuat trong pha tron
¢6 thé duoc st dung ngay lap tic trong tng dung cu thé hodc c6 thé duogc cét

gilt dé sur dung sau.

34. Phuong phép theo diém 1, trong dé viéc san xuét chét luu da duoc ion truc tiép
duoc két hop vé khong gian va thoi gian tir viée san xuat chét luu da dugc ion

gian tiép.

35. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac nha may xir ly sir dung & pha xir ly

khong & cung vi tri véi cadc nha may tron duoc st dung & pha tron.

36. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chét luu duoc ion héa gian tiép cé cac dic
tinh t6t hon chit luu d3 dugc ion truc tiép va chét luu khong dugc ion hoa moi
khi duoc st dung trong ung dung néu dugc tron cu thé theo ty 1€ tron thich hop

va qud trinh tron.

37. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chat luu di dugc ion gidn tiép duoc san
Xuat trong pha tron c6 thé duge st dung lam thanh phan ion héa hodc chat ion
héa cho chit luu khong duoc ion hoa théng thuong nhiéu hon mot 1an tuy thudc
vao ty 1€ trdn va qua trinh trdn gilra chit luu khong dugc ion hda va chat luu

duoc ion hoa truc tiép duoc san xudt trong pha xir ly.
38. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chét luu da duoc ion truc tiép va chat luu

khéng dugc ion hoa sit dung trong pha tron c6 thé 1a hop phan héa hoc giéng

nhau hodc c6 hop phén hoda hoc khac nhau.
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