(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0025670
(51) A23L 2/00 (13) B
(21) 1-2015-00620 (22) 10/09/2012

(86) PCT/US2012/054480 10/09/2012 (87) W0O2013/112203 01/08/2013

(30) 61/590,756 25/01/2012 US; 61/607,258 06/03/2012 US; 61/646,076 11/05/2012 US;
13/601,872 31/08/2012 US

(45) 26/10/2020 391 (43) 27/04/2015 325A

(73) GLOBAL FRESH FOODS (US)
2109 Landings Drive, Mountain View, California 94043, United States of America

(72) BELL, Laurence, D. (US).

(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) PHUONG PHAP LAM ON PINH CHAT TAO MAU PHU THUQC OXY HOAC
KHONG ON PINH BOI OXY KHOI Bl MAT MAU TRONG KHOANG THOI
GIAN DINH TRUOC TRONG VAT CHUA KiN

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap lam 6n dinh chat tao mau phu thudc oxy hoic
khong 6n dinh boi oxy khoi bi mat mau trong khoang thoi gian dinh trude trong vat chira
kin. Theo mot sé phwong an, phuong phap nay bao gdém budce (1) 1am giam ndng do oxy
trong moi trudng ctia vat chira kin bao gém chét tao mau dén mirc sao cho oxy s& khong
]am mat mau chat tao mau khi CO, duge dua vao trong vat chtra, va (2) dua CO, vao trong
vat chira kin trong khi duy tri hodc lam giam hon nira ndng do oxy trong moi trudng cua
vat chia kin. Sang ché cling d¢ cap dén phuong phap dé lam 6n dinh chat tao mau
myoglobin cua thyc pham chtra chat tao mau myoglobin trong qua trinh van chuyen
va/hodc bao quan thuc pham trong vat chira kin dé duy tri d6 twoi va ngin ngira sy mat
mau ctia thuc pham. Sang ché ciing dé cip dén cac hé théng hiru dung trong cac phuong
phap theo sang ché.
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Linh vyc k§ thuat dugce dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng va phuong phap dé 1am 6n dinh chét tao mau phu
thude oxy va khong én dinh bdi oxy khoi bi tdn hai béi mirc cacbon dioxit cao can
thiét @ @c ché su hu hong cta dd an tir thit tuoi, gitt do twoi va ngin nglra su mét mau

ctia thuc phim chira chit tao mau nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thoi gian bao quan dbi véi thuc phdm bi phan hiy do oxy héa nhur c4, thit va
gia cam 13 han ché véi su c6 mit ciia mdi trudong khi quyén thong thuong. Sy c6 mat
cla oxy ¢ cac mirc dugc nhin thdy trong moi truong khi quyén thong thuong dan dén
cac thay dbi vé mui, hwong vi, mau va chu trac din dén hu hai tdng thé vé chét luong
ciia dd an do céc tac dung hda hoc hodc do su phat trién ctia cac vi sinh vt ua khi gy

hu hong.

Viéc dong go6i trong mdi truong dd duogc cai bién (modified atmosphere
packaging - MAP) dugc st dung dé cai thién thoi gian bao quan va do an toan cua o
n dugc bao quan bang viée tc ché cac vi sinh vat gdy hu hong va cac mam bénh.
MAP 1a su thay thé hau hét méi trudong khi quyén théng thuong trong dong goi bao
quan dd in biang mot khi tro riéng r& hodc hdn hop gdm cac khi tro. Khi thu dugc
trong hdn hgp MAP thudng gip nhét 12 t6 hop gdm nito (N2) va cacbon dioxit (CO2)
voi mot luwong nhd oxy (0O2). Trong hau hét cac trudong hop, tic dung kim hdm vi
khudn thu duoc do sy phbi hop giam ham lugng O va ting ham lugng COa. (Tham
khao tai liéu: Farber, J. M. 1991. Microbiological aspects of modified-atmosphere
packaging technology: a review. J. Food Protect. 54:58-70).

Cac Cong bd don yéu ciu cip patent M§ s6 2008/0003334, 2011/0151070 va
2011/0151084, va Cong bd don qudc té s6 W02011/053676 dwa ra cic phuong phip

va hé théng bao quan thuc phim c6 thé bi phan hily do oxy hoa trong céc vét chira,
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nhu tui tote, c6 moi truong ma ham lugng Oz thip, va trong mot sb phuong 4n, ham
lugng CO; cao. Cac phuong phap va cac hé thdng nay c6 thoi han sit dung kéo dai
dang chu y dd dugc chimg minh sau khi 14y ra khoi méi truong “dugc kiém soat” so
v6i cdong nghé MAP thong thudng va cong nghé dong goi chan khong. Toan bd noi

dung cua cic cong bd nay dugc két hop vao day bang cach vién din.

Mic du cac phuong phép va cac hé théng nay c6 cac wu diém, thuc pham va
cac nguyén li¢u chira chét tao mau khac ¢6 thé van bi mit mau theo cach ma ngudi
tiéu ding nhén biét 1a d in khong tuoi. Vi dy, myoglobin 14 protein lién két sat va
oxy tao ra mau dé mong mudn ctia hiu hét cac loai thit khi myoglobin protein trong co

dugc oxy héda hoan toan.

Mau cia thit do ¢6 thé tiéu thy duoc s& thay dbi thanh mau nau sim khéng hip
din khi dé trong khong khi trong khoang thoi gian qué dai. Didu nay 1a do su bién tinh
ctia myoglobin protein bdi cac sinh vat gy hu hong, sy hut 4m va qua trinh hu hai
khéc khién cho myoglobin khong c6 khé ning phéan tng thich dang véi oxy dé tao ra

sdc to do twoi mong mudn.
Ban chat ky thuat ciia sang che

Sang ché mot phan nhim chimg minh ra cic phuong phép xit Iy so' bd dé khu
OXYy, dé gilt mau cua thuc phém chtra chit tao mau phu thudc oxy va/hodc khong on
dinh béi oxy, nhu myoglobin, truéc khi dua CO2 vao. Khong mong mubn bi giéi han
boi 1y thuyét bét ky, tin ring quy trinh MAP hién thoi dung dong CO; tir dau ma
khong xt Iy so by khir oxy dé duy tri do twoi cua thuc phim g6p phan giy ra tén hai
khong thé thay dbi dugc dbi v6i chét tao mau. Cu thé, tin r%mg khi CO; duoc dua vao
trong vat chira kin, oxy con lai twong tac véi CO2 va chu tric va dic tinh hoa hoc chat
tao mau theo cach ma ngin ngira chit tao mau khong bi oxy héa lai mdt cach hoan
toan khi quay tré lai méi truong. BAt chép co ché cua né, sy mit mau tao ra vé bé

ngoai “ldo héa” doi véi thyc pham, diéu nay lam gidm gid trj thuong mai cia chung.

Theo mot khia canh, sang ché d& cap dén phuong phap lam 4n dinh chét tao
mau phu thudc oxy va/hodc khong én dinh béi oxy khoi bi mét kha ning oxy héa lai
hoan toan trong khoang thoi gian dinh trudc trong vét chira kin, trong d6 phwong phap

nay bao gom budc:
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(1) 1am giam ndng do oxy trong moi trudng cua vat chira ma khong dua vao
cacbon dioxit ngoai sinh trong d6 néng do oxy dugc lam giam dén murc sao cho sy tén
hai d6i v6i chit tao mau 1a tdi thiéu trong khoang thoi gian khi CO2 ngoai sinh dugc

dua vao trong vét chtra, va

(2) dua CO> ngoai sinh vao trong vat chira trong khi duy tri hodc lam gidm hon

nita nong d6 oxy trong moi trudng cua vét chira.

Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé cap dén phuong phap lam 6n dinh chét
tao mau myoglobin cuia thuc phim chira chit tao mau myoglobin trong qué trinh vén
chuyén va/hoic bao quan thuc phadm trong vat chtra kin dé duy tri d twoi va ngin
ngira sy mat mau ca thuc pham khi quay tr& lai khong khi, trong d6 phwong phép nay

bao gdbm budc:

(1) thay thé it nhit mot phin khong khi trong vat chira bang dong nito do d6
giam ndng do oxy dén nhoé hon 5%, va U thuc phdm trong vat chira trong khodng thoi

gian du dé khtr oxy thuc phim, va

(2) thay thé it nhit mot phan khong khi trong vat chia bang lugng cacbon
dioxit ngoai sinh du dé ngan ngira sy hu héng va giy ra sy hép thu cacbon dioxit b&i
thuc phdm, nho d6 duy tri d9 twoi, va ngdn ngira sy mét mau cia thue phdm trong khi
quay tr& lai moi truong sau khoang thoi gian 1a it nhét 3 ngly trong moi trudng khi

quyén dugc bién dbi chira chi yéu 1a COs.

Theo mot khia canh khéc, sdng ché @& xuét cac vat chira, hé théng va thiét bi

hitu dung trong céc phuong phap nay.

Cac khia canh nay va cac khia canh khéc cia sang ché dugc md ta cu thé hon
trong phdn trinh bay duéi day.
MO ta vin tit cac hinh vé

Sang ché s& duoc mb ta chi tiét hon c6 tham chiéu dén cac hinh v& kém theo.

FIG. 1 1a hinh minh hoa dang so dd cua vat chtra 1 duoc sir dung dé van chuyén
hodc bao quan thuc phém 2 bao gdm chat tao mau phu thudc oxy hodc khong 6n dinh
bdi oxy trong d6 vat chira duoc ndi vao co ciu loai bo oxy & bén ngoai 6 ma loai bo

oxy khéi moi truong 3 cta vat chira thong qua clrara 4 va cira vao 5.

-4-
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FIG. 2 1a hinh minh hoa dang so dd cua vat chtra 1 duoc str dung dé van chuyén
hodc bao quan thuc phdm 2 bao gbm chit tao mau phu thudc oxy hodc khong 6n dinh
b6i oxy trong d6 vat chira dugc ndi vao co cAu loai bo oxy & bén trong 6’ ma loai bo

oxy khéi mdi trudong 3 cia vat chira.

FIG. 3 1a hinh minh hoa dang so dd cua vat chira 1 duoc st dung d& van chuyén
hodc bao quan thuc phém 2 bao gém chét tao mau phu thudc oxy hodc khong dn dinh
bdi oxy trong do6 vat chira dugc ndi vao nhiéu hon mot co cu loai b oxy & bén ngoai
7, 8 va 9 ma loai bo oxy khoi mdi trudong 3 cuia vét chira, va trong d6 cac co cAu loai
b oxy duge bd tri song song. Ba co cu loai bo oxy chi nhdm muc dich minh hoa. S&

lwong céc co cau loai bo oxy c6 thé 1a mot, hai hodc nhi€u hon hai.

FIG. 4 1a hinh minh hoa dang so dd cua vat chira 1 dugce sir dung dé van chuyén
hodc bao quan thuc phim 2 bao gdm chét tao mau phu thudc oxy hodc khong 6n dinh
bdi oxy trong do6 vat chira dugc ndi vao nhiéu hon mot co ciu loai bd oxy & bén ngoai
7, 8 va 9 ma loai bo oxy khoi mdi trudong 3 cia vét chira, va trong d6 cac co cAu loai
bo oxy dugc bd tri ndi tiép. Ba co cAu loai bo oxy chi nhim muc dich minh hoa. Sb

luong céc co cau loai bo oxy c6 thé 1a mot, hai hodc nhi€u hon hai.

FIG. 5 1a hinh minh hoa dang so dd cua vat chtra 1 dugc sir dung dé van chuyén
hodc bao quan thuc ph'fim 2 bao gém chét tao mau phu thude oxy hodc khong 4n dinh
bdi oxy trong d6 vat chira dugce ndi vao mot hoic nhiéu co ciu loai bo oxy & bén ngoai
ma loai bo oxy khdi méi truong 3 cla vat chira va trong do it nhit mdt phan khi duoc
giai phong trude xir ly bing c4c co ciu loai bo oxy. Vit chtra con bao gdm bd cam

bién 10, ma bao gdm bd cam bien oxy va/hodc by cam bién nhiét do.

FIG. 6 14 hinh minh hoa dang so dd cua vat chira 1 duoc st dung dé van chuyén
hodc bao quan thuc phim 2 bao gdbm chét tao mau phu thudc oxy hogc khong én dinh
boi oxy trong d6 vat chira dugc ndi vao co céu loai bo oxy & bén ngoai ma loai bo oxy
khoi moi treong 3 cua vat chira va trong do it nhét mot phin khi dugc giai phéng sau
khi xt 1y v6i c4c co cu loai bo oxy. Vat chira con bao gdm bd cam bién 10, ma bao

gdm bo cam bien oxy va/hodc bd cam bien nhiét dd.
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MO té chi tiét sang ché
Céc dinh nghia

Can luu y rang, nhu dugc st dung ¢ diy va trong phan yéu cau bao ho, cic
dang s0 it khong xac dinh va xac dinh bao gom ca cac dang so nhicu trir khi ngft canh
chi ra 16 rang theo cach khéc. Do d6, vi du, viéc dé cap dén “pin nhién li¢u” bao gdbm

mot, hai hodc nhi€u pin nhién li¢u, va tuwong tu.

Thuat ngit “bao gdbm” ¢6 ham y dé chi rang cac vat dung va cac phuong phap
bao gdm cac yéu t6 duge ké ra, nhung khong bao gdm cic loai khéc. “Bao gbm chu
yéu” khi duoc st dung dé x4c dinh cac vat dung va cac phuong phap, nén c6 nghia la
loai trir cac yéu té khac c6 nghia thiét yéu dbi v6i muc dich sir dung. “Bao gdm” nén
c6 nghia 1a loai trur nhidu hon lwong vét cta cac yéu t6 khac va cac budc co ban cla

phuong phép.

Thuéat ngit “khoang” khi dugc st dung trudc chi dan bang sb, vi du, nhiét do,
thoi gian, lwgng va ham luong, bao gbm khoang gi4 tri, bidu thi cac gia tri xap xi ma

c6 thé thay dbi bang (+) hoic (-) 15%, 10%, 5% hoic 1%.

Thudt ngit “chat tao mau khong 6n dinh boi oxy” dung dé€ chi chat tao mau cd
trong tu nhién ma d& bi mat mau trong khi bao quan véi su 6 mat ciia oxy hodc di€u
kién oxy hoa. Céc vi du vé chat tao mau ndy bao gom carmin, beta caroten, carotenoit

va paprika.

Thuat ngit “chat tao mau phu thudc oxy” 1a dé chi chat tao mau co trong tu
nhién ma phu thudc vao oxy dé biéu hién mau sac tuoi tan. Cac vi du v€ chat tao mau

nay bao gdbm myoglobin va hemoglobin.

Myoglobin 14 protein lién két st va oxy dugc tim ra trong md co dong vét, va
cung cip mau dé twoi cho thyc phdm bao gbm myoglobin, nhu thit d6 va c4 ro phi.
Mau cia n6 phu thuéc vao trang thai cia nguyén ti sit ¢c6 mit trong phan tir
myoglobin. Khi nguyén tu sét c6 mit & dang Fe?" va duge két hop vé6i phan tit oxy,
myoglobin, ma dugc d& cap dén nhu 1 oxymyoglobin (O;Mb), thé hién mau do tuoi
ma nguoi tiéu dung két hop vé6i thit twoi. Khi nguyén tir sét c6 mat & dang Fe?* va

dugce két hop véi phan tr nude, myoglobin, ma duge @ cap dén nhu 13 myoglobin
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(Mb), thé hién mau tia, va khi nguyén tt sit c6 mit & dang Fe** va dugc két hop véi
phan t& nudc, myoglobin, ma dugc @& cap dén nhu 12 metmyoglobin (MetMb), thé
hién mau nau. C4 hai O2Mb va Mb 1a dé chi cac dang khtt ciia myoglobin. San phdm
thit ¢6 mau tia hodc 1a mau néu la khong 161 cudn ngudi tidu ding. Ba trang thdi nay
ctia myoglobin, va do d6 mau cua chung, 1a c6 thé dao ngugc néu MetMb c6 thé duoc
khtr thanh Mb. Trong thit tuoi, MetMb duoc khir thanh Mb bang enzym. Mb dugc oxy
hoéa thanh O;Mb d& cho mau d6 twoi khi ndng dd oxy cao. Khi ndng do oxy thap,
O,Mb dugc oxy hoa khur dé tao ra Mb. Ca hai O,Mb va Mb c6 thé duoc oxy héa thanh
MetMb. San pham thit s& mét mau dé twoi clia n6 theo cach khong thé dao nguge cla

n6 néu thit mit kha niang khir MetMb thanh Mb.

Thuét ngir “thit d6” 1a dé chi san phm thit bao gdm chét tao mau myoglobin.

Céc vi du v& thit 36 bao gdm thit bd, thit lgn va ctru.

Thuat nglt “su mat mau” 1a dé chi sy mit mau khong thé dao ngugc duge cia
chét tao mau ma chi ra do tuoi théy duoc cia thuc phém bao gdm chét tao mau. Vi dy,
mau d6 twoi cua chét tao mau myoglobin 1a ddu hiéu cho nhidu ngudi tiéu dung biét
ring thit dd nay 1a twoi. San phdm thit d6 ma mAt mot phan hogc toan bd mau dé tuoi
thudng nhan bidt dugc bsi ngudi tiéu ding 1a mét do tuoi. Do d6, sy mat mau khong
thé dao nguoc dugc & mau dé tuoi cia chét tao mau myoglobin dugc dung dé chi sy

mat mau.

Thuét ngit “d0 tuoi” 1a dé chi trang thai ctia thuc phém ma hién thi cac dic tinh,

nhu mau, cau truc va mui, nhu thé n6 vira duoc tao ra.

Thuét ngtt “khi tro” dé chi khi ma 13 khong doc va khdng phén ung voi thuc
phém. Céac vi du vé khi tro bao gE‘)m nito, agon, krypton, heli, nitric oxit, nito oxit va

xenon.

Thuat ngtt “vat chtra kin” 1a dé chi vat chira ma ph?m bén trong cua nd dugc
phan 1ap v6i moi trudng xung quanh ma khong dua vao va/hodc sy phét ra khong kiém
soat duoc cua khi, ngoai trur khi ma c6 thé khuéch tan vao trong va/hodc ra ngoai vat
chira thdng qua vat liéu 1a thanh ctia nd. Vat chira kin ¢6 thé bao gbm cira vao va/hodc
ctra ra ma, khi dugc ma, cho phép kiém soat su dua vao va/hoidc su phat ra cua khi dén

hodc ra khoi vat chira. Do d6, vét chira duge xem la duogc lam kin d6i voi muc dich cua

-7-
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sang ché, néu két cAu cua vat chua kiém soat dugc ham luong khi trong pham vi vét
chtra. Theo mot phwong 4n, két cdu chi ding khi & bén trong vat chira ma khong dua
vao khi ngoai sinh bit ky khac. Diéu nay c6 nghia 13, mot khi viéc xua ra ngoai dugc
hoan thién, ham lwong khi quyén & trong hé théng kin nhu duge mo ta trén céc hinh v&
tir FIG.1 dén FIG.4. V4t chira kin con bao gdm két cAu & d6 khi c6 thé duge dua vao
hodc dugc gidi phong trong céac didu kién dugc kiém soat. Trong mdt vai tinh hudng,
két cdu chi cho phép iy vao khi bd sung. Didu nay 14 dic biét quan trong trong tinh
hubng & d6 thyc phdm hép thu khi, nhu cacbon dioxit. Viéc 14y khi bd sung vao cho
phép 14y khi c6 kidm so4t khi vao tao thanh khoang tréng & ddu ctia vat chira. Theo
mot phuong an khéc, két cdu cho phép ca hai giai phéng mot phén khi bén ngoai vat
chira va dua khi khac vao trong vat chira. HE théng nay cho phép quy trinh oxy hoa
khtt nhanh hon. Bat chép, vét chira dugc xem 14 duge 1am kin do ham luong khi trong
vat chira dugc kiém soét va doc l1ap v6i moi trudong. Pon gian 1a, vat chira kin 1a vét
chtta dugc thiét ké dé ngan nglra mdi truong khi quyén di vao trong vat chita ngoai trir
bang khuéch tan thong qua vat chira (vi du, khuéch tan thong qua tim nhuya déo). “Khi
mdi truong” hodc “khdng khi méi truong” la d& chi khi trong khi quyén néi chung
thudng bao gdbm khoang 78% nito va khoang 21% oxy.

Thuét ngit “sy khr oxy thuc phdm” hodc “khtt oxy thuc phidm” 13 dé chi sy

giam oxy dugc chura trong va xung quanh thuc phém.
Céc phuong phép

Mau cta thuc phim hogc dd ubng 1a yéu t6 quan trong trong viéc xem liéu
nguoi tiéu dung chdp nhan hoic tir chéi san pham nay. Vi du, ngudi tiéu ding thuong
lién tudng su mat mau dé tuoi cua thit do, duge biét dén nhu 12 mat “hdng hao” trong
cong nghiép thuc phém, dén sy mit do twoi va su phat trién cta vi khuén. Do d6, viéc
bao quan mau cua thuc pham 13 quan trong. Theo mot khia canh, sdng ché dé cap dén
cac phuong phép hitu dung dé 1am én dinh chit tao mau phu thudc oxy hodc khdng 6n
dinh b&i oxy khoi bi mat mau, va van chuyén va bio quan thuc phim bao gbém chit tao

mau trong khoang thoi gian kéo dai.

Theo mot khia canh, sang ché dé cap dén phuong phap dé 1am 6n dinh chat tao

mau phu thudc oxy hodc khong 4n dinh béi oxy khong bi méat mau trong khoang thoi
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gian dinh trudc trong vat chtra kin, trong d6 phuong phap nay bao gbm budc:

(1) 1am gidm ndng dd oxy trong mdi trudng cua vat chira ma khong dua vao
cacbon dioxit ngoai sinh trong d6 nong dd oxy duoc lam gidm dén mirc sao cho sy ton
hai do chit tao mau hoic oxy héa va sy mat mau thu dugc khong xay ra trong khodng

thoi gian dinh truée khi CO2 ngoai sinh duge dua vao trong vat chira, va

(2) dua CO, ngoai sinh vao trong vét chita trong khi duy tri hodc lam gidm hon

nita ndong dd oxy trong moi trudng cia vat chira.

Theo mot khia canh, sang ché dé cap dén phuong phép dé 1am &n dinh chét tao
mau phu thudc oxy hodc khong n dinh boi oxy khong bi mit mau trong khoéng thoi

gian dinh trude trong vét chira kin, trong d6 phwong phép nay bao gbm budec:

(1) 1am giam ndng dd oxy trong mdi trudng cia vat chira kin dén murc sao cho
oxy s& khong khtr dn dinh phan t& myoglobin khi CO2 dugc dua vao trong vat chia,
va

(2) dua CO; vao trong vat chtra voi luong du c6 tinh dén su hap thu bat ky CO»
trong khi duy tri hodc lam gidm hon nita ndng do oxy trong mdi trudng cua vét chia

kin.

Theo mdt khia canh khéc, sdng ché dé cap dén phuong phap dé lam 6n dinh
chét tao mau myoglobin cta thyc phim chira chét tao mau myoglobin trong qua trinh
vén chuyén va/hodc bao quan thuc phim trong vat chira kin dé duy tri d6 tuoi va ngin

ngira sy méit mau ctia thyuc phim, trong d6 phuong phép nay bao gbm budec:
(1) 1am giam ndng d6 oxy clia mdi trudng cua vit chira dén nho hon 5%,

(2) va thay thé it nhit mot phin mdi truong cla vat chua bang lugng cacbon
dioxit ngoai sinh du dé ngan ngira hu héng va c6 tinh dén sy hip thu ctia cacbon dioxit
bai thuc phém, nho d6 duy tri d0 tuoi, va ngdn ngura sy mat mau cia thuc phém khi
quay tr& lai mdi truong xung quanh sau khoang thoi gian 1a it nhét 3 ngdy trong moi

truong khi quyén duoc bién dbi chira phan 16n 12 CO>.

Theo mot sb phuong 4n, viéc 1am giam ndng d6 oxy dat dugc ma khong lam
giam 4p suét khi & bén trong cia vat chira di nhiéu hon 50%. Theo mot sd phuong 4n,

su giam ndng d§ oxy dat dugc ma khong lam giam ap suat khi & bén trong di nhiéu
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hon 25%. Theo mot sb phuong 4n, su giam ndng d oxy dat dugc ma khong lam gidm
ap suit khi & bén trong di nhidu hon 5%. Theo mot s& phuong 4n, sy gidm ndng o
oxy dat dugc ma khong lam gidm ap sudt khi & bén trong. Piéu nay ngin nglra sy

chénh Iénh 4p suat qua muc gitta bén trong va bén ngoai vat chira.

Theo mot sb phwong 4n clia cac phuong phap duge boc 10 ¢ day, ¢ budc (1),
ndng dd oxy trong mdi trudng cua vat chira duge lam giam bang hoat dong ctia co ciu
loai bé oxy, nhu pin nhién liéu, ma loai bd oxy va cho khi tiép xtic véi vat chira. Mot
hogc nhiéu pin nhién lidu c6 thé c6 mit ¢ bén trong hoic & bén ngoai so vai vat chura.
Trong mot s phuong 4n, pin nhién lidu chuyén héa hydro va oxy thanh nuéc. Vat
chira tiy y con bao gdm ngudn hydro & bén trong hodc & bén ngoai so v6i vat chira.
Vit chira tuy y con bao gdm yéu t6 gitr phit hop dé duy tri ngudn hydro & bén trong
hodc & bén ngodi so véi vat chira. Yéu t6 giit cho ngudn hydro trong vét chta t6t hon
1a 1a hop hodc dang rudt bong dugc tao cAu hinh @ gitr ngudn hydro va, theo mot sd
phuong an, pin nhién liéu. Theo mdt s phuong 4n, ngudn hydro 12 mdt hozc nhidu

hinh tru bao gdm hydro duoc nén.

Theo mdt sé phuong 4n clia cic phuong phép ma sang ché d& cap dén, & budc
(1), ndng d6 oxy trong mdi trudng cua vét chira dugc lam gidm bang cach thay thé oxy
béng khi tro. Theo mot sb phuong an, khi tro bao gém agon, heli, va/hodc nito, va bao
gdm khéng nhidu hon 1% cacbon dioxit. Theo mét sé phuong 4n, khi tro khdng bao
gém cacbon dioxit. Theo mot sd phuong an, khi tro dugc chon tir nhém bao gém nito,

heli va agon. Theo mot s6 phuong 4n, khi tro 14 nito.

Theo mot sé phuong 4n, vat chita bao gdm céc van clia hé théng 6ng nudc va
céc phan khép dé suc vat chira véi khi tro dé thay thé oxy & budc (1) va/hodc suc vat
chira v6i cacbon dioxit dé thay thé khi tro & bude (2). Khi tro hodc cacbon dioxit duge
st dung dé suc vat chira dugc dua vao tir ctra vao, khi trong vat chita ma dugc thay thé
bang khi tro hozic cacbon dioxit dong dugc giai phong thong qua cira ra. Sau khi syc,

clra vao va cira ra dugc dong dé duy tri méi truong thu dugc bai vige suc.

Viéc van hanh suc khi vao va loai bo oxy, nhu pin nhién liéu, c6 thé duoc thuc
hién mot cach doc lap hodc phdi hop. Trong mdt s6 phuong 4n, vat chira dugc thdi khi

vao trude khi xoay ON co cAu loai bo oxy, nhu pin nhién liéu. Trong mot s6 phuong

-10-



25670

an, vat chira duogc thdi khi vao trong khi co c4u loai bo oxy, nhu pin nhién liéu la hoat
dong dé loai bo oxy. Co cdu loai b oxy, nhu pin nhién liéu, c6 thé tiép tuc loai bo oxy
trong qué trinh van chuyén va/hoic bao quan. Trong mot sd phuong 4n, co cdu loai bd
oxy loai b6 oxy mot cach doc 14p ma khong dwa khi vao cho dén khi sy khir oxy dugc

hoan tAt.

Theo mdt s6 phuong 4n, sing ché dé cap dén phuong phap lam dn dinh chit tao
mau myoglobin cia thuc phim bao gdm chét tao mau myoglobin trong qua trinh vin
chuyén va/hoic bao quan thyc phim trong vat chira kin dé duy tri do tuoi va ngin

ngira sy mat mau ctia thue phaim, trong d6 phwong phép ndy bao gdm budc:

(1) 1am giam ndng d6 oxy clia moi trudng cla vat chira kin dén nhé hon 5%, va
U thue phdm trong vét chita trong khoéng thoi gian du dé dat dén sy khir oxy cua thuc

pham, va

(2) thay thé it nhit mot phin moi trudng cta vat chta kin bang mot lwong
cacbon dioxit di dé duy tri d6 twoi va ngin ngira sy mét mau cia thuc phdm trong

khoang thoi gian it nhit 1a 3 ngay.

Theo mdt s phuong 4n, sing ché dé cap dén phuong phép lam bn dinh chét tao
mau myoglobin cua thuc phim bao gém chét tao mau myoglobin trong qué trinh van
chuyén va/hoic bio quén thuc phim trong vit chta kin dé duy tri do tuoi va ngin

ngira sy mit mau cua thuc pham, trong d6 phuong phap nay bao gbdm budc:

(1) thay thé it nhit mot phén moi trudng trong vat chira bang dong nito dé giam
ndng do oxy dén nhd hon 5%, va U thyc pham trong vét chira kin trong khoang thoi

gian du dé dat duoc sy khir oxy, va

(2) thay thé it nhéit mdt phdn moi trudng cua vat chira kin bang mdt luong
cacbon dioxit di dé duy tri d tuoi va ngin nglra su mAt mau cta thyc phdm ngay khi
quay trd lai mdi truong sau khoang thoi gian it nhét 13 3 ngdy trong mdi truong cua vat

chtra kin.

Theo mot sb phuong 4n, thyc phim duoc bd sung vao vét chira truée bude (1)
cla cac phuong phap duoc & cap dén ¢ day. Theo mot sb phuong 4n, thyuc phim dugc

bd sung vao vat chira sau khi ndng d6 oxy dugc lam gidm hodc mdt phan moi trudong
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clia vat chita dugc thay thé bang dong nito & bude (1) clia cac phuong phap duge dé

cap dén ¢ day.

Theo mdt s& phwong 4n ciia cdc phuong phép, & budce (1), ndng dd oxy trong
moi trudng ctia vat chira kin duge lam giam dén nhé hon khoang 5%, 4%, 3%, 2%
ho#ic 1%. Trong mdt sd phwong an, ndng dd oxy trong mdi trudng cua vét chira kin
duge 1am giam dén nho hon 0,1%. Trong mot s6 phuong 4n, ndng d§ oxy trong moi

treong cia vat chira kin duoc 1am gidm dén nhé hon 0,01%.

Theo mot s6 phuong 4n ctia cdc phuong phap, thuc phim dﬁqc u trong moi
truong cua bude (1) trong it nhét khoang 1 gid trudc bude (2) khi mot phin moi
truong dugc thay thé bang cacbon dioxit. Theo mot sb phuong 4n, thuc phim duoc
trong méi truong cia bude (1) trong it nhit 2 gio, 5 gio, 7 gid hodc it nhét 12 gid trude

bude (2) khi mot phan mdi truong duge thay thé bang cacbon dioxit.

Theo mdt s6 phuwong 4n clia cac phuong phap, ¢ bude (2), ndng do oxy trong
moi trudng cua vat chira kin duge lam gidm hon nita dén nhoé hon 1500ppm (parts per
million -phén triéu), ching han bing cach thay thé oxy bang cacbon dioxit va/hodc

hoat ddng ctia pin nhién liu.

Theo mét sb phuong 4n clia cdc phuong phép, ¢ bude (2), it nhit khoang 60%
thé tich méi truong trong vat chita dugc thay thé bang cacbon dioxit hoic khi oxy &
ndng d6 thip bao gdm cacbon dioxit. Theo mot s6 phuong 4n, khi oxy thp 14 hdn hop
gdbm CO; va nito hodc khi tro khéc, vi du, hdn hop gdbm 60% CO; va 40% nito. Theo
mot phuong an, cacbon dioxit hodc khi oxy & ndng d6 thip chira nhé hon 100, hogc 10
ppm oxy. Theo mdt s6 phuong 4n ctia cdc phuwong phép, & budc (2), it nhét 90% thé
tich moi trudong trong vat chira dugc thay thé bing cacbon dioxit. Theo mdt s6 phuong
an, moi trurong cuia vat chira bao gbm it nhat 60% thé tich cacbon dioxit sau khi hoan
thién bude (2). Theo mdt sé phuong n, méi tredng clia vt chita bao gdm it nhat 90%
thé tich cacbon dioxit sau khi hoan thién budc (2).

Tét hon 13, khi dugc st dung 1 chip nhan duge bdi cac co quan quan 1y c6
thAm quyén, nhu cacbon dioxit va nito & mirc dd chip nhan duoc cho thyuc phém theo
Hiép Hoi thubc va thuc phdm Hoa Ky (Food and Drug Administration - FDA)
“GRAS” (Generally Recognized as Safe - thuong dugc ghi nhén la an toan).
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Can hiéu riang, ngudn oxy trong mot sO thuc pham 1 do su gidi phéng né tir
hemoglobin. Trong trudng hgp ndy, cacbon monoxit twong tic va lién ket voi
hemoglobin manh hon so véi oxy. Do d6, d6i v6i cac muc dich cia sang ché, cacbon

monoxit duge xem 1a khong phai 14 khi tro.

Theo mdt s phuong 4n cia cac phuong phap, vat chia 1a tdi tote bao gbm vat
licu déo, mém hodc co thé gidn nd véi kha ning thAm oxy gi6i han ma khong bi thiing
khi 1am mé&m hodc md rong. Tui tote ¢6 thé giit viing dugc hodc bu trur vé thé tich cho,
su that thoat 4p sudt & bén trong nhur cacbon dioxit hép thu bang thuc phim, hoic ting

ap suét, nhu su giam ap suét khi 4p trong qué trinh van chuyén va/hoic chit hang.

Theo mdt sb phuong 4n, tii tote bao gbm khoang tréng ban dau & diu ma bu trir
cho hép thu nay cho phép ndng dd oxy trong tii tote dé dugc duy tri & mirc mong
mubn va/hozc khong tao ra didu kién chan khong. Theo mot s6 phuong 4n, khoang
tréng ban diu & dau chiém it nhét 30 hoic it nhét 40% thé tich cua tai tote. Theo mot
s6 phuong 4n, khoang tréng ban ddu ¢ dau chiém khoang 50% thé tich cia tui tote.
Theo mét phuong an, khoang trbng & dau 1a khoang hoic it nhit 69% thé tich cua tai
tote. Theo mot sd phuong 4n, khoang trbng ban dau & dau ndm trong khoang tir 30%
dén 95% thé tich bén trong ctia tii tote. Theo cac phuong an khac, khoang trng ban
diu & dau nim trong khoang tr 35% dén 40% theo thé tich bén trong ctia tdi tote, hodc
theo cach khac, khoang tréng ban diu & dAu bang khoang 30% dén khoang 35% thé
tich bén trong cla tui tote, hodc theo cach khéc, khoang trbng ban du & dau bang

khoang 35% thé tich bén trong cla ti tote.

Theo mot s6 phuong an, thiét ké thing dimg cua tui tote tao diéu kién thuan tién
cho viéc giam thiéu cac yéu cAu vé khoang tréng theo phuwong ngang @& van chuyén
lwong t6i da cia céc pa-lét nam canh nhau. C4c phuong 4n m¢& rong khoang trbng &
d4u ra ngoai theo phuong ngang c6 thé khong c6 loi v& mit kinh t& & quy mo 16n
ngoai viéc khong c6 dugc kha ning chéng rod ri mién 12 van c6 khoang trbng & dau.
Theo mdt s6 phwong 4n, sy mé rdng cia tui tote khong nhiéu hon khoang 20% theo
phuong ndm ngang, véi phan con lai cla phan mé rong béi khi 1a theo phuong thing
ding do do tao ra “ap sudt phin ddu” va d cao khoang tréng phan diu cua tdi tote.

Ti tote duoc tao ciu hinh dé dugc mé rong theo phuwong thing dung tao ra “ap suét
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phan diu” ban dAu sau khi cacbon dioxit duoc thdi vao. Ap suét ban dau & phan dau
clia tdi tote c6 thé nim trong khoang tir 0,254 dén 2,54cm (tir 0,1 dén 1,0 inches) cia
ot nuéc hodc cao hon nhidu 4p suét khi quyén. Tui tote déo co thé duoc 1am cho déo
hon theo phuong thing ding so véi phuong ngang bing cic phuong phap thong

thuong, nhu st dung nhiéu vat liéu déo hon theo phuong thing dimg.

Theo mot sd phuong 4n, tii tote c6 kha ning cung cép da khoang trbng & dau
sao cho tui tote s& khong doi hoi giam sét oxy lién tuc va/ théi khi dinh ky tiép sau khi
moi truong cua thi tote dugc thay thé bang mot lugng du cacbon dioxit & budce (2).
Theo mdt sd phuong 4n, viéc thdi khi bang cacbon dioxit & budc (2) c6 thé tién hanh
dinh ky 1én dén 72 gid, vi du, 60 gid, hodc theo cach khac, 48 gid, hodc theo cach
khac, 24 gid, sau budc (1). Theo cach khéc, viée thdi khi ban diu c6 thé tién hanh
trong 72 gid dau tién hodc it hon hoic theo cach khéc, 60 giv dAu tién, hodc theo cach

khéc, 48 gio dAu tién, hodic theo cach khac, 24 giv dAu tién, sau khi bat dau bude (2).

Theo mét sb phuong 4n, vét chira 1a khoang hodc vét chtra cimg. Khi vat chira
12 khoang hoic vat chira cling, sau budce (2), khi tro, nhu nito, hodc cacbon dioxit ¢c6
thé dugc dua vao lién tuc hoidc khong lién tuc khi can cho khoang hoic vat chira dé bu
trlr cho su hip thu khi béi thuc phim va giit ndng do oxy ¢ muc thap nhu mong mubn
cho dén khi thuc phdm dugc giai phong @& phan phdi. Theo cich khac, co c4u loai bo
oxy c6 thé dugc van hanh lién tuc hodc khong lién tuc dé gitt ndng d6 oxy & mirc thap

nhu mong muon.

Theo mot sd phuong 4n cia cac phuong phép, thuc phim 14 thit 6. Theo mot
sb phuong é4n, thuc phém 1a thit bo, ctru hoac thit lgn. Theo mot sb phuong an, thuc
phém 1a c4 bao gdm chét tao mau myoglobin hoic chit tao mau hemoglobin. Theo mot
s6 phuong 4n, thuc pham 13 c4 r6 phi. Theo mot s6 phuong 4n, thuc phim 14 ca ngtr,
ca thu va cac hai san khéc.

Céac phuong phép co thé duoc st dung trong van chuyén hodc bao quan thuc
phidm trong khoang thoi gian vuot qua 100 ngay. Theo mot sd phuong 4n ciia céc
phuong phép, van chuyén va/hodc bao quéan trong khoang thoi gian it nhit 13 3 ngay.
Theo mot sé phuong 4n, van chuyén va/hodc bao quan trong khoang thoi gian it nhét

14 5, 10, 15, 30, hodc 45 ngay.
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Oxy ¢6 thé tich tu trong vat chira trong qua trinh van chuyén va/hoic bao quan
nhd, vi du, su khuéch tén vao trong vat chira thong qua vt liéu c6 kha ning thidm oxy
giGi han hodc ¢ giai doan dong kin vat chira. Oxy con ¢ thé duoc giai phéng boi thue
pham trong vét chira hogc tir cac vét chira ma trong d6 thuc phim duoc déng géi. Theo
mdt s6 phuong an, ndng dd oxy trong moi trudng cua cac vat chira duge duy tri ¢ hodc
dudi 1500ppm trong qué trinh vén chuyén va/hodc bao quan nho, vi du, hoat dong cia
mot hogc nhidu pin nhién liéu hoic dudi khi bd sung bing khi bao gdm khi tro va/hodc
cacbon dioxit. Viéc loai bo oxy ¢6 thé duoc tién hanh lién tuc hoic dinh ky. Néu tién
hanh dinh ky, viéc loai bo oxy c6 thé dugc 14p trinh trude theo lich trinh hodc dugce

khéi ddu bang cach dit lai ndng do oxy trong vat chira.

Oxy trong mdi trudng ciia vat chira con cé thé duge loai & budce (1) va/hodc
buéc (2) bang quy trinh khéc, nhu quy trinh xuc tac hoa hoc. Thiét bi dé loai bo oxy,
nhu pin nhién liéu hodc chét hép thu oxy, la dé chi “co céu loai bd oxy.” Céc vi du vé
chét hip thu oxy bao gdm chit hép thu chtra sit va chat hép thu chtra oxy, ma la da
duoc biét dén trong linh vic va sin c6 trén thi trudng. Céc co cftu loai bd oxy con bao
gdm co chu loai bd c6 sir dung cac phwong phap hép phu ap suit dao dong (pressure

swing adsorption - PSA) va cac phuong phéap tdch mang.

Hé thdng xuc tac, nhu céc loai st dung nguyén t kim loai nhu platin hodc chét
xuc tac platin, c6 thé duge st dung 1am cac co céu loai bo oxy nhung viéc st dung bot
14 cin thiét @8 tao ra dién tich b& mat xuc tic cao din dén nguy co nhiém tap. Tuy
nhién, khi phan bao vé thich hgp dugc st dung, hé thdng nay c6 thé dugc ding. Phan
bao vé ndy bao gdbm dua xuc tic kim loai vao trong bd dién cyc mang nhu c6 mait

trong pin nhién liéu PEM.
Céc hé théng

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& cap dén hé théng hitu dung trong van
chuyén va/hodc bao quan thuc phém bao gém chét tao mau phu thudc oxy hoic khong
dn dinh boi oxy ma phuong phép nay bao gdm mét hoic nhiéu vat chira c6 kha ning

lam kin bao gdm thurc phdm.

Theo mdt sb phuong an, hé théng con bao gom mdt hodc nhiéu pin nhién li¢u.

Céc vat chtra 1a tiép xtic khi v6i mdt hodc nhiu pin nhién liéu ¢ bén trong hodc ¢ bén
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ngoai so véi cac vt chita. Mot pin nhién li€u ¢ thé tiép xtc khi véi mot hodc nhiéu
vat chura. Nhiéu vat chta ¢6 thé ¢6 cing médt hoic nhiéu pin nhién liéu & bén ngoai so
vé6i cac vat chira. Hé théng tlly ¥ con bao gdm mat hozic nhiéu ngudn hydro cho hoat
dong cua pin nhién li¢u dé loai bo oxy. Theo mot s6 phuong 4n, hé théng nay con bao
gbébm quat. Theo mdt s phuong 4n, quat dugc cung cAp ning luong bang pin nhién
liéu. Theo mét sé phuong 4n, quat dugc cung cip ning lugng bang ngudn ning lugng

khéc.

Theo mét sb phuong 4n, hé théng con bao gdm ngudn khi tro nhim cung cp
khi tro dé thay thé oxy trong vat chira ¢ bude (1) ciia cac phuong phap duge dé xuit &
day. Theo mét s6 phuong én, khi tro bao gdm agon, heli, va/hodc nito, va bao gdm
khong nhidu hon 1%, hodc khong nhidu hon 0,1% cacbon dioxit. Theo mét s6 phwong

&n, khi tro khong bao gdm cacbon dioxit.

Hé théng nay tly ¥y con bao gbm ngudn cacbon dioxit (bao gbm ngudn khi cung
cép khi oxy thap nhu d3 dugc mo ta ma bao gdm khi tro va cacbon dioxit, nhu khi bao
gbm it nhit 60% cacbon dioxit va phan con lai 13 khi tro, nhu nito) nhdm cung cip
cacbon dioxit dé thay thé it nhdt mot phan moi trudng trong vat chira & budc (2) cla

cac phuong phép duoc dé xut o day.

Theo mot sb phuong an, vat chua co6 thé chira it nhit mot cira vao duoc kiém
soat bang van. Trong budc (1) cua cac phuong phap dugc dé xuét ¢ day, cira vao co6
thé duoc ndi v6i ngudn khi tro va cho phép khi tro di vao trong vét chira dé thay thé it
nhét mot phin méi trudng cia vat chita ma chira oxy. Trong buée (2) cua cac phuong
phép dugc dé xuit & déy, cira vao dugc nbi voi ngudn cacbon dioxit va cho phép
cacbon dioxit di vao trong vat chira dé thay thé it nhit mdt phan moi truong cua vat
chira chtra ndng do oxy giam. Ngudn khi tro va ngudn cacbon dioxit c6 thé 13 ngudn
khi bat ky ma c6 thé cung cip dén ctra vao khi tro hodc cacbon dioxit, twong Gng, nhu
dang tru chitra khi hodc dang rudt bong chira khi. Clra vao dugce dong khi ham lugng
cacbon dioxit trong vat chira 1a du dé bao quan thuc phém c6 mit trong vat chira cho
khoang thoi gian mong mudn do d6 dé duy tri mdi truong cia vét chira kin. Cira vao

duoc sir dung & bude (1) va budce (2) c6 thé 1a giéng hodc khac.
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Vat chtra c¢6 thé con bao gém it nhit mot ctra ra duoc kiém soat béng van ma
cho phép khi & bén trong vat chita thoat dugc khi khi tro hodc cacbon dioxit dugc dua
vao vat chira & budc (1) hodc bude (2), twong tng. Theo mot s phuong 4n, cira ra
dugc ndi véi mot hodc nhidu pin nhién lidu va sau khi do ndi véi mot hodc nhiéu cta
vao. Theo cac phuong 4n nay, khi & bén trong vat chira duoc thdi ra ngoai bing cach
cho khi tro di qua mdt hodc nhidu pin nhién liéu dé loai bo oxy khéi khi. Khi véi oxy
da duoc loai c6 thé 1a nguén khi tro va khi d6 lai duoc dua vao vét chira thong qua ctra
vao ma duoc ndi v6i mdt hodc nhidu pin nhién liéu. Cac co ciu loai bd oxy khéc c6

thé duge st dung dé thay thé pin nhién li¢u.

Mot s6 ciu hinh cia vét chira/hé théng duoc minh hoa trén cac hinh vé tir FIG.1

dén FIG.6.

Trén FIG.1, vat chita 1 chira thuc phim 2 bao gém chét tao mau phu thudc oxy
hodc khong 6n dinh béi oxy dugc ndi v6i co ciu loai bo oxy & bén ngoai 6 nhé ctra ra
4 va clra vao 5. Khi & bén trong vat chita dugc giai phong thong qua ctra ra 4 va duoc
xtt Iy bing co cu loai bé oxy 6 ma loai bo oxy khéi khi. Khi tao thanh véi nong do

oxy giam lai dugc dua vao trong vat chira 1 thong qua ctra vao 5.

Trén FIG.2, vét chita 1 bao gdm co cu loai bo oxy & bén trong 6’ ma loai bo
oxy khoi moi truong 3 cta vat chira. Khi co cAu loai bo oxy 6° 14 pin nhién liéu hydro,

ngudn hydro 11 ¢6 thé hodic & bén trong ho#ic & bén ngoai vat chira.

Trén FIG.3, vét chita 1 chira thuc phédm 2 bao gém chét tao mau phu thudc oxy
hodc khong 4n dinh boi oxy dugc ndi vao nhiéu hon mét co cAu loai bo oxy & bén
ngoai 7, § va 9. Cac co chu loai bd oxy dugc bd tri song song, mdi co clu xtr Iy mot
phén khi dugc giai phong tir ctra ra 4 dé loai bo oxy. Khi tao thanh dugc gom lai va lai

dugc dua vao trong vat chira 1 thong qua ctra vao 5.

Trén FIG.4, vat chira 1 chtra thuc phdm 2 bao gbm chét tao mau phu thudc oxy
hodc khong 6n dinh bsi oxy duge nbi véi nhidu hon mot co céu loai bd oxy & bén
ngoai 7, 8§ va 9. Cac co chu loai bo oxy dugc bb tri theo day, dé cho co ciu loai bo oxy
7 loai mot phan oxy, céc co ciu loai bo oxy 8 loai bo tiép oxy bd sung, va tuong tu.
Sau khi xur ly véi co cAu loai bd oxy cubi cling trong day, khi tao thanh lai dugc dua

vao trong vat chira 1 thong qua ctta vao 3.
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Trén FIG.5, vét chtra 1 chira thuc phém 2 bao gE“)m chét tao mau phu thudc oxy
hodc khong 4n dinh boi oxy dugc ndi v6i co chu loai bo oxy & bén ngoai ma loai bo
oxy khoi moi truong 3 cua vét chira 1. Sau khi khi duge xir Iy bang cac co cau loai bo

oxy, it nhat mot phan khi dugc giai phong qua phén mé 12.

Trén FIG.6, vat chira 1 chira thuc phém 2 bao gém chét tao mau phu thudc oxy
hodc khong én dinh béi oxy dugc ndi vao co ciu loai bé oxy ¢ bén ngoai ma loai bo
oxy khoéi moi truong 3 cia vat chira 1. Trudce khi duge xir Iy bing céc co céu loai bo

oxy, it nhit mot phén khi duoc giai phong qua phéan mé 12.

Pin nhién liéu hitu dung & day la da duoc biét dén trong nganh. Trong mdt s6
phuong 4n, pin nhién liéu 12 pin nhién liéu hydro. Nhu dugc st dung & déy, “pin nhién
liéu hydro” la thiét bi bit ky c6 kha ning chuyén héa oxy va hydro thanh nugc. Trong
mot phuong 4n dugc wu tién, pin nhién liéu hoan thién 1a & bén trong so vdi tii tote.
Diéu nay c6 thé dat duoc bang cach tao ra ngudn hydro & bén trong hodc & bén ngoai
vat chira. Anot cia pin nhién li€u tiép xtc véi ngudn hydro. Ngudn hydro nay cho
phép tao ra proton va dién tu. Catot clia pin nhién li¢u tiép xtic v6i moi trudng trong
vat chira (nguén oxy). Véi sy c¢b6 mat cua oxy, proton va dién to duogc tao ra bdi anot

tuong tac v4i oxy c6 mét & catot d€ tao ra nudc.

Theo mdt sé phuwong 4n, ngudn hydro dbi véi pin nhién lidu hodc 1a ngudn
hydro dang rudt bong, ngudn hydro trong vit chita cing, hodc hdn hop khi bao g6m
cacbon dioxit va nhd hon 5% thé tich hydro. Trong mot phuong 4n khac, ngudn hydro
duogc chira trong vat chira cing, nhu dang try chira khi. Trong phuong an nay, ngudn
hydro 12 ngudn hydro dugc nén hogc khong duge nén. Trong mot sd phuong 4n, ngudn
hydro khong dugc nén, ma, vi du, c6 ap suit khong 16n hon 275790.29Pa (40psia).
Ngudn hydro nén t6t hon 13 duoc duy tri & ap suit khong 16n hon 68947572.93Pa
(10.000psia). Ngudn hydro tiép xtic truc tiép véi anot cua pin nhién liéu hydro theo
céch dé cung cép hydro trong qua trinh vén chuyén hoic bao quan.

Theo cac phuong an khéc nita, ngudn hydro dugc tao ra béi phan tng hoa hoc.
Céc vi du vé cac phuong phap tao ra hydro theo cach hoéa hoc la da dugc biét 13 trong
linh vuc va bao gdm tao ra hydro bing quy trinh dién phén, bao gdm céc phuong phap

st dung may dién phan PEM, mdy dién phén kiém st dung natri hodc kali hydroxit,
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may dién phan oxit rin, va tao ra hydro tir natri bohydrua. Trong ting trudng hop,

hydro dugc tao ra dé cho hydro c6 & anot ctia pin nhién liéu.

Theo mot phuong 4n khac, ngudn hydro 12 hdn hop khi bao gdm hydro c6 mit
trong mdi truong cua vat chira. Theo phuong 4n nay, hdn hop khi tét hon 13 bao gdm
cacbon dioxit va hydro. Theo cac phuong 4n khac, hdn hop khi bao gdm nito va hydro.
Theo cac phuong 4n khac nita, hdn hgp khi bao gbm hydro, cacbon dioxit, va nito. Dy
tinh ring, cac khi tro khac c6 thé c6 mit trong hdn hop khi. Theo mdt sé phuong 4n,
lwong hydro cé mit trong hdn hop khi 12 nhé hon 10% hydro theo thé tich, nhé hon
5% hydro theo thé tich, hodc nho hon 2% hydro theo thé tich.

Theo mot s6 phuong 4n, pin nhién liéu bao gdm co ciu loai cacbon dioxit trong
giao tiép truc tiép v6i thanh phan anot dugc 1am kin ctia pin nhién liéu. Cacbon dioxit
c¢6 dién thé thAm qua PEM dén tdm anot, nh& d6 can tr& viée hydro tiép can dén tAm
anot. Viéc loai mdt it hodc tAt ca cacbon dioxit tir tim anot ciia pin nhién ligu bz"mg co
cAu loai cacbon dioxit cho phép ting kha ning tiép can hydro cua pin nhién liéu va do
d6 1am tiang kha niing cua pin nhién liéu trong viéc loai bo oxy khéi mdi truong vat

chta .

C6 nhiéu quy trinh d duoc biét dén trong linh vuc ma cé thé dugc sit dung
trong co ciu loai cacbon dioxit. Céc phwong phéap nay bao gdm quy trinh hép thy, quy
trinh hdp phu, nhu cic phwong phap hép phu véi 4p sudt dao dong (pressure-swing
adsorption - PSA) va hip phu véi nhiét dao dong (thermal swing adsorption - TSA), va
viéc loai cacbon dioxit trén co s& mang. Cac hop chdt ma c6 thé duoc str dung trong
co chu loai cacbon dioxit bao gdm, nhung khong chi gi¢i han &, voi t6i, cacbon hoat
tinh, lithi hydroxit, va oxit kim loai nhu bac oxit, magie oxit, va kém oxit. Cacbon
dioxit con c6 thé dugc loai khoi anot bang cach thdi anot v6i khi, nhu khi hydro hodc
hoi nude.

Theo mdt phuong an, co cAu loai cacbon dioxit bao gdm véi t6i. Theo phuong
an nay, vi du, voi tdi dugc chira trong dAu loc ma tiép xuc hoi v6i pin nhién liéu anot
sao cho cacbon dioxit ¢6 mit & tAm anot ctia pin nhién liéu di vao tiép xuc véi va duge

hép thu vao voi t6i. Mot phuong 4n cu thé bao gbm hai ddu may loc dung vdi toi, timg
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dau tiép xac qua hoi véi clra ra anot. Méy loc dung voi tdi tao thuén tién cho vigc loai

cacbon dioxit khoi tdm anot cta pin nhién li€u.

Vat chira hodc hé théng tiry ¥ con bao gdm yéu td gitt phit hop dé duy tri ngudn
hydro sao cho ngudn hydro dugc gift 6n dinh trong pham vi vt chita hodc hé thdng.
Theo mdt phuong én, yéu t6 gt 1a hop duoc tao cAu hinh dé giit 6n dinh ngudn hydro,
va tuy y pin nhién liéu. Theo céc phuong an khic, yéu td giit 1a 6ng ngoai dugc nbi
thém vao thanh trong vét chira. Ong ngodi ndy c6 kha ning giit dang rudt bong-chira
ngudn hydro hodc vat chira ciing ngudn hydro ciing nhu cac vat chira khac phit hop aé
chtra ngudn hydro. Theo mdt trudng hop, ngudn hydro tiép xuc truc tiép véi anot clia
pin nhién licu.

Nudc dugce tao ra bdi pin nhién liéu hydro c6 thé dugc giai phong vao trong vét
chtra, vi du, vao trong thiét bi gitt nuGc, nhu mang hodc bé, duoc tao cAu hinh dé gom
nude do né duge tao ra béi pin nhién liéu. Theo cach khic, vat chira ¢ thé chtra vat
liéu hut 4m hodc hép thu ma dugc st dung dé hép thu va chira nudc. Vit liéu hat Am
hoiic hp thu phil hop 13 da dugc biét 16 trong linh vie. Nude ¢6 thé theo cach khac
dugc quat ra ngoai vat chira, do d6 cung cAp méi trudng phi hop dé bao quan va vén
chuyén ctia dd vat ma dugc bao quén t81 vu trong moi trudng kho.

Theo mot sb phuong 4n vt chita con bao gdm quat. Theo mot s6 phuong 4n,
quat dugc cung cép nang luong bing pin nhién li€u. Theo mdt s6 phuong 4n, quat
dugc cung cAp ning lugng bing ngudn ning lugng khac.

Heé théng con c6 thé chira cac co cau loai bo oxy khéc.

Theo mot s phuwong 4n, vét chira 1a khoang ctmg hodc vat chita dugc mo ta &
day.

Theo mot sb phuong 4n, vat chira 13 tdi tote duge mo ta ¢ day.

Vat liéu tai tote déo, mém hoic cd thé gidn nd dé str dung trong sang ché 13 cac
loai c6 kha ning thim oxy gi¢i han. V4t liéu c6 kha ning thAm oxy gi6i han t6t hon 14
c6 tbc d0 truyén oxy (oxygen transmission rate - OTR) 1a nhd hon
10cm?/645,16cm?/24 gid/atm, vat lidu c6 kha ning thdm oxy gi6i han dugc wu tién

hon 12 vat liéu c6 OTR 1a nhd hon 5¢cm?®/645,16cm?/24 gid/atm, con wu tién hon 1a vét
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liu c6 kha ning thim oxy gi6i han vt liéu c6 OTR 1a nho hon 2cm?/645,16cm*/24
gio/atm; t5t nhét 1a vat liéu c6 kha ning thdm oxy giéi han 1a vat liéu ¢c6 OTR 1a nho
hon 1cm3/645,16cm%24 gid/atm. Liét ké khong diy di cla vét liéu ma c6 thé duge st

dung dé 1am tui tote déo, mém hoic c6 thé gidn no dugc thé hién trong bang 1.

Béang 1
. ) Téc @6 truyén hoi 4m Téc dd truyén oxy
VAT LIEU
, (MVTR) OTR
(gm/645,16cm?/24 gid) |(c.c./645,16cm?/24 giv/atm)
(gm/100 inch vu6ng/24 gid) |(c.c./100 inch vudng/24 gid/atm)
Saran 1 mil 0,2 0,8-1,1
Saran HB 1 mil 0,05 0,08
Saranex 142 mil 0,2 0,5
Aclar 33C .75 mil (ti€u
. 0,035 7

chuan quéan doi)
Barex 210 1 mil 4,5 0,7
Polyeste 48 Ga. 2,8 9
50M dén 30 mang

2,8 9
polyeste
Polyeste dugc phu 50M -

0,4 0,5
30 PVDC
Polyeste 48 Ga. dugc kim

0,05 0,08-0,14
loai hoa
Nylon 1 mil 19-20 2,6
Nylon 48 Ga. dugc kim

0,2 0,05
loai héa
PVDC-Nylon 1 mil 0,2 0,5
250 K Cello 0,5 0,5

-21-



25670

Toc d9 truyén hoi am

Téc d6 truyén oxy

VAT LIEU
(MVTR) OTR
(gm/645,16cm?/24 gid) |(c.c./645,16cm?/24 gid/atm)
(2m/100 inch vudng/24 gid) | (c.c./100 inch vudng/24 gid/atm)
195 MSBO Cello 45-65 1-2
LDPE 2 mil 0,6 275
Opp .9 mil 0,45 80
EVAL, Biax 60 Ga. 2,6 0,03
EVAL EF-E 1 mil 1,4 0,21
EVAL EF-F 1 mil 3,8 0,025
Benyl H 60 Ga 0,7 04
PVC 1 mil 4-5 8-20
Polycacbonat 1 mil 9 160
Polystyren 1 mil 7,2 4,800
Pliofilm 1 mil 1,7 660

Vit chira va/hoac h¢ théng c6 thé con bao gém nhiét do kiém soat hé théng,

nhu hé théng lam mat, dé duy tri nhiét do cta vat chtra du dé bao quan mau cua chét

tao mau va do twoi cua thuc phdm. Nhiét d§ nay s& phu thudc vao ban chét cua chét

tao mau va/hodc thuc phém, va ¢6 thé dugc xac dinh bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh

trong linh vuc. Nhiét do dugc tao ra dé duoc duy tri nim trong khoang tir 0 dén 3,33°C
(tir 32 dén 38°F), nim trong khoang tir 0 dén 1,67°C (tir 32 dén 35°F), hoic nam trong
khoang tir 0 dén 0,056°C (tir 32 dén 33°F) hodc tir 2,2 dén 0°C (tix 28 dén 32°F). Thay

dbi nhiét dd dugc cho phép & chirng muc ma nhiét dd dugc duy tri trong pham vi

khoang gi4 tri d€ bao quan thyc pham va mau cta chat tao mau.

B0 phan giam sat vat chira tuy y dé giam sat va/hodc ghi lai muc oxy, muc

hydro, hoat dong cuia pin nhién li¢u, va nhiét do, v.v.. Trong m{t phuong an cu thé, bo
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cam bién oxy, vi du, bd cam bién vét oxy (Teledyne), dugc st dung dé giam sat mirc
dd su c6 mit clia oxy trong tai tote mdi trudng. By phan gidm sat oxy co6 thé khéi dau
hoat dong cua co cAu loai bo oxy va/hodc dua ra bao hiéu khi mic oxy trong vét chira
vuot qui mirc xac dinh trude. Tuy y, vat chira con bao gém hop bao gém mdt hoic
nhiéu bd phan gidm st nay. Hop thy ¥ con bao gbm bd phan chi thi hién thi, nhu dén
LED, ma chi thi cac vAn dé cua thiét bi trong hop dbi vé6i cac thiét bi hoic hop co van
dé c6 thé dugce thay thé ngay lap tire trude 1am kin tai tote. Diéu nay tao thuan tién cho
phat hién nhanh sy cb bét ky nho ngudi lao dong thong thudng va cho phép quay vong
nhanh cdc hdp sang dich vu v6i thir nghiém ti thiéu. Hop con bao hiéu cho ngudi sit
dung v& viéc dén cua hé théng néu céc gi6i han oxy hodc nhiét do (thoi gian va nhiét
do) bi vuot qua, vi du, sit dung giao tiép khong day, nhu truyén bang tan sb radio,

cung v6i bo phéan chi thi hién thi, nhu dén LED do.

Du tinh ring cé thé mong mudn gi6i han viéc dé 16 thuc pham tiép can dén
hydro trong qué trinh vén chuyén hodc bao quan. Do d6, trong mot s6 phuong 4n, vat
chira hoiic hé théng dugc tao céu hinh dé giam thidu viéc dé 16 thuc phdm dén hydro
c6 mat trong moi truong. Piéu nay ¢ thé dat dugc bang loai su tiép can hydro trong
vat chtra hodc hé théng bang cic phuong phép co khi, nhu van déng hodc céc co chu
gidi han dong chay dé didu hoa, cac phuong phap hoa hoc, hodc cac dang két hop cia
ching. Céc vi du vé cac phuong phap hoéa hoc dé loai hydro bao gbm sir dung bon
hydro dugc tao thanh tir polyme hodc céc hgp chét khac ma hip thu hydro. Céc hop
chit phi hop dé sit dung 1am chét hdp thu hydro 12 da dugc biét dén trong nganh va ¢6
trén thi trudong (“Hydro Getters” Sandia National Laboratories, New Mexico; REB
Research & Consulting, Ferndale, MI.) Céac hop chéit c6 thé co6 mit trong vat chira
hogc c6 thé & giao tiép truc tiép v&i catot ctia pin nhién liéu. Dong hydro ¢6 thé duoc
kiém so4t bang sir dung bd cam bién oxy duoc ndi vao ngudn hydro sao cho dong chay
hydro dugc giam thiéu hodic dugc loai ra khi mac do oxy roi xuéng dudi diém cai dat
12 t6i thiéu.

Hé théng hodc cic vat chira duge tao cAu hinh sao cho phi hop dé véan chuyén
va/hodic bao quan trong tau chd hang. Tau chd hang 1a dé chi xe cO bat ky ma c6 thé
dugc st dung dé van chuyén va/hodc bédo quan hé théng bao gdm, nhung khong chi

giGi han ¢, tau ché hang trén bién, tau ché hang dang xe tai hodc toa hang (nhu xe nbi
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nhau), toa xe dudng sit, vd may bay c6 kha ning van chuyén hang héa ning. Mot hodc
nhidu vat chira ¢6 thé duge st dung trong tau ché hang don va ting loai c6 thé dugc
tao cAu hinh dé c6 mdi trudng khi khéc cling nhu thuc phim khac. Céc vt chira c6 thé
duoc phan phéi dén ciing (céc) vi tri hodc (cac) vi tri khac. Kich ¢ cta ting vét chira
c6 thé 12 khac. Cac vat chira c6 thé giit it & mirc mot vai ounces (1 ounce = 0,028kg)
thuc phdm dén nhidu & mirc hodc 16n hon 22679,62kg (50.000 pounds), hofic tan thyc
phim. Theo mot sb phuong 4n, vét chira c6 thé giit khoang 226,80kg (500 pounds),
Khoang 453,59kg (1000 pounds), hodc khoang 907,19kg (2000 pounds) thuc phdm. S6
lugng modun déng géi cho mot he théng phu thudc vao ca kich ¢ cua tau chd hang

duoc st dung dé van chuyén va/hogc bao quan thuc pham va kich c& cua cac vét chira.
Vi du thwe hién sang ché

Phan mo ta duéi day dua ra phuong an cu thé ctia sang ché dugc boc 10 & day.
Phuong an cu thé chi 1a mét trong sb cac dang va ting dung c6 thé c6 va khong nhim

gidi han sang ché theo cach bat k.

Phi 1& cta cé rd phi duge bao quan trong vi du duéi day. Phi 1€ cd 16 phi chira
“cac dudng mau” véi mau do tuoi do sy ¢6 mit cua chit tao mau myoglobin. Néu
trong khi bao quan, myoglobin tr¢ thanh mAt mau khong thé thay ddi dugc, cac dudng
mau cuia phi 1€ cé r0 phi s€ mAt mau d6 tuoi va c4 s& khong thé hién 1 tuoi.

Dit khoang 1 tin theo hé mét clia phi 1€ ¢4 ro phi uép lanh duge dong gbi trong
60 hop cho mot vat chira (va trung binh 1a 112 phi 1€ cho mot hop) & khoang 0°C
(32°F) trong Canas, Costa Rica vao tirng vat chira trong hai vat chira, vat chira 1 va vat
chira 2. VAt chita 2 bat diu dwoc thdi khi nito vao véi hoat dong ddng thoi clia pin
nhién liu dé loai bo oxy. Vit chira 1 bit dAu dugc thdi cacbon dioxit vao véi hoat
dong ddng thoi cua pin nhién liéu dé loai boé oxy. Nong do oxy trong ca hai cac vét
chtra dat t&i dudi 0,5% & cubi budce thdi khi 1an dau. Céc vat chira dugc gift trong tir
11 dén 12 gid & thoi gian d6 ndng do oxy ting chi khoang 1% trong cé hai vat chira.
C4 hai cac vat chtra khi d6 dugc thdi cacbon dioxit vao cho dén khi ndng @6 oxy la
dudi 0,1%. Céac vat chira dugc giit trong 30 ngay. Khi két thiic khoang thoi gian 30
ngdy, cac vat chira dwgc md va phi 1€ cd rd phi ¢ bén trong c4c vat chira dugc quan sat

vé d6 tuoi. Phi 1 c4 rd phi trong vét chira 2 ¢6 cac dudong mau do tuoi va khong phén
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biét dugc & tat ca cac khia canh tir phi 1€ c4 rd phi ma vira méi ché bien. Cac duong
mau cia phi 18 c4 ro phi trong vét chita 1 tré thanh mau nu ma lam cho c4 nhin khong

tuoi.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap lam dn dinh chét tao mau phu thudc oxy hodc khong 6n dinh boi oxy
khoi bi mat mau trong khoang thoi gian it nhét 3 ngay trong vat chtra kin, trong do
phuong phap nay bao gbm cac bude:

(1) lam giam ndéng dd oxy trong mdi trudng trong vat chira dén nho hon 5%
bang pin nhién liéu két hop voi thay thé oxy bing nito ma khong dua vao cacbon
dioxit ngoai sinh sao cho oxy s& khong lam mét 6n dinh chat mau phu thudc oxy hodc
khong 6n dinh boi oxy khi cacbon dioxit ngoai sinh dugc dua vao trong vat chira, va

(2) dua cacbon dioxit ngoai sinh vao trong vat chira dé thay thé it nhat mot phan
moi truong trong vat chira bang cacbon dioxit ngoai sinh trong khi duy tri hodc lam
giam hon ntra ndng do oxy trong mdi trudng trong vat chira, trong d6 moi truong trong
vat chira bao gom it nhit 60 phan trim thé tich cacbon dioxit sau bugc dua cacbon
dioxit ngoai sinh vao.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chit tao mau 1a myoglobin.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nong dod oxy & budce (2) duoc duy tri trong vat
chira kin it nhét ba ngay.

4. Phuong phép theo diém 1, trong do pin nhién liéu & bén trong vét chura.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 pin nhién liéu & bén ngoai vat chua.

6. Phuong phap theo diém 1, trong do ¢ bude (1), oxy dugc thay br?mg nito trong khi
pin nhién liéu dang hoat dong.

7. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 truéc bude (2), thuc pham dugc G trong moi
truong duoc tao ra & bude (1) sao cho dat dugc sy khir oxy cua thuc phém.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trude bude (2), thuc pham duoc U trong mdi
truong cua vat chira dugc tao ra ¢ bude (1) trong it nhat 1 gio.

9. Phuong phép theo diém 1, trong dé & budce (2), ndéng do oxy trong moi truong cia
vat chtra kin duoc lam giam hon nita dén nhé hon 1500ppm.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 vat chira kin 1a tai tote bao gbm vat liu déo,

mém hoic c6 thé gidn nd, va trong do tdi tote bao gom khodng trong ¢ dau.
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11. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 vt chira kin 1 vat chtta cimg.

12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chét tao mau 14 chét tao mau myoglobin ¢ mit

trong thit dd, ca rd phi, ca nglr hodc ca thu.
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