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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xur 1y tim hop kim sit dang chuyén dich chira it

nhit mot nguyén té d& bi oxy hoa, bao gdm budc nhing tim nay vao bé oxit néng chay,

trong do:

- bé oxit néng chay nay c6 d6 nhdt nam trong khoang tir 0,3.10°3 Pa.s dén 3.10°! Pa.s, bé
mit ctia bé nay tiép xtGic v6i moi trudng khong khi khong co tinh oxy hoa, va cac oxit nong
chay nay la tro dbi véi sat;

- thoi gian luu cta tim dang chuyén dich trong bé it nhét 13 1 gidy;

- ¢can oxit con lai trén bé mat ctia tAm khi di ra khoi bé duoc loai bo.

Sang ché ciing dé cap dén hé théng xur Iy tam hop kim sit (1) dé thuc hién phuong phap
néu trén, bao gom:

- bé oxit néng chay (6) co do nhot nam trong khoang tir 0,3.10- dén 3.10-! Pa.s, bé mit
ctia bé (6) néu trén tiép xuc voi moi truong khong khi khong co6 tinh oxy hoa, cac oxit nong
chay nay 1a tro d6i voi st va

- phuong tién dé loai bo cin oxit nong chay con lai trén bé mit cia ctia tim hop kim sat
(1) néu trén khi di ra khoi bé oxit nong chay (6) néu trén.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép xir Iy tAm hop kim sét, nhu tAm thép, vi du,
dé ma dién cho t4m nay, trong d6 hop kim sit chtra luvong dang ké cac nguyén t6 dé bj
oxy hoéa.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trudc ddy, viéc ma 16p ma kim loai 1én cac dai thép bing phuong phép
nhiing néng thudong duoc tién hanh bing quy trinh chi yéu bao gdm céc bude sau:

- 0 dai thép dang chuyén dich trong 16 trong méi trudng tro hodc mdi trudng
khtr, dé tranh cho bé mit cia di bj oxy hoéa;

- nhing dai dang chuyén dich vao bdn chira bé kim loai hoic hop kim & trang
thai 16ng; sao cho dai nay dugc ma bing 16p kim loai/hgp kim khi né di ra khéi bé
nay.

- sau khi dai nay di ra khoi bé kim loai 1ong, lau 16p ma kim loai/hgp kim
bang cach phun khi vao bé mit ctia nd, dé bao riang 16p ma thu dugc c6 do day ddng.
déu.

Viéc 1am néng dai hop kim trong qua trinh @ né, trude khi dira né vao bé kim
loai (trong phin mod ta dudi ddy, can phai hidu ring thuét ngir “bé kim loai” hodc “l6p
kim loai”, ciing bao ham ca bé hop kim bit ky va cac 16p hop kim twong tmg nhur hop
kim Al/Al hoic hop kim Zn/Zn), thudng thyuc hién trong 16 & d6t néng truc tiép hoic
16  dang dng @6t néng bang birc xa. Tuy nhién, viée st dung cac 16 nay dé 1am néng
tAm nay co thé din dén viéc tao ra cac oxit trén bé mat cta tm, sau d6 cac oxit nay -
cin phai duoc loai bd bing cac budc tiy va/hodc phun bi lam sach bd sung trude khi
ma. Néu khong, kha nang thAm kim loai 16ng trén bé mit tAm thép s& khong du, 1am
xut hién cac ving khong dugc thdm d& thiy trén bé mat thép.

Hién tugng nay dic biét hay xuét hién khi dai hop kim chira luong déng ké
cac nguyén t6 d& bi oxy hoa nhu Si, Mn, Al, Cr, B, P, v.v.. |

Co thé théy réng hién tugng néu trén s€ xuét hién khi mdi nguyén t§ Si, Mn,
Al, P va Cr c6 mit véi lugng khoang 0,5% khéi lugng, va nguyén td B c6 mat voi
lugng Sppm. Nhung cic giéi han nay cé thé thdp hon mot cach dang ké khi mot vai
nguyén té nay c6 mat trong thép. Vi du, thép khong dién k& d& bién cimg do nung véi
0,2% Mn, 0,02% Si va 5ppm B ¢6 thé da gip phai cac vin d& v& thim wét, do su c6
mit cia B, nguyén t6 c6 thé khuéch tan mot cach nhanh chéng dén bé mat cua tAm va
lam cho Mn va Si oxit két tia duéi dang mang lién tuc, kha nang thdm w6t kém, cha
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khong phai duéi dang cac nbt phdng ma s& khong gy bat loi nhidu dén dac tinh thdm
uot.

N6i chung, nguy co thdm kim loai 16ng kém ciing gip phai & tit ca cac loai
thép cuong d9 cao, do ching chira it nhat mét nguyén t6 néu trén, nhu thép hai pha,
thép c6 hiéu tmg chuyén pha do bién dang déo (Transformation Induced Plasticity -
TRIP), thép c6 hiéu tng chuyén pha do bién dang déo (Transformation Induced
Plasticity - TRIP), thép dién va v.v.. i véi thép hai pha, lrgng Mn n6i chung thip
hon 3% khdi Iugng, véi Cr, Si hodc Al bd sung c6 mit véi lugng néi chung thap hon
1% khéi Iuong. Dbi v6i thép TRIP, lwgng Mn thudng thip hon 2% khéi lugng két hop
véi téi da 2% khdi luong Si hoic Al Déi véi thép TWIP, lugng Mn c6 thé cao t6i
25% khéi lugng, két hop véi Al hodc Si (t6i da 3% khdi luong).

Péng chu ¥ 13, thép ty trong thip chira Al va/hodc Si voi lwong 16n (1én dén
10% khéi lugng) ciing rat d& gip phai hién tuong nay, cling nhu, vi du, thép khong gi
cao Cr trong cac qua trinh x1r 1y nhiét.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché nhim cung cdp cho nha san xuit thép mot phwong
phap dé 1am cai thién d6 bam dinh cia 16p ma kim loai hodc hop kim trén dai thép
chira lugng déng ké cac nguyén té d& bi oxy hoa.

Nhim muc dich nay, sang ché dé xut phuong phéap xir Iy tAm hop kim st
dang chuyén dich chira it nhat mot nguyén t6 d& bi oxy héa, bao gdm budce nhing tdm
nay vao bé oxit néng chay, trong do:

- bé oxit néng chay ndy c6 d6 nhét ndm trong khoang tir 0,3.10° Pa.s dén
3.107" Pa.s, b& mit cta bé nay tiép xic v6i méi trudng khong khi khong c¢6 tinh oxy
ho4, va cac oxit nong chay nay 1a tro di véi sét;

- thoi gian huu ctia tAm dang chuyén dich nay trong bé it nhét 1a 1 gidy;

- can oxit con lai trén bé mit cia tAim nady khi di ra khéi bé duoc loai bd.

Sau d6, tim dang chuyén dich c6 thé dugc nhing vao bé ma chira kim loai
hodc hgp kim néng chay.

Thoi gian luu cia tAim dang chuyén dich trong bé oxit néng chay c6 thé nim
trong khoang tir 1 dn 10 gidy.

Trude khi tm di vao bé oxit néng chay, tim nay c6 thé duoc xir Iy nhiét.

Thanh phén ctia bé oxit néng chay c6 thé 1a:

- 45% khéi luong < B,05 < 90% khéi lugng;

- 10% khéi luong < Li,O < 45% khéi lugng;

- va, tuy y, tr 0,1% dén 20% mot hodc nhiéu oxit trong sb cac oxit Na,O,
Ca0, K,0.
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Nguyén t6 d& bi oxy hoéa néu trén c6 thé 1a it nhét mét nguyén t6 duge chon
trong sb Si, Mn, A, Cr, B, P.

B& ma néu trén c6 thé 1a bé chira Zn hoic hop kim Zn néng chay.

Sang ché ciing dé cip dén hé théng xur ly tm hop kim sit dé thuc hién
phwong phép xir Iy néu trén, bao gdm:

- bé oxit néng chay c6 dd nhét nim trong khoang tir 0,3.10° dén 3.10”" Paus,
bé& mat cia bé nay tiép xic véi moi trudng khong khi khong c6 tinh oxy hoa,
cac oxit néng chay nay 1a tro dbi véi sit va

- phuong tién d& loai bd cin oxit néng chiy con lai trén bé mat cla
t4m hop kim sét néu trén khi di ra khéi bé oxit nong chay néu trén.

Hé théng xir Iy ndy c6 thé bao gdm phuong tién 1am néng tAm hop kim sét,
nim & phia trude bé oxit néng chay.

Hé théng xir Iy nay co thé bao gdm phuong tién dé ma tAm hop kim st bing
kim loai hodic hop kim néng chay, nim & phia sau bé oxit néng chay.

Kim loai hodc hop kim néng chay néu trén c6 thé 13 Zn hoic hop kim Zn.

Phuong tién dé loai bd cin oxit néng chay con lai trén bé mit cia tAm hop
kim sit néu trén khi di ra khoi b c6 thé bao gdm céc voi phun dé phun khi 1én bé mit
clia tAm.

Phuong tién dé loai bé cin oxit néng chay con lai trén bé mat cia tim hop
kim sét néu trén khi di ra khoi b bao gdm phuong tién d& 1am ngudi tAm.

Phuong tién dé loai bo cin oxit nc')ng chay con lai trén bé mit ciia tim hop
kim sit néu trén khi di ra khoi bé c¢6 thé bao gdm cac thiét bi co hoc.

Nhu c6 thé thdy, sang ché dya vao viéc nhing, it nhét trong thoi gian rat
ngén, ndm trong khoang tir 1 dén 5 gidy, d6i v6i tAm dang chuyén dich, tim niy chira
‘c4c nguyén td d& bi oxy héa & mirc déng ké, trong bé oxit néng chiy c6 do nhét trong
khoang dinh trudc. Céc oxit néng chdy nay két hop vé6i cac oxit c6 mit trén bé mat
tAm va loai bo chung ra khoi bé mit.

Khi tAm nay di ra khoi bé, n6 gin nhw khong chira oxit bit ky ngoai mot sb
giot oxit tir bé, chung c6 thé dugc loai bé mot cach dé dang bang phuong phap thich
hop bat ky nhu xtt Iy co hoc hodc thdi khi. S& di nhu vay 13 vi d6 nhét clia cc oxit
néng chdy dugc diéu chinh & muc do rat thép, thong qua viéc lya chon thanh phén
thich hgp va nhiét do bé, va chi lugng rat nho ciia cic oxit néng chay dugc di ra khoi
bé bdi bé mit cia tAm nay. Cac bé mat cia tAm 13 rit sach khién cho chiing dugc
chudn bi mdt cach hoan hao dé trai qua budéc ma nhu ma dién, t5t hon 14 trén cing
mot hé théng xir Iy.

K& tir khi n6 di ra khoi bé oxit néng chay va di vao bé ma, cin phai bao vé
tAm dang chuyén dich khéi méi trudng xung quanh, @8 tranh viéc tai oxy héa bé mét
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ctia n6. Nhim muc dich nay, tAm c6 thé, vi du, chuyén dich trong 6ng 16t bao vé duogc
dién diy mai truong khong 6 tinh oxy hoa hodc méi trudng khir dbi véi sit gifra hai
bé nay.

Phuong phép theo sang ché ciing c6 thé c6 cac chirc ning khéc, it nhét theo
mdt s6 cAu hinh. Cu thé, né c6 thé thay thé cho viéc van hanh  thong thuong trong 10
bang cach cho phép tAm luwu lai véi thoi gian 1au hon trong bé oxit néng chay. Nhim
muyc dich nay, thoi gian hru cia tdm dang chuyén dich qua céc oxit néng chay phai
dugc bb tri & mic cao, vi du ndm trong khoang tir 10 dén 60 gidy. Uu diém khac cia
phuong phap xir Iy ndy trong cac oxit 16ng 12 & chd né cho phép thu duge tinh dong
nhét rét cao vé nhiét d6 doc theo chiéu rong va chiéu dai cta dai, diéu nay la hét suc
quan trong ddi véi thép cudong do cao.

Cén chu y ring dudng din cua tAm trong bé oxit néng chay trong thoi gian tir
1 d&én 5 gidy thudng 1a khong du dé thay déi mot cach dang ké cdu triic thép theo céch
cho phép c6 duge @9 bén co hoc cao. Trong trudng hop do, phuong phap nay dugc
tién hanh dé dam bao chi loai bo 16p oxit, sau khi u thong thudng, bang cach dé tAm
dang chuyén dich di qua bé oxit néng chdy trong thoi gian chi vai gidy.

Khi viéc loai bd céc oxit theo sang ché dugc tién hanh sau khi @ thong
thuong, ¢6 thé thiy dugc ring diém suwong clia mdi trrong u khong anh hudng nhidu
dén hidu qua ciia viéc loai bo oxit bai bé oxit néng chay. Vi vay, hé thdng xir Iy theo
sang ché, khi dugc sir dung sau budc 0 thong thuong, cho phép sir dung céac didu kién
U it nghiém ngdt hon so véi thong thudng, trong trudmg hop khi bé mit dai c6 thé bi
oxy héa manh trong khi 1.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Sang ché s& tré nén dé hiéu hon qua phin md ta dué6i day, bing céch vién din
dén céc hinh v& kém theo, trong do6:

- Fig.1 12 hinh v& thé hién hé thdng xir 1y bao gdm céc thiét bj tao 16p ma, c6
thé dugc ding dé thuc hién sang ché theo mot phurong 4n ciia sang ché;

- Fig.2 14 hinh v& thé hién phd phat xa quang hoc phong dién phat sang (Glow
Discharge Optical Emission Spectrometry - GDOES) theo profin d0 siu, dugc thuc
hién truéc khi va sau khi nhing thép TWIP vao bé oxit & nhiét do 800°C trong thoi
gian 1, 3, 10 hodc 30 gidy,

- Fig.3 13 hinh v& thé hién GDOES theo profin d9 sau dugc thuc hién trude
khi va sau khi nhing thép TWIP nhu dugc néu trén Fig.2, vao bé oxit & nhiét do
700°C trong thoi gian 1, 3, 10 hodc 30 giay.
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M5 ta chi tiét sang ché

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, tm thép can ngudi 1, chira luong déng ké cac
nguyén t6 d& bi oxy hoa nhu néu trén, lién tuc chuyén dich qua cic mbdun khac nhau
cda hé théng, va dugc chuyén dong nhd nhém con 1dn van chuyén 2. Sau d6, tAm can
ngudi nay di qua 16 3 dugc bd tri trong mdi trudmg khéng cé tinh oxy hoa hodc khir,
nhu argon tinh khiét, nito tinh khiét, hoic hdn hop chira mot trong sé cac chét khi nay
v6i hydro. Lo 3 ndy c6 thé hai chirc ning.

Chitc ning thir nhét, d6 13 chirc ning cb dién nhit do né dap tmg dugc tit ca
cac 10 1 lién tuc trong hé¢ théng ma dién, @ thuc hién viéc 0 tAm dang chuyén dich 1,
bang cach dua n6 dén nhiét d6 cho phép dbi véi qua trinh xir 1y nhiét nay, va c6 thé
cao t6i 900°C dbi vai thép cacbon, hodc 1100°C di véi thép khong gi, trong mot
khoéng thdi gian da d6i voi qua trinh xir Iy nhiét nay dé duogc tién hanh trén toan bd
chidu day tAm. Thong thudng nhét, khoang thoi gian nay 1a 60 gidy dbi véi thép
cacbon va vai gidy ddi vé6i thép khong gi. N6 phu thudc chi yéu vao nhiét d6 cia tAm
can dat dugc va vao tée d cia tAim 1. Néu cén, sau 10 3 c6 thé 13 thiét bi 1am nguoi, 10
nay lam cho nhiét d§ cia tim 1 & gid tri thudn tién dbi vé6i viée dua né vao bé oxit
nong chay 6.

Chtrc ning c6 thé thir hai cta 16 3 nay chi don thuln 1 dé 1am néng tdm 1 &
nhiét do turong thich véi bude xir Iy sau d6, nhu sé& thiy duge dudi ddy, ma khong can
phai tién hanh xir 1y luyén kim cu thé trén tim 1.

TAm thép 1, sau do, di qua modun 1am sach bé mat 4. Mddun 1am sach 4 nay
bao gdm bdn 5 chira bé 6 chira cac oxit néng chay, cac oxit ndy 14 tro di vé6i sit. Noi
cach khéc, cac oxit nay khong phan tmg héa hoc v6i bé mit kim loai cta tAm 1. Bé
oxit néng chay chi hoa tan cac oxit c¢6 trén bé mit truée khi nhing vao né.

Theo phuong 4n nay, bé 6 c6 nhiét d6 Tp bing hodc cao hon nhiét d6 T cia
tAm thép 1 khi né di vao bé 6, va c6 dd nhét & nhiét d6 Ty nay nim trong khoang tir
0,3.10° Pa.s dén 3.10" Pa.s. Nhiét 6 Tp cia bé 6 duoc bd tri ndm trong khoang tir
600 dén 900°C, va tbt hon 12 nim trong khoang tir 700°C dén 800°C. Bé 6 duoc gitt &
nhiét d9 Ty néu trén bing phuong tién 1am néng (khong duoc thé hién trén hinh vé)
nhu phuong tién 1am néng cam tng hodc thiét bi trao ddi nhiét két hop véi bom tudn
hoan.

Néi chung, nhiét d6 ciia bé thuong nim trong khoang tir 600 dén 1100°C, v&i
gidi han trén ciia nhiét d9, trong d6 bé oxit néng chay bat diu bay hoi.

Thanh phan cta bé 6, vi du, tir 45% dén 90% khéi luong B,0; (cac gia tri
bién duoc bao gdm, ddi v4i toan bd cac ham lwong con lai), tir 10% dén 45% khéi
luong Li,O, va, tuy ¥, tong ham lugng 0,1% dén 20% cia mdt hodic nhidu oxit trong
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s cac oxit Na,0, CaO va K,0. Thanh phan ciia bé 6 dugc chon lién quan dén nhiét o
bé mong mudn, dé thu duge d6 nhét clia bé twong hop véi sang ché.

B,0; néng chay & nhiét d6 thap (460°C), nhung dd nhét clia né & trang théi
16ng 1a rat cao. Vi vy, dd nhét cia bé duge giam bing cach bd sung chii yéu 14 Li,0,
va cling co thé 12 Na,O va/hodc cac oxit dd néu khac. Li,O 13 duge wu tién vi oxit nay
12 rét 8n dinh va s& khong bi khir bsi cac nguyén t6 hop kim bét ky ctia thép. Ngoai ra,
Na,O ciing 1am tdng manh d¢ hut 4m ctia céc oxit hoa rin, khién cho kho c6 thé xur ly
‘duoc chét nay.

Vi dy, hdn hop Li,0-B,0; 50/50% khéi lugng néng chay & nhiét do 650°C
(thanh phén cta n6 12 gn véi diém eutectic ctia hdn hop, & Li,0-B,05 47-53% khéi
luong va 33%-67% mol, va c6 dd nhot bﬁng 0,3.107 Pa.s hodc nhd hon & nhiét do
bing 665°C hogc 16n hon. Néu nhiét d6 thdp hon 1 can thiét dé thuc hién quy trinh
theo sang ché mot cach c6 loi (vi du vi nhiét d6 thip hon 1a it tiéu tén ning luong
hon), Na,O, CaO hoic K,0 cé thé dugc bd sung véi lugng nhu dugce néu trén. biéu
d6 cho phép c6 thé c6 duge dd nhét cdn thiét dbi voi bé 6 & nhiét do nim trong
khoang tir 600 dén 680°C. Néu nhiét do bé dugc bb tri & gia tri twong dbi cao (vi du
dén 900°C), thi thudong 13 da néu ham luong Na,O biang 10% hoic thap hon, theo mirc
d6 can bang giita cac ham lugng B,0; va Li,O.

T4t nhién, thoi gian luu cia tAim nay trong bé oxit nong chay 6 phu thudc, vio
tbc do dang chuyén dich cta tim 1 va hinh dang cua bdn 5. Nhu duoc thé hién qua cac
nghién ctru thir nghiém, thoi gian luu cua tdm c6 thé chi 1a 1 gidy, néu luong oxit cin
dugc loai bd ra khoi céc b& mit cta tm 1 12 khéng qué cao, va néu cac oxit niy
khong ban dinh chit vao tAm 1. Thoi gian luu l4u hon, tir 1 dén 10 gidy, c6 thé 13 hitu
ich d& hoan thanh viéc 1am sach tdm 1 mét cach chic chin hon, va c6 thé thu dugc, vi
dy, bing cach didu chinh chidu dai nhing bén trong ndi nung.

Khéng ¢6 mot giéi han trén nao dbi véi thoi gian luu cin thiét dé 1am sach
cac bé mit coa tAm 1. Noi chung, s& khong c6 logi néu thoi gian Iuu 16n hon 5 gidy,
néu viéc 1am sach cac bé mat tAm 14 chirc ning duy nhét ciia bé oxit néng chay 6. Néu
bé oxit nong chay (5) ciing c6 thé thuc hién viéc xir Iy nhiét d6i véi tAm (1), thi thoi
gian lwu c6 thé 13 1au hon mot cach déng ké, vi du 30 gidy hodc 1 pht.

Bé 6 dugc bd tri trong mdi trudng khéng khi khong c6 tinh oxy hoa d6i véi
sit, chira, vi du céc chit khi N, va H, (vi du N; + 1% H,). Tét hon, néu bé 6 dugc
khudy bing phuong tién khudy (khéng dugc thé hién trén hinh vé&) nhu phuong tién
suc khi hodc céc thiét bi khudy da biét khac bat ky.

Sau modun 1am sach 4, tAim thép 1 chuyén dich qua mddun lau 7, trong d6
céc oxit néng chay con lai trén bé mit cia tim thép 1 dugc loai bo. Céc oxit néng
chay con lai ndy c6 thé dwoc loai bd mot cach d& dang va nhanh chong ra khéi céc bé
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mit, nho vao viéce dai khong c6 kha nang phan g véi cc oxit ndng chay va nho vao
gia tri 6 nhét 1 cu thé cia bé 6, nén budc nay khong lam chdm qué trinh sén xuét.
Modun lau 7 néu trén c6 thé bao gdbm phuong tién thich hop bét ky, nhu mot hoic
nhiéu voi phun khi 8, va/hodc ban trai, hodc phuong tién khéc bét ky cho phép loai bd
cac giot oxit nong chay hogc da bi hoa rin con lai trén bé& mit cta tim thép 1. Néu cac
oxit ndy dugc loai bo bing cach thdi khi, thi tét hon néu khi nay 1a khi néng (it nhit
550°C) dé tranh viéc hoa rin céc giot oxit, s& khién cho khé c6 thé loai bo chiing bing
céch thdi khi. Néu céc giot oxit da bi héa rin, thi viéc chai dugc tién hanh & nhiét do
cao (450-550°C) 1a tbi uu.

TAm thép 1, sau do, chuyén dich qua m6dun tao 16p ma 9, nhu mddun ma
dién, trong d6 tAm thép 1 dugc nhiing vao bé 10 chita k&m hozic hgp kim kém néng
chay, nhu da biét trudc day.

K& tir khi n6 di vao 10 3 dén khi né di vao b& ma 10, tAm thép 1 dugc b tri
trong moi truong khong khi khong co tinh oxy hoa bang mdt hodic mot sé diu phun 14
trong d6 moi truong trung tinh (N,) hodc méi truong khir (N»-H,) duoc gitr.

Néu nhiét 9 Tscoa tAm thép 1 khi né di vao bé ma 10 1 qué cao dé bao dam
su bam dinh tdt cia 16p ma kém, thi tim thép 1 c6 thé tuy y chuyén dich qua médun
lam ngudi 11 duge dit trudec mddun tao 16p ma 9. Trong vi du dugce thé hién trén
Fig.1, mddun 1am ngudi 11 duge bd tri ngay sau modun lau 7, nhung né co thé duoc
dat sat véi moédun tao 16p ma 9. Viée bd tri mddun 1am ngudi 11 tuong d6i xa so véi
mddun tao 16p ma 9 cho phép dé dang bb tri giita chiing mot loat cdc ban trai 12,
ching c6 thé loai bo lugng vét con lai clia cac oxit héa rin ma c6 thé van con trén bé
mit cia tim 1. Modun 1am ngudi nay c6 thé bao gbém, vi du, cic voi phun nudce 1én
tdm thép 1, hodc c6 thé 1a-mddun 1am ngudi bét ky thuong dugce st dung trong hé
théng nhing néng da biét. Mddun 1am ngudi 11, néu ¢, phai bd tri tAm 1 & nhiét do
twong hop véi viée thuc hién viéc ma dugce t6t. Khi tAm 1 di vao bé ma 10, nhiét do
ctia n6 phai khong qué cao dé khong 1am giam d9 bam dinh ctia 16p ma Zn, va nd phai
khong qua thip dé khong 1am ngudi bé ma 10 mot cach qua mirc. Néi chung, nhiét do
nay c6 thé duge bé tri cao hon nhiét d6 bé ma khoang 10-20°C.

Sau khi n6 di ra khoi bé ma 10, tAim 1, nhu d3 biét trong linh vuc k¥ thuat
nay, duoc xir Iy bang thiét bi 13 (nhu thiét bi théi khi) ¢ tic dung diéu chinh do day
cta 16p ma.

Budc ma dién, trong vi du néu trén, dugc tién hanh trén cliing mot hé théng
xur ly sau khi 1am sach tAm 1. Nhung n6 c6 thé s& duoc thuc hién trong mét hé théng
riéng, voi diéu kién tranh dugc viée tai oxy hod cua bé mit cla tAm 1 mot cach cén
than trudce khi ma dién (hodc viéc bét ky khéc trong qué trinh thuc hién viéc tao 16p

ma).



25668

Trong bé 6, cac oxit néng chay dugc két hop véi cac oxit con lai trén bé mit
ctia tAm 1, va loai bo chiing ra khéi c4c bé mit, theo sang ché.

Fig.2 cho thdy oxit Mn, c6 trén bé mit ctia thép TWIP chita 20%Mn (ving
sAm mau dudi duong chdm gach), trong khi & trong dng 10 bt xa chira N, + 5%H, +
0,04%H,0, 13 dugc loai bé hoan toan sau thoi gian nhiing chi 1 gidy trong bé oxit so
sanh & nhiét 3o 800°C chtra 50% B,03 va 50% Li,O. Thoi gian nhing 14u hon khong
tac dong t&i thanh phﬁn héa hoc ctia bé miit.

Thanh phén thép TWIP dugc sir dung trong thir nghiém nay bao gém 23%
Mn.

Fig.3 cho thiy ciing mét quan sat nhu vdy néu nhiét do bé oxit dugc gitr ¢
700°C, thi tit ca cac diéu kién thir nghiém 13 gibng véi thir nghiém trén Fig. 2.

Theo phuong an thir hai ctia sang ché, 10 3 c¢6 thé khéng st dung, va viéc 0
thuong duoc tién hanh trong chinh bé oxit néng chay, néu: A

- nhiét d9 bé dugc bd tri & gia tri cho phép thu dugc sy bién dbi luyén kim
cén thiét boi viée 0; -

- va thoi gian Iuru cta tAm 1 trong bé 6 1a du cao dé thu dugc sy bién dbi
luyén kim nay; tir vai gidy dén, vi du 30 hozic 60 gidy; khoang thoi gian nay thudng da
cho muc dich nay, tuy thudc vao thanh ph?m va do day cua tAm, va dong hoc cia bién
d6i luyén kim mong muédn.

Ngoai ra, viéc xir 1y nhiét thir nhét c6 thé dugc tién hanh trong 16 3, va viée
xtr Iy thir hai & nhiét do giéng hodc khac c6 thé duoc tién hanh trong bé oxit néng
chay 5.

Sang ché dic biét c6 hiéu qua dbi voi cac nhém thép sau, ma chura céc
nguyén t& d& bi oxy héa véi luong dang ké:

- thép khéng dién k& (interstitial-free — IF), c6 thé chura dén 0,1% khéi lugng
Ti;

- thép hai pha (dual phase — DP) nhu thép DP 500 cho dén DP 1500 c6 thé
chira khoang 3% khéi lugng Mn két hop véi 1% khéi lugng Si, Cr va/hodc Al;

- thép c6 hiéu ung chuyén pha do bién dang déo (Transformation Induced
Plasticity - TRIP), nhu thép TRIP 780 chira vi du khoang 1,6% khédi luong Mn va
1,5% khéi luong Si;

- thép TRIP hodc hai pha chira P;

- thép déo song tinh (thép TWIP (twinning induced plasticity)) chita ham
lugng Mn rat cao (thong thudng 17-25% khéi lugng), ,

- thép ty trong thip nhu thép Fe-Al c6 thé chira, vi du dén 10% khéi lwong
Al;
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- thép khong gi, chita him lugng crom rit cao (thong thudng 13-25% khéi
lugng), két hop véi cac nguyén t6 hop kim khac (Si, Mn, Al).

-10-
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1. Phwong phéap xir Iy tim hop kim sit dang chuyén dich chtra it nhat mét nguyén tb
dé& bj oxy hoa, dé loai bd bﬁng cach hoa tan hoic két hop céc oxit cd trén bé mit cla
tAm nay, phuong phép nay bao gdm buéc nhiing tAm nay vao bé oxit néng chay, trong
do: _ :
- bé oxit néng chay c6 d6 nhot ndm trong khoang tir 0,3.10° Pa.s dén 3.10™
Pa.s, bé mit ciia bé nay tiép xtc voi méi truong khoéng khi khong cé tinh oxy hod, va
céc oxit néng chay nay 1a tro d6i véi sét;
- thoi gian luu ciia tim dang chuyén dich trong bé it nhit 12 1 gidy;
- can oxit con lai trén bé mit ctia tAm néu trén khi di ra khéi bé dugc loai bo,
trong d6 thanh phén ctia bé oxit néng chay nay bao gbm:
- 45% khdi luong < B,05 < 90% khéi luong;
- 10% khéi lwong < Li,O < 45% khbi lugng;
- va, tuy ¥, tr 0,1% dén 20% khdi luong ciia mdt hodc nhiéu oxit trong sb cac
oxit Na,O, CaO, K,O.

2. Phuong phép xir Iy theo diém 1, trong d6 tim dang chuyén dich, sau d6, duoc |
nhung vao bé ma chira kim loai hoic hop kim néng chay.

3. Phuong phép xir Iy theo diém 1 hoic 2, trong d6 thdi gian luu cia tAm dang chuyén
dich trong bé oxit néng chay 1a ndm trong khoang tir 1 dén 10 giay.

4. Phuong phap xtr ly theo diém bat ky trong s céc diém tir 1 dén 3, trong d6 trudc
khi di vao bé oxit néng chay, tim nay duoc xir 1y nhiét.

5. Phuong phéap xir 1y theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 4, trong d6 nguyén
t6 d& bi oxy héa 13 it nhit mot nguyén tb duoc chon trong sd cac nguyén t6 Si, Mn, Al,

Cr,B, P.

6. Phuong phap xt 1y theo diém bt ki trong sb cac diém tir 2 dén 5, trong d6 bé ma 13
bé chtra Zn hoidc hop kim Zn néng chéy.

7. Hé théng xir Iy tAm hop kim sit (1) dé thuc hién phuong phép xir Iy theo diém bt
ky trong s cac diém tir 1 dén 6, hé thng xir Iy nay bao gbm:

-11-
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- bé oxit néng chay (6) c6 d6 nhét ndm trong khoéng tir 0,3.10” dén 3.10™
Pa.s, bé mit ciia bé (6) nay tiép xtc v6i moi truong khong khi khong c6 tinh oxy hoa,
cac oxit néng chay nay 13 tro dbi véi st va
' - phuong tién dé loai bd can oxit néng chdy con lai trén bé mit cua tAm hop
kim sét (1) khi di ra khoi bé oxit néng chay (6).

8. Hé théng xir Iy theo diém 7, trong @6 hé thong x1 1y ndy bao gdm phuong tién (3)
dé 1am néng tdm hop kim sét (1), ndm & phia truée bé oxit néng chay (6).

9. Hé théng xir Iy theo diém 7 hodc 8, trong d6 hé thdng xir Iy nay bao gdm phuong
tién (9) dé ma tAm hop kim st (1) bang kim Ioa1 hozc hop kim néng chay (10), nim &
phia sau bé oxit néng chay (6).

10. Hé théng xtr Iy theo diém 9, trong d6 kim loai hogic hop kim néng chay (10) 1a Zn
hodc hgp kim Zn.

11. Hé théng xtr Iy theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 7 dén 10, trong d6 phuong
tién dé loai bo cin oxit néng chay con lai trén bé mit cia tim hop kim sét (1) khi di ra
khéi bé (6) bao gdm céac voi phun (8) @& phun khi vao bé mat cia tAm.

12. Hé théng xtr Iy theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 dén 11, trong d6 phuong -
tién dé loai bo cin oxit néng chay con lai trén bé mit cta tim hop kim sit (1) khi dira
khoi bé (6) bao gdbm phuong tién 1am ngudi (11) dé 1am ngudi tAm (1).

13. Hé théng xtr Iy theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 dén 12, trong d6 phuong

tién dé loai bé cin oxit néng chay con lai trén bé mit clia tm hop kim sit (1) khi di ra
khoi bé (6) bao gdm céc thiét bi co hoc (12).

-12-
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