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(57) Sang ché dé cap dén quy trinh xtr 1y nhiét tim hop kim sat (1) bao gom budc xur 1y

nhiét tim (1) nay trong khi chuyen dich, bang cach nhung tim nay vao it nhat mot bé oxit

nong chay (4, 16), khac biét ¢ chd:

- bé oxit nong chay (4, 16) co6 dd nhét nho hon 3.10°! Pa.s, bé mit cia bé (4, 16) tlep
xuc voi moi truong khong khi khong co tinh oxy hoa, cac oxit nong chay la tro dbi véi sit,
murc d chénh 1éch nhiét do gitra nhiét d6 cua tAm hop kim sat (1) khi dua vao bé (4, 16) va
nhiét d6 cua bé (4, 16) nam trong khoang tur 25°C dén 900°C;

- va cdn oxit con lai trén bé mit ctia tAm hop kim sét (1) khi di ra khoi bé (4, 16) duoc
loai bé.

Ngoai ra, sang ché con dé cap dén thiét bi dé thuc hién quy trinh nay.
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Linh vue ky thuit dwgc dé cap
Sang ché d& cap dén quy trinh xr 1y nhiét tim hop kim sit, va cu thé hon 14
tAm thép, va dén thiét bi dugc thiét ké dé thuc hién quy trinh nay.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Dé 1am cai thién kha ning gia cong, cic tAm thép can ngudi dugc xir 1y nhiét
bang 10 4 lién tuc, 14n lugt bao gdm ving gia nhiét, ving gir nhiét, cac ving lam
ngudi thir nhit va thir hai, va, c6 thé 1a viing hoa gia kéo dai, va dai thép duge chuyén
dich mot céch lién tuc qua cic ving nay.

Ving gia nhiét cta 10 @ lién tuc ¢6 thé bao gbém 10 t nung néng truc tiép hodc
16 4 dang dng nung néng bing birc xa. Hai loai 10 0 ndy c6 thé duoc sir dung mot
minh hogc két hop dé gia nhiét dai thép 1én dén nhiét d6 két tinh ciia né. Tuy nhién,
v6i 10 1 nung néng truc tiép hodc 16 i dang éng nung néng bing birc xa, rat khé co thé
kiém soat dugc nhiét d6 cta dai thép va bao dam tinh dong nhét cao cia nhiét d6 doc
theo bé mit ciia n6. Ngoai ra, viéce str dung cac 10 nay dé gia nhiét tim thép c6 thé dan
dén viéc tao ra cac oxit trén bé mat tim thép, sau d6 cac oxit nay can phai dugc loai
bé bang cac budce tiy va/hoic phun bi 1am sach bd sung.

Dé giai quyét cac vin @ nay, tai litu FR-A-2 524 004 d3 dé cép dén quy
trinh 0 dai thép dang chuyén dich, trong d6 dai nay, thay vi chuyén dich qua 10, thi
dugc cho chuyén dich qua bé thuy tinh néng chay dugc duy tri & nhiét 6 950°C hoic
cao hon. Do d6, sau khi dugc dua ra khéi bé thuy tinh néng chay, dai nay c6 mot 16p
ma bing thuy tinh két tu trén bé mit cia dai, va tiép d6 dai nay dugc lam ngudi dén
nhiét d thdp hon 400°C, t6t hon 1 bang 300°C hozc thip hon, dé ph4 hiy va lam
bong céc 16p ma thuy tinh nay. Bé nay c6 do nhét khong qua 20 Pa.s khi do & nhiét 4o
950°C. Bude 1am ngudi duoc thuc hién, vi du, bang cach phun khi, t5t hon 1 khi tro,
hoic dung dich nuée, 1én bé mit dai thép.

Quy trinh ndy cho phép 1t dai thép ma khéng 1am oxy hoéa bé mit, nhung lai
can phai gitt bé thuy tinh & nhiét d6 cao, va do d6 cin dén luong ning luong déng ké.
Hon ntira, & nhiét dJ cao, thiy tinh néng chay gay ra hién tugng baydhoi trong bé. Hoi
nay c6 doc tinh, va cin phai dugc thu gom. Ngoai ra, bé nay can phai dugc thuong
xuyén tai nap, khong chi dé bu lai luong thuy tinh ling ma trén dai thép, ma con bu
cho lugng bay hoi, nén din dén viéc 1am ting chi phi bd sung.

Trong phuong phép néu trén, do c6 hién tuong tao ra 16p ma thuy tinh trén bé
mit cia dai thép, nén cin dn cac bude bd sung @ 1am ngudi dai thép nay & nhiét do
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thip hon 400°C, nhdm loai bd cac 16p ma thuy tinh. C4c buéc nay lam chm qué trinh
san xuit dai thép, va viéc 1am ngudi & nhiét do thip hon 400°C khién cho dai thép
dang chuyén dich cin phai dugc tai gia nhiét néu c6 bude ma dién tiép trong qua trinh
xu ly.

Muc dich cua sang ché nhim khic phuc hodc han ché cac nhugc diém néu
trén, va d& xuét quy trinh x&r 1y nhiét lién tuc tAm hop kim sit, va dic biét 1 tdm thép,
trong d6 quy trinh nay ddm bao dugc tinh dﬁ‘mg nhét cua nhiét do doc theo bé mit cua
tAm, ddng thoi giam dugc tbng mirc tiéu thu ning lwong va khong lam chdm qua trinh
san xuét dai thép.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché _

Nhim muc dich nay, sang ché d& xuét quy trinh xir ly nhiét tAm hop kim sét
bao gdm bude xir Iy nhiét tim hop kim nay trong khi chuyén dich, bing céch nhing
tAm ndy vao it nhit mét bé oxit néng chay, trong do:

- bé oxit néng chay néu trén c6 d9 nhét nhé hon 3.107 Pa.s, tét hon 1a nho
hon 2.107 Pa.s, bé mat cua bé nay tiép xic véi mdi truong khong khi khong c6 tinh
oxy hoa, va cac oxit néng chay nay la tro d6i voi sit, do chénh léch nhiét @6 gitta
nhiét d6 cua tAm hop kim s&t néu trén khi dua vao bé va nhiét do cta bé 1a nam trong
khoang tir 25°C dén 900°C, t&t hon 1 ndm trong khoang tir 50 dén 250°C,

- va cdn oxit con lai trén bé mait cua tAm hop kim st khi di ra khoi bé dugc
loai bd.

Theo phuong 4n thir nhét, nhiét 9 ctia tim hop kim sit néu trén khi dua vao
bé 1a thdp hon nhiét d6 cia bé, nén tAm hop kim sit nay duge 1am néng 1én.

TAm hop kim sit néu trén c6 thé dugc 1am néng so bd truée khi nhing vao bé
oxit néng chay, viéc 1am néng so bd nhu vay co thé dugc thyc hién bing by phan da
biét bét ky hodc bing cach nhiing tim nay vio bé oxit néng chay khac & nhiét do nhiét
d6 thap hon so v6i nhiét dd ctia bé oxit néng chay.

Nhiét d9 cua bé oxit nong chay c6 thé ndm trong khoang tir 600°C dén
900°C, t6t hon 1 ndm trong khoang tir 700 dén 850°C.

T4m hop kim sit c6 thé dugc 1am ngudi sau khi di dugc 1am néng trong bé
oxit nong chay.

B4 oxit néng chay c6 thé ban du chira:

- 45% khéi luong < B,05 < 90% khdi hrong;

- 10% khéi lwong < Li,0 < 55% khdi lugng;

- 0% khéi lwong < Na,O < 10% khdi hrgng;

Na,O khi ¢6 mat, c6 thé, it nhit mot ph?m, dugc thay thé bang it nhét mot hodc mot sb
oxit trong sb cac oxit Ca0, K,0, SiO,, P,0s, Mn,0.
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Bé oxit néng chay c6 thé ban dau chira: 45% khéi lugng < B,0; <55% khéi
lugng va 40% khéi lugng < LiO, < 50% khéi lugng.

Theo phuong 4n khac, nhiét d6 ciia tAim hop kim sét khi dwa vao bé c6 thé 1a
cao hon nhiét d6 cia bé, nén tAm thép nay dugc 1am ngudi.

Nhiét d6 ctia bé oxit néng chay c6 thé nim trong khoang tir 600°C dén
700°C.

Bé oxit néng chay c6 thé ban diu chira:

- 45% khéi lugng < B,03 < 70% khbi lugng;

- 30% khdi lugng < Li,0 < 55% khéi lugng;

- 10 % khéi lugng < Na,O < 20% khéi luong;

Na,O c6 thé, it nhit mot phén, dugc thay thé bﬁng mot hoac mot s6 oxit trong
sd cac oxit Ca0, K,0, SiO,, P,0s, Mn,0.

Buéce lam ngudi tAm hop kim sét sau budc 1lam néng cod thé dugc thuc hién
trong bé oxit néng chay. /

Cén oxit ndng chay con lai trén bé mat cia tAm hop kim st c6 thé dugc loai
bd bing bd phan thich hgp bat ky nhu, vi du, cac thiét bi co hoc (ban trai, vai ni
cacbon, v.v.) vi/hodc cac voi théi khi.

Cudi cung, tAm hop kim sét c6 thé duoc ma.

TAm hop kim sét c¢6 thé 13 tAim thép.

Sang ché ciing dé cap dén thiét bj dé thuc hién quy trinh xir Iy nhiét néu trén,
bao gdm bé oxit néng chiy c6 do nhét nhé hon 3.107 Pa.s, tt hon 1a nhé hon 2.107
Pa.s, trong do: _

- bé mit ctia bé duoc tiép xic voi méi trudng khong khi khéng co tinh oxy
ho4;

- cAc oxit nong chay 1a tro d6i vai sét;

- va bao gdm bd phan dé loai cin oxit néng chay con lai trén bé mit cia tAm
hop kim sit néu trén khi di ra khoi bé.

Thiét bi nay c6 thé bao gdm bo phén dé 1am néng so bd tAm hop kim sit, nim
& phia trudc bé oxit néng chay.

Thiét bi nay c6 thé bao gdm bd phan dé phu tAm hop kim sét, nim & phia sau
bé oxit néng chay.

Thiét bi nay c6 thé bao gdm b6 phan dé 1am ngudi tAm hop kim sét, tdt hon la
nam gitra bé oxit néng chay va bo phan ma.

B0 phéan dé loai cin oxit néng chdy con lai trén bé mit cua tAim hop kim sét
khi di ra khoi bé c6 thé bao gdm ban trai va/hoic voi thdi khi.

Vé co ban, quy trinh theo sang ché khac véi quy trinh theo FR-A-2 524 004 &
chd n6 can phai loai bd hoan thanh thuy tinh néng chay c6 thé c¢6 mit trén tAm sau khi
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né di ra khoi bé, dic biét 1a néu sau d6 tm nay cin phai duoc ma nhu bing phuong
phéap ma dién, ma dién va 1, aluminat hoa. Ngoai ra, quy trinh theo sang ché con c6 wu
diém & chd 16p sit oxit ¢6 thé tdn tai trén bé mat tAm thép trude khi tAm nay di vao bé
duogc loai bo trong bé, va sau khi 16p st oxit nay nam lai trong bé, thi bé mat tAm 1a

san sang cho budc ma ma khdng can phai 1am sach thém bé mat nay.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céc d4u hiéu va cdc vu didm coa sang ché s& tré nén d& thiy hon qua phén
md ta, va phin vi du thuc hién sang ché dudi ddy, ciing véi viée vién din dén c4c hinh
v€& kém theo, trong do:

- Fig.1 12 hinh v& dang so dd thé hién hé thdng 1 lién tuc theo phuong 4n thir
nhét ciia sang ché;

- Fig.2 12 hinh v& dang so db thé hién hé thdng 1 lién tuc theo phuong 4n thir

hai cta sang cheé.

MO ta chi tiét sang ché

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, theo phuong an thir nht clia sang ché, tim
thép can ngudi 1 lién tuc chuyén dich qua cidc moédun khéc nhau trong hé théng, va
duoc chuyén dong bing nhém con lan van chuyén 2.

T4m thép trude tién duge van chuyén qua médun @ 9. Mddun 1 niy gdm cb
bdn 3 chtra bé 5 chura cac oxit nong chay tro dbi vai sit. Noi cach khac, cac oxit nay
khong phan tmg héa hoc v&i bé mit va cic viing ngoai cling ciia tdm 1, trai v6i nhimg
gi xdy ra véi méi truong chira oxy. Tét hon, néu dai thép dugc loai bé diu m& trude
khi di vao bé oxit, dic biét néu nhiét d6 cta dai thép 1a gin véi nhiét do trong phong
khi tAm ny di vao bé oxit. B& 5 ¢6 nhiét do Tp cao hon nhiét d6 Tg ctia tim thép 1 khi
tAm nay di vao bé 5, va c6 d6 nhét n & nhiét do nay nhoé hon 3.107 Pa.s, tét hon 1a
nhé hon 2.107 Pa.s. Nhiét do cua bé Ty, vi du, ndm trong khoang tir 600°C dén
900°C, t6t hon 12 ndm trong khoang tir 700 dén 850°C. Bé nay duoc giit & nhiét do Ty
néu trén béng cach bo phan lam néng (khong dugc thé hién trén hinh v&) nhu bd phan
1am néng cam Gng, budng dét nhing hodc bd phan gia nhiét bang dién trd. B phan
lam néng cu thé c6 thé dugc str dung ¢6 thé phu thudc vao vat li€u dugc sir dung dé
ché tao bdn 3. Ban diu bé 5 c6 thanh phan, vi du, tir 45% dén 90% khéi luong B,0;
(c4c gidi han duoc bao gdm dbi véi toan bd cac ham lugng con lai), tir 10% dén 55%
khdi lwong Li,O, va tuy v dén 10% Na,O. Na,0 c6 thé mot phan hodc toan bo dugce
thay thé bﬁng mot hodc mot sb oxit trong sb cac oxit Ca0, K,0, Si0,, P,0s, Mn,0.
Cén phai hiéu ring thanh phin bé c6 thé thay dbi trong khi van hanh thiét bi, do bé
khong thé tranh khéi viéc nhiém cac oxit nhu cdc oxit nhom, silic, mangan, crom hoidc
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s&t thu dugc tir oxy hoa bé mat dai. Pidu quan trong 13, trong khi vén hanh thiét bi, cac
thay ddi nay vé thanh phin khong din dén viéc 1am thay dbi do nhét caa bé, tirc 13 4o
nh6t nay duge bd tri khong ndm ngoai gidi han yéu cau. |

Thanh phan ban diu ciia bé dugc wru tién 5 13 45% khéi lugng < B,0; < 55%
khéi luong va 40% khédi lugng < LiO, < 50% khéi lugng, quanh hén hop Li,0-B,0;
eutectic hai thanh phin, tirc 1a 53% khéi lugng B,0; va 47% khéi lugng LiO,. Bé 5,
c6 thanh phan gin v6i thanh phin eutectic, cho phép 1am viéc & nhiét d thép hon, va
dic tinh cia bé c6 thé du doan dugec mot cach dé dang hon.

Do nhot ti da cia bé 12 3.10” Pa.s, va tét hon 1a 2.10” Pa.s. Viéc bé can ¢6
d6 nhét rat thip nhu vay 14 rét quan trong, vi n6 1am gidm lugng cin thuy tinh c6 mat
trén tAm. Theo sang ché, cin thuy tinh nhu vay 1a khéng mong mubn va can phai dugc
loai bo. '

Bé 5 duogc dat trong mdi trudmg khong khi khong c6 tinh oxy hod chira, vi du,
céc chét khi N, va H, (vi du N, + 1% H,). B& 5 ¢6 thé dugc khudy bang bd phan
khudy (khéng duoc thé hién trén hinh v&) nhu bd phan suc khi hoic cac thiét bj khudy
da biét khac bét ky, dé cai thién d6 dong nhét nhiét d ctia no.

TAm thép 1 dugc nhing vio bé 5, va nho vao gia tri do nhét n cu thé cta bé
5, tAm thép 1 duoc 1am néng mdt cach dong nhit 1én dén nhiét d6 To, cao hon Tk,
dugc do tai ctra ra cia bé 5. Do bé 5 duogc dit trong mdi truong khong khi khong c6
tinh oxy hod va céc oxit néng chay trong bé 1a tro dbi vai sét, nén tAm thép 1 khéng bi
oxy hoda trong khi nhiing, va buéc khir cén trén b& mit tAm, vi du bing cach tiy gi
va/hodc phun bi lam sach, 1a khong can thiét sau khi u.

Céc tac gia sang ché da Iuu y rang néu sy chénh 1&ch nhiét do AT gitta nhiét
d6 cta tAm thép 1 khi tAm nay di vao bé Tg va nhiét d6 ciia bé Tp 12 cao hon 250°C,
thi c6 thé céc oxit trong bé s& héa rin trén tAm 1 va tao mang oxit trén bé mit ciia tAm
thép 1 khi tdm nay di vao bé. Tuy nhién, oxit héa rin ndy s& néng chay trd lai véi didu
kién bé dugc thuc hién khqu da va/hoidc giém' tdc do cua hé théng dé 1am tang thoi
gian nhing cta tm thép. Cach khac dé han ché hodc ngan chin vén dé& nay 1a phun
dong long oxit & nhiét d§ cao (khoang 900°C) 1én tdm thép, khi tAm nay di vao bé.
Diéu nay c6 thé dugc thuc hién bing cach lip dit ndi nung oxit néng chay thi hai,
chu yéu nhim muc dich tai gia nhiét oxit dugc thu gom trong ndi nung chinh dugc su
dung d& xi 1y nhiét tm thép, truée khi tai phun né vao dai bing bom tuin hoan. Néi
cach khéc, ndi nung thir hai nay cht yéu 1a “thiét bi trao d6i nhiét”. N&i nung thi hai
nay ciing c6 thé dugc st dung d8 tinh ché oxit 16ng tir cic nguyén td gy 6 nhiém nhu
Mn, Al Si, Cr.

Dé tranh cac ric rbi nay, tAim thép 1 c6 thé tuy ¥ trudc tién dugc lam néng so
bd, vi du trong 10 cam tng (khong dugce thé hién trén hinh v&) truc khi nhiing tdm
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nay vao bé 3. Vi vay, AT c6 thé duoc giam dén gia tri chic chén thich hop hon (khéng
qua 250°C).

Nhung ciing d4 phat hién ra ring néu mirc d chénh Iéch nhiét o AT la thép
hon 25°C, thi sy trao ddi nhiét giira tAm thép 1 va bé 5 13 qua thip dé 1am néng hoic
lam ngudi tAm thép mot céch cd hi€u qua. D4 tranh mot cach chic chin hon sy trao
d6i nhiét qua thip, thi AT it nhét 14 50°C.

Vi vay, AT phai dugc gilt nam trong khoang tir 25 dén 900°C, c6 thé bang
cach téc dong két hop dén nhiét do cia tAm khi tAm nay di vio bé T va dén nhiét do
bé Tg. AT duge wu tién 1a ndm trong khoang 50-250°C. Khong thé xac dinh dugc
khoang AT chinh x4c hon d6i v6i m&i phuong 4n clia séng ché. Cu thé ddi véi nhiét
d6 cia dai thép 1a thip, thi gia tri AT t8i wu phu thudc vao d¢ day cla dai, toc d dai
dang chuyén dich, cudng do khudy cta bé. D6i v6i gi6i han trén ctia nhiét do bé, 1a
thong sd ciia gii han trén ctia khoang AT, né dugc xéac dinh boi tbc do bay hoi chip
nhén dugc cta bé oxit va do bén co hoc ctia bdn 3 & nhiét d6 cao.

Sau modun @ 9, tAim thép 1 chuyén dich qua m6dun lam sach 10, trong d6 cac
oxit néng chay con lai trén céc bé mit tAm thép dugc loai bd. Céc oxit néng chay con
lai nay c6 thé dugc loai bdé mot cach dé dang va nhanh chéng ra khai céc bé mit nhor
gia tri o nhé6t n cu thé trong bé 5, va budc nay khong lam chdm qua trinh san Xuét.
Modun lam sach néu trén co thé bao gém mot hodc nhiéu voi phun khi 11, ban tréi,
hodc bd phan khac bit ky cho phép loai bd cic oxit néng chay hodc hoa ran con lai
* trén b& mat cia tAm thép 1. Néu cac oxit nay dugc loai bd bing cach thdi khi, thi tbt
hon néu khi ndy 1a khi néng (it nhit 1a 550°C) d& tranh viéc 1am héa rén cac giot thuy
tinh ma khién cho khé c6 thé dugc loai bé bang cach thdi khi. Néu cac giot thuy tinh
da duoc héa ran, thi viéc chai duge thuc hién & nhiét do cao (470-600°C) 1 ti wu.

TAm thép 1, sau do, chuyén dich qua mo6dun tao 16p ma 7, nhu mddun ma
dién, trong d6 tdm thép 1 dugc nhiing vao bé 4 chtra kém hoic hop kim kém néng
chay, nhu d4 biét truée day. Néu nhiét do Tscla tAm thép 1 khi tim niy di vao bé ma
4 13 qué cao dé bao dam sy bam dinh tét ciia 16p ma k&ém hogc dé tranh lam bay hoi
16p ma, tAm thép 1 ¢ thé tuy ¥ chuyén dich qua mddun 1am ngudi (khong dugc thé
hién trén hinh v&) duoc dat trude modun tao 16p ma 7. Mddun lam ngudi nay cd thé
bao gém, vi du, cac voi phun nudc hodc khi 1én tAm thép 1, hodc ¢o thé 13 mdédun 1am
ngudi nhu da dugc mo ta trong phuong 4n thir hai cia sang ché. Sau khi n6 di ra khéi
bé ma 4, tm 1, nhu da biét trong linh vuc k¥ thuat ndy, dugc xt ly bang thiét b lau 8
(nhu thiét bi thdi khi) cho phép diéu chinh d¢ day cta 16p ma.

Tir khi n6 di vao bdn 3 chira céc bé oxit 5 dén khi né di ra khéi bé ma 4, tim
thép 1 c6 thé duge bb tri trong mdi trudng khong khi khdng c6 tinh oxy hod boi mot
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hogc nhiéu diu phun 6, trong d6 mdi trudng trung tinh (N,) hodc khir (N-H,) duoc
duy tri.

Theo phuong an thir hai cta sang ché, dugc thé hién trén Fig.2, tAim thép can
ngudi 1 lién tuc chuyén dich qua cdc mddun khac nhau ciia hé thdng bing con lin van
chuyén 2. TAm thép can ngudi 1 niy dAu tién chuyén dich qua modun 1am néng 12
cho phép dai dat dén nhiét do tai két tinh cta thép. Nhu dugc thé hién trén hinh v&,
mddun 1am néng 12 nay c6 thé 13 16 cam tng, hoic thiét bi 1am néng da biét khac bat
kS’. z 2

Sau d6, tam thép can ngudi 1 chuyén dich qua vung dy tri nhiét d¢ 13, trong
d6 nhiét d§ duoc giit khong dbi trong thdi gian di @& cho phép tai két tinh. Sau do,
tAm thép 1, & nhiét d6 Tg- chuyén dich qua mddun 1dm ngudi 14. Mddun 1am ngudi
nay dugc cAu thanh bdi bon 15 chira bé 16 chira cc oxit néng chay, cac oxit nay 1a tro
dbi véi sét. B& 16 ¢6 @ nhét 1’ nhé hon 3.107! Pa.s, t6t hon 13 nhé hon 2.107 Pas, va
c6 nhiét d6 Tp: thap hon nhiét do Ty cta tAm thép. Nhiét d cia bé Tgs, vi dy, nim
trong khoang tir 600°C dén 700°C. Bé 16 dugc giit & nhiét @ Ty nhd bd phan lam
ngudi can thiét dé loai bod ning lugng duogc phun boi dai néng nay. BO phan 1am ngudi
nay co thé dugc dat & bén trong hodc bén ngoai cia bé, vi du trong bdn khac chira mot
sb oxit néng chay dugc duy tri & nhiét do can thiét. B& 16 dugc dit trong moi trudng
khong khi khéng cé tinh oxy hoa bao gbm, vi du cac chét khi N, va H,. Bé 16 duoc
khudy bing bd phan khudy nhu bd phan suc khi hodc cac thiét bi khudy da biét khac
bat ky. Tém thép 1 dugc nhing vao bé 16 va nhy d nhét 1’ cu thé clia bé 16 néu trén,
tAm thép 1 duoc 1am ngudi mot cach ddng nhét téi nhiét do Ty thip hon Ty khi di ra
khéi bé 16. Mitc do chénh 1éch nhiét dd AT’ giita nhiét d¢ cta tdm thép 1 khi di vao
bé bé Tg> va nhiét do ctia bé Ty phai dugc b tri nim trong khoang tir 25 dén 900°C vi
Iy dogiéng nhu d6i véi phuong 4n thit nhit clia sang ché.

Sau modun lam ngudi, tAm thép 1 chuyén dich qua m6édun lam sach 20, trong
d6 céc oxit néng chay con lai trén cic bé mit tAm thép dugc loai bd. Céc oxit néng
chay con lai ndy c6 thé dugc loai bd mot cach d& dang va nhanh chéng ra khoi cac bé
mat nhd d§ nhét i)’ cu thé ctia bé 16, va buéc nay khong lam chdm qua trinh san XuAt.
Mod6dun lam sach néu trén co thé bao gém ban trai 21, voi phun khi, hodc by phan khéc
bét ky c6 thé loai bé céc oxit néng chay con lai trén bé mit ctia tAm thép 1.

Néu nhiét do dat dugc sau modun 1am sach 20 13 khong du thip ddi véi cac
budc san xuét sau d6, thi tm thép 1 c6 thé dugc nhing vao bé khac (khong dugc thé
hién trén hinh v&) chita cic oxit néng chay la tro déi véi sit, bé ndy c6 do nhét nhd
hon 3.107! Pa.s, tét hon 12 nhoé hon 2.107 Pa.s, va c¢6 nhiét do Tg, thép hon nhiét do
ctia tAm thép Ts-.
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Nhu néu trén, céc gid tri dd nhét ddi véi bé oxit néng chiy 16 hodc cac bé
theo phuong 4n thi hai nay 13 giéng nhu d6i véi phwong 4n thir nht. Diéu ndy la hop
ly, do yéu ciu muc do thoat thp ctia thuy tinh néng chay trén bé mat tAm va dé loai
bd thuy tinh con lai trén tm 1 14 nhu nhau. Nhung do nhiét do cta bé 16 néi chung la
thip hon trong phuong 4n thir nhét (vi du, n6 c6 thé nim trong khoang 600-700°C),
thanh phén ctia bé ¢6 thé dugc 1am thich tng dé thu dugc d6 nhét nay & nhiét do thip
hon nay. Vi du vé thanh phan ctia bé 1a: tir 45% dén 70% khéi lugng B,0; (c4c gia tri
bién dugc bao gdm, nhur déi véi tat ca cac ndng d sau), tir 30% dén 55% khéi lugng
Li;O, va tir 10% dén 20% Na,0. C6 thé Na,O mét phin hogic toan b duoc thay thé
bing mot hogc mdt sé oxit trong s§ cac oxit Ca0, K,0, SiO,, P,0s, MnO,. Vi viy, bé
16 ¢6 thé c6 ham lugng Na,O tuong dbi cao va/hodc cac oxit tuong tu vé mit chic
ndng khac, céc oxit ndy dam bao nhiét dd néng chay thip hon cia bé.

Céc thanh phdn bé dugc sir dung trong céc vi du vu tién déi véi cac phuong
an thtr nhat va th hai c6 cc dic tinh sau.

B,0; néng chay & nhiét d6 thip (460°C), nhung d§ nhét cla n6 ¢ trang thai
16ng 1a rét cao. Vi vdy, dd nhét ciia bé dugc giam bing cach bd sung chi yéu 1a Li,O,
va cd Na,O va/hodc cac oxit néu trén khéac.

Li,0 1a dugce uu tién, vi oxit nay 1a rat én dinh va s€ khong bi khir béi cac
nguyén t& hop kim khéc bét ky cua thép.

Na,O ciing c6 thé dugc st dung vi né c6 tic dong manh dén do nhét. Tuy
nhién, ﬁé cling 1am tdng manh d¢ hut 4m cua thuy tinh héa rén, khién cho khé c6 thé
xir Iy dugc chét nay. Ngoai ra, Na,O con &n mon ddi véi dai thép, va bay hoi mot cach
dé dang. Vi vay, khong nén sir dung nhiéu Na,O trong cac bé dugc bb tri & nhiét do
twong d6i cao, ma & nhiét d6 nay do nhét ciia chiing 14 da thap véi viéc khong 6 hoic
c6 Iurgng nhé thanh phén nay.

Nhu duogc néu trong toan ban md ta ndy, quy trinh xir Iy nhiét theo sang ché
c6 thé duoc sir dung dé 1am ngudi hogc 1am néng tAm hop kim sit bing cach sir dung
mddun bao gdm ndi nung chira cac bé oxit néng chay. Modun nay c6 thé dugc sir
dung trong cac hé thdng san xuét da biét dé thay thé cho hoic b sung cho céac 10 hodc
cac thiét bi viéc 1am ngudi da biét. Mddun nay 1a nhd gon va c6 thd duoc thuc hién
mdt cich dé dang trong hé théng san xuét hién c6 hodc, tt nhién trong hé théng san

xuat méi.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Quy trinh x Iy nhiét tim hop kim sit (1) bao gdm buéc xir Iy nhiét tAm (1) nay
trong khi chuyén dich, bang cach nhung tAm ndy vao it nhat mot bé oxit nong chay (5,
16), trong do6:

- bé oxit néng chay (5, 16) c6 d@rnhét nhé hon 3.107 Pa.s, t6t hon 1 nhé hon
2.107 Pa.s, bé mit ciia bé (5, 16) nay tiép xuc véi mdi truong khong khi khong 6 tinh
oxy hod, cac oxit néng chiy nay 1a tro di v6i sit, mic dd chénh 1éch nhiét do (AT)
gifra nhiét d¢ ciia tim hop kim sét (1) khi dua vao bé (5, 16) va nhiét d6 cta bé (5, 16)
nim trong khoang tir 25°C dén 900°C;

- va cgn oxit con lai trén bé mit ctia tim hop kim sit (1) khi di ra khéi bé (5,
16) duoc loai bo.

2. Quy trinh xit 1y nhiét theo diém 1, trong d6 nhiét d6 ctia tAm hop kim sét (1) khi
thm nay di vao bé (5, 16) 14 thip hon nhiét d5 cia bé (5, 16), din dén viéc 1am néng
tdm hop kim sét (1) nay.

3. Quy trinh xit Iy nhiét theo diém 2, trong d6 tAm hop kim sét (1) dugc 1am néng so
'bo truéc khi nhiing vao bé oxit nong chay (5, 16).

4. Quy trinh xtt Iy nhiét theo diém 2 hogc 3, trong d6 nhiét do ctia bé oxit néng chay
(5, 16) ndm trong khoang tir 600°C dén 900°C, tét hon 1a nim trong khoang tir 700
dén 850°C. |

5. Quy trinh xtr ly nhiét theo diém 4, trong d6 nhiét do ciia bé oxit nong chay (5, 16)
nam trong khoang tir 700 dén 850°C.

6. Quy trinh xit Iy nhiét theo diém 1 hodc 2, trong d6 tAm hop kim sét (1) dugc lam
ngudi sau khi da dugc 1am néng trong bé oxit néng chay (5, 16).

7. Quy trinh xir Iy nhiét theo diém 2 hoic 3, trong d6 bé oxit néng chay (5, 16) ban
dau chura:

45% khbi lugng < B,03 < 90% khéi luong;

10% khéi lugng < Li,O < 55% khéi luong;

0% khdi lugng < Na,O < 10% khdi luvong;

-10-
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Na,O, khi c6 mit, co thé, it nhat mot phﬁn, dugc thay thé br?lng mdt hodc mot sd oxit
trong s6 cac oxit Ca0, K,0, SiO, P,0s, Mn,0.

8. Quy trinh xir Iy nhiét theo diém 7, trong d6 bé oxit néng chay (4, 16) ban diu chira:
45% khéi luong < B,0; <55% khéi luong va 40% khéi luong < LiO, < 50% khéi
lugng.

9. Quy trinh xir Iy nhiét theo diém 1, trong d6 nhiét d6 cua tAm hop kim sit (1) khi
tAm nay di vao bé (5, 16) 1a cao hon nhiét do ctia bé (5,16), din dén viéc 1am ngudi
tdm hop kim sit (1).

10. Quy trinh xtr Iy nhiét theo diém 9, trong d6 nhiét d6 ciia bé oxit néng chay (5, 16)
nam trong khoang tir 600°C dén 700°C.

11. Quy trinh xtr Iy nhiét theo diém 9 hoic 10, trong d6 bé oxit néng chay (4, 16) ban
dAu chua:

45% khéi luong < B,05 < 70% khéi luong;

30% khéi luong < Li,O < 55% khéi lvong;

10 % khdi lrong < Na,O < 20% khdi luong;

Na,O c6 thé, it nhit mot phén, duogc thay thé béng mot hodc mot sb oxit trong
s cac oxit Ca0, K,0, Si0, P,0s, Mn,0.

12. Quy trinh xir ly nhiét theo diém 6, trong d6 budc lam ngudi dugc thuc hién béng
cach sir dung quy trinh theo diém 9.

13. Quy trinh xi Iy nhiét theo diém 1, trong d6 tAm hop kim sét (1) dugc qua budc ma
cudi cung.

14. Quy trinh x1r Iy nhiét theo diém 1, trong do tAm hop kim sat (1) 1a tm thép.

15. Quy trinh xi Iy nhiét theo diém 1, trong d6 bé oxit néng chay (5, 16) c6 do nhét
nho hon 2.1072 Pa.s.

16. Thiét bi thuc hién quy trinh xir Iy nhiét theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1

dén 14, thiét bi nay bao gdm bé oxit néng chay (5, 16) c6 d6 nhét nhd hon 3.107 Pas,
trong do:

-11-
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- b& mat cia bé (5, 16) nay tiép xtic véi moi trudng khong khi khong c6 tinh
oxy hoé;

- cc oxit néng chay 1a tro d6i vai sit; va

- bao gém bd phan dé loai can oxit néng chay con lai trén bé mat cia tAm hop
kim st (1) khi di ra khoi bé.

17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 thiét bj nay bao gdm bod phan (12) dé 1am néng so
bd tAm hop kim sit, ndm & phia trudc bé oxit noéng chay (5, 16).

18. Thiét bi theo diém 16 hodc 17, trong d6 thiét bj nay bao gdm bd phan (7) dé phu
tdm hop kim sét (1), nim & phia sau bé oxit néng chay (5, 16).

19. Thiét bi theo diém 18, trong d6 thiét bj ndy bao gdm bod phan (11) dé 1am ngudi
tAm hop kim sét (1), nim giita bé oxit néng chay (5, 16) va bd phan ma (7).

20. Thiét bi theo diém 16, trong d6 bé oxit néng chay (5, 16) c6 dd nhét nhé hon 2.10°

2pas.
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