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Vv, Vw); thiét bi diéu khién diéu khién hoat dong cua bo doi dién br:ing cach st dung tin
hiéu diéu bién; va thiét bi diéu chinh (155) diéu chinh bién d6 cta tin hiéu hai thir ba, thiét
bi diéu chinh diéu chinh bién d ctia tin hi¢u hai tht ba nhd d6 gia tri cuc dai ciia dién thé
(VH) giita cac dién cuc ciia bo chinh phang song trong truong hop bién do cua tin hiéu hai
tht ba duge diéu chinh nhé hon gia tri cyc dai cua di¢n thé gitra cac di¢n cyc trong truong
hop bién dd cua tin hi€u hai thir ba khong duoc diéu chinh.
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Linh vwe k§ thuit dwgce dé cip
Sang ché @ cap dén thiét bi didu khién dong co dién diéu khién hé
théng dong co dién c6 dong co dién 3 pha AC (alternate current: dong dién

xoay chiéu).

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Phuong phép didu khién PWM (Pulse Width Modulation: diéu bién
d6 rong xung) 1a mot vi du vé phrong phéap diéu khién dé didu khién dong co
dién AC ba pha. Phuong phép didu khién PWM diéu khién b d6i dién ma
chuyén d6i dién thé DC (direct current: dong dién mot chidu) (ngudn dién
DC) thanh dién thé AC (ngudn AC) dua trén mdi twong quan vé do 16n giita
tin hiéu 1énh dién thé pha, ma duogc thiét 1ap trén quan diém lam cho dong
dién pha dugc cung cip cho dong co dién AC ba pha trung véi tri s6 mong
muén,‘vé tin hiéu séng mang c6 tan sé xac dinh truéc. Bt ngd 13, phuong
phép didu khidn PWM nay c6 thé dugc sir dung dé didu khién bd ddi dién ma
chuyén ddi dién thé AC thanh dién thé DC (xem tai liéu Patent 1).

Bén canh d6, bd chinh phing séng d& khir cac bién thién cua dién
thé AC ma di vao bd ddi dién hogc di ra khoi bd ddi dién thuong duge mic
song song véi bd ddi dién nay. Hién nay, by chinh phing séng thudng c6
nhuge diém do sw gidm dién dung ciia bd chinh phéng séng ﬁéy. Tuy nhién,
néu dién dung cta by chinh phing séng ndy bi giam di, c6 kha nang 1a tin
hiéu gon séng (chung t6i goi 1a, phéan xung dong) cua dién thé giira cac dién

cuc ciia bd chinh phing séng nay tré nén twong doi rong. Do do, tai liéu
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patent 1 mé ta cong nghé st dung tin hig¢u hai thir ba dé khr (1am giam) tin
hiéu ring cua nay cia dién thé gifta c4c dién cyc cla by chinh phéng séng.
Cu thé 13, tai lidu patent 1 mo ta cong nghé didu khién phin tir chuyén mach
cia bd d6i dién nho d6 dang séng dong dién ctia dong dién dAu vao tir ngudn
dién AC trung véi song két hop clia séng hod am thir ba va séng hinh sin c6

tan s6 giong nhu cua ngudén AC.

Tai li¢u patent

Tai liéu Patent 1 : Patent Nhat s6 3906843

Tai liéu patent 2: Cong bd don patent chwa xét nghiém cia Nhat sd
2010-263775

Tai liéu patent 3: Don yéu ciu cip patent Nhat mé sb 2006-115635

Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vén d& k¥ thuat

Tuy nhién, c6 kha ning 1a chi c6 cdng nghé¢ dugc mo ta trong tai
liéu patent 1 khong thé triét tiéu mot cach hidu qua tin hi¢u gon séng cua dién
thé gitra cac dién cuc ctia bo chinh phing séng, tuy theo nguyén nhan xudt
hién tin hi€u gon song cua dién thé gitta cac dién cuc cua by chinh phéng
song, d6 1a vin dé k§ thuat.

VAn d& duge mo ta trén day duge liét ké nhu 1a mot vi du vé vén dé
ma séng ché nd lyc gidi quyét. Tir d6, sang ché d& xudt thiét bi diéu khién
dong co dién ma co thé khir tin hiéu gon séng cua di¢n thé gitta cac dién cuc

ciia bd chinh phing séng mot cach thich hgp.
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Giai phép cho vin d&

Thiét bi didu khién dong co dién theo sang ché 1a thiét bi diéu khién
dong co dién didu khién hé théng dong co dién, hé thong dong co dién nay
c6: ngudn dién DC (dong mot chiéu); bo déi dién bién ddi dong dién DC
duge cung cép tir ngudn dién DC thanh dong dién AC (dong xoay chiéu); bd
chinh phéng séng dugc méc song song véi bd dbi dién nay; va dong co dién
AC ba pha van hanh bing céch sir dung ngudn dién AXIT di ra tir bo doi dign
ndy, thit bi didu khién dong co dién co: thiét bi phat phat tin hi¢u diéu bién
bﬁng cach cong tin hiéu hai tht ba v6i tin hi¢u 1énh dién thé pha ma quyét
dinh sy van hanh ciia dong co dién AC ba pha; thiét bi didu khién diéu khién
sy van hanh cda bd ddi dién b%lng cach s& dung tin hiéu diéu bién nay; va
thiét bi didu chinh didu chinh bién do cia tin hiéu hai thtr ba, thiét bi diéu
chinh nay diéu chinh bién dd cua tin hiéu hai thi ba sao cho gia tri cuc dai
cta dién thé gitra cac dién cuc clia bd chinh phéng séng, trong trudng hop ma
bién do cua tin hiéu hai thir ba dugc diu chinh, nho hon gi4 tri cuc dai cua
dién thé gitra cac dién cuc ndy, trong trudng hop ma bién d6 cla tin hiéu hai
thtr ba khong dugc diéu chinh.

Theo thiét bi didu khién dong co dién nay, hé théng dong co dién
ndy c6 thé dugc didu chinh. Hé théng dong co dién ma 1a dich dé diéu khién
thiét bi didu khién dong co dién c6 ngudn dién DC, b chinh phéng séng, bd
d6i dicf;n va dong co dién AC ba pha. Ngudn dién DC cung cip dong dién DC
(n6i cach khéc, dién thé DC va dong DC). Tu lam phéng dugc méc song song
v&i bd dbi dién nay. Thong thudng, bd chinh phing séng dugc mic song song
v6i ngudn dién DC. Do d6, bd chinh phing séng c6 thé triét tiéu bién thién

dién thé gifra céc dién cuc clia b chinh phing song (cu thé 13, dién thé giira
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cac dién cuc cia mdi nguén dién DC va b dbi dién nay). Bo dbi dién nay
bién dbi ngudn dién DC, dugc cung clp tir ngudn dién DC, thanh nguén AC
(thong thuong 1a dong dién AC ba pha). Két qua 13, dong co dién AC ba pha
véin hanh b%lng cach str dung nguén dién AC dugc cung cép cho dong co dién
AC ba pha tir bd d6i dién.

P& didu khién hé théng dong co dién nay, thiét bi diéu khién dong
co dién ¢6 bo phat, thiét bi didu khién va thiét bi diéu chinh.

B phét phat tin hiéu didu bién bing cach cong tin hiéu hai thi ba
vao tin hiéu 1énh dién thé pha. Cu thé 13, bd phat nay cdng tin hi¢u hai thi ba
vao tin hiéu l1énh dién thé pha trong mdi pha cua dong co dién AC ba pha (cu
thé 13, mdi pha trong ba pha nay bao gbm pha_ U, pha V, va pha W). Két qua
13, bo phat phat tin hidu diu bién trong mdi pha clia dong co di¢n AC ba pha
(cu thé 13, mdi pha trong ba pha nay bao gbm pha U, pha V va pha W).

Tin hiéu 1énh dién thé pha 1a tin hi¢u AC quyét dinh sy van hanh
clia dong co dién AC ba pha. Vi dy, tin higu 1énh dién thé pha c6 thé dugc
thiét 1ap mot cach thich hop trén quan diém 1am cho mo men luc dugc tao ra
b&i déng co dién AC ba pha trung véi tri s6 mong mubn. Tin hiéu hai thir ba
ndy la tin hiéu (thuodng 13, tin hig¢u AC) c6 tn sb gip ba lan tdn sé cua tin
hiéu 1énh dién thé pha.

B4t ngd 13, tin hiéu hai thi ba phd bién ma duge st dung phd bién
trong Icél ba pha cta dong co dién AC ba pha co6 thé dugc sir dung 1am tin hiéu
hai thir ba. Trong trudng hop ndy, tin hiéu hai thir ba phd bién nay c6 thé
dugc cdng voi mot tin higu 1énh dién thé pha trong mdi pha. Ngoai ra, tin
hiéu hai thr ba ma dugc tao ra don 1€ (riéng bi€t) cho mdi pha trong ba pha

cua dong co dién AC ba pha ¢o thé dugc sir dung lam tin hiéu hai tha ba.
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Trong truong hgp ndy, mot tin hiéu hai thir ba twong tng ma phu hop véi mdi
pha c6 thé dugc cong véi tin higu 1énh dién thé pha trong mbi pha.

Thiét bi didu khién nay didu khién sy van hanh cia by di dién béng
céch sir dung tin hiéu didu bién dugc tao ra boi b phat. Vi dy, thiét bi diéu
khién nay cé thé didu khién sy van hanh cia bd dbi dién dya vao tuong quan
vé @6 16n giira tin hiéu diéu bién va tin hiéu séng mang c6 tAn sb xac dinh
truc. Do d6, bd ddi dién cung cip dong dién AC dua vao tin hiéu lénh dién
thé pha cho dong co dién AC ba pha. Do d6, dong co di¢n AC ba pha nay
hoat dong, theo mdt khia canh, dya vao tin hi¢u Iénh di¢én thé pha.

Thiét bi diéu chinh diéu chinh bién d¢ cua tin hiéu hai thi ba. Cu
thé 13, thiét bi didu chinh nay diéu chinh bién d9 cta tin hiéu hai thi ba sao
cho gia tri cuc dai cia dién thé giita cac dién cyc cia bd chinh phéng song
(t6t hon, néu 1a gia tri cyc dai cua tin hiéu gon séng cua dién thé gilta céc
dién cyc ndy, ciing ding nhu trong giai thich sau diy) trong trudng hop bién
do cua tin hiéu hai thr ba dugc diéu chinh nho hon gi4 tri cyc dai cia dién
thé gifta cc dién cyc trong trudng hop bién df cla tin hiéu hai thir ba khong
duge didu chinh. Cu thé 13, thiét bi didu chinh nay diéu chinh bién d cua tin
hiéu hai tht ba d& cho gia tri cuc dai cia dién thé giita céc dién cuc, trong
treong hop sy van hanh cia bd dbi dién dugc diéu khién bﬁng cach st dung
tin hidu didu bién (tin hiéu didu bién didu chinh bién d¢ dugc mo ta sau day)
ma dugc tao ra bing cach cong tin hidu hai thir ba c6 bién do dugc diéu
chinh; flé nho hon gié tri cuc dai cia dién thé gitta cac dién cyc, trong trudng
hop sﬁ van hanh cia bd dbi dién dugc diéu chinh bing céch st dung tin higu
didu bién (tin hiéu didu bién khong dugc diéu chinh bién do dugc md ta sau .

day) ma dugc phat bang cdch cong tin hiéu hai thir ba c6 bién do khong duge
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didu chinh. Do d6, bién d ciia tin hiéu hai thir ba dwgc diéu chinh sao cho tin
hiéu gon séng cua dién thé gita cac dién cuc cia by chinh phing séng tré
nén tuong d6i nhd. Do d6, thiét bi didu khién dong co dién c6 thé khir mot
cach thich hop tin hiéu gon séng cia dién thé gitta cac dién cyc cua bd chinh
phéng séng.

Bét ngd 13, d didu chinh bién d6 cia tin higu hai thi ba theo khia
canh dugc mo ta trén ddy, thiét bi didu chinh nay c6 thé theo doi theo thoi
gian dién thé giira cac dién cyc cia bd chinh phéng séng (ngoai ra, gia tri cuc
dai ctia n6) va c6 thé didu chinh bién do cua tin hiéu hai tht ba béng cach
didu khién phan hdi sir dung dién thé dugc theo doi gitra cc cyc.

Nhu duge mb ta trén day, thiét bi didu khién dong co dién 6 thé
didu chinh bién dd cla tin hidu hai thi ba dé cho gi tri cuc dai cta dién thé
gitta cac dién cyc cua bd chinh phéng séng tré nén tuong d6i nhé. Do do,
thiét bi didu khién dong co dién c6 thé khir tin hiéu gon séng cua dién thé
gifta cac dién cuc ctia by chinh phéng séng mot cach thich hop.

Theo mét khia canh khéc cua thiét bi diéu khién dong co dién theo
sang ché, thiét bi didu chinh didu chinh bién d6 ca tin hiu hai thir ba dé cho
bién dd ctia tin hiéu hai thi ba tré thanh gia trj dugc xé4c dinh trude tht nhét,
néu gié tri cuc dai cla dién thé gitta cac dién cuc, trong trudng hop bién do
cia tin hiéu hai tht ba 1a gia tri dugc xac dinh truéc thi nhét, 12 nho hon gia
tri cuc dai cua di¢n thé gifta cac dién cyc, trong truong hop bién df cua tin
hiéu hai thit ba 13 gi4 tri x4c dinh truéc thir hai.

Theo khia canh nay, thiét bj diéu chinh c6 thé diéu chinh bién dd
cia tin hiéu hai thi ba sao cho gié tri cuc dai cua dién thé giita cac dién cyc

ctia bd chinh phing séng trd nén nho hon (tot hon, néu tré nén nho nhét c6
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thé hodc tr& nén nhé nhét). Do d6, thiét bi diu khién dong co dién c6 thé khir
tin hiéu gon séng cua dién thé giira cac dién cuc cia bd chinh phing séng
mot cach thich hgp hon.

Theo khia canh khéc cua thiét bi didu khién dong co dién theo séng
ché, thiét bi didu chinh diéu chinh bién d¢ ciia tin hi¢u hai thr ba nho 6 do
rong dao dong cua tin hi¢u gon séng cua dién thé gitta cac dién cuc vé phia
cuc duong cua tri s dich cua dién thé gitra cac dién cuc 1a nhé hon do rong
dao dong cua tin hi€u gon séng cua dién thé gitra cc dién cuc vé phia cuc 4m
cua tri s6 dich cua dién thé giita cac dién cuc trong khi d6 d6 rong dao dong
cua tin hiéu gon song cta dién thé gitra cac dién cyc van dugc duy tri.

Theo khia canh nay, thiét bi didu chinh c6 thé diéu chinh bién do
cua tin hiéu hai tht ba nho d6 d6 rong dao dong cua tin hiu gon song cua
dién thé gitra cac dién cuc vé phia cuc duong (cu thé 13, & phia cuc duong cua
(tir) tri s& dich) 12 nhd hon dd rong dao ddng cua tin hi¢u gon soéng cua dién
thé gilta cac dién cuc & phia cyc 4m (cu thé 13, & phia cuc 4m cua (tlr) tri sb
dich nay). Néu tri sb trung tdm cua tin hiéu gon séng cuia dién thé gitra cac
dién cuc vé phia cyc duong giam di, gia tri cuc dai cta dién thé gitra cac dién
cuc ciing giam di. Do d6, thiét bi didu khién dong co dién c6 thé khir tin higu
gon song cua dién thé gitra cac dién cuc cua bg chinh phéng sébng mot cach
thich hgp hon.

Theo khia canh khéc cua thiét bi didu khién doéng co dién theo sang
ché, thiét bi diéu chinh didu chinh bién do cta tin hiéu hai tht ba nho d6
trang thai cda dién thé gifra cac dién cuc thay dbi tir trang thai ma trong do6
thoi gian dién thé gitta cac dién cuc giam dai hon thoi gian dién thé gitra cac

dién cuc ting sang trang thai ma thoi gian dién thé giita cac dién cyc tdng dai
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hon khoang thoi gian dién thé gifra cac dién cuc giam.

Theo khia canh nay, nhu dugc mo ta chi tiét sau day bang cach st
dung hinh v&, dang séng cuia dién thé gifra cac dién cyc ctia by chinh phing
song trd thanh dang séng 16i xubng (cu thé 13, 161 vao phia ma dién thé VH
gilra céc cuc giam vé phia d6) d& dang hon so v6i trudng hop ma bién 49 cia
tin hiéu hai thtr ba khong dugc didu chinh. Do d6, gié tri cyc dai ca dién thé
gita céc dién cuc gidm di mot cach d& dang. Do d6, thiét bi diéu khién dong
co dién cob thé khir tin hiéu gon séng cua dién thé gitta cac dién cuc cua bd
chinh phing séng mét cach thich hgp hon.

Theo khia canh khac cua thiét bj diéu khién dong co dién theo séng
ché, thiét bi didu chinh diéu chinh bién do cta tin hiéu hai thir ba sao cho
twong quan do 16n giita tin hidu diéu bién dugc diéu chinh bién d ma 14 tin
hiéu diéu bién dugc tao ra bing cach cong tin hiéu hai tha ba c6 bién dd dugc
didu chinh va tin hiéu didu bién khong dugc diéu chinh bién dd ma 14 tin hiéu
didu bién dugc tao ra bang cach cong tin hiéu hai th ba c6 bién do khong
dugc didu chinh thay dbi tir trang thai thi nhit ma trong d6 muc tin hiéu cia
tin hiéu diéu bién duogc didu chinh bién do 13 16n hon so v6i mirc tin hiéu cla
tin hiéu diéu bién khong dugc diéu chinh bién do sang trang thai thir hai ma
trong d6 muc tin hidu cta tin hiéu diéu bién dugc diéu chinh bién do 1a nho
hon mirc tin hiéu ciia tin hiéu didu bién khong dugc didu chinh bién d6 hodc
tr trang thai thir hai sang trang thai thr nhit.

Theo khia canh ndy, thiét bj diéu chinh diéu chinh bién do cua tin
hiéu hai thit ba nhd d6 mdi tvong quan v& d 16n giita tin higu diéu bién duoc
didu cf}inh bién @6 va tin hiéu didu bién khong duge didu chinh bién d¢ thoa

min quy dinh sau day. B4t ngd 13, mdi twong quan vé d6 16n gifra tin hiéu
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didu bién dugc didu chinh bién do va tin hiéu diéu bién khéng dugc didu
chinh bién dd c6 thé khong ludn ludn thod ma quy dinh sau ddy. Cu thé 13, -
thiét bi diéu chinh c6 thé diéu chinh bién d¢ cua tin hiéu hai tha ba nho d6
méi twong quan vé& @9 16n gifra tin higu diu bién dugc diéu chinh bién do va
tin hidu didu bién khong dugc diéu chinh bién do thod man quy dinh sau day
trong it nhat 1a mot phén cia khoang thoi gian nhét dinh.

Cu thé hon 13, thiét bi didu chinh c6 thé diéu chinh bién d cta tin
hiéu hai thir ba nho d6 mbi twong quan vé& do 16n giira tin hiéu diéu bién dugc
didu chinh bién d6 va tin hidu didu bién khong dugc diéu chinh bién d¢ thay
d8i tir trang thai thir nhit sang trang théi thi hai. Cy thé 13, thiét b diéu chinh
c6 thé didu chinh bién d6 clia tin hiéu hai th ba nhd d6 méi twong quan vé
d6 16n gifra tin hiéu didu bién dugc didu chinh bién do va tin hiéu diéu bién
khong dugc didu chinh bién do, ma lic ddu & trang th4i thir nhét, thay doi
sang trang thai tht hai theo thoi gian.

Ngoai ra, thiét bj diéu chinh c6 thé diéu chinh bién do cua tin hiéu
hai thir ba nho d6 méi tuong quan vé dd 16n gitra tin hiéu didu bién dugc diéu
chinh bién d6 va tin hiéu didu bién khong dugc didu chinh bién d¢ thay ddi tir
trang thai thir hai sang trang thai thi nht. Cu thé 13, thiét bi diéu chinh c6 thé
didu chinh bién d6 cua tin hiéu hai th ba nhd d6 méi twong quan vé d¢ 16n
giira tin hiéu didu bién dugc didu chinh bién d¢ va tin hi¢u dicu bién khong
dugc didu chinh bién do, ma lic dAu 1a & trang thai tht hai, thay ddi sang
trang thai thir nhét theo thoi gian.

Trang thai th nhét 13 trang thai ma trong d6 murc tin higu cua tin
hiéu qﬁéu bién dugc didu chinh bién d9 1a 16n hon so v6&i mirc tin higu cua tin

hiéu diéu bién khong dugc di€u chinh bién d6. Vi du, khi muc tin hiéu cua tin

-10-
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hiéu didu bién dugc didu chinh bién d¢ 12 +A (A>0) va muc tin higu cta tin
hidu diéu bién khong dugc didu chinh bién @ 1a +B (B>0), trang thai tht
nhét nay 13 trang thai ma A>B dugc thod man. Mat khac, khi mac tin hié¢u
clia tin hiéu diéu bién dwgc didu chinh bién do 1a -A va mic tin hiéu cla tin
hidu didu bién khong dugc didu chinh bién do 12 -B, trang théi thir nhét l1a
trang théi trong d6 -A>-B (cu thé 13, A<B) dugc thod man.

Trang thai tht hai 1a trang thai trong d6 mirc tin hi¢u cua tin hi¢u
didu bién dugc didu chinh bién do 1a nhé hon mirc tin hidu cla tin hi¢u diéu
bién khong dugc didu chinh bién do. Vi du, khi mirc tin higu cia tin hiu didu
bién duoc didu chinh bién do la +A va mic tin hiéu cta tin hi¢u diéu bién
khong dugc diéu chinh bién do 1a +B, trang thai thi hai 1 trang thai trong do6
A<B dugc thoa man. Mit khac, khi mirc tin hiéu cua tin hi¢u diéu bién duogc
didu chinh bién d6 12 -A vi mrc tin hiéu cia tin hiéu diéu bién khong dugc
didu chinh bién dd 1 -B, trang thai thi hai 1a trang thai trong d6 —A<-B (cu
thé 1a, A>B) dugc thoa man.

Khi bién dd cua tin hiéu hai thir ba dugc diéu chinh theo khia canh
dugc mo ta trén ddy, nhu dugc mo ta chi tiét sau ddy bang céch sir dung hinh
vé&, dang song cia dién thé gitra cac dién cuc cia bd chinh phéng song tr&
thanh dang séng 15i xubng (cu thé 13, 15i vao phia ma dién thé gifra cac dién
cyc giam vé phia d6) d& dang hon so véi trudng hop trong d6 bién do cua tin
hidu hai thir ba khong duge didu chinh. Do do, gié tri cyc dai ciia dién thé
gifta céc dién cyc d& dang giam xubng. Do d6, thiét bi dieu khién dong co
dién c6 thé khir tin hidu gon song cia dién thé giita cac dién cyc clia bd chinh
phéng séng mot cach thich hop hon.

Theo khia canh khéc cta thiét bj didu khién dong co dién dugc md
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ta trén day, thit bi ndy didu chinh bién do cua tin hiéu hai thi ba nhd d6 méi
twong quan vé& do 16n giita tin hidu didu bién dugc diéu chinh bién do va tin
hiéu didu bién khong dugc didu chinh bién do thay ddi tir trang thai thir nhat
sang trang thai thir hai hogc tir trang théi thir hai sang trang théi thu nhét,
thiét bj didu chinh diéu chinh bién do cta tin hi¢u hai thir ba nho d6 mdi
twong quan vé d6 16n gifta tin hiéu diéu bién dugc diéu chinh bién do va tin
hidu didu bién khong dugc didu chinh bién do thay ddi tir trang thai thir nhét
sang trang thai th hai hodc tir trang thai tht hai sang trang thai thir nhit ¢
diém bién noi ma mirc tin hidu cia tin hidu didu bién dugc diéu chinh bién do
va tin hiéu didu bién khong dugc diéu chinh bién do bang 0.

Theo khia canh nay, dién thé giita céc dién cuc tré nén twong a6i
nho trong khoang thoi gian xung quanh thoi diém ma mdi trong quan vé do
16n giita tin hiéu didu bién dugc didu chinh bién do va tin higu diéu bién
khong dugc didu chinh bién do thay ddi tir trang thi thir nhit sang trang thi
thir hai hodc tir trang thai thir hai sang trang thai thi nhét (cu thé 13, diém ma
tai d6 mirc tin hiéu ciia mdi tin hidu diéu bién dugc diéu chinh bién df va tin
hiéu didu bién khong dwgc didu chinh bién dd bang 0). Do d6, gi4 tri cyc dai
ctia dién thé gifra cac dién cuc giam di mot cach d& dang. Do dé, thiét bi diéu
khién d6ng co dién c6 thé khir tin hiéu gon séng cua dién thé gitra céc dién
cuc ctia bd chinh phing séng mot cach thich hop hon.

Theo khia canh khac cua thiét bi diéu khién dong co dién dd mo ta
trén déy, thiét bi nay didu chinh bién d¢ cta tin hiéu hai tht ba nho d6 méi
twong quan vé dd 16n gitra tin hiéu didu bién dugce didu chinh bién do va tin
hidu didu bién khong dugc didu chinh bién do thay ddi tir trang théi thir nhat

sang trang thai thir hai hodc tlr trang théi thir hai sang trang thai thtr nhét,
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thiét bi didu chinh nay diéu chinh bién d¢ cta tin hi¢u hai tht ba theo khia
canh ma dugc quyét dinh dua vao (i) khia canh bién thién ciia mic tin hiéu
cia tin hiéu didu bién khong duogc didu chinh bién do va (ii) mdi twong quan
vé @0 16n gitta dong dién dau tién chay giilta ngudn dién DC va bd chinh
phing soéng va dong thir hai chay giita dong co dién AC ba pha va bd chinh -
phéng séng.

Theo khia canh ndy, thiét bi diéu chinh c6 thé diéu chinh bién do
cta tin hiéu hai th ba dua vao khia canh bién thién ctia muc tin hiéu cla tin
hiéu didu bién khong duogc didu chinh bién d6 va mbi twong quan vé o 16n
gitta dong thir nhit va dong tht hai nho d6 dang séng cua dién thé gitra cac
dién cuc cua bd chinh phing séng trd thanh dang song 16i xubng (cu thé 13,
16i vao phia ma dién thé giita cac dién cyc gidm vé phia d6) mét cach d& dang.
Do d6, gia tri cuc dai cua dién thé giita c4c dién cuc gidm xudng dé dang. Do
d6, thiét bi didu khién dong co dién c6 thé khi tin hidu gon séng ciia dién thé
gifta cac dién cuc cua bo chinh phéng séng mot cach thich hgp hon.

B4t ngd 13, thiét bi diéu chinh nay c6 thé diéu chinh bién do cua tin
hiéu hai thir ba theo khia canh dugc quyét dinh dva vao (i) khia canh bién
thién ctia murc tin hiu cia tin hidu diéu bién khong dugc didu chinh bién do
va (ii) mbi twong quan vé d6 16n giita dong thu nhit chay gitta ngudn dién
DC va bd chinh phing séng va dong thr hai chay gitta dong co dién AC ba
pha va bd chinh phing séng, khong chi 1a khi bién d¢ cta tin hi¢u hai thi ba
dwgc didu chinh nhé d6 méi twong quan vé& do 16n gitta tin hidu diéu bién
duoc didu chinh bién @9 va tin hidu didu bién khong dugc diéu chinh bién do
thay déi tir trang thai th nhét sang trang thai thu hai hodc tir trang théi thi

hai sang trang thai thu nhit.
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Theo khia canh khéc cta thiét bi didu khién dong co dién dugc mod
ta trén ddy ma diéu chinh bién d6 cua tin hiéu hai thir ba theo khia canh dugc
quyét dinh dya vao khia canh bién thién cta mic tin hiéu cua tin hiéu diéu
bién khong duge didu chinh bién do va mdi twong quan vé d6 16n giira dong
thtr nhét va dong thir hai, thiét bj diéu chinh nay diéu chinh bién do cia tin
hiéu hai thir ba theo khia canh didu chinh tht nhét, néu (i) mtc tin hiéu cia
tin hidu didu bién khong dugc didu chinh bién do thay dbi theo khia canh bién
thién thir nhét va (i) méi twong quan v& do 16n giita dong thir nhét va dong
tht hai 13 mdi twong quan thi nhét, thiét bi didu chinh nay diéu chinh bién do
cta tin hiéu hai thir ba theo khia canh diéu chinh th hai khéc biét v6i khia
canh didu chinh thtt nhét, néu (i) méc tin hiéu ca tin hi¢u diéu bién khong .
duge didu chinh bién do thay dbi & khia canh bién thién thir hai khéc biét vai
khia canh bién thién thir nhét va (ii) méi twong quan vé& d9 16n giita dong thu
nhit va dong thir hai 1a mdi twong quan thir nhét.

Theo khia canh nay, thit bi didu chinh nay diéu chinh bién do cua
tin hidu hai thtt ba dé thay dbi khia canh diéu chinh ciia bién d¢ cta tin hiéu
hai th ba dua vao su khéac biét v& khia canh bién thién cta muc tin hiéu cia
tin hidu didu bién khong duoc didu chinh bién do trong didu kién ma méi
trong quan vé do 16n giita dong thir nhéit va dong thir hai khong thay d6i. Do
6, nhu dugc mb ta chi tiét sau ddy bing cach st dung hinh v&, thiét bj diéu
chinh c6 thé diéu chinh bién dd cua tin hiéu hai thr ba nhd d6 dang séng cla
dién tI;é gitra cac dién cyc cia bd chinh phing séng tré thanh dang song 16
xubng (cu thé 13, 16i vao phia ma dién thé giita c4c dién cuc gidm vé phia d6)
mot cach dé dang. Do d0, gia tri cuc dai cia dién thé gitra cac dién cuc giam

di mot cach d& dang. Do dé, thiét bj didu khién dong co dién c6 thé khir tin
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hiéu gon séng cua dién thé gifra cac dién cuc ctia by chinh phéng song mot
cach thich hop hon.

BAt ngd 13, thiét bi didu chinh nay c6 thé diéu chinh bién d9 cua tin
hiéu hai thir ba nhd d6 mdi twong quan vé do 16n giita tin hiéu diéu bién dugc
didu chinh bién do6 va tin hiéu didu bién khong dugc diéu chinh bién do thay
ddi tir trang thai thir nhit sang trang thai thi hai, néu (i) muc tin hiéu cta tin
hiéu didu bién khong duge didu chinh bién do bién thién theo khia canh bién
thién tht nhit va (ii) méi twong quan vé d9 16n giita dong thu nhét va dong
thtr hai 12 mdi twong quan thi nhét, va thiét bi didu chinh nay c6 thé diéu
chinh bién d6 cia tin hiéu hai th ba nhd d6 mbi twong quan vé& do 16n giita
tin hiéu didu bién dugc didu chinh bién d6 va tin hiéu diéu bién khong dugc
didu chinh bién dd thay dbi tir trang thai thit hai sang trang thai thir nhit, néu
(i) mirc tin hidu ciia tin hiéu didu bién khong dugc didu chinh bién do bién
thién theo khia canh bién thién thir hai khac vé6i khia canh bién thién tht nhit
va (ii) mdi twong quan v& do 16n gitra dong thi nht v dong thtr hai 1a méi
twong quan tht nhit. Cu thé 13, thit bi didu chinh c6 thé diéu chinh bién do
clia tin hiéu hai tht ba @& thay ddi khia canh thay i cua mbi twong quan vé
d6 16n gitta tin hiéu didu bién dugc didu chinh bién do va tin hiéu diéu bién
khong dugc diéu chinh bién d6 dua vao su khac biét cua khia canh bién thién
clia mirc tin hiéu cta tin hiéu didu bién khong dugc didu chinh bién d¢ trong
didu kién ma mdi twong quan vé& d 16n gitta dong thir nhét va dong thtr hai
khéng }hay dbi.

Ngoai ra, thiét bi didu chinh c6 thé diéu chinh bién d6 cua tin higu
hai thi ba theo khia canh didu chinh thtr nhét, néu (i) muc tin hiéu cua tin

hiéu didu bién khong dugc didu chinh bién do bién thién theo khia canh bién
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thién thtr nhét va (ii) méi twong quan vé do 16n gitta dong tht nhét va dong
thtr hai 12 mbi twong quan thi nhat, va thiét bji didu chinh c6 thé diéu chinh
bién d6 cua tin hiéu hai th ba theo khia canh diéu chinh thtr hai khac véi
khia canh didu chinh th@ nhit, néu (i) mirc tin hiéu cia tin hiéu diéu bién
khong duge didu chinh bién do bién thién theo khia canh bién thién thir hai
khéc v6i khia canh bién thién tht nhit va (i) méi tuong quan vé do 16n giira
dong thir nhét va dong thir hai 12 méi twvong quan thir nht, khong chi khi bién
do cua tin hiéu hai thr ba dugc didu chinh nho d6 mbi tuong quan vé do 16n
gitra tin hiéu didu bién dugc didu chinh bién do va tin hiéu diéu bién khong
duge didu chinh bién o thay dbi tir trang thai thi nhat sang trang thai thi hai
hodc tir trang thai thi hai sang trang thai thi nhit.

Theo khia canh khéc cua thiét bi didu khién dong co dién da md ta
trén day ma didu chinh bién o cia tin hiéu hai thir ba dé lam thay dbi khia
canh thay ddi cia méi twong quan vé do 16n gitra tin hi¢u didu bién dugc diéu
chinh bién d6 va tin hiéu diéu bién khong dugc diéu chinh bién do dua trén
su khac biét v& khia canh bién thién ciia mc tin hidu cia tin hidu diéu bién
khong duge didu chinh bién do, khia canh bién thién thir nhit nay la mdt
trong sd khia canh bién thién ma trong d6 mirc tin hiéu cua tin hi¢u didu bién
khong dugc didu chinh bién do ting theo thoi gian va khia canh bién thién
trong d6 mirc tin hiéu ciia tin hiu diu bién khong dugc diéu chinh bién do
giam theo thoi gian, khia canh bién thién thtr hai 1a khia canh bién thién con
lai trong s6 khia canh bién thién ma trong d6 muc tin hiéu cua tin hi¢u diéu
bién khong dugc didu chinh bién do ting theo thdi gian va khia canh bién
thién trong d6 mirc tin hi¢u cua tin hiéu didu bién khong dugc diéu chinh bién

do giam theo thoi gian, mbi twong quan thi nhit 12 mot trong sb mdi twong
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quan ma trong d6 dong thir nhét 16n hon dong thir hai va méi twong quan ma
trong d6 dong thtr nhat nhd hon dong thir hai, khia canh didu chinh thi nhat
la mdt trong sb khia canh diéu chinh ma trong d6 bién d9 cua tin hiéu hai thir
ba dugc gia ting va khia canh diéu chinh trong @6 bién @9 cta tin higu hai thir
ba dugc giam di, khia canh didu chinh thir hai 12 khia canh con lai trong s6
khia canh diéu chinh trong d6 bién d9 cta tin hi¢u hai thir ba dugc gia téing va
khia canh didu chinh trong d6 bién d9 cta tin hi¢u hai thir ba dugc lam giam.

Theo khia canh ndy, thiét bi didu chinh ndy diéu chinh bién d6 cia
tin hiéu hai thit ba dé 1am thay dbi khia canh diéu chinh cta bién d9 cua tin
hiéu hai thtr ba dua trén su khac biét dd mirc tin hiéu céa tin hiéu diéu bién
khong duogc diéu chinh bién do cé gia ting (ndi cach khac, gidm) theo thoi
gian hay khong trong didu kién mdi twong quan vé 6 16n giita dong thir nhét
va dong thtr hai khéng thay dbi.

Theo khia canh khac cta thiét bi didu khién dong co dién da mé ta
trén day d& didu chinh bién do cua tin hiéu hai thir ba theo khia canh dugc
quyét dinh dua trén khia canh bién thién cia muc tin hiéu cua tin hiéu diéu
bién khong dugc didu chinh bién d6 va mdi trong quan vé @0 16n giita dong
thir nhit va dong thir hai, thiét bj didu chinh nay diéu chinh bién dd cta tin
hiéu hai thtt ba theo khia canh diéu chinh th& nhét, néu (i) muc tin higu cia
tin hiéu didu bién khong dugc didu chinh bién do thay ddi theo khia canh bién
thién thi nhét va (ii) méi twong quan v& do 16n gitra dong thir nhét va dong
thir hai 12 mbi trong quan thtr nhét, thit bi didu chinh nay diéu chinh bién d
cua tin hiéu hai thi ba theo khia canh diéu chinh thir hai khéc véi khia canh
didu chinh thtr nhit, néu (i) mtc tin hidu cua tin hidu diéu bién khong dugc

didu chinh bién db bién thién theo khia canh bién thién thir nhit va (ii) mdi
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trong quan vé d6 16n giita dong thu nhit va dong thir hai 12 méi twong quan
thir hai khac v6i mdi trong quan thir nhét.

Theo khia canh nay, thiét bj didu chinh nay diéu chinh bién do cia
tin hiéu hai thir ba d& 1am thay ddi khia canh diéu chinh cta bién do cta tin
hiéu hai thir ba dya vao su khac biét vé& méi tuong quan vé @ 16n gitta dong
thir nhit va dong thir hai trong trudng hop ma khia canh bién thién ctia muc
tin hiéu cta tin hiéu didu bién khong dugc diéu chinh bién do khong thay dbi.
Do d6, nhu duge md ta chi tiét sau ddy bing cach st dung hinh V&, thiét b
didu chinh nay c6 thé didu chinh bién d¢ cia tin hiéu hai thir ba nho d6 dang
soéng cua dién thé gitta cac dién cyc cia bd chinh phing séng tré thanh dang
song 16i xuéng (cu thé 13, 16i vao phia ma di¢n thé gitta cac di¢n cuc giam vé
phia d6) mot cach dé dang. Do d6, gia tri cuc dai cta dién thé gitta cac dién
cuc giam di mot cach d& dang. Do d6, thiét bi diéu khién dong co dién nay c6
thé khtr tin hiéu gon séng cia dién thé gifra cac dién cuc ctia bd chinh phﬁng
song mdt cach thich hop hon.

B4t ngd 13, thiét bj didu chinh c6 thé didu chinh bién do cua tin higu
hai thir ba nhy d6 mbi twong quan vé d6 16n giira tin hidu diéu bién dugc didu
chinh bién d6 va tin hiéu diu bién khong dugc diéu chinh bién d¢ thay ddi tir
trang thai thir nhét sang trang théi th{ hai, néu (i) mic tin hiéu cta tin hiéu
didu bién khong dugce didu chinh bién do bién thién theo khia canh bién thién
tht nhét va (i) mdi tuong quan vé d0 16n giita dong thir nhét va dong tht hai
13 méi twong quan tht nhét, va thiét bi diéu chinh c6 thé diéu chinh bién do
ciia tin hiéu hai thit ba nhd d6 méi twong quan v& dd 16n gitta tin hidu diéu
bién duoc didu chinh bién do va tin hidu didu bién khong dugc diéu chinh

bién d6 thay dbi tir trang thai thi hai sang trang thai thir nhét, néu (i) mic tin
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hiéu ctia tin hiéu didu bién khong dwgc didu chinh bién d6 bién thién theo
khia canh bién thién thtr nhit va (i) mébi twong quan vé d6 16n gitta dong thir
nhét va dong thir hai 12 mbi twong quan thir hai khéc véi méi trong quan thir -
nhit. Cu thé 13, thiét bi didu chinh c6 thé diéu chinh bién do cia tin hiéu hai
thtt ba dé 1am thay ddi khia canh thay dbdi ctia mdi twong quan vé dd 16n giita
tin hiéu didu bién dugc didu chinh bién d va tin higu diéu bién khong dwgc
diéu chinh bién d6 dua trén su khac biét vé mbi turong quan vé dd 16n gilra
dong thir nhit va dong thit hai trong didu kién khia canh bién thién cia mtc
tin hiéu cua tin hidu didu bién khong dwgc didu chinh bién do khong thay dbi.

Ngoai ra, thiét bj didu chinh c6 thé diéu chinh bién d9 cia tin higu
hai thit ba theo khia canh didu chinh thir nhét, néu (i) muc tin higu cda tin
hiéu didu bién khong dugc didu chinh bién do bién thién theo khia canh bién
thién thir nhit va (ii) mbi tvong quan v& d¢ 16n gitra dong thtr nhit va dong
thir hai 12 mbi twong quan thét nhét, va thiét bi didu chinh c6 thé diéu chinh
bién do cua tin hiéu hai thi ba theo khia canh diéu chinh thr hai khac véi
khia canh didu chinh tht nhét, ndu (i) mirc tin hidu cta tin hiu diéu bién
khong duge didu chinh bién do bién thién theo khia canh bién thién thir nhét
va (ii) méi trong quan vé do 16n giita dong thir nhét va dong thir hai 1 mbi
teong quan thr hai khéc véi mdi twong quan thir nhét, khong chi khi bién do
ctia tin hidu hai thtt ba dwgc didu chinh nhd d6 mdi twong quan vé do 16n
giita tin hidu didu bién dwgc didu chinh bién d6 va tin hiéu didu bién khong
dugc didu chinh bién do thay dbi tir trang thai thit nhit sang trang thai thir hai
hoic tir trang thai thir hai sang trang thdi tha nhit.

Theo khia canh khac cua thiét bi didu khién dong co dién dugc md

t trén ddy d& didu chinh bién do cta tin hiéu hai thir ba dé 1am thay d6i khia
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canh thay dbi cua mbi twrong quan vé @6 16n gitta tin hi€u diéu bién duoc didu
chinh bién d va tin hiéu didu bién khong dugc didu chinh bién do dya trén
su khéc biét vé mdi twong quan vé d6 16n gitta dong thir nhét va dong thir hai,
khia canh bién thién thi nhit 13 mot trong sb khia canh bién thién trong d6
mttc tin hiéu cua tin hiéu didu bién khong dugc didu chinh bién do ting theo
thoi gian va khia canh bién thién trong d6 muc tin hiéu cua tin hiéu diéu bién
khong duogc didu chinh bién @6 giam theo thoi gian, méi twong quan thir nhit
12 mot trong sé mbi trong quan trong d6 dong tht nhét 16n hon dong thit hai,
va mbi twong quan trong d6 dong thit nhit nhé hon dong thit hai, mdi tuong
quan thu hai la mbi twong quan con lai trong s6 mdi twong quan trong d6
dong thtr nhit 16n hon dong tht hai va mbi trong quan trong d6 dong thir
nhét nhé hon dong tht hai, khia canh didu chinh thir nhét 12 mét trong s khia
canh diéu chinh trong d6 bién d6 cua tin hi€u hai thi ba dugc gia ting va khia
canh diéu chinh trong d6 bién @6 cia tin hiéu hai tha ba dugc lam giam, khia
canh diéu chinh tht hai 1a khia canh con lai trong sb khia canh didu chinh
trong d6 bién do cua tin hiéu hai thir ba dugc gia ting va khia canh diéu chinh
trong d6 bién d6 cua tin hi¢u hai thr ba dugc lam giam.

Theo khia canh nay, thiét bi diéu chinh nay diéu chinh bién do cua
tin hiéu hai tht ba d& 1am thay dbi khia canh thay ddi cia mdi twong quan vé
do 16n gifta tin hiéu didu bién dwgc diu chinh bién do va tin hi¢u diéu bién
khong dugc diéu chinh bién d6 dya trén su khéc biét cho du dong thi nhét c6
16n hon dong thir hai (n6i cach khéc, dong thi nhit c¢6 nhé hon dong tht hai)
hay khéong trong diéu kién trong d6 khia canh bién thién ctia mtc tin hiéu cua
tin hidu diéu bién khong duoc didu chinh bién d9 khong thay doi.

Theo khia canh khac cua thiét bj didu khién dong co dién dd mo ta
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trén day dé diéu chinh bién d¢ cta tin hiéu hai thir ba nho d6 mdi twong quan
vé 36 16n giira tin hiéu diéu bién dugc didu chinh bién d6 va tin hiéu diéu
bién khong dugc diéu chinh bién do thay dbi tir trang thai thir nhit sang trang
thai thir hai hodic tir trang thai tht hai sang trang thai thir nhét, thiét bi diéu
khién nay diéu khién su van hanh cia bod dbi dién dua trén mdi tuong quan vé
d6 16n gitra tin hi€u diéu bién va tin hiéu s6ng mang c6 tan sb Xac dinh trudc,
trang thai thir nhat 1a (i) trang thai, trong d6 khoang thoi gian ma tin higu
didu bién dugc didu chinh bién @9 12 nhé hon tin hiéu s6ng mang 13 ngin hon
so v6i khoang thoi gian ma tin higu diu bién khéng dugc diéu chinh bién do
12 nhé hon tin hi¢u song mang hogc (ii) trang théi, trong d6 khoang thoi gian
ma tin hidu diéu bién dugc didu chinh bién d6 16n hon so véi tin hiéu song
mang 13 dai hon so v6i khoang thoi gian ma tin hi¢u diéu bién khong dugc
diéu chinh bién do 14 16n hon so véi tin hiéu séng mang, trang thai thir hai la
(i) trang thai, trong d6 khoang thoi gian ma tin hi¢u didu bién dugc didu
chinh bién @9 13 nhd hon tin hiéu séng mang 13 dai hon so véi khoang thoi
gian ma tin hiéu didu bién khong dugc diéu chinh bién @6 1a nho hon tin hiéu
séng mang hodc (ii) trang thai, trong d6 khoang thoi gian ma tin hiéu diéu
bién dugc didu chinh bién d6 1 16n hon so véi tin hiéu song mang 1a ngén
hon so v6i khoang thoi gian trong d6 tin hiéu diu bién khong dugc diéu
chinh bién d6 1a 16n hon so véi tin hiéu séng mang.

Theo khia canh nay, khi mdi twong quan v& d6 16n gifra tin hidu diéu
bién d&qc didu chinh bién d§ va tin hidu didu bién khong dugc didu chinh
bién d 14 trang thai thi nhat, thi khoang thoi gian trong d6 tin hidu diéu bién
duoc diéu chinh bién dd nhé hon tin hiéu séng mang la ngén hon so véi

khoang thdi gian trong d6 tin hiéu diéu bién khong dugc diéu chinh bién do
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nho hon tin hiéu séng mang, nhu dugc mo ta chi tiét sau ddy bing cich st
dung hinh v&. Cu thé 13, khoang thoi gian trong d6 tin hi¢u diéu bién duoc
diéu chinh bién d6 16n hon tin hiéu s6ng mang 1a dai hon khoang thdi gian
trong d6 tin hidu didu bién khéng dugc diéu chinh bién d 16n hon tin hiéu
song mang. Mat khac, khi mbi trong quan vé d6 16n giita tin'hiéu diéu bién
dugc didu chinh bién d6 va tin hidu didu bién khong dugc diéu chinh bién do
12 trang thai tht hai, khoang thoi gian trong d6 tin hiéu didu bién dugc diéu
chinh bién @6 nhé hon tin hiéu séng mang 1a dai hon khoang thdi gian trong
d6 tin hiéu didu bién khong dugc diéu chinh bién do nho hon tin hiéu séng
mang, nhu dugc mo ta chi tiét sau ddy bang cach sit dung hinh v&. Cu thé 13,
khoang thdi gian, trong d6 tin hidu didu bién dugc diéu chinh bién d6 16n hon
tin hiéu séng inang 12 ngén hon so véi khoang thoi gian trong do6 tin hiéu diéu
bién khong dugc didu chinh bién d6 16n hon tin hiéu séng mang.

Khi bién d¢ cua tin hidu hai thit ba dugc diéu chinh theo khia canh
dugc mo ta trén diy, nhu duge mo ta chi tiét sau day bang cach sir dung hinh
v€, dang séng cia dién thé giita c4c dién cuc cua bd chinh phing séng tré
thanh dang séng 16i xudng (cu thé 1a, 16i vao phia ma dién thé gitra céc dién
cuc giam vé phia d6) dé dang hon so véi truong hop trong d6 bién do cua tin
hiéu hai thr ba khdng dugc diu chinh. Do &6, gia tri cyc dai cia dién thé
gifra céc dién cyc giam di mdt cach d& dang. Do d6, thiét bi diéu khién dong
co dién nay c6 thé khir tin hi¢u gon séng cua dién thé giita cac dién cuc cua
bd chinh phing séng mot cach thich hop hon.

Theo khia canh khac cua thiét bi diéu khién dong co dién dugc md
t trén ddy dé& didu chinh bién do ctia tin hiéu hai thir ba nho 6 mbi twong

quan vé do 16n gifta tin hiéu di€u bién dugc dicu chinh bién d6 va tin hiéu
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didu bién khong dugc didu chinh bién do thay dbi tir trang thai tht nhat sang
trang thai thtr hai hodc tir trang thai thir hai sang trang thai th&r nht, thiét bi
diéu khién nay diéu khién sy van hanh cia bd ddi dién dya trén mdi tvong
quan vé d6 16n gitra tin hiéu didu bién va tin hiéu séng mang c6 tin s xac |
dinh trude, thiét bj didu chinh diéu chinh bién do cua tin higu hai thir ba nho
d6 méi twong quan v& o 16n gitra tin hidu diéu bién dugc diéu chinh bién d6
va tin hiéu didu bién khong dugc didu chinh bién d & mot trong ba pha thay
ddi tir trang thai thir nhét sang trang thai tht hai hodc tir trang thi thi hai
sang trang thai thu nhét trong khoang thoi gian ma tri sb tuyét dbi ctia mirc
tin hiéu cta minh tin hiéu diéu bién trong mdi pha cta hai pha con lai trong
s6 ba pha 16n hon tri sb tuyét dbi cua gia tri cuc dai cia muec tin hiéu cua tin
hiéu séng mang.

Theo khia canh nay, néu tri sb tuyét dbi ctia mitc tin hidu cua tin
hiéu didu bién trong mot trong hai pha 16n hon tri sb tuyét dbi cua gia tri cuc
dai (cu thé 13, tri sé téi da hoic trj s6 téi thiéu) ciia mirc tin hi¢u cda tin higu
song mang, su van hanh cua bd dbi dién chu yéu dugc diéu khién dya trén tin
hiéu diéu bién trong mot pha con lai, xem xét gia thiét cia AC ba pha. Trong
trudng hop ndy, ngay ca khi bién d6 cia tin higu hai th ba dugc diéu chinh
sao cho mdi twong quan vé do 16n giita tin hiéu didu bién dugc diéu chinh
bién do trong mot pha con lai va tin higu didu bién khong dugc diéu chinh
bi€n d@ trong mot pha con lai thod méan yéu ciu d3 mo ta trén ddy, viéc diéu
chinh bién d0 cua tin hiéu hai thir ba hiém khi hoic khong bao gio din dén su
thay db6i méi twong quan vé d9 16n giita tin hiéu didu bién trong mdi pha
trong hai pha con lai va tin hiéu séng mang. Do do, thiét bi didu chinh c6 thé

diéu chinh bién dd cua tin hiéu hai thi ba dé khir tin hi¢u gon séng cua dién
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thé gitra cac dién cuc clia bo chinh phing s6ng ma khong 1am anh huéng dén
st van hanh cta bo ddi dién. |

Theo khia canh khéc coa thiét bi diéu khién dong co dién theo sang
ché d3 mo ta trén day, thiét bi diéu khién diu khién sy van hanh ciia by ddi
dién dya trén mbi twong quan vé d6 16n giira tin hiéu didu bién va tin hiéu
séng mang c6 tin sb xac dinh trudc, thiét bi didu chinh (i) diéu chinh bién do
ctia tin hiéu hai thu ba, néu tri sb tuyét ddi cua mirc tin hiéu cia tin hiéu diéu
bién trong mdi pha ciia hai trong ba pha 1a 16n hon tri sé tuyét ddi cla gia tri
cuc dai cia mirc tin hiéu cia tin hiéu séng mang va (ii) khong diéu chinh bién
d6 ctia tin hiéu hai thi ba, ndu tri s§ tuyét d6i clia muc tin hiéu cia tin higu
diéu bién trong mdi pha cta hai trong s6 ba pha khong 16n hon tri sb tuyét d6i
cla gi4 tri cyc dai cia mirc tin higu cia tin hi¢u s6ng mang.

Theo khia canh nay, thiét bi didu chinh c6 thé x4c dinh 14 liu c6
diéu chinh bién dd cua tin hiéu hai tht ba hay khong trén co s& 1a li€u tri sb
tuyét d6i ciia mirc tin hiéu cta tin hiéu diéu bién trong mdi pha trong it nhét
hai pha c6 16n hon tri sb tuyét dbi cua gié tri cuc dai cia mic tin hiéu cua tin
hiéu s6ng mang hay khong.

Theo khia canh khéc cta thiét bi didu khién dong co dién theo séng
ché da mo ta trén ddy, thiét bi didu khién didu khién sy van hanh cta bd ddi
dién dya trén méi twong quan v& do 16n gitra tin higu didu bién va tin hiéu
séng mang c6 tAn sb xac dinh trudc, thiét bi didu chinh didu chinh bién do
clia tin hiéu séng mang, thiét bj didu chinh diéu chinh bién do cua tin higu
song mang nho d6 gia tri cuc dai cua dién thé gitra cac dién cuc trong trudng
hgp bién do cua tin hiéu séng mang dugc diéu chinh nhé hon gia tri cuc dai

cua dién thé giita cac dién cyc trong trudng hop bién dd cua tin hiu séng
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mang khong duoc diéu chinh.

Viéc didu chinh bién do cua tin hiéu hai thir ba di md ta trén day co
thé 1am thay déi méi twong quan v& do 16n giita tin hiéu diéu bién va tin hiéu
séng mang. Do d6, thiét bi diéu chinh c6 thé 1am thay d6i mdi twong quan vé
d6 16n gitta tin hiéu diu bién va tin hidu séng mang bing cach didu chinh
bién d0 cua tin hiéu séng mang cung v§i hodc thay vi cho bién do cua tin higu
hai thtr ba. Cu thé 13, khong chi viéc diéu chinh bién d6 cta tin hiéu hai thi
ba ma ca viéc didu chinh bién db cta tin hiéu séng mang dat dugc nhiéu hiéu
qua khac nhau d3 mo ta trén day mot cach thich hop.

Su van hanh va céc vu diém khac theo séng ché s& trd nén 16 rang tir

cac phuong an dugc md ta dudi day.

M5 ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 12 so db khdi md ta cdu tric cia phuong tién theo phuong an
thtr nhét.

FIG. 2 1 so dd khdi mo ta cAu trac cia ECU (cu thé 13, cu tric dé
didu khién sy van hanh cia bd bién dbi).

FIG. 3 1 luu dd minh hoa tién trinh thyc hién didu khién bd bién doi
trong phwong 4n nay.

FIG. 4 bao gdm cé4c so @6 minh hoa tin hiéu hai tht ba cung véi tin
hiéu 1énh dién thé 3 pha va dong dién ba pha.

FIG. 5 13 so 6 minh hoa khia canh diéu chinh tin higu hai tht ba.

FIG. 6 12 luu dd minh hoa tién trinh hoat ddng diéu chinh bién do
cua tin hiéu hai thir ba & budce S18 trong FIG. 3.

FIG. 7 bao gdm céc so dd va so dd khdi giai thich 1y do tai sao gon
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song twong dbi 16n xuit hién & ding ltc trj khi sb tuyét dbi cia mirc tin higu
cta tri s6 dong dién ba pha 14 t6i thiéu (thuong 14 0).

FIG. 8 bao gdm céc biéu dd minh hoa gon séng xuét hién khi tin
hiéu hai thk ba dugc cOng vao mdi tin hiéu 1énh dién thé 3 pha so véi gon
séng xudt hién khi tin higu héi thir ba khong dugce cong vao mdi tin hiéu 1énh
dién thé 3 pha.

FIG. 9 bao gbm cic biéu d6 minh hoa anh hudng cua viéc diéu
chinh bién d0 cua tin hiéu hai thr ba trén dién thé gitta cac dién cyc cia bd
chinh phéng séng.

FIG. 10 bao gdm céc biéu dd minh hoa anh huéng cla viéc diéu
chinh bién @0 cua tin hiéu hai thir ba trén dién thé gitta céc dién cuc cua bd
chinh phéng séng.

FIG. 11 bao gdm cac biéu dd minh hoa anh huéng cia viée diéu
chinh bién d0 cua tin hiéu hai tht ba trén dién thé gifta cac dién cuc cia bd
chinh phéng séng.

FIG. 12 bao gdm cac biéu dd minh hoa anh huéng cia viéc diéu
chinh bién d0 cua tin hiéu hai th ba trén dién thé gitta cac dién cuc cua bo
chinh phing séng.

FIG. 13 bao gbém cac biéu d¢6 minh hoa anh hudng cua viéc didu
chinh bién d0 cua tin hiéu hai thir ba trén dién thé gitta cac dién cuc cta bo
chinh phing séng.

FIG. 14 bao gdm céc biéu dd, mdi bidu d6 niy minh hoa méi lién
quan gitta viéc diu chinh luvgng bién do cla tin hiéu hai thir ba va dién thé
gitra cac dién cuc cua bg chinh phéng séng.

FIG. 15 bao gdm céc biéu @6, mdi bieu d6 minh hoa moi quan hé
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gitta lugng di€u chinh cia pha cua tin hiéu hai thr ba va dién thé gitta céc
dién cuc cia bd chinh phing séng.
FIG. 16 bao gdm céc bidu dd minh hoa céc vi du khic vé tin hiéu hai

thir ba cing v&i tin hiéu Iénh dién thé 3 pha va dong dién ba pha.

MO ta chi tiét sang ché

Sau day, phwong 4n vé thiét bj didu khién xe s& dugc trinh bay.

(1) Chu trc ctia phuong tién xe theo phuwong an thi nhét

Truée hét, ddi véi Fig. 1, ciu tric ctia phuong tién xe 1 trong
phuong 4n thtr nhat s& dugc trinh bay. FIG. 1 1a so d6 khbi mé ta chu tric cla
phuong tién xe 1 trong phwong an thir nhét.

Nhu dugc minh hoa trong Fig. 1, phuong tién xe 1 c6 ngudn dién
DC (dong mét chidu) 11, by chinh phing séng 12, b bién ddi 13 1a mot vi du
vé “bd dbi dién”, may phat dong co 14 1a mot vi du vé “dong co dién AC
(dong xoay chiéu) 3 pha” va ECU (Electronic Control Unit: bd diéu khién
dién) 15 1a mot vi du vé “thiét bi diéu khién dong co dién”.

Ngudn dién DC 11 14 thiét bj luu dién c6 thé dugc nap dién. Pin thir
cép (vi du, pin niken hydrua, pin ion liti hodc twong tir) hodc tu dién (vi du, tu
dién hai 16p, tu dién c6 dién dung 16n hodc twrong tu) 1a mot vi du vé nguén
dién DC 11, vi du.

Bo chinh phéng séng 12 1a tu dién dé 1am phéng dién thé dugc méc
gitta dﬁ"y cuc duong cia ngudn dién DC 11 va ddy cyc 4m cia ngudn dién DC
11. Cu thé 13, bo chinh phing séng 12 1a tu dién dé 1am phing sy bién ddi
dién thé VH giita cac déu cia day cuc duong va dy cyc 4m.

B bién dbi 13 chuyén ngudn dién DC (dién thé DC) ma dugc cung
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cp tir ngudn dién DC 11 thanh ngudn AC (dong xoay chiéu) (dién thé AC ba
pha). D& chuyén ngudn dién DC (dién thé DC) thanh dong dién AC (dién thé
AC ba pha), bd bién dbi 13 c6 nhanh pha U bao gdm phén tit chuyén mach
phia p Qup va phén tir chuyén mach phia n Qun, nhanh pha V bao gbm phén -
tr chuyén mach phia p Qvp va phén tir chuyén mach phia n Qvn va nhanh
pha W bao gém phén tir chuyén mach phia p Qwp va phén tir chuyén mach
phia n Qwn. Cac nhéanh cua bd bién dbi 13 dugc méc song song giita diy cuc
duong va day cuc am. Phin tir chuyén mach phia p Qup va phén tir chuyén
mach phia n Qun duoc mic nbi tiép giita diy cuc duong va diy cuc am.
Tuong tu nhu vy véi phén tir chuyén mach phia p Qvp va phén tir chuyén
mach phia n Qvn va phén tir chuyén mach phia p Qwp va ph?m tr chuyén
mach phia n Qwn. Diot médy chinh luu Dup cho phép dong dién chay tur cyc |
phat cua phin tir chuyén mach phia p Qup dén cuc gom ctia phén tir chuyén
mach phia p Qup dugc méc véi phin tir chuyén mach phia p Qup. Diot may
chinh luvu Dun dén diot may chinh luu Dwn dugc méc 14n luot véi phin tir
chuyén mach phia n Qun dén phin tir chuyén mach phia n Qwn, theo cach
trong tu. Piém gifta nhanh trén (cu thé 14, mdi phén tir chuyén mach phia p)
va nhanh duéi (cu thé 13, m3i phan tt chuyén mach phia n) ctia mdi nhanh
trong cadc nhanh 3 pha cta b bién ddi 13 duogc ndi véi cudn clia mdy phat
dong co 14 trong mdi pha. Do do, ngudn AC (dién thé AC ba pha) ma dugc
tao ra bang hoat dong bién dbi ciia bo bién ddi 13 dugc cung cép cho mdy
phat dong co 14

May phéat dong co 14 12 may phat dong co dién AC ba pha. May
phat dong co 14 hoat dong dé tao ra moomen quay cin thiét cho chuyén dong

cua phuong tién xe 1. Md men quay dugc tao ra bing méy phat dong co 14
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dugc truyén dén banh din dong qua truc truyén dong dugc nbi co hoc véi
truc quay cuia may phat dong co 14. B4t ngd 13, may phét dong co 14 c6 thé |
thuc hién viéc phat dién (tao ra nguﬁ‘)n dién) khi viéc hdm phuong tién 1 dugc
thuc hién.

ECU 15 14 thiét bi diéu khién dién d& didu khién sy van hanh cta
phuong tién xe 1. Dc biét 1a trong phuong an thu nhét, ECU 15 thuc hién sy
hoat dong didu khién bo bién ddi dé didu khién s van hanh ciia b bién ddi
13. B4t ngd 13, hoat dong didu khién bd bién dbi bsi ECU 15 s& duge mo ta
chi tiét hon sau day (xem Fig. 3 dén Fig. 4 vav.v...).

o] day, dbi voi Fig. 2, ciu trac cta ECU 15 (cu thé 1a, cu trac dé
didu khién hoat dong ctia bd bién dbi 13) s& dugc trinh bay. Fig. 2 la so dd
kh&i md ta chu trac cia ECU 15 (cu thé 13, cdu tric dé diéu khién hoat dong
cta bd bién dbi 13).

Nhu dugc minh hoa trong Fig. 2, ECU 15 ¢6 bd bién dbi 1énh dong
dién 151, b bién ddi ba pha/hai pha 152, bd didu khién dong 153, bd bién
d8i hai pha/ba pha 154, bd tao hai 155 1a mot vi du vé& “thiét b diéu chinh”,
b6 cong 156u 1a mot vi du v& “bd phat”, bd cong 156v 1a mot vi du vé “bd
phat”, b cong 156w 1a mot vi du vé& “bd phat” va bd bién ddi PWM (dicu
bién d6 rong xung) 157.

Bo bién ddi 1énh dong dién 151 phét tin hiéu 1énh dong hai pha (cu
thé 13, tin hiéu 1énh dong truc d Idtg va tin hi€u 1énh dong truc q Iqtg) dua
trén tri s6 1énh mo6 men quay TR cho may phat dong co 14. Bo bién ddi 1énh
dong dién 151 xuét tin hiéu 1énh dong truc d Idtg va tin hiéu 1énh dong truc q
Iqtg dén bd diéu khién dong 153.

Bo bién ddi ba pha/hai pha 152 thu nhan, nhu 12 théng tin hdi tiép,
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dong pha V Iv va dong pha W Iw tir by bién d6i 13. Bo bién ddi ba pha/hai
pha 152 bién d6i dong pha V Iv va dong pha W Iw twong tng v6i céc tri s&
dong ba pha thanh dong truc d Id va dong truc q Iq ma tuong Umg véi cdc tri
sb dong hai pha. Bo bién dbi ba pha/hai pha 152 xuét dong truc d Id va dong
truc q Iq ¢én bo diéu khién dong 153.

B didu khién dong 153 phat tin hiéu 1énh dién thé truc d Vd va tin
hiéu 1énh dién thé truc q Vq ma wong tng vai céc tin higu 1énh dién thé 2 pha
dua trén su khac biét gifta tin hiéu 1énh dong truc d Idtg va tin hi¢u 1énh dong
truc q Iqtg ma duogc xuét ra tr bd chuyén l1énh dong 151 va dong truc d Id va
dong truc q Iq ma duoc xuét ra tr bo bién dbi ba pha/hai pha 152. Bo didu
khidn dong 153 xuét ra tin hidu 1énh dién thé truc d Vd va tin hiéu 1¢nh dién
thé truc q Vq dén bd bién ddi hai pha/ba pha 154.

Bo bién di hai pha/ba pha 154 bién déi tin hiéu 1énh dién thé truc d
Vd va tin hiéu 1énh dién thé truc q Vq thanh tin hiéu 1énh dién thé pha U Vu,
tin hiéu 1énh dién thé pha V Vv va tin hi¢u 1énh dién thé pha W Vw tuong
{mg v6i cac tin hiéu 1énh dién thé 3 pha. Bo bién déi hai pha/ba pha 154 xuét
tin hiéu 1énh dién thé pha U Vu dén b6 cong 156u. Bd bién d6i hai pha/ba pha
154 xuét tin hiéu 1énh dién thé pha V Vv dén bd cong 156v. B bién dbi hai
pha/ba pha 154 xuét tin higu 1énh dién thé pha W Vw dén b6 cong 156w.

B6 tao hai 155 phat tin hidu hai thi ba c6 tin s6 gp 3 14n tin sb cla
m&i tin hidu trong sé c4c tin hidu 1énh dién thé 3 pha (cu thé 1a, tin hi¢u 1¢nh
dién thé pha U Vau, tin hiéu 1énh dién thé pha V Vv va tin hi¢u 1énh dién thé
pha W Vw) va trj s6 dong dién ba pha (cu thé 13, dong pha U Iu, dong pha V
Iv va dong pha W Iw). Cu thé 13, trong phuong 4n nay, bd tao hai 155 tao ra

hai loai tin hiéu hai thi ba Vh1 va Vh2. Tuy hién, bo tao hai 155 ¢c6 thé tao ra
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mot trong hai loai tin hi€u hai thir ba Vh1 va Vh2 va cé thé khong tao ra loai
coOn lai caa tin hiéu hai thit ba Vhl va Vh2. B4t ngo 13, hai loai tin hiéu hai
tha ba Vh1 va Vh2 s& duge mb ta chi tiét sau day (xem Fig. 3 va Fig. 4).

Ngoai ra, b tao hai 155 diéu chinh bién do theo thodi gian cua it
nhét mot trong sd cac tin hiéu hai thit ba dugc tao ra Vh1 va Vh2. Trong phén
giai thich sau day, bd tao hai 155 dugc cho 1 didu chinh bién d¢ theo thoi
gian cta tin hi€u hai thir ba dugc tao ra Vhl, véi myc dich don gidn hod viée -
giai thich nay. B4t ngd 13, hoat dong diéu chinh bién d6 cta tin hiéu hai tht
ba Vh1 s& dugc mo ta chi tiét sau day (xem Fig. 9 dén Fig. 12).

B6 cong 156u cong hai loai tin hig¢u hai thir ba Vh1 va Vh2 ma duogc
tao ra boi bd tao hai 155 v6i tin hiéu 1énh dién thé pha U Vu ma dugc xuit ra
tir bd bién ddi hai pha/ba pha 154. Do d6, bd cong 156u phat tin hidu diéu
bién pha U Vmu (=Vu+Vh1+Vh2). Bd cong 156u xuit tin hi¢u didu bién pha
U Vmu dén bg bién ¢6i PWM 157.

B0 cOng 156v cong hai loai tin hig¢u hai thir ba Vh1 va Vh2 ma dugc
tao ra béi bo tao hai 155 vé6i tin hiéu 1énh dién thé pha V Vv ma dugc xuét ra
tir b bién ddi hai pha/ba pha 154. Do d6, bd cong 156v phat tin hiéu diéu
bién pha V Vmv (=Vv+Vh1+Vh2). B$ cong 156v xuét tin hiéu diéu bién pha
V Vmv dén bg bién ¢6i PWM 157.

B0 cong 156w cOng hai loai tin hi¢u hai the ba Vhl va Vh2 ma
duoc taora béng bd tao hai 155 véi tin hig¢u 1€nh dién thé pha W Vw ma dugc
xuét ra tir b bién ddi hai pha/ba pha 154. Do d6, bd cong 156w phit tin higu
didu bién pha W Vmw (=Vw+Vh1+Vh2). B$ cdng 156w xuét tin hiéu diéu
bién pha W Vmw dén bd bién ddi PWM 157.

B bién d6i PWM 157 phat tin hiéu PWM pha U Gup dé diéu khién
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phén tir chuyén mach phia p Qup va tin hiéu PWM pha U Gun dé diéu khién
phén tir chuyén mach phia n Qun dua trén mdi twong quan vé d6 16n gitta tin
hiéu diu bién pha U Vmu va tin hiéu séng mang C cé tdn sb séng mang dugc
xé4c dinh truée . Vi dy, bd bién dbi PWM 157 ¢6 thé phat tin hiéu PWM pha
U Gup va Gun dé bat phan tir chuyén mach phia p Qup & thoi diém khi tin _
hiéu diéu bién pha U Vmu nhé hon tin hiéu séng mang C tr& nén trung vdi tin
hiéu s6ng mang C ngay tir ddu. Mat khac, vi du, by bién ddi PWM 157 phat
tin hiéu PWM pha U Gup va Gun d& bat phén tir chuyén mach phia n Qun &
thoi diém khi tin hidu diéu bién pha U Vmu 16n hon tin hi¢u séng mang C tr&
nén trung vadi tin hi€u séng mang C ngay tir d4u. Bo bién ddi PWM 157 xuit
tin hiéu PWM pha U Gup va Gun dén bd bién dbi 13. Do d6, bd bién ddi 13
(cu thé 13, phan tir chuyén mach phia p Qup va phan tir chuyén mach phia n
Qun tao thanh nhanh pha U cia bd bién dbi 13) van hanh dya trén tin hiéu
PWM pha U Gup va Gun.

Ngoai ra, bd bién d6i PWM 157 phat tin hiéu PWM pha V Gvp dé
didu khién phan tir chuyén mach phia p Qvp va tin hiéu PWM pha V Gvn aé
didu khién phan tr chuyén mach phia n Qvn dya trén twong quan vé 6 16n
gifta tin hiéu diéu bién pha V Vmv va tin hiéu séng mang C. Ngoai ra, b
bién d8i PWM 157 phat tin hiéu PWM pha W Gwp @& diéu khién phén tir
chuyén mach phia p Qwp va tin hiéu PWM pha W Gwn dé diéu khién phén tir
chuyén mach phia n Qwn dua trén mdi twong quan vé do 16n gitta tin hidu
diéu bién pha W Vmw va tin hiéu séng mang C. Phuong phdp phat tin hi¢u
PWM pha V Gvp va Gvn va tin hiéu PWM pha W Gwp va Gwn la giéng nhu
phuong phap phat tin hiéu PWM pha U Gup va Gun.

(2) Tién trinh vén hanh diéu khién b6 bién dbi trong phuong 4n
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Tiép theo, déi v6i Fig. 3, tién trinh van hanh didu khién bo bién dbi
dugce thuc hién trong phuong tién xe 1 trong phuong 4n nay (cu thé 13, sy van
hanh didu khién bd bién dbi dugc thuc hién bing ECU 15) s& dugc md ta.
FIG. 3 14 luu dd minh hoa tién trinh vAn hanh didu khién b bién ddi trong |
phuong an nay.

Nhu dugc minh hoa trong Fig. 3, by bién dbi hai pha/ba pha 154 tao
ra cac tin hiéu 1énh dién thé 3 pha (cu thé 14, tin hiéu 1énh dién thé pha U Vu,
tin hiéu 1énh dién thé pha V Vv va tin hi¢u 1énh dién thé pha W Vw) (buédc
S11). B4t ngo 13, phuong phap phét tin hiéu 1énh dién thé 3 pha ciing dugc
md ta trong Fig. 2.

Cung, sau hodc trudc khi vin hanh & budce 11, bd tao hai 155 phat
tin hiéu hai thr ba Vh1 (budc S12). Cung, sau hodc trudc khi van hanh & cac
bude S11 va S12, bd tao hai 155 phat tin hi€u hai thir ba Vh2 (budc S12).

O day, véi Fig. 4, céc tin higu hai thit ba Vh1 va Vh2 s& dugc mo ta.
FIG. 4 bao gdm céc bidu dd minh hoa céc tin hiéu hai th@ ba Vh1 va Vh2
cung vai tin hi¢u 1é€nh dién thé ba pha va dong dién ba pha.

Nhu dugc minh hoa trong biéu dd thir ba trong Fig. 4, tin hiéu hai
thr ba Vh1 13 tin hiéu hai thir ba c6 tri sb tuyét dbi ciia mirc tin hiéu 1a nhé
nhét & thoi didm tri sb tuyét ddi cia mic tin hiéu ctia mdi tin hiéu 1énh dién
thé pha U Vu, tin hiéu 1énh dién thé pha V Vv va tin hi¢u 1énh dién thé pha W
Vw (xem biéu dd thir nhét trong Fig. 4) 12 nhé nhét. N6i cach khac, tin hiéu
hai thit ba Vh1 12 tin hiéu hai th& ba thoa man yéu cdu 14 pha c6 trj s6 tuyét
d6i ctia muc tin hiéu caa mdi tin hiéu 1énh dién thé pha U Vu, tin hiéu 1énh
dién thé pha V Vv va tin hiéu 1énh dién thé pha W Vw la nhé nhét la gidng

v6i pha 6 tri s0 tuyét d6i ctia mire tin hiéu cia tin hiéu hai thit ba Vh1 1a nhé
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nhét. Cu thé 13, tin hiéu hai tht ba Vh1 14 tin hiéu hai thir ba c6 tri s6 tuyét
dbi ctia mirc tin hiéu 12 nh6 nhét & thoi diém tri s6 tuyét déi clia mirc tin hiéu -
ciia it nhit mot trong sb cc tin hiéu 1énh dién thé pha 1a nho nhét.

Vi du, tin hiéu hai thi ba Vhl cé thé 1a tin hiéu hai thr ba c6 miic
tin hiéu bing 0 & thdi diém muc tin hiéu ciia m&i tin hidu 1énh dién thé pha U
Vau, tin hiéu 1énh dién thé pha V Vv va tin hiéu 1énh dién thé pha W Vw bang
0. N6i cach khéc, tin hiéu hai thir ba Vh1 c6 thé 14 tin hiéu hai thu ba thoa
min yéu cdu 12 pha cé mirc tin hiéu ciia mdi tin hiéu 1énh dién thé pha U Vu,
tin hidu 1énh dién thé pha V Vv va tin hiéu 1énh dién thé pha W Vw bang 0 13
gibng véi pha c6 mic tin higu cta tin hiéu hai tht ba Vh1 béng 0.

Trong vi du dugc minh hoa bang bidu @ thtr ba trong Fig. 4, muc
tin hiéu cta tin hidu hai thr ba Vhl bing 0 & thoi diém (xem ky hiéu hinh
tron mau tring trong Fig. 4) khi muc tin higu cta tin higu 1énh dién thé pha U
Vu bing 0, vi du. Mirc tin hidu cua tin hidu hai thr ba Vh1 bing 0 & thoi
diém (xem ky hiéu hinh vudng mau tring trong Fig. 4) khi muc tin higu cua
tin hiéu 1énh dién thé pha V Vv bing 0 theo céch twong tu. Mirc tin hi¢u cia
tin hiéu hai thit ba Vh1 bing 0 & thoi didm (xem ky hiéu tam gidc mau tring
trong Fig. 4) khi muc tin hiéu cua tin hi¢u Iénh dién thé pha W Vw bang 0
theo cach tuong tu.

B tao hai 155 ¢6 thé phat tin hiéu hai thi ba Vh1 béng céch tham
chiéu c4c tin hiéu 1énh dién thé ba pha dugc phat ra boi bd bién ddi hai
pha/ba pha 154. Vi dy, bd tao hai 155 co thé phat tin hiéu hai tha ba Vhl
bang cach chuyén pha tin hiéu co ban cua tin hiéu hai th ba ma dugc xéc
dinh béi (cac) tham sb duge luu trong bo nhé hogc thiét bi twong ty phi hop

v6i pha ciia (c4c) tin hiéu 1énh dién thé ba pha duge phét boi bd bién déi hai
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pha/ba pha 154. Ngoai ra, vi du, b tao hai 155 ¢6 thé phat tin hiéu hai thit ba
Vh1 bing céch phat tin hiéu co ban cta tin hiéu hai thir ba bing cach chia
(cac) tin hi¢u lénh di¢n thé ba pha va sau d6 chuyén pha cta tin hiéu co ban
phu hop véi pha cua (céc) tin higu I€nh dién thé ba pha ma dugc phét bai bd
bién ddi hai pha/ba pha 154.

Mit khac, nhu dugc minh hoa trong biéu dd thi tu trong Fig. 4, tin
hiéu hai th&r ba Vh2 1a tin hiéu hai thir ba c6 tri s6 tuyét d6i cia mirc tin higu
1a t5i da & thoi didm tri sb tuyét dbi cia mirc tin higu ciia mdi dong pha U Tu, .
dong pha V Iv va dong pha W Iw (xem biéu dd thtr hai trong FIG. 4) 1a nho
nhit. N6i cach khéc, tin hiéu hai thir ba Vh2 1a tin hidu hai thir ba néu thoa
man yéu cdu 1 pha ma c6 tri s6 tuyét d6i ctia mirc tin hiéu cta mdi dong pha
U Iu, dong pha V Iv va dong pha W Iw la nho nhét 1 gidng véi pha c6 tri 56
tuyét d6i clia muc tin hiéu cia tin hiéu hai thi ba Vh2 1a nhé nhét. Cu thé I3,
tin hiéu hai thtt ba Vh2 1a tin hiéu hai thir ba c6 tri s6 tuyét déi ciia mre tin
hiéu 12 t6i da & thoi diém tri s tuyét dbi ctia muac tin hiéu cia it nhit mot
trong sd cac dong pha 1a nho nhit.

Vi duy, tin hiéu hai tha ba Vh2 c6 thé 1a tin hiéu hai tht ba c6 tri sb
tuyét d6i cia muc tin hiéu 1a t6i da & thoi diém muc tin hiéu cia mdi dong
pha U Iu, dong pha V Iv va dong pha W Iw bing zero.

Ngoai ra, tin hiéu hai th ba Vh2 1a tin hi¢u hai thir ba c6 cyc gibng
vGi cuc cuda tin hi€u 1€nh dién thé pha U Vu ¢ thoi diém tri sb tuyét dbi cua
muec tin hiéu ctia dong pha U Iu 1a nho nhét. Ngoai ra, tin hiéu hai thir ba Vh2
14 tin hiéu hai thir ba c6 cwc giéng nhu cuc cia tin hi¢u 1énh dién thé pha V
Vv & thoi diém tri sb tuyét d6i ctia mirc tin hiéu cia dong pha V Iv la nhé

nhét. Ngoai ra, tin hiéu hai the ba Vh2 14 tin hi¢u hai thir ba c6 cyc gidng véi
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cuc cta tin hiéu 1énh dién thé pha W Vw & thoi diém tri sb tuyét dbi ctia mirc
tin hiéu ctia dong pha W Iw la nho nhét. Cu thé 13, tin hiéu hai thir ba Vh2 1a
tin hiéu hai thir ba c6 cuc gibng voi cuc ctia tin hiéu 1énh dién thé pha trong
pha mong mudn & thoi diém muc tin hiéu ctia dong pha nay trong pha mong
mudn 12 nhé nhit.

Trong vi du dugc minh hoa béi biéu db 4 trong Fig. 4, (i) tri sb tuyét
d6i ctia murc tin hiéu cua tin hidu hai ther ba Vh2 14 t6i da & thdi diém (xem
ky hiéu hinh tron mau den trong Fig. 4) khi mirc tin hi¢u cta dong pha U Iu
bing 0 va (ii) cuc cia mirc tin hiu cia tin higu hai thi ba Vh2 14 gidng véi
cuc cta tin hiéu 1énh dién thé pha U Vu & thoi diém when muc tin hiéu cua
dong pha U Iu bang 0, vi du. Vi du, (i) tri s6 tuyét d6i ctia muc tin hiéu cua
tin hiéu hai thtt ba Vh2 1a ti da & thoi didm (xem ky hiéu hinh vudng mau
den trong Fig. 4) khi muc tin hiéu ctia dong pha V Iv bing 0 va (ii) chiéu
phén cyc cia muc tin hidu cia tin hiéu hai tht ba Vh2 la giéng voi chiéu
phan cuc cua tin hiéu 1énh dién thé pha V Vv & thoi diém khi muc tin hiéu
ctia dong pha V Iv bing 0 theo cach twong ty. Vi dy, (i) tri sb tuyét @i cua
mtrc tin hiéu cda tin hi€u hai thr ba Vh2 la tdi da & thoi diém (xem ky hiéu
hinh tam gidc mau den trong Fig. 4) khi mtc tin hiéu cia dong pha W Iw
bing 0 va (ii) chiéu phan cuc clia muc tin higu cta tin hiu hai thir ba Vh2 13
giéng v6i chidu phan cuc cia tin hiéu 1énh dién thé pha W Vw & thoi diém
khi mic tin hiéu cua dong pha W Iw bing 0 theo céch tuong ty.

Bo tao hai 155 c6 thé phat ra tin hiéu hai thit ba Vh2 bing cach dya
vao céc tri s6 dong dién ba pha ma c6 thé thu dugc nhu 13 thong tin phan hoi
tir bo bién ddi 13. Vi du, b tao hai 155 c6 thé tao tin hiéu hai thr ba Vh2

biang cach dich chuyén pha tin hi€u goc cia tin hi¢u hai thir ba ma dugc xéc
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dinh bﬁng (c4c) tham s dugc luu trong bd nhé hodic thiét bi twong tw pht hop
v6i pha cta (céac) tri sb dong dién ba pha. Ngoai ra, vi du, b0 tao hai 155 ¢6
thé phat tin hiéu hai thi ba Vh2 bing cach phat tin hiéu co ban cua tin hiéu
hai thir ba bang cach chia (c4c) tri s6 dong dién ba pha hoic (cé4c) tin hiéu
1énh dién thé 3 pha va sau d6 chuyén pha cta tin higu gbc theo pha cia (cic) -
tri s6 dong dién ba pha.

Ngoai ra, khi bd bién ddi hai pha/ba pha 154 phat ra tin hiéu 1énh
dién thé ba pha, bd tao hai 155 c6 thé tinh toan sy chénh léch § gitta pha cla
céc tri s6 dong dién ba pha va pha ciia c4c tin hiéu 1énh dién thé ba pha (vi dy,
chénh 1éch gitra pha c6 muec tin hi¢u cua tri s6 dong dién ba pha trong pha
mong mudn bang 0 va pha c6 mirc tin hiéu cua tin hiéu 1énh dién thé ba pha
trong pha mong mudn bing 0). Trong trudng hop nay, bd tao»héi 155 ¢6 thé
phét ra tin hiéu hai thir ba Vh2 bing cach dich chuyén pha cia tin hiéu hai
thir ba Vh1 mot lugng duge xac dinh dya trén sy chénh 1éch 6 cia pha nay.
Vi dy, bo tao hai 155 c6 thé phat ra tin hidu hai thir ba Vh2 bing cich dich
chuyén pha tin hiéu hai tht ba Vh1 “3x3 - 90 d9 (b4t ngd 13, huéng duong
dugc gia dinh 13 hudng c6 sy chénh 1éch & dd md ta trén day cua pha nay (cy
thé 13, huéng tir vi tri pha c6 mic tin hiéu cta tin hiéu 1énh dién thé ba pha
trong pha mong mudn bing 0 dén vi tri pha c6 murc tin hiéu cua tri s6 dong
dién ba pha trong pha mong mubn bing 0)). Ngoai ra, b tao hai 155 c6 thé
phat ra tin hiéu hai th ba Vh2 nho d6 vi tri pha c6 mirc tin hi¢u cta tin hi¢u
hai the ba Vh2 bang 0 13 giéng nhu vi tri pha dat dugc bing cach chuyén vi
tri pha ¢6 mirc tin hiéu cda tin hi¢u 1énh dién thé ba pha bing 0 véi mot lugng
dugc x4c dinh dua trén sy chénh 1éch 8 cia pha nay. Vi dy, b tao hai 155 ¢6

thé phat ra tin hiéu hai thir ba Vh2 tir tin hiéu gbc cua tin hiéu hai th ba hodc
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twong ty nho d6 vi tri pha ¢c6 mirc tin hi€u cua tin hi¢u hai thar ba Vh2 bang 0
1a gidng nhu vi tri pha dat dugc b%mg cach dich chuyén vi tri pha c6 muec tin
hiéu cta tin hiéu 1énh dién thé ba pha b%mg 0 di“d-30”do.

BAt ngo 13, tin hiéu hai thir ba Vh2 c6 thé khong phai 12 tin hiéu hai
thir ba c6 tri sé tuyét dbi ctia murc tin hiéu 13 t6i da & thoi diém khi tri s6 tuyét
ddi cua tri s murc tin hiéu cia dong dién ba pha 13 nhé nhét. Cu thé 13, tin
hiéu hai thi ba Vh2 c6 thé 1a tin hiéu hai thir ba c6 tri sb tuyét ddi cia muc
tin hiéu 16n hon 0 & thoi didm khi tri s§ tuyét dbi cta tri s6 mic tin hiéu cta
dong dién ba pha 1a nhé nhét. No6i cach khac, tin hiéu hai thit ba Vh2 c6 thé 1a
tin hiéu hai tht ba c6 tri sb tuyét dbi ciia mic tin hiéu khéac 0 & thdi diém khi
tri s tuyét ddi cua tri s6 mirc tin hiéu cua dong dién ba pha 1a nho nhét. Tuy -
nhién, ngay ca trong trudng hgp nady, tin hiéu hai th ba Vh2 1a tin hi¢u hai
thtr ba ¢6 cuc gibng véi cuc cla tin hiéu 1énh dién thé pha trong pha mong
mubn & thoi diém khi muc tin hidu ctia dong pha trong pha mong mubn 12
nhé nhét. P& phat ra tin hiéu hai thir ba Vh2 c6 tri s§ tuyét dbi ciia mirc tin
hiéu 16n hon 0 & thoi didm khi tri s6 tuyét dbi cia tri s6 mirc tin hiéu cua
dong dién ba pha 12 nhé nhét, bd tao hai 155 ¢6 thé dich chuyén pha tin higu
hai tht ba Vh1 di mot géc “3x8 — X dd (bt ngd 13, 0 < X < 180)” do. Ngoai
ra, b tao hai 155 c6 thé phét ra tin hiéu hai th ba Vh2 nh¢ d6 vi tri pha ma
tai d6 mirc tin hiéu cua e tin hiéu hai th ba Vh2 bing 0 1a gibng voi vi tri
pha dat dugc béng cach dich chuyén vi tri pha c¢6 muc tin hi¢u cua tin hidu
1énh dién thé ba pha bing 0 di mot goc “5 — X/3” d6. Ngoai ra, dé phét ra tin
hiéu hai thit ba Vh2 ¢6 tri sb tuyét dbi ciia mirc tin hiéu 16n hon 0 & thoi diém
khi trj sé tuyét dbi cua tri sb murc tin hiéu cia dong dién ba pha 1a nhé nhit,

b tao hai 155 c6 thé dich chuyén pha cua tin hiéu hai thir ba Vh2 (xem biéu
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dd thir tu trong Fig. 4) c6 tri sb tuyét d6i cua mirc tin hiéu 1a tbi da & thoi
diém khi tri sb tuyét dbi cua tri sb mirc tin hidu cia dong dién ba pha 1a nhé |
nhét di mot géc “Y (bat ngd 1, -90 < Y < 90)” d6. Bat ngd 13, biéu dd thu
nam trong Fig. 4 minh hoa mot vi du vé tin hiéu hai th ba Vh2 thu dugc
bing cach dich chuyén pha tin hi¢u hai thit ba Vh2 dugc minh hoa bing biéu
dd thr tu trong Fig. 4 mot goc “Y1 (bit ngd 13, 0 < Y1 < 90)” d9. Ngoai ra,
biéu dd tht sau trong Fig. 4 minh hoa mdt vi dy vé tin hiéu hai th&r ba Vh2
thu duoc béng cach dich chuyén pha tin hiéu hai thi ba Vh2 dugc minh hoa
bing bidu dd thir tu trong Fig. 4 mot gbc “Y2 (bét ngd 13, -90 < Y2 < 0)” do.

Lai trong Fig. 3, sau d6, bd bién déi PWM 157 phat ra tin hiéu diéu
bién bang cach gdp tin hiéu hai thir ba Vh1 ma dugc phat ra & bude S12 vao
tin hiéu 1énh dién thé ba pha dugc phat ra & bude S11 (buéc S14). Cu thé 13,
bo bién ddi PWM 157 phat ra tin hiéu diéu bién pha U Vmu bing cich gdp
tin hiéu hai thir ba Vh1 dugc phat ra & budc S12 vao tin hiéu 1énh di¢n thé
pha U Vu dugc phat ra & bude S11 (budc S14). Bo bién d6i PWM 157 phat ra
tin hiéu didu bién pha V Vmv bing cach gop tin hiéu hai thir ba Vhl dugc
phat ra & budc S12 vao tin hi¢u 1énh dién thé pha V Vv dugc phat ra & bude
S11, theo cach tuong ty (budc S14). Bo bién déi PWM 157 phét ra tin hiéu
didu bién pha W Vmw bing cach gop tin hi¢u hai tht ba Vh1 dugc phit ra &
buée S12 vao tin hiéu 1énh dién thé pha W Vw dugc phét ra & budce S11, theo
cach twong tu (budc S14).

Sau d6, bo bién ddi PWM 157 xé4c dinh xem 13 lidu c6 ton tai hay
khong khoang thoi gian trong d6 céc gia tri tuyét dbi ctia cac mirc tin hiéu
cla hai trong s6 tin hidu diéu bién pha U Vmu, tin hiéu diéu bién pha V Vmv

va tin hiéu didu bién pha W Vmw dugc phét ra & budc S14 16n hon tri sb

-30-



25654

tuyét dbi cuia gia tri cuc dai cia tin hiéu séng mang C (buéc S15). Cu thé 1a,
bo bién ddi PWM 157 xéac dinh 1a lidu c6 hay khong tdn tai khoang thoi gian
trong d6 cac gia tri tuyét dbi cta cac muc tin hiéu cua céc tin hiéu diéu bién
trong hai pha 13 16n hon tri s6 tuyét d6i cua gia tri cuc dai cla tin hiéu séng
mang C.

B4t ngd 13, néu ton tai khoang thoi gian trong d6 céc gia tri tuyét dbi
cua cac muc tin hiéu cua céac tin hi¢u diéu bién trong hai phd 16n hon tri sb
tuyét dbi cua gia tri cuc dai cta tin hiéu séng mang C, dugc du dodn 1a tbc @6
didu bién dwa vao c4c tin hiéu didu bién dwoc phat ra & budc S14 (cu thé 13,
tbc d6 didu bién khi bd bién dbi 13 duogc diéu khién bing cich sir dung céc
tin hiéu didu bién dugc phét ra & budc S14) 1a twong dbi 16n. Diéu nay 1a vi
c¢6 mbi twrong quan giita tbc do didu bién va ti 18 phéan trim khoang thoi gian
trong d6 cac tin hiéu diéu bién 16n hon tin hiéu séng mang. Do d6, b bién
ddi PWM 157 c6 thé x4c dinh 12 liéu téc d diéu bién dwa vao céc tin higu
diéu bién dugc phat ra & bude S14 ¢ bang hoic 16n hon tri sb xac dinh truéc
hay khong, ngoai viéc hodc thay vi xdc dinh c6 tdn tai hay khong khoang thoi
gian trong d6 gié tri tuyét ddi ciia cdc mirc tin higu cla c4c tin hidu diéu bién
trong hai pha 16n hon tri sb tuyét ddi ctia gia tri cuc dai cia tin hiéu song
mang C

Nho quyét dinh & buéc S15, néu xac dinh dwgc 1a khong ton tai
khoang thoi gian trong d6 gia tri tuyét dbi cua cac mirc tin hidu cta céc tin
hiéu diéu bién trong hai pha 1a 16n hon tri sb tuyét dbi cua gia tri cuc dai cua
tin hiéu s6ng mang C (budc S15: khong), bd cong 156u gdp tin hi¢u hai thir
ba Vhl dugc phat ra & bude S12 va tin hiéu hai thir ba Vh2 dugc phat ra ¢

buéc S13 véi tin hiéu 1énh dién thé pha U Vu dugc phat ra & bude S11. Do
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d6, bd cong 156u phét ra tin hi€u diéu bién pha U Vmu (=Vu+Vh1+Vh2)
(budc S16). BO cong 156v ciling phat ra tin hi¢u diéu bién pha V Vmv
(FVv+Vh1+Vh2) theo cach tuong ty (budc S16). By cong 156w cling phat ra
tin hiéu diéu bién pha W Vmw (=Vw+Vh1+Vh2) theo cach tuong tu (budc
S16).

Sau d6, bo bién d6i PWM 157 tao ra cac tin hiéu PWM (cu thé 13,
tin hiéu PWM pha U Gup va Gun, tin hiéu PWM pha V Gvp va Gvn va tin
hiéu PWM pha W Gwp va Gwn) dya trén mdi twong quan vé d6 16n gifta cac
tin hiéu didu bién dugc phat ra & budc S16 va tin hiéu séng mang C (budce
S17). Cu thé 13, bd bién ddi PWM 157 phat ra tin hiéu PWM pha U Gup va
Gun dya trén mbi twong quan vé do 16n gitta tin hiéu diéu bién pha U Vmu va
tin hiéu séng mang C (budc S17). Bo bién ddi PWM 157 phat ra tin hiéu
PWM pha V Gvp va Gvn dua trén mbi twong quan vé d6 16n gitta Tin hiéu
diéu bién pha V Vmv va tin hiéu séng mang C, theo cach twong tu (budc
S17). Bb bién d6i PWM 157 phét ra tin hieu PWM pha W Gwp va Gwn dya
trén médi twong quan vé do 16n gitra tin higu diéu bién pha W Vmw va tin hiéu
song mang C, theo cach tuong tu (budc S17).

Mit khac, do viéc x4c dinh & bude S15, néu x4c dinh duoc c6 tdn tai
khoang thoi gian trong d6 céc gia tri tuyét dbi ciia cac mirc tin hiéu cta cac
tin hiéu diéu bién trong hai pha 13 16n hon tri s tuyét ddi cua gia tri cuc dai
cua tin hiéu song mang C (budc S15: c6), b tao hai 155 diéu chinh bién do
cla tin hiéu hai thr ba Vh1 (budc S18). Vi dy, nhu dugc minh hoa trong FIG.
5, bo tao hai 155 1am thay ddi bién d9 cta tin hiéu hai tht ba Vh1 tir bién do
mic dinh dén bién d6 mong mubn. Cu thé 13, bd tao hai 155 phat ra tin hi€u

hai ther ba Vh1 c6 bién d6 1a bi€n d0 mong mudn khac v4i bién do mic dinh
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(sau day, tin hiéu hai tht ba Vh1 c6 bién do da diéu chinh dugc goi 1a “tin
hiéu hai thit ba Vh1”). Cy thé hon 13, bd tao hai 155 c6 thé 1am thay dbi bién
d6 ciia tin hiéu hai thir ba Vh1 dén bién 6 mong mudn 16n hon bién d6 méc
dinh. Ngoai ra, bo tao hai 155 c6 thé 1am thay d6i bién do cia tin hiu hai thir
ba Vh1 thanh bién d6 mong mudn nho hon bién dd mic dinh.

3 day, dbéi véi Fig. 6, hoat ddng didu chinh bién d6 cia tin hiéu hai
thir ba Vh1 & budc S18 trong Fig.3 s& dwgc gidi thich chi tiét. Fig. 6 13 luu dd
minh hoa tién trinh didu chinh bién @ cta tin hiéu hai th ba Vhl & budce
S18 trong Fig.3

Nhu dugc minh hoa trong Fig. 6, b tao hai 155 tinh toan mbi dong
ngudn Ip va dong dong co Im (budc S181).

“Dong ngudn Ip” nghia 13 dong chay giira ngudn dién DC 11 va bd
chinh phing séng 12 (cu thé hon 13, dong chay vao by chinh phing séng 12 tir
ngudn dién DC 11). B¢ tao hai 155 c¢6 thé tinh toan dong ngudn Ip bing cach
stt dung vi du cong thirc “dong ngudn Ip = (tbc @6 quay ctia mdy phat dong
co 14 x moomen quay ciia may phat dong co 14 + hao phi trong bd bién dbi
13) / dién thé VH giita cac cuc”. Trong trudng hop nay, tbt hon, néu bd tao
hai 155 thu dugc hodc tinh toan cac tham sb truc tiép hoic gidn tiép thé hién
tdc 6 quay ciia may phat dong co 14, momen quay ciia may phat dong co 14,
hao phi trong bd bién ddi 13 va dién thé VH giita c4c cuc. Tuy nhién, b tao
hai 155 c6 thé tinh toan dong ngudn Ip bing cach sir dung phuong phap khac.

“Ddng d6ng co Im” nghia 14 dong chay giita by chinh phing séng 12
va may phat dong co 14 (cu thé hon, dong chay vao may phat dong co 14 tir
bd chinh phing séng 12). Dong dong co Im la gidng nhu dong pha trong mot

pha c6 trang thai chuyén khac véi trang thai trong mdi pha trong hai pha con
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lai trong sb ba pha. Vi du, dong dong co Im 1a giéng nhu dong pha trong pha
trong sd pha U, pha V va pha W trong d6 chi c6 phén tir chuyén mach phia p
duoc bat 1én hodc dong thu duge bang cach dio d4u cta dong pha trong pha -
trong d6 chi phén tr chuyén mach phia p dugc tét di. Cu thé 13, vi dy, néu
phén tir chuyén mach phia p Qup trong nhanh pha U va phén tir chuyén mach
phia p Qwp trong nhanh pha W bi t4t di va phin tr chuyén mach phia p Qvp
trong nhanh pha V dugc bat 1én, chinh dong pha V Iv 1a dong dong co Im. Vi
du, néu phin tir chuyén mach phia p Qup trong nhanh pha U va phin tir
chuyén mach phia p Qwp trong nhanh pha W dugc bat Ién va phén tir chuyén
mach phia p Qvp trong nhénh pha V dugc t4t di, dong (cu thé 13, -Iv)) thu
duge bing cach dao diu ciia dong pha V Iv 1a dong dong co Im.

Sau d6, bd tao hai 155 quyét dinh méi twong quan vé do 16n giira
dong dong co Im va dong ngudn Ip (bude S182). Vi dy, bd tao hai 155 quyét
dinh 13 liéu dong dong co Im c6 16n hon dong ngudn Ip hay khong.

Ngoai viéc quyét dinh & buéc S182, bd tao hai 155 quyét dinh su
bién ddi cua tin hiéu didu bién trong mot pha (sau day, dugce goi 1a “pha tap
trung”) trong sd ba pha dugc tép trung vao trong viéc diéu chinh bién dd cta
tin hiéu hai thi ba Vhl (buéc S183 va budc S184). Vi dy, bo tao hai 155
quyét dinh tin hi¢u didu bién trong pha dugc tip trung c6 gia ting hay khong.

Bét ngo 13, “pha dugc tip trung” nghia 1a pha c6 tin hig¢u diéu bién
khong 16n hon gia tri cyc dai cta tin hi¢u séng mang C trong sb cac tin hiéu
didu bién dugc phat ra & budc S14 trong Fig.3. Cu thé 13, xem xét cac pha c6
céc tin hiéu didu bién trong AC ba pha dugc dich chuyén cdch nhau 120 d9,
néu gia tri tuyét ddi cta mure tin hiéu cia cac tin hiéu diéu bién trong hai pha

16n hon tri sd tuyét d6i cua gia tri cuc dai cta tin hiéu séng mang C (budc

-43-



25654

S15 trong Fig.3: c6), tri sb tuyét dbi ciia mirc tin hiéu ciia tin hiéu diéu bién
trong pha con lai dwgc cho 1a khong 16n hon tri sb tuyét dbi cua gia tri cuc
dai cua tin hiéu séng mang C. Trong truong hop ndy, pha con lai la pha tip
trung.

Do quyét dinh & budc S182 dén budc S184, néu duge quyét dinh 1a
dong dong co Im 16n hon dong ngudn Ip va tin hiéu diéu bién trong pha tip
trung gia tdng (budc S182: cd, budc S183: co), bd tao hai 155 diéu chinh bién
d6 cua tin hiéu hai th ba Vhl theo sy diéu chinh tht nhét (buéc S185). Vi
du, bd tao hai 155 c6 thé didu chinh bién dd cla tin hi¢u hai tht ba Vh1 dé
lam giam 49 I6n (xem Fig. 12 ma dugc mo ta chi tiét sau day).

Do quyét dinh & budc $182 dén budc S184, néu dugc quyét dinh 13
dong dong co Im 16n hon dong ngudn Ip va tin higu diéu bién trong pha tip
trung gidm (cu thé 1a, khong ting) (budc S182: c6, budc S183: khong), b tao
hai 155 diéu chinh bién d6 cia tin hi¢u hai thir ba Vh1 theo khia canh diéu
chinh thir hai (budc S186). Vi du, bd tao hai 155 c6 thé diéu chinh bién do
cta tin hiéu hai tht ba Vhl dé lam ting d6 16n (xem Fig. 9 dugc mo ta chi
tiét sau day).

Do quyét dinh & buéc S182 dén budc S184, néu duge quyét dinh 1a
dong dong co Im nhé hon (cu thé 13, khéng 16n hon) dong ngudn Ip va tin
hiéu didu bién trong pha tip trung gia ting (budc S182: khong, budc S184:
c0), bd tao hai 155 diéu chinh bién d6 cua tin hiéu hai thir ba Vhl theo sy
didu chinh thtr hai (budc S186). Vi dy, bd tao hai 155 c6 thé diéu chinh bién
dd cua tin hi€u hai tht ba Vhl dé 1am ting d0 16n (xem Fig. 10 dugc md ta
chi tiét sau day).

Do quyét dinh & budc S182 dén busc S184, néu duoc quyét dinh 13
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dong dong co Im nho hon dong ngudn Ip va tin hiéu diéu bién trong pha tép
trung giam (budc S182: khong, budc S184: khong), bd tao hai 155 diéu chinh
bién d6 cuia tin hiéu hai tht ba Vh1 theo khia canh diéu chinh thit nhét (budc
S185). Vi du, b tao hai 155 c6 thé diéu chinh bién d6 cua tin hiéu hai thi ba
Vh1 dé 1am giam d0 16n (xem Fig. 11 dugc mo ta chi tiét sau day).

Cu thé 13, trong phuong 4n nay, bd tao hai 155 quyét dinh sy diéu
chinh ctia tin hiéu hai tht ba Vhl dya trén khia canh bién thién cua tin hiéu
diéu bién trong pha tdp trung (cu thé 13, mot pha con lai, trong d6 tri sb tuyét
d6i ctia mirc tin hidu khong 16n hon tri sé tuyét dbi ctia gia tri cyc dai cia tin
hiéu song mang C) va mbi twong quan vé dd 16n gitta dong dong co Im va
dong ngudn Ip.

Sau d6 lai trong Fig.3, bd cong 156u gdp tin hi¢u hai thir ba Vh1*
c6 d6 16n dugc didu chinh & budc S18 véi tin hi¢u 1énh dién thé pha U Vu
dugc phat ra & bude S11. Do d6, bd cong 156u phat ra tin hi¢u diéu bién pha
U Vmu (=Vu+Vh1#*) (budc S19). Bo cong 156v ciing phat ra tin hiéu diéu
bién pha V Vmv (=Vv+Vh1*) theo cach twong ty (budc S19). B cong 156w
cling phat ra tin hi¢u diéu bién pha W Vmw (=Vv+Vh1*) theo cach tuong tu
(bude S19).

Sau d6, bd bién ddi PWM 157 tao ra céc tin hiéu PWM (cu thé 13,
tin hiéu PWM pha U Gup va Gun, tin hi¢u PWM pha V Gvp va Gvn va tin
hiéu PWM pha W Gwp va Gwn) dya trén mdi twong quan vé d6 16n giita cac
tin hiéu diéu bién dugc phat ra & budc S19 va tin hiéu séng mang C (budc
S17).

Nhu dugc mé ta trén day, trong phuong 4n nay, néu khong tén tai

khoang thoi gian trong d6 cac gia tri tuyét doi cia murc tin hi€u cua céc tin
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hiéu didu bién trong hai pha 16n hon trj sé tuyét ddi ctia gié tri cuc dai cua tin
hiéu s6ng mang C, tin hiéu hai thir ba Vh2 ciling nhu tin hiéu hai thir ba Vhl
c6 d6 16n khong duge didu chinh dugc gdp véi mdi tin higu 1énh dién thé ba
pha. Do d6, hinh gon séng cta dién thé VH giita céc cuc cua bd chinh phéng
séng 12 dugc khir mot cach thich hgp, so véi trudng hop mz‘l'trong d6 trong
thao tac diéu khién bd bién ddi trong vi du so sanh ma khong sir dung tin hi¢u
hai tht ba Vh2 dugc mo ta trén day. Cu thé hon 13, su xuét hién cua tin hiéu
gon song tuong dbi 16n & thoi diém ma trj sb tuyét ddi cia muc tin hidu cia
tri s6 dong dién ba pha 1a nhé nhét (thuong 13, 0) dugc khir mdt cach thich
hop. Sau day, vé6i Fig. 7 va Fig. 8, nguyén nhan cia né s& dugc giai thich. Fig.
7 bao gdm céc bidu dd va so db khéi dé giai thich 1y do tai sao tin higu gon
séng tuong dbi 16n xuat hién & thoi diém ma tri 6 tuyét dbi cia mirc tin higu
ciia tri sb dong dién ba pha 1a nhé nhét (thudng 12 0). FIG. 8 bao gdm cac
bidu dd minh hoa tin hiéu gon séng xuit hién khi tin hiéu hai thir ba Vh2
dugc gdp véi mdi tin hiéu 1énh dién thé ba pha trong khi so véi tin hiéu gon
song xuit hién khi tin hiéu hai thir ba Vh2 khéng dugc gdp véi mdi tin hiéu
1énh dién thé ba pha.

Nhu duge minh hoa trong Fig. 7(a), tin hiéu gon séng cia dién thé
VH giita céc cuc cia bd chinh phing séng 12 14 tvong dbi 16n & thoi diém khi
tri s& tuyét dbi ctia muc tin hiéu cua mdi dong pha U Iu, dong pha V Iv va
dong pha W Iw 1a nho nhét (0 trong vi du dugc minh hoa trong Fig.7). Trong
phén giai thich sau day, thoi gian khi murc tin hiéu ciia dong pha U Iu bing 0
dugc tap trung cho viéc giai thich. Tuy nhién, diéu twong tu 4p dung cho thoi
diém ma mirc tin hiéu cia dong pha V Iv bing 0 va thoi diém mirc tin hiéu

cua dong pha W Iw bang 0.
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Nhu dugc minh hoa trong so dd dau tién trong Fig.7(a), dong pha V
Iv va dong pha W Iw ¢6 mbi quan h¢ 1a tri sb tuyét dbi ctia mirc tin hiéu cia
dong pha V Iv gin v6i hoic hiu nhu hodc bing tri s6 tuyét d6i ctia mirc tin
hiéu ctia dong pha W Iw tai hodc xung quanh thoi diém khi muc tin hiéu cla
dong pha U Iu bang 0. Thém vao d6, dong pha V Iv va dong pha W Iw co
mbi quan hé 13 cuc ciia dong pha V Iv tréi véi cuc clia dong pha W Iw & thoi
diém khi murc tin hiéu ctia dong pha U Iu bﬁng 0. Do d4, nhu dugc minh hoa
trong FIG. 7(b), phén 16n hodc gin nhu toan bo dong chay trong bd bién dbi
13 (vi du, dong chay tir may phat dong co 14 dén bd bién ddi 13 va dong chay
tir bo bién ddi 13 dén may phat dong co 14) quay lai tir may phét dong co 14
dén may phat dong co 14 qua nhanh pha V va nhénh pha W cia b bién dbi
13. Cu thé 13, bo bién dbi 13 gin nhu van hanh theo ché d9 dao chiéu phin -
16n hodic gin nhu toan bo dong chay tir may phat dong co 14 dén bo bién dbi
13 quay lai may phét dong co 14. Khi bd bién dbi 13 van hanh theo ché do
déo chiéu dd mo ta trén diy, dong tu dién (cu thé 13, dong chay qua bd chinh
phéng song 12) bing 0 hoic tri sb gin bing 0 (xem biéu d6 thtr ba trong
Fig.7(a)). Khi bd bién ddi 13 van hanh theo ché d¢ dao chiéu, phin 16n hodc
gin nhu toan bd cong suit dién DC dugc cung cap tir ngudn dién DC 11 duge
cung cip cho bo chinh phéng séng 12. Do d6, dién thé VH giita cdc cyc cla
bo chinh phing séng 12 gia ting d& dang.

Do d6, dugc mong doi la t5t hon, néu rat ngin khoang thoi gian
trong d6 b bién ddi 13 van hanh theo co ché dao chiéu, dé khir tin hig¢u gon
song cua dién thé VH giira cac cuc xuAt hién & thoi diém ma muec tin hiéu cia
mdi dong pha U Iu, dong pha V Iv va dong pha W Iw bing 0. Do d6, theo

phuong an nay, ECU 15 cho phép bd bién dbi 13 véan hanh bing céch sit dung
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tin hi€u diéu bién pha U Vmu, tin hi€u diéu bién pha V Vmv va tin hiéu diéu
bién pha W Vmw ma dugc tao ra b%mg cach gop tin hiéu hai thr ba Vh2 dé
rit ngin khoang thdi gian trong d6 bd bién déi 13 vén hanh theo co ché dao |
chiéu.

O day, tin hiéu hai th ba Vh2 c6 dic didm 1a tri s tuyét déi clia
mirc tin hiéu cia né 1a téi da (hoic 16n hon 0) & thoi diém ma muec tin hiéu
ctia mdi dong pha U Iu, dong pha V Iv va dong pha W Iw bing 0. Ngodi ra,
tin hiéu hai th&r ba Vh2 c6 dic diém 13 cuc cia né 1a gidng véi cuc cia tin
hiéu 1énh dién thé pha trong pha nao d6 & thoi didm khi trj s tuyét ddi cia
mtc tin hiéu cta dong pha trong pha nay la nhd nhit.

Do d6, nhu dugc minh hoa trong biéu dd thur nhét trong Fig.8(b), tri
sb tuyét d6i ctia muc tin hiéu cua tin hiéu didu bién pha U Vmu ma dugc tao
ra bing cach gop tin hiéu hai thir ba Vh2 vao tin hi¢u 1énh dién thé pha U Vu
16n hon gi4 tri tuyét déi ciia mirc tin hiéu cta tin hi¢u 1énh dién thé pha U Vu
& thoi diém ma muec tin hiéu cta dong pha U Iu bang 0. B4t ngd 13, mic du
khong c6 vi du minh hoa trong hinh v& v6i myc dich minh hoa don gién, tri
s6 tuyét ddi ctia mire tin hiéu cua tin hidu diéu bién pha V Vmv ma dugc tao
ra bing cach gop tin hiéu hai th ba Vh2 v6i tin hiéu 1énh dién thé pha V Vv
16n hon gié tri tuyét d6i ctia mtrc tin hiéu cta tin hidu 1énh dién thé pha V Vv
& thoi didm ma mic tin hiéu cia dong pha V Iv bing 0. Tuong ty, khong c6
vi du minh hoa trong hinh v& v4i muc dich minh hoa don gian, tri sb tuyét dbi
ctia muc tin hiéu cda tin hi¢u diéu bién pha W Vmw ma dugc tao ra bﬁng
cach gdp tin hiéu hai thr ba Vh2 véi tin hi¢u 1énh dién thé pha W Vw 16n hon
gi4 tri tuyét d6i ctia mirc tin higu cia tin hiéu 1énh dién thé pha W Vw & thoi

diém khi muc tin hiéu ciia dong pha W Iw bing 0.

-48-



25654

Mit khac, nhu duge minh hoa trong so db tht nhét trong Fig.8(a),
tri sd tuyét dbi ctia mirc tin hidu cua tin hiéu diéu bién pha U Vmu ma dugc
tao ra ma khong gop tin hiéu hai thir ba Vh2 khong 16n hon tri s§ tuyét déi
cia mirc tin hiéu cla tin hiéu 1énh dién thé pha U Vu & thoi diém khi muc tin
hiéu cua dong pha U Iu bing 0, véi gia dinh 1a bién d6 cua tin hiéu hai thir ba
Vhl khéng dugc diu chinh nhu dugc md ta sau ddy. Bét ngd 13, mic du
khéng c6 vi du minh hoa trong hinh v& v6i muc dich minh hoa don gian, tri
sb tuyét ddi cia mirc tin hiéu cta tin hiéu didu bién pha V Vmv ma dugc tao
ra khong gbp vao tin hiéu hai thir ba Vh2 ma khong 16n hon tri s6 tuyét déi
ciia murc tin hiéu cua tin hiéu 1&€nh dién thé pha V Vv & thoi diém khi muc tin
hiéu cta dong pha V Iv bang 0, véi gia dinh 12 bién d0 cua tin hiéu hai thi ba
Vh1 khong dugc diéu chinh nhu dugec md ta sau ddy. Twong ty, mdc du
khéng c¢6 vi dy minh hoa trong hinh v& v6i muc dich minh hoa don gian, tri
s6 tuyét ddi cia mure tin hiéu cta tin hiéu diéu bién pha W Vmw ma duoc tao
ra ma khong gop tin hiéu hai thir ba Vh2 khong 1én hon tri sé tuyét dbi cta
muc tin hiéu cda tin hi€u Iénh dién thé pha W Vw & thoi diém ma muc tin
hiéu ctiia dong pha W Iw b%mg 0, v6i gia dinh 13 bién dd cuia tin higu hai tht
ba Vh1 khong dugc diéu chinh nhu duwgc mo ta sau day.

Do d6, nhu dugc minh hoa trong so dd thir nhat trong mdi Fig. 8(a)
v Fig. 8(b), khoang thoi gian trong d6 tin hiéu didu bién pha U Vmu nhé hon
tin hiéu séng mang C & thoi diém ma mirc tin hiéu cla dong pha U Iu bing 0
duogc rut nge"ui (tuy nhién, trong truong hop cuc cua tin hi¢u diéu bién pha U
Vmu 13 cyc duong) trong trudng hop tin hiéu hai thit ba Vh2 dugce gop vao,
s0 v6i trudng hop ma tin higu hai thir ba Vh2 khong dugc gdp vao. Ngodi ra, |

khoang thoi gian trong d6 tin hi€u diéu bién pha U Vmu 16n hon tin hiéu
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séng mang C & thoi didém khi mic tin hiéu ciia dong pha U Iu bang 0 dugc rit
ngén (tuy nhién, trong trudng hop cuc cia tin hiéu diéu bién pha U Vmu la
cuc 4m). Néu khoang thoi gian, trong 6 tin hiéu diéu bién pha U Vmu 12 nhd
hon hodc 16n hon tin hiéu séng mang C dugc rut ngén, trang thai chuyén
mach cia mdi linh kién chuyén mach ma 1am cho bd bién déi 13 van hanh
theo ché d6 dao chidu dugc thay dbi. Cu thé 13, néu khoang thoi gian, trong
d6 tin hidu diéu bién pha U Vmu 13 nhd hon hogc 16n hon tin hi¢u séng mang
C duge rat ngén, khoang thoi gian trong d6 bd bién dbi 13 vén hanh theo co
ché dao chidu dugc rut ngin (xem so dd thi tu trong mdi Fig. 8(a) va Fig.
8(b)). Do d6, nhu duge minh hoa trong so dd thtr ba trong mdi Fig. 8(a) va
Fig. 8(b), tin hi€u gon séng cua dién thé VH gifra céc cuc co thé xuét hién &
thoi didm ma mirc tin hiéu cta dong pha U Iu bing 0 dwgc khir mdt cach
thich hop trong truong hgp tin hiéu hai tho ba Vh2 dugc gdp vao, so voi
trudng hgp ma tin hiéu hai thi ba Vh2 khéng dugc gdp vao. Bét ngo 13, tin
hiéu gon séng cua dién thé VH giita cic cuc c6 thé xuAt hién & thoi diém ma
murc tin hiéu ctia mdi dong pha V Iv va dong pha W Iw bang 0 cling dugc khir
thich hop vi cung mot ly do.

B4t ngo 13, Fig. 8(b) minh hoa dién thé VH giita céc cuc va dong tu
dién trong trudong hop tin hig¢u hai thir ba Vh2 ¢6 tri sb tuyét dbi cua mirc tin
hidu 1a t6i da & thoi diém ma mirc tin hiéu cia mdi tri s& dong dién ba pha
bing 0 dugc st dung. Tuy nhién, khong cin phai noi ring hiéu qua ky thuat
giéng nhau c6 thé dat dugc & mitc d0 ndo d6 ngay ca khi sir dﬁng tin hi¢u hai
thit ba Vh2 ¢6 tri sb tuyét dbi ciia mirc tin hiéu 16n hon 0 (tuy nhién, khong
phai 12 t6i da) & thoi diém ma mirc tin hiéu cta mdi tri s dong dién ba pha

bang 0. Cu thé 13, khong cin phai néi ring hiéu qua ky thuat giéng nhau cé
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thé dat dugc dén mirc d6 ndo d6 khi st dung tin hiéu hai thi ba Vh2 thu dugc
bing céch chuyén, mdt géc Y do (-90 < Y < 90), pha ctia tin higu hai thir ba
Vh2 (xem so dd thir nht trong Fig.8(b)) c6 trj sb tuyét ddi cia muc tin hiéu
la t8i da & thoi diém khi mirc tin hiéu ca m3i tri s6 dong dién ba pha bang 0.
Vi du, khoang thoi gian trong d6 bd bién déi 13 van hanh theo co ché dao
chidu dugc rat ngin dén mtc ndo d6 ngay ca khi st dyng tin hiéu hai thir ba
Vh2 thu duogc bﬁng cach dich chuyén, mot goc Y1 d6 (0 <Y1 <90), pha cia
tin hiéu hoa 4&m Vh2 dugc minh hoa trong so dd thtr nhit trong Fig.8(b), va
do do, tin hiéu gon séng cia dién thé VH gitra c4c cuc dugc kht dén muc do
nao d6. Tuwong tu, vi du, khoang thdi gian trong d6 bd bién dbi 13 vén hanh
theo co ché dao chidu dugce rit ngén dén muc d6 nao d6 ngay ca khi sir dung
tin hiéu hai th& ba Vh2 thu dugc b%mg cach dich chuyén, mot goc Y2 d6 (-90
< Y2 <0), pha cta tin hiéu hoa 4m Vh2 dugc minh hoa trong so dd thir nhét _
trong Fig.8(b), va do dd, tin hi¢u gon séng cua dién thé VH giita cac cuc
dugc khir &én mirc d6 nao do.

Ngoai ra, xem xét hi€u qua k§y thudt dat dugc béi tin higu hai thir ba
Vh2, tin hiéu hai th ba Vh2 1a tin hi€u hai thi ba c6 ddc diém 13 1am cho tri
sb tuyét dbi ctia mirc tin hi€u cua tin hiéu diéu bién trong pha ndo d6 16n hon
tri sb tuyét ddi ctia mirc tin hiéu cua tin hiéu 1énh dién thé pha trong pha nay
& thoi diém khi tri sb tuyét d6i ctia mirc tin hi€u cta dong pha trong pha nay
12 nhé nhét. Cu thé 13, tin hiéu hai thir ba Vh2 1a tin hiéu hai th{r ba c6 dic
diém 12 1am cho tri sb tuyét @i ciia muc tin higu cua tin hidu diéu bién pha U
Vmu 16n hon tri s tuyét ddi ctia mc tin hiéu cua tin hiéu 1énh dién thé pha
U Vu & thoi didm ma tri sb tuyét dbi cia murc tin hi€u ctia dong pha U Iu 12

nho nhét. Tuong tu, tin hidu hai the ba Vh2 1a tin hi¢u hai tht ba c6 dic diém
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14 1am cho tri s6 tuyét déi ctia murc tin hidu cia tin hiéu didu bién pha V Vmv
16n hon so véi trj sb tuyét ddi ciia muc tin hiéu cia tin hiéu 1énh dién thé pha
V Vv & thoi didm ma tri s6 tuyét dbi ciia mic tin hiéu cia dong pha V Iv 1a
nhé nhit. Tuong tu, tin hiéu hai thir ba Vh2 1a tin hiéu hai th& ba c6 ddc diém
la 1am cho tri sb tuyét ddi cua muc tin hiéu cta tin hiéu diéu bién pha W
Vmw 16n hon tri s6 tuyét déi cia mire tin hiéu cta tin hiéu 1¢nh dién thé pha
W Vw & thoi diém ma tri s6 tuyét ddi ctia muc tin hi€u ciia dong pha W Iw 1a
nhoé nhit. Do d6, tin hiéu hai thtr ba Vh2 khong dugc gidi han & tin hi¢u hai
thit ba dugc minh hoa trong Fig.4 va co thé 12 tin hiéu bit ky mién 1a né 1a tin
hiéu hai thit ba ma ¢6 dic diém dugc mo ta trén day.

Mit khac, trong phuong an nay, néu ton tai khoang thdi gian trong
do6 cac gia tri tuyét d6i ctia mic tin hiéu cua cac tin hiéu diéu bién trong hai
pha 12 16n hon tri sb tuyét ddi cta gid tri cuc dai cua tin hiéu séng mang C,
tin hi€u hai thit ba Vh2 khong can phai dugc gdp vao tin hiéu 1énh dién thé ba
pha trong khi tin hiéu hai thir ba Vh1 ¢6 d¢ 16n dugc diéu chinh dugc gop véi
tin hiéu 1énh dién thé ba pha. Do d6, tin hiéu gon séng cta dién thé VH gilta
céc cuc cua bd chinh phing séng 12 duge khir thich hop ngay ca trong trudng
hop téc do didu bién trong bd bién dbi 13 1a twong dbi 16m, so v6i thao tac
didu khién bd bién dbi trong vi du so sanh ma khéng diéu chinh bién do cua
tin hiéu hoa am thtt ba Vh1 va khong st dung tin hiéu hai thir ba Vh2 dugc
mo ta trén day. Sau day, véi Fig. 9 dén Fig. 13, nguyén nhén cua né s& dugc
giai thich. Fig. 9 bao gbdm cac biéu @6 minh hoa anh hudng cua viéc diéu
chinh bién dd cua tin hiéu hai th ba Vhl trén dién thé VH1 gilta cac cuc cua
bd chinh phing séng 12. Fig. 10 bao gbdm céc biéu d6 minh hoa anh hudng

ciia viée didu chinh bién d6 cta tin hiu hai th ba Vhl trén dién thé VHI
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gitta cac cuc cua bd chinh phéng séng 12. Fig. 11 bao gdm céc bidu d6 minh
hoa anh hudng cua viéc diéu chinh bién dd cua tin hiéu hai thit ba Vhl trén »
dién thé VH1 gitra cc cuc ciia b chinh phéng song 12. Fig. 12 bao gbdm cac
bidu dd minh hoa anh hudng cia viéc diéu chinh bién d cta tin hiéu hai thi
ba Vhl trén dién thé VHI1 giita cac cuc cta by chinh phing séng 12. Fig. 13
bao gf‘)m c4c biéu @4 minh hoa anh hudng ctia viéc diéu chinh bién @6 cua tin
hiéu hai tht ba Vh1 trén dién thé VH1 giita cic cuc ciia by chinh phing séng
12.

-Truéc hét, nhu duge md ta trén day, phuong 4n nay st dung tin hi¢u
didu bién thu dugc bing cach bd sung tin hiéu hai the ba Vh1 va Vh2 véi tin .
hiéu 1énh dién thé ba pha dé didu khién sw vin hanh cta bd bién ddi 13. Do
d6, kha ning 12 tin hiéu didu bién thu dwugc bing cach gdp ca tin hi¢u hai tha
ba Vh1 va Vh2 véi tin hiéu 1énh dién thé ba pha 16n hon gid tri cuc dai cua
tin hiéu séng mang C (cu thé 13, 16n hon so véi tri sb tdi da hoic nho hon so
v6i tri s6 tdi thiéu) 1a twong dbi cao hon, so véi trudng hop tin hiéu diéu bién
thu dugc bing cach chi gop tin hiéu hai thir ba Vh1 v6i tin higu 1énh dién thé
ba pha. Cu thé 14, tri sb tuyét di ciia mirc tin hiéu cia tin higu diéu bién 16n
hon gi4 tri tuyét d6i cua gid tri cuc dai cla tin hiéu song mang C dé dang hon
trong truong hop tin hiéu didu bién dugc tao ra bang cach gdp ca tin hiéu hai
thit ba Vh1 va Vh2 véi tin hiéu 1énh dién thé ba pha, so véi truong hop trong
d6 tin hiéu didu bién dugc tao ra bing cach chi gdp tin hiéu hai thir ba Vhl
v6i tin hiéu 1énh dién thé ba pha.

Miit khac, téc do didu bién trong bd bién dbi 13 tt hon, néu bang
hodc nhé hon tri sb giéi han xé4c dinh truéc ma duge xac dinh theo dic diém

k§ thudt ctia bd bién dbi 13, may phat dong co 14 va phuong tién xe 15, dé
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diéu khién thich hgp mdy phat dong co 14. Tuy nhién, téc do diéu bién trd
nén 16n hon trong trudong hop tin hi¢u didu bién duogc tao ra bing cach khong
chi gop tin hiéu hai tht ba Vhl ma ca tin hi¢u hai thir ba Vh2 véi tin hi¢u
1énh dién thé ba pha, so v6i truong hop ma tin hi€u diéu bién dugc tao ra
bing cach chi gop tin hidu hai thir ba Vh1 véi tin hi¢u 1énh dién thé ba pha.
Trong trudng hop ndy, c6 kha ning la tbc @0 diéu bién 16n hon gia tri gidi
han xac dinh trudc néu tin hiéu hai th@ ba Vhl va Vh2 dugc gdp v6i tin higu
1énh dién thé ba pha. Do d6, yéu cdu 1a tbc do diu bién t6t hon, néu béng
hodc nho hon gia tri gigi han x4c dinh trude co6 thé gay khé khin cho viéc
g0p tin hiéu hai thir ba Vh2 véi tin hi¢u 1énh dién thé ba pha trong truong hop
tbc @6 didu bién 1 twong dbi 16n (vi du, 16n hon so véi tri s6 xac dinh trudc).
Do d6, khi tc do diéu bién 1a twong déi 16n, mong mudn khir tin hiéu gon
song cua dién thé VH gitta cac cuc bang cach str dung phuong phép khac véi
phuong phap gop tin hiéu hai thir ba Vh2 véi tin hi¢u 1énh dién thé ba pha.
Do &6, chiing t6i xem xét phuong phap khiac. Nhu dugc mo ta trén
day, khi téc d6 didu bién 1a twong d6i 16n, tri s6 tuyét ddi cia mirc tin higu
cia tin hiéu didu bién (cu thé 13, tin hiéu 1énh dién thé ba pha + tin hiéu hai
thir ba Vh1) trong mdi pha trong hai pha thudng 16n hon tri s§ tuyét dbi cia
gia tri cuc dai cua tin hiéu séng mang C. O day, xem xét 1a c4c pha cua cac
tin hiéu didu bién trong AC ba pha dugc dich chuyén 120 d6 véi nhau, ngay
c4 khi tri sb tuyét d6i cia muc tin hiéu cua tin hiéu diéu bién trong mdi pha
trong hai pha 16n hon gia tri tuyét dbi cta gia tri cuc dai cua tin hiéu song
mang C, tri sb tuyét dbi clia mirc tin hiéu ciia tin higu diéu bién trong pha con
lai duoc cho 1a khong 16n hon tri s6 tuyét d6i cua gia tri cuc dai cla tin hidu

séong mang C. Trong trudng hop nay, sy van hanh cua bd bién ddi 13 (cu thé
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13, sy van hanh cta may phat déng co 14) gin nhu phu thudc vao tin hiéu
diéu bién trong pha con lai (cu thé 13, pha tap trung dugc mo ta trén day) co
tri s6 tuyét ddi cia mirc tin hiéu khdng 16n hon trj sb tuyét dbi clia gia tri cuc
dai cua tin hiéu séng mang C. Do d6, dugc mong doi 1a tin hi¢u gon song cua
dién thé VH giira cac cuc ctia bd chinh phéng séng 12 c6 thé dugc didu khién
bang cach diéu chinh dic tinh cua tin hiéu diéu bién trong pha. con lai (cu thé
14, pha tap trung dugc md ta trén day) co tri sb tuyét d6i ctia murc tin hiéu
khéng 16n hon tri sb tuyét ddi ciia gia tri cyc dai cua tin hi¢u séng mang C.

Do d6, trong phuong an nay, bd tao hai 1355 diéu chinh bién do cua
tin hiéu hai th ba Vh1 dé didu chinh dic tinh cia tin higu diéu bién trong
pha tap trung ma la pha con lai trong didu kién tri sb tuyét ddi ciia mic tin
hiéu cta tin hiéu diéu bién trong mdi pha trong hai pha 16n hon gia tri tuyét
dbi ctia gié tri cuc dai cia tin hidu séng mang C. Viéc diéu chinh bién do cia
tin hiéu hai thir ba Vh1 din dén sy bién thién ctia mirc tin higu cia tin hiéu
diéu bién trong pha tap trung. Su bién thién cta muc tin hiéu cia tin hiéu
didu bién trong pha tap trung gly ra sy bién thién v& méi twong quan vé do
16n gitta tin hiéu didu bién trong pha tap trung va tin hiu song mang C. Sy
bién thién ciia mdi twong quan vé d6 16n gitta tin hiéu diéu bién trong pha tap
trung va tin hiéu séng mang C gdy ra su thay i sy van hanh cua b bién dbi
13. Sy thay ddi su van hanh cua bd bién dbi 13 gdy ra su thay dbi khia canh
bién thién cua dién thé VH gifta cac cuc cia bd chinh phéng séng 12. Do do,
néu bo tao hai 155 diéu chinh mot cach thich hgp bién do cua tin higu hai thi
ba Vhl, tin hiéu gon soéng cia dién thé VH giita cdc cuc cua bd chinh phéng
song 12 dugc diéu chinh.

Cu thé 13, tét hon, néu b tao hai 155 diéu chinh bién do cta tin higu
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hai thir ba Vh1 theo quan diém dugc mé ta dudi ddy dé diéu khién tin hiéu
gon séng cua dién thé VH gifra cac cuc ciia bd chinh phing séng 12.

Trude hét, nhu duge minh hoa trong Fig. 9, khoang thoi gian T1
duoc tip trung. Trong khoang thoi gian T1, nhu dugc minh hoa trong biéu dd
thi nhét trong Fig.9, tri sb tuyét dbi cia mirc tin hiéu ciia mdi tin hiéu diéu
bién pha V Vmv (= tin hiéu lénh dién thé pha V Vv + tin hiéu hai thir ba
Vh1) va tin hiéu diu bién pha W Vmw (= tin hiéu 1énh dién thé pha W Vw +
tin hiéu hai th@ ba Vh1) 16n hon gié tri tuyét d6i ciia gid tri cyc dai cla tin
hiéu s6ng mang C. Ngoai ra, trong khoang thoi gian T1, nhu dwgc minh hoa
trong so dd thir nhét trong Fig.9, tin hiéu diéu bién pha U Vmu (= U-tin hiéu
1énh dién thé pha Vu + tin hiéu hai thit ba Vh1) gidm tir tir. Ngoai ra, trong
khoang thoi gian T1, dong dong co Im dugc gia dinh 1a 16n hon dong ngudn
Ip.

Trong khoang thoi gian T1 dugc mo ta trén day, phin t&r chuyén
mach phia p Gvp trong nhanh pha V luén & trang thai BAT va phén tir chuyén
mach phia p Gwp trong nhanh pha W lu6n & trang thai TAT. Xem xét 1a dong
dong co Im 16n hon dong ngudn Ip trong céc didu kién chuyén nay trong
nhénh pha V va nhanh pha W, di¢n thé VH gifta cac cuc cta tu dién chuyén
mach 12 ting néu phan tir chuyén mach phia p Gup trong nhanh pha U bj tit
trong khoang thoi gian T1. N6i cach khac, dién thé VH giita .céc cuc cua tu
dién chuyén mach 12 giam néu phén tir chuyén mach phia p Gup trong nhanh
pha U dugc bat 1én trong khoang thoi gian T1.

Trong trudng hop ndy, bd tao hai 155 diéu chinh bién d§ cia tin
hi¢u hé‘li thtt ba Vh1 nhd d6 méi twong quan vé do 16n giira tin hiéu didu bién

pha U Vmu truée khi diéu chinh bién d¢ cua tin hiéu hai tha ba Vh1 (sau day,
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duoc goi 12 “tin hiéu didu bién pha U trudc khi didu chinh bién d§ Vmu”,
xem dong ké ddm trong biéu @b 2 trong Fig.9) va tin hiéu di_éu bién pha U
Vmu sau khi diéu chinh bién d6 cua tin hiéu hai thir ba Vh1 (sau day, duoc
goi 12 “tin hiéu didu bién pha U sau khi diéu chinh @ 16n Vmu”, xem dugc
ké lién trong bidu dd thr hai trong Fig.9) 1a & trang thai cu thé. Cu thé 13, bd
tao hai 155 diéu chinh bién do cua tin hiéu hai thit ba Vh1 sao cho mbi tuong
quan vé dd 16n giita tin hiéu diéu bién pha U truéc khi diéu chinh 6 16n
Vmu va tin hiéu diéu bién pha U sau khi diéu chinh d§ 16n Vmu thay a6i
chuyén tir trang thai trong d6 tin hiéu didu bién pha U sau khi diéu chinh d¢
16n Vmu 16n hon tin hiéu didu bién pha U truéc khi diéu chinh d6 16n Vmu
sang trang thai trong d6 tin hi¢u diéu bién pha U sau khi diéu chinh d6 16n
Vmu nhé hon tin hiéu diéu bién pha trude khi diéu chinh @6 16n U Vmu.

Trong vi du dugc minh hoa trong biéu dd thu 2 trong Fig.9, diém
ranh giéi gitta trang thdi ma tin hiéu diéu bién pha U sau khi diéu chinh do
16n Vmu 16n hon tin hiéu didu bién pha U truéc khi diéu chinh d 16n Vmu
va trang thai ma tin hiéu diéu bién pha U sau khi diéu chinh d¢ 16n Vmu nhé
hon tin hiéu didu bién pha U truéc khi diéu chinh d¢ 16n Vmu 13 diém ma tai
d6 mic tin hiéu cta tin hiéu didu bién pha U Vmu bing 0. Trong trudng hop
ndy, bd tao hai 155 thudong 1am ting bién d cia tin hi¢u hai thr ba Vhl dé
lam ting tri s6 tuyét ddi ctia murc tin hiéu cua tin hiéu didu bién pha U Vmu.
Cu thé 13, b6 tao hai 155 1am ting bién do cua tin hiéu hai tht ba Vh1 nho do6
tri sd tuyét dbi ctia mirc tin hiéu cua tin hiéu diéu bién pha U sau khi diéu
chinh @0 16n Vmu 16n hon gia tri tuyét d6i ctia muc tin hiéu cua tin hiéu diéu
bién pha U trudc khi diéu chinh d6 16n Vmu.

B4t ngo 13, trong khoang thoi gian T1 dwge minh hoa trong Fig.9,
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dugc xac dinh 14 dong dong co Im 16n hon dong ngudn Ip va tin hiéu diéu
bién trong pha tép trung gidm (budc S182 trong Fig.6: c6 va budc S183 trong
Fig.6: khong). Do d6, bd tao hai 155 diu chinh bién @6 cua tin hiéu hai thir
ba Vhl @& lam ting dd 16n trong khoang thoi gian T1 (budéc S186 trong
Fig.6). Do d6, bd tao hai 155 c6 thé diéu chinh bién d¢ cua tin hi¢u hai thir ba
Vhl trong khoang thoi gian T1 nho do méi twong quan vé& d¢ 16n giita tin
hiéu didu bién pha U truéc khi didu chinh d¢ 16n Vmu va tin hiéu didu bién
pha U sau khi didu chinh d 16n Vmu thay dbi tir trang thai ma tin hiéu diéu
bién pha U sau khi diu chinh d6 16n Vmu 16n hon tin hiéu diéu bién pha U
truede khi didu chinh d6 16n Vmu sang trang thai ma tin hiéu diéu bién pha U
sau khi diéu chinh d§ 16n Vmu nhé hon tin hiéu diéu bién pha U trudc khi
diéu chinh do 16n Vmu.

Do d6, nhu dugc minh hoa trong biéu db thir ba trong Fig.9, khoang
thoi gian trong d6 tin hiéu diéu bién pha U Vmu nhé hon tin hi¢u séng mang
C tré nén twong dbi ngén do su didu chinh bién d cua tin hiéu hai thi ba
Vhl trong didu kién ma tin hiéu diéu bién pha U sau khi diéu chinh o 16n
Vmu 16n hon tin hiéu didu bién pha U trudc khi diéu chinh do 16n Vmu (cu
thé 1, trong viing ma ndm & bén trai ciia diém tai d6 murc tin hiéu cia tin hiéu
diéu bién pha U Vmu bing 0). Cu thé 13, khoang thoi gian, trong d6 tin hiéu
PWM 12 & muc thdp (cu thé 13, khoang thoi gian trong do phin tir chuyén
mach phia p Gup 12 & trang that TAT, va khoang thoi gian trong d6 dién thé
VH giira cac cuc gia ting) tré nén tuong d6i ngin do su diéu chinh bién o
cta tin hiéu hai thir ba Vhl. Do d6, nhu dugc minh hoa trong biéu db tht tu
trong Fig.9, dién thé VH giira cac cuc giam di dé dang hon trong trudng hop

bién d0 cua tin hiéu hai th ba Vhl dugce diu chinh, so vé6i truong hop ma
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bién do cua tin hiu hai thir ba Vh1 khong dugce diéu chinh.

Mait khéac, nhu duge minh hoa trong biéu 6 ba trong Fig.9, khoang
thoi gian trong d6 tin hi¢u diéu bién pha U Vmu nho hon tin hiéu séng mang
C tr& nén dai do sy didu chinh bién d6 cua tin hiéu hai tht ba Vh1 trong diéu
kién ma tin hiéu didu bién pha U sau khi diéu chinh 9 16n Vmu nhé hon tin
hiéu diéu bién pha U trudc khi didu chinh do 16n Vmu (cu thé 13, trong ving
ndm bén phai diém ma tai d6 mirc tin hiéu cia tin hi¢u diéu bién pha U Vmu
bing 0). Cu thé 13, khoang thoi gian trong d6 tin hiéu PWM & muc thip trd
nén dai do su diéu chinh bién dd cta tin hiéu hai thr ba Vhl. Do d6, nhu
dugc minh hoa trong biéu dd thir tu trong Fig.9, dién thé VH giita cac cuc
ting d& dang hon trong trudng hop bién do cua tin higu hai tht ba Vhl dugc
diéu chinh, so véi truong hgp ma bién d§ cua tin hiéu hai thtr ba Vh1 khong
dugc diéu chinh.

Do d6, nhu dugc minh hoa trong biéu dd tht tu trong Fig.9, dang
song cua dién thé VH giita céc cuc trd thanh dang song 16i xubng (cu thé 13,
161 v& phia ma dién thé VH gifra cac cuc giam vé phia d6) dé dang hon trong
truong hop bién do cua tin hiéu hai thir ba Vhl dugc diéu chinh, so véi
truong hop ma bién do cia tin higu hai thir ba Vh1 khong duoc diéu chinh.
Cu thé 13, trong vi du dugc minh hoa trong biéu dd thi tu trong Fig.9, dién
thé VH giita cdc cuc tré nén twong dbi nho xung quanh diém ma tai d6 muc
tin hiéu cda tin hi¢u diéu bién pha U Vmu bang 0. Do d6, gid tri cuc dai cia
dién thé VH gitta cdc cuc giam di mot cach dé dang.

Mat khéc, ngay ca khi bién do cua tin hiéu hai thir ba Vh1 tang 1én
trong khoang thoi gian T1, mdi trong quan vé do 16n gitta tin hiéu séng mang

C va mdi tin hiéu diéu bién pha V Vmv va tin hi¢u dicu bien pha W Vmw
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hiém khi hoic khong bao gio thay dbi. Pay 1a vi tri sb tuyét d6i ciia mirc tin
hiéu ctia mdi tin hiéu didu bién pha V Vmv va tin hiéu diéu bién pha W Vmw
vAn 16n hon tri sb tuyét d6i cua gia tri cuc dai cua tin hiéu séong mang C bét
k& sy ting bién dd cta tin hidu hai tht ba Vhl. Do d6, viéc diéu chinh bién
d6 cua tin hiéu hai tht ba Vhl hiém khi hodc khong bao gid thay d6i méi
twong quan vé d 16n gitta tin hidu song mang C va tin hi¢u didu bién pha V
Vmv hodc tin hi¢u didu bién pha W Vmw dén trang thai lam ting dién thé
VH giira cac cuc (cu thé 1a, chuyén sang trang thai trai ngugc véi muc dich
nay). Vi duy, viéc diéu chinh bién do cua tin hiéu hai thir ba Vhl hiém khi
hodc khong bao gid thay dbi méi twong quan vé @6 16n giita tin hiéu séng
mang C va tin hiéu diéu bién pha U Vmu sang trang thai lam giam dién thé
VH giita cac cyc va mdi trong quan vé @6 16n giira tin hiéu song mang C va
tin hiéu diéu bién pha V Vmv sang trang thai lam ting dién thé VH giita céc
cuc. Theo nghia nay, c6 lgi néu diéu chinh bién d0 cua tin hiéu hai tht ba
Vhl1 trong khoang thoi gian trong d6 gié tri tuyét dbi ctia muc tin hiéu cua
cac tin hiéu didu bién trong hai pha 1a 16n hon trj s6 tuyét dbi cua gia tri cuc
dai cua tin hi€u s6ng mang C.

Tiép theo, nhu dugc minh hoa trong Fig. 10, khoang thoi gian T2
duoc tap trung. Trong khoang thoi gian T2, nhu dugc minh hoa trong biéu dd
tht nhét trong Fig.10, tri sb tuyét ddi ctia mirc tin hiéu cua mdi tin hidu diéu
bién pha V Vmv va tin hiéu diéu bién pha W Vmw 16n hon gia tri tuyét a6i
clia gid tri cuc dai cla tin hiéu song mang C. Ngoai ra, trong khoang thoi gian
T2, nhw dwgc minh hoa trong so dd thir nhét trong Fig.10, tin higu diéu bién
pha U Vmu ting tir tir. Ngoai ra, trong khoang thoi gian T2, dong ngudn Ip

duogc cho 1a 16n hon dong dong co Im.
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Khoang thoi gian T2 d4 mo ta trén ddy khac véi khoang thoi gian T1
duoc minh hoa trong Fig.9, trong d6 trang thai chuyén mach trong mdi nhéanh
ctia nhanh pha V va nhanh pha W dugc chuyén ddi. Do d6, trong khoang thoi
gian T2, phan ti chuyén mach phia p Gvp trong nhanh V van & trang thai
TAT va phin tir chuyén mach phia p Gwp trong nhanh pha W van & trang
thai BAT. Xem xét 12 dong ngudn Ip 16n hon dong dong co Im trong cac didu
kién chuyén mach nay trong nhanh pha V va nhanh pha W, dién thé VH gitra
céc cuc cta ty dién chuyén mach 12 ting 1én néu phén tir chuyén mach phia p
Gup trong nhanh pha U dugc bat 1én trong khoang thoi gian T2. N6i cach
khéc, dién thé VH gitta c4c cyc cua tu dién chuyén mach 12 giam néu phén tir
chuyén mach phia p Gup trong nhanh pha U dugc tit di trong khoang thoi
gian T2.

Trong trudong hop nay, bd tao hai 1355 diéu chinh bién dd cta tin
hiéu hai thir ba Vh1 nhd d6 méi twong quan vé do 16n giita tin hiéu diu bién
pha U truée khi diéu chinh d¢ 16n Vmu (xem dudng nét dat trong biéu dd thu
hai trong Fig.10) va tin hiéu diéu bién pha U sau khi diéu chinh do 16n Vmu
(xem dudng ké lién trong biéu dd th hai trong Fig.10) & trang thai cy thé. Cu
thé 13, bd tao hai 155 diéu chinh bién d cua tin hi¢u hai th ba Vhl nho d6
mdi trong quan vé do 16n gitra tin hiéu diéu bién pha U truéc khi diéu chinh
d 16n Vmu va tin hiéu didu bién pha U sau khi diéu chinh d0 l6n Vmu
chuyén tir trang thai ma tin hiéu diéu bién pha U sau khi diéu chinh do 16n
Vmu nhé hon tin hiéu diéu bién pha U truéc khi diéu chinh d6 16n Vmu sang
trang thai ma tin hidu diéu bién pha U sau khi diéu chinh do 16n Vmu 16n hon
tin hiéu didu bién pha U truéc khi diéu chinh d¢ 16n Vmu.

Trong vi du dugc minh hoa trong biéu db thir hai trong Fig.10, diém
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ranh gi6i giita trang thdi ma tin hidu diéu bién pha U sau khi diéu chinh d¢
16n Vmu nhé hon tin hiéu didu bién pha U trudc khi didu chinh d6 16n Vmu
va trang thai ma tin hiéu didu bién pha U sau khi diéu chinh d¢ 16n Vmu I6n
hon tin hiéu didu bién pha U truéc khi diéu chinh d6 16n Vmu 13 diém ma tai
d6 mtrc tin hiéu cta tin hiéu didu bién pha U Vmu bing 0. Trong trudng hop
ndy, bd tao hai 155 thuong lam ting bién do cua tin hi¢u hai thir ba Vhl dé
1am tang tri s& tuyét dbi cia muc tin hidu cia tin hidu diéu bién pha U Vmu.
Cu thé 13, bd tao hai 155 lam ting bién d9 cla tin hidu hai tht ba Vh1 nho d6
tri s6 tuyét dbi ciia mirc tin hiéu cua tin hiu didu bién pha U sau khi diéu
chinh d6 16n Vmu 16n hon gié tri tuyét déi ciia mirc tin hidu cua tin hiéu diéu
bién pha U trudc khi diéu chinh d6 16n Vmu.

Bat ngd 13, trong khoang thoi gian T2 dugc minh hoa trong Fig.10,
duwoc xac dinh 1a dong ddng co Im nhd hon dong ngudn Ip va tin hiéu diéu
bién trong pha tip trung ting 1én (budc S182 trong Fig.6: khong va bude
S184 trong Fig.6: c¢6). Do d6, b tao hai 155 diéu chinh bién d9 cua tin hiéu
hai thr ba Vhl dé lam ting d6 16n trong khoang thoi gian T2 (budc S186
trong Fig.6). Do d6, bd tao hai 155 ¢6 thé diéu chinh bién d6 cua tin hiéu hai
thit ba Vhl trong khoang thoi gian T2 nho d6 mbi trong quan vé do 16n giita
tin hiéu didu bién pha U tru6c khi didu chinh d6 16n Vmu va tin higu diéu
bién pha U sau khi diéu chinh d6 16n Vmu chuyén tr trang thai ma tin hi¢u
didu bién pha U sau khi didu chinh d6 16n Vmu nhé hon tin hi¢u diéu bién
pha U trudce khi diéu chinh d6 16n Vmu sang trang thai ma tin hiéu diéu bién
pha U sau khi diu chinh d¢ 16n Vmu 16n hon tin hiéu diéu bién pha U truéc
khi diéu chinh d6 16n Vmu.

Do d6, nhu dugc minh hoa trong biéu dd thtr ba trong Fig.10,
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khoang thdi gian trong d6 tin hidu didu bién pha U Vmu 16n hon tin hiéu
song mang C trd nén tuong d6i ngén do su diéu chinh bién d¢ cia tin hi¢u hai |
thtt ba Vhl trong didu kién ma tin hiéu diéu bién pha U sau khi diéu chinh d6
16n Vmu nhd hon tin hiéu diéu bién pha U trudc khi diéu chinh @6 16n Vmu
(cu thé 13, trong vung nim bén trai cia diém tai d6 mirc tin hiéu cta tin hiéu
didu bién pha U Vmu bing 0). Cu thé 13, khoang thoi gian trong do6 tin hiéu
PWM & mirc cao (cu thé 13, khoang thoi gian trong d6 phén tir chuyén mach
phia p Gup 1a & trang thai BAT, va khoang thoi gian trong d6 dién thé VH
gilta cac cyc gia tdng) trd nén tuong d6i ngén do sy diéu chinh bién d9 cua
tin hiéu hai thir ba Vhl. Do d6, nhu dugc minh hoa trong biéu dd thir tu trong
Fig.10, dién thé VH giita cc cuc gidm di dé dang hon trong trudng hop bién
d6 cua tin hiéu hai thit ba Vh1 dugc diéu chinh, so véi trudng hgp ma bién do
ctia tin hidu hai tht ba Vh1 khong duge diéu chinh.

Mit khéac, nhu dwgc minh hoa trong biéu @6 thor ba trong Fig.10,
khoang thoi gian trong d6 tin hiéu diéu bién pha U Vmu 16n hon tin hiéu
séng mang C trd nén dai do su diéu chinh bién do cua tin hiéu hai thi ba Vhl
trong diéu kién ma tin hiéu diéu bién pha U sau khi diéu chinh d9 16n Vmu
16n hon tin hiéu didu bién pha U truéc khi didu chinh d6 16n Vmu (cu thé 13,
trong ving nim & phia bén phai cua diém ma tai d6 murc tin hiéu cda tin hiéu
diu bién pha U Vmu bing 0). Cu thé 13, khoang thdi gian trong d6 tin higu
PWM 13 & mirc cao tré nén dai do sy didu chinh bién do6 cia tin higu hai tht
ba Vhl. Do d6, nhu dugc minh hoa trong biéu dd tho tu trong Fig.10, dién
thé VH giira céc cuc ting dé dang hon trong trudng hop bién do cta tin higu
hai thit ba Vh1 duge diéu chinh, so v6i truong hop ma bién d§ cua tin higu

hai that ba Vh1 khong dugc diéu chinh.
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Do dé, nhu duge minh hoa trong biéu dd thir tw trong Fig.10, dang
séng cua dién thé VH giita cac cuc tré thanh dang song 1dm xubng d& hon
trong trudng hgp bién d) cua tin hiéu hai thir ba Vhl dugc diéu chinh, so véi
truong hop ma bién do cua tin hiu hai thir ba Vhl khong duoc diéu chinh.
Cu thé 13, trong vi du dugc minh hoa trong biéu @b thir tu trong Fig.10, dién
thé VH giita cdc cyc trd nén tuong d6i nho quanh diém ma tai d6 mirc tin
hiéu ctia tin hiéu didu bién pha U Vmu béng 0. Do 46, gia tri ci_rc dai cta dién
thé VH gifta cac cyc giam di mdt cach d€ dang.

Mit khéc, ngay ca khi bién do cta tin hi€u hai thir ba Vhl tang 1én
trong khoang thoi gian T2, méi twong quan vé d6 16n giira tin hiéu séng mang
C va mbi tin hiéu didu bién pha V Vmv va tin hiéu diéu bién pha W Vmw
hiém khi hodc khong bao gid thay dbi, nhu véi khoang thoi gian T1.

Tiép theo, nhu dugc minh hoa trong Fig. 11, khoang thdi gian T3
dugc tap trung. Trong khoang thoi gian T3, nhu dugc minh hoa trong bidu @6
tht nhét trong Fig.11, tri s6 tuyét d6i ctia mirc tin hiéu ctia mdi tin hiéu didu
bién pha V Vmv va tin hiéu diéu bién pha W Vmw 16n hon gia trj tuyét d6i
ctia gia tri cuc dai cua tin hiu song mang C. Ngoai ra, trong khoang thoi gian
T3, nhu dugc minh hoa trong so dd thir nhit trong Fig.11, tin hiéu didu bién
pha U Vmu giam déu. Ngoai ra, trong khoang thoi gian T3, dong ngudn Ip
dugc cho 1a 16n hon dong dong co Im.

Khoang thoi gian T3 dd mo ta tréﬁ day khéac védi khoang thoi gian T1
dugc minh hoa trong Fig.9, trong d6 mbi trong quan vé @6 16n gitta dong
ngudn Ip va dong dong co Im dugc dao nguge. Do do, dién thé VH gifra cic
cuc cla tu dién chuyén mach 12 gia ting néu phan tir chuyén mach phia p

Gup trong nhanh pha U dugc bat 1én trong khoang thoi gian T3. Noi cach
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khac, dién thé VH gifta cdc cuc cda tu di¢n chuyén mach 12 giam di néu ph?m
ttr chuyén mach phia p Gup trong nhanh pha U dugc tat di trong khoang thoi
gian T3.

Trong trudng hop nay, bd tao hai 155 diéu chinh bién 4o cua tin
hiéu hai thir ba Vh1 nho d6 mbi twong quan vé do 16n giira tin hiéu diéu bién
pha U truée khi diéu chinh @6 16n Vmu (xem duong ké nét dut trong biéu @6
thr hai trong Fig.11) va tin hiéu didu bién pha U sau khi diéu chinh d% 16n
Vmu (xem dudng ké 1ién trong biéu d6 thir hai trong Fig.11) 12 & trang thai
riéng. Cu thé 13, bd tao hai 155 diéu chinh bién do cta tin higu hai thir ba Vhl
nho d6 méi twong quan vé d 16m gifra tin hiéu diéu bién pha U truéc khi diéu
chinh @0 16n Vmu va tin hiéu diéu bién pha U sau khi diéu chinh d% 16n Vmu
chuyén tir trang thai ma tin hi¢u diéu bién pha U sau khi diéu chinh d¢ 16n
Vmu nhé hon tin hiéu diéu bién pha U truéc khi diéu chinh 6 16n Vmu sang
trang thai ma tin hiéu didu bién pha U sau khi diéu chinh d6 16n Vmu 16n hon
tin hidu didu bién pha U truéc khi diéu chinh do 16n Vmu.

Trong vi dy dugc minh hoa trong biéu @b thir hai trong Fig.11, diém
ranh gi6i gifta trang thai ma tin hiéu diéu bién pha U sau khi diéu chinh d¢
16n Vmu nhé hon tin hiéu diu bién pha U trudc khi diéu chinh o 16n Vmu
va trang thai ma tin hiéu didu bién pha U sau khi diéu chinh d9 16n Vmu 16n
hon tin hidu didu bién pha U truéc khi didu chinh d6 16n Vmu la diém ma tai
d6 mirc tin hiéu cta tin hiéu didu bién pha U Vmu bang 0. Tréng truong hop
nay, bd tao hai 155 thuong lam gidm bién do cua tin hi¢u hai thir ba Vhl aé
lam gidm tri sb tuyét ddi ctia murc tin hiéu cua tin hiéu diéu bién pha U Vmu.
Cu thé 13, bd tao hai 155 lam gidm bién d0 cua tin higu hai tha ba Vhl nhd d6

tri s6 tuyét d6i ciia murc tin hiu cua tin hi¢u di€u bi€n pha U sau khi di€u
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chinh d6 16n Vmu nhé hon gia tri tuyét d6i ctia mirc tin hiéu cua tin hiéu diéu
bién pha U trudc khi diéu chinh o 16n Vmu.

Bt ngd 13, trong khoang thoi gian T3 dwgc minh hoa trong Fig.11,
x4c dinh 14 dong d6ng co Im nhd hon dong ngudn Ip va tin hiéu diéu bién
trong pha tip trung gidm di (budc S182 trong Fig.6: khong va budec S184
trong Fig.6: khong). Do d6, bd tao hai 155 diéu chinh bién d6 cua tin hiéu hai
thtt ba Vh1 dé 1am giam dd 16n trong khoang thoi gian T3 (budc S185 trong
Fig.6). Do d6, bd tao hai 155 c6 thé diéu chinh bién d0 cta tin hiéu hai thi ba
Vh1 trong khoang thoi gian T3 nho do mdi twong quan vé d9 16n giita tin
hiéu didu bién pha U trudc khi didu chinh d¢ 16n Vmu va tin higu diéu bién
pha U sau khi didu chinh d6 16n Vmu chuyén tir trang thai ma tin hiéu didu
bién pha U sau khi didu chinh do 16n Vmu nhé hon tin hiéu diéu bién pha U
trude khi diéu chinh @6 16n Vmu sang trang thai ma tin hi¢u diéu bién pha U
sau khi didu chinh d6 16n Vmu 16n hon tin hiéu diéu bién pha U trude khi
diéu chinh d¢ 16n Vmu.

Do @6, nhu dugc minh hoa trong biéu dd th ba trong Fig.11,
khoang thoi gian trong d6 tin hi€u diéu bién pha U Vmu 16n hon tin hi¢u
song mang C trd nén tuong d6i ngén do su diéu chinh bién d9 cta tin hi€u hai
thtr ba Vh1 trong diéu kién ma tin hidu diu bién pha U sau khi diéu chinh d¢
16n Vmu nhé hon tin hiéu didu bién pha U truéc khi didu chinh do 16n Vmu -
(cu thé 1a, trong vung nim & bén trai diém ma tai d6 murc tin hiéu cua tin hiéu
diéu bién pha U Vmu bing 0). Cu thé 13, khoang thoi gian trong d6 tin higu
PWM la & muc cao (cu thé 13, khoang thodi gian trong d6 phén tir chuyén
mach phia p Gup 13 & trang thai BAT, va khoang thoi gian trong d6 dién thé

VH giita cac cuc gia tdng) tré nén tuong d6i ngén do su diéu chinh bién do
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cta tin hiéu hai th&t ba Vhl. Do d6, nhu dwoc minh hoa trong biéu db thu tu
trong Fig.11, dién thé VH giita cac cuc giam di dé dang hon trong trudng hop
bién @ cua tin hiéu hai th ba Vhl duoc diu chinh, so vé6i truong hop ma
bién do cua tin hiéu hai th ba Vh1 khong duoc diéu chinh.

Mit khac, nhu duge minh hoa trong bidu db thir ba trong Fig.11,
khoang thdi gian trong d6 tin higu didu bién pha U Vmu 16n hon tin hiéu
séng mang C trd nén dai do sy diéu chinh bién do cua tin hiéu hai thi ba Vhl
trong didu kién ma tin higu didu bién pha U sau khi diéu chinh do 16n Vmu
16n hon tin hiéu didu bién pha U truéc khi diu chinh d6 16n Vmu (cu thé 13,
trong ving nim & phia bén phai cia diém ma tai d6 mirc tin hiéu cua tin hiéu
didu bién pha U Vmu béng 0). Cu thé 13, khoang thoi gian trong d6 tin higu
PWM 13 & mirc cao trd nén dai do su diéu chinh bién @6 cia tin hiéu hai thir
ba Vhl. Do d6, nhu dugc minh hoa trong bidu d6 tht tu trong Fig.11, dién
thé VH gitra cac cuc ting d& dang hon trong trudng hop bién do cia tin hiéu
hai thir ba Vh1 dugc diéu chinh, so véi truong hgp ma bién d9 cia tin higu
hai thir ba Vh1 khong duge diéu chinh.

Do d6, nhu dwgc minh hoa trong biéu db thr tu trong Fig.11, dang
song cda dién thé VH gitta cc cuc tré thanh dang séng 16m xudng dé dang
hon trong trudng hgp bién do cua tin hiéu hai tha ba Vh1 duge diéu chinh, so
v6i truong hop ma bién do cua tin hiu hai thir ba Vhl khong dugc didu
chinh. Cu thé 13, trong vi du dugc minh hoa trong biéu db thir tu trong Fig.11,
dién thé VH gifra c4c cuc trd nén tuong d6i nho quanh diém ma tai d6 muc
tin hiéu cua tin hi¢u diéu bién pha U Vmu b?mg 0. Do d6, gia tri cuc dai cua
dién thé VH giita cac cuc giam di mot cach dé dang.

Mit khéac, bd tao hai 155 t6t hon néu 1am giadm bién d9 cua tin hiu
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hai thit ba Vh1 nhd d6 méi twong quan vé& d9 16n gitra tin hiéu séng mang C »
va mdi tin hiéu diéu bién pha V Vmv va tin hiéu diéu bién pha W Vmw hiém
khi hodc khong bao gi¢ thay dbi trong khoang thoi gian T3. D6 14 vi ¢6 kha
ning 12 méi twong quan v& d6 16n giita tin hiéu séng mang C va mdi tin hiéu
didu bién pha V Vmv va tin hiéu diéu bién pha W Vmw thay dbi néu bién do
ctia tin hiéu hai thir ba Vh1 giam qué nhiéu. Do d6, d6 13 vi c6 kha nang 1a
mdi twong quan vé do 16n giita tin hiéu séng mang C va tin hi¢u diéu bién
pha V Vmv hodgc tin hi¢u diéu bién pha W Vmw thay dbi sang trang thai 1am
ting dién thé VH giita cac cyc.

Tiép theo, nhu dugc minh hoa trong Fig. 12, khoang thoi gian T4
duoc tip trung. Trong khoang thoi gian T4, nhu dugc minh hoa trong biéu @6
tht nhit trong Fig.12, tri sb tuyét dbi ciia mirc tin hiéu cia mdi tin hiéu didu
bién pha V Vmv va tin hiéu diéu bién pha W Vmw Ién hon gid tri tuyét dbi
cuia gid tri cuc dai cua tin hiéu song mang C. Ngoai ra, trong khoang thoi gian
T4, nhu dwgc minh hoa trong so dd thir nhét trong Fig.12, tin hiéu diéu bién
pha U Vmu tang déu. Ngoai ra, trong khoang thdi gian T4, dong dong co Im
dugce cho 1a lén hon dong ngudn Ip.

Khoang thoi gian T4 dugc mod ta trén ddy 1a khic véi khoang thoi
gian T1 dugc minh hoa trong Fig.9, trong d6 trang thai chuyén mach trong
mdi nhanh pha V va nhanh pha W dugc dao ngugc va méi trong quan vé do
16n gitta d(‘)ng ngudn Ip va dong dong co Im duge dao nguge. Do d6, dién thé
VH gifta céc cuc cua tu dién chuyén mach 12 ting 1én néu phén tir chuyén
mach phia p Gup trong nhanh pha U dugc tit di trong khoéng thoi gian T4.
N6i cach khéc, dién thé VH giita cdc cuc clia tu dién chuyén mach 12 gidm di

néu phin tir chuyén mach phia p Gup trong nhénh pha U dugc bat 1én trong
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khoang thoi gian T4.

Trong truong hop ndy, bd tao hai 155 diéu chinh bién dd cua tin
hiéu hai th&t ba Vh1 nhd d6 méi trong quan vé d6 16n giita tin hiéu diéu bién
pha U truéc khi diéu chinh d9 16n Vmu (xem duong nét dit trong biéu db thir
hai trong Fig.12) va tin hiéu didu bién pha U sau khi diéu chinh d¢ 16n Vmu
(xem dudng ké lién trong biéu dd tht hai trong Fig.12) 1a & trang thai riéng.
Cu thé 13, b tao hai 155 diéu chinh bién dd cua tin hiéu hai thir ba Vh1 nho
d6 mbi twong quan v& do 16n gifra tin hiéu didu bién pha U trudc khi diéu
chinh % 16n Vmu va tin hiéu didu bién pha U sau khi diéu chinh d¢ 16n Vmu
chuyén tir trang thai ma tin hiéu diéu bién pha U sau khi diéu chinh d¢ 16n
Vmu 16n hon tin hiéu diéu bién pha U truéc khi diéu chinh d6 16n Vmu sang
trang thai ma tin hidu didu bién pha U sau khi diéu chinh d6 16n Vmu nho
hon tin hiéu didu bién pha U truéc khi diéu chinh d6 16n Vmu.

Trong vi dy dugc minh hoa trong biéu dd th hai trong Fig.12, diém
ranh gii giita trang thai ma tin hidu didu bién pha U sau khi diéu chinh do
1én Vmu 16n hon tin hiéu didu bién pha U truéc khi diéu chinh d6 16n Vmu
vi trang thai ma tin hiéu didu bién pha U sau khi diéu chinh d0 16n Vmu nhé
hon tin hiéu diéu bién pha U trudc khi diéu chinh d¢ 16n Vmu 12 diém ma tai
d6 mrc tin hiéu cta tin hiéu diéu bién pha U Vmu bing 0. Trong trudng hop
ndy, bod tao hai 155 thuong lam giam bién d6 cla tin hi¢u hai th ba Vhl dé
lam giém tri sb tuyét d6i ctia murc tin hidu cta tin hiéu diéu bién pha U Vmu.
Cu thé 13, b6 tao hai 155 lam gidm bién d) cua tin hiéu hai thi ba Vhl nho d6
tri s6 tuyét ddi ctia mirc tin hiéu cta tin hiéu diéu bién pha U sau khi diéu
chinh d6 16n Vmu nhé hon gié tri tuyét ddi cia muc tin hiéu caa tin hidu diéu

bién pha U truéc khi didu chinh @ 16n Vmu.
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Bt ngd 13, trong khoang thdi gian T4 dugc minh hoa trong Fig.12,
x4c dinh 1a dong dong co Im 16n hon dong ngudn Ip va tin hiéu didu bién
trong pha tip trung gia ting (budc S182 trong Fig.6: c6 va bude S183 trong
Fig.6: c6). Do d6, bd tao hai 155 diéu chinh bién dd cua tin hiéu hai th ba
Vh1 dé 1am giam do 16n trong khoang thoi gian T4 (buédc 8185 trong Fig.6).
Do dé, bd tao hai 155 co thé didu chinh bién d0 cia tin hiéu hai tht ba Vh1
trong khoang thoi gian T4 nho do méi twong quan vé d9 16n giira tin hiéu
diéu bién pha U trudc khi didu chinh @6 16n Vmu va tin hiéu diéu bién pha U
sau khi didu chinh d% 16n Vmu chuyén tir trang thai ma tin hi¢u diéu bién pha
U sau khi didu chinh @ 16n Vmu 16n hon tin hiéu didu bién pha U truéc khi
diéu chinh d6 16n Vmu sang trang thai ma tin hiéu diéu bién pha U sau khi
didu chinh d6 16n Vmu nhé hon tin hiéu diéu bién pha U truéc khi diéu chinh
dd 16n Vmu.

Do d6, nhu dugc minh hoa trong bidu dd th& ba trong Fig.11,
khoang thoi gian trong d6 tin hidu diéu bién pha U Vmu nhé hon tin higu
song mang C tré nén tuong d6i ngén do su diéu chinh bién d9 cua tin hiéu hai
thtr ba Vh1 trong didu kién ma tin hidu didu bién pha U sau khi diéu chinh do
16n Vmu 16n hon tin hiéu didu bién pha U trudc khi diéu chinh d¢ 16n Vmu
(cu thé 1a, trong vung nim & bén trai diém ma tai d6 mure tin hiéu cua tin hiéu
didu bién pha U Vmu bing 0). Cu thé 13, khoang thoi gian trong d6 tin hi¢u
PWM 1a & muc thdp (cu thé 13, khoang thoi gian trong do6 phén ti chuyén
mach phia p Gup 1a & trang thai TAT, va khoang thdi gian trong d6 dién thé
VH giira cac cuc ting 1€n) tré nén twong d6i ngén do sy diéu chinh bién do
cla tin hiéu hai tht ba Vhl. Do d6, nhu dugc minh hoa trong biu @b thir tu

trong Fig.12, dién thé VH gifta céc cuc giam di dé dang hon trong trudng hop
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bién dd cua tin hiéu hai thd ba Vhl dugc diéu chinh, so vé&i truong hop ma
bién @0 cua tin hiéu hai thit ba Vh1 khong dugc diéu chinh.

Mit khac, nhu dugc minh hoa trong biéu dd thtr ba trong Fig.12,
khoang thoi gian trong d6 tin hi€u diéu bién pha U Vmu nhé hon tin higu
song mang C tr& nén tuong dbi dai do sy diéu chinh bién dd cua tin hiéu hai
thit ba Vh1 trong didu kién ma tin hiéu didu bién pha U sau khi diéu chinh d9
16n Vmu nhé hon tin hiéu didu bién pha U truéc khi diéu chinh d6 16n Vmu
(cu thé 1, trong ving ndm & phia bén phai cia diém ma tai d6 mic tin hiéu
ctia tin hiéu didu bién pha U Vmu bing 0). Cu thé 13, khoang thoi gian trong
d6 tin hiéu PWM 1a & muc thip tré nén twong dbi dai do sy diéu chinh bién
d6 ciia tin hiéu hai thi ba Vh1. Do d6, nhu dugc minh hoa trong biéu db thit
tu trong Fig.12, dién thé VH gifra céc cuc ting d& dang hon trong trudng hop -
bién do cua tin hiéu hai tht ba Vhl duoc diéu chinh, so véi trudng hop ma
bién d6 cuia tin hiéu hai thir ba Vh1 khong dugc diéu chinh.

Do d6, nhu dugc minh hoa trong biéu dd tho tu trong Fig.12, dang
song cua dién thé VH giita cac cuc trd thanh dang séng 16m xubng (cu thé 13,
nhd v& phia ma dién thé VH giita cic cyc gidm vé phia d6) dé dang hon trong
truong hop bién d0 cua tin hi¢u hai thtt ba Vhl dugc diéu chinh, so véi
treong hop ma bién d§ cua tin hiéu hai tht ba Vhl khéng dugc diéu chinh.
Cu thé 13, trong vi du dugc minh hoa trong biéu dd thir tu trong Fig.12, dién
thé VH giita cdc cuc tré nén tuong d6i nhd quanh diém ma tai d6 muc tin
hidu ciia tin hiéu diéu bién pha U Vmu bang 0. Do do, gia tri cuc dai cua di¢n
thé VH gitra cac cuc giam di mot cach dé dang.

Miit khéc, bd tao hai 155 tét hon, néu 1am gidm bién d0 cia tin hiéu

hai thtr ba Vhl nho d6 mdi twong quan vé do 16n gifta tin hiéu song mang C
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va mbi tin hiéu diéu bién pha V Vmv va tin higu diéu bién pha W Vmw hiém
khi hodc khong bao git thay dbi trong khoang thdi gian T2. D6 1a vi ¢6 kha
ning 12 méi twong quan vé d0 16n giira tin hiéu séng mang C va mdi tin hiéu
didu bién pha V Vmv va tin hiéu diéu bién pha W Vmw thay ddi néu bién do
cua tin hi€u hai tha ba Vhl giam qua nhiéu. Piéu nay c6 dugc 1a vi c6 kha
ning 1a mdi trong quan vé dd 16n gifra tin hiéu s6ng mang C va tin hi¢u diéu
bién pha V Vmv hoic tin hiéu diéu bién pha W Vmw thay dbi sang trang thai
lam ting dién thé VH gifta cac cuc.

B4t ngd 13, trong Fig.9 dén Fig. 12, tin higu diéu bién pha U Vmu
dugc tép trung dé giai thich. Tuy nhién, diéu twong tw 4p dung cho tin hiéu |
diéu bién pha V Vmv va tin hiéu diéu bién pha W Vmw.

Do su diéu chinh bién d9 cta tin hiéu hai thir ba Vh1 da mo ta trén
day, gia tri cuc dai cua dién thé VH giita c4c cuc (cu thé 1, gia tri cuc dai cla
tin hiéu gon séng) gidm di nhu duge minh hoa trong FIG. 13. Cu thé 13, gon
song ¢ phia cuc duong (cu thé 13, & phia 16n hon dién thé dich Vc) giam di
trong truong hop dién thé dich Ve cua dién thé VH giita cac cyc dugce coi 12 &
mitc 0. Cu thé 13, d rong bién thién ciia gon séng vé phia cuc duong giam di
trong truong hgp dién thé dich V¢ dugc xem 13 & mirc 0. Mat khéc, gon song
& phia cyc dm (cu thé 13, & phia ma nhé hon dién thé dich Vc) gia ting trong
truomg hop dién thé dich Ve dugc xem 1a & mirc 0. Cy thé 13, do rong bién
thién ctia gon séng & phia cyc 4m gia ting trong truong hop dién thé dich Ve
duge xem 1a @ mirc 0. Ngoai ra, d§ rong bién thién ctia todn bd gon song gin
nhu dugc duy tri. Tuy nhién, d§ rong dao dong cua toan by gon song co6 thé
ting hodc gidm trong mot sb truong hop. Du sao, trong phuong én nay, tin

hiéu gon séng cua dién thé VH giira cic cuc dugc khir mot cach thich hop
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nho d6 gia tri cuc dai cia tin hi€u gon séng cua dién thé VH giita cdc cuc tré -
nén nhoé hon.

Bét ngd 13, sy giam dién thé VH giita cac cuc thay ddi phu thude
vao lugng bién do diéu chinh cua tin hiéu hai tht ba Vhl. Vi dy, Fig. 14(a)
minh hoa dién thé VH giita cdc cuc trong trudng hop lugng bién do cua cia
tin hiéu hai thir ba ting Vh1 1 o. Fig. 14(b) minh hoa dién thé VH giira cac
cuc trong trudng hop lugng bién do cua tin hiéu hai thi ba Vhl tang la B (bét
ngd 13, p > a). Fig. 14(a) minh hoa dién thé VH giita cic cﬁc trong trudong
hop lugng bién d9 cua tin higu hai thir ba Vhl tang la y (b4t ngo 13, v > B).
Trong céac vi du dugc minh hoa trong Fig.14, gié tri cuc dai ctia dién thé VH
gitta cac cuc 1a nhé nhét trong trudng hop lugng ting cia bién do cla tin higu
hai thir ba Vh1 13 B. Do d6, bd tao hai 155 t6t hon néu diéu chinh bién d6 cia
tin hiéu hai thir ba Vh1 nhd d6 lugng bién dd cia tin hig¢u hai thr ba Vhl tang
l1a B.

Trong trudng hgp nay, bd tao hai 155 co thé thu dugc, dudi dang
thong tin phan hdi, két qua phat hién bing may do hiéu dién thé dé do dién
thé VH giita cac cuc va c6 thé diéu chinh bién do cia tin hi¢u hai thir ba Vhl
bing cach thyc hién didu khién phan hdi dya vao dién thé VH thu dugc gitta
cac cuc. Ngoai ra, néu bd nhé hoic thiét bi tuong ty luu trir tham sb thé hién
bién do cua tin hiéu hai thir ba Vh1 ma dugc diéu chinh trudc theo quan diém
d3 mo ta trén day, thi b tao hai 155 6 thé didu chinh (hodc 13, thiét 1ap) bién
do cua tin hiéu hai thr ba Vhl bﬁng cach st dyng tham s6 dugc luu trir trong
bd nhé nay hodc thiét bi twong tw. Du sao, hoat dong diéu khién bo bién doi
str dung bién do cua tin hiéu hai tht ba Vhl ma dugc diéu chinh dong hoc

(n6i cach khac, theo thoi gian thyc) hodc dugc diéu chinh truéc theo quan

-73-



25654

diém da mo ta trén day thudc pham vi clia sang ché.

Bt ngd 13, trong phan giai thich dd mo ta trén day, b tao hai 155
diéu chinh bién do cua tin hiéu hai thr ba Vhl. Tuy nhién, b tao hai 155 c6
thé didu chinh pha ctia tin hiéu hai tht ba Vh1 ngoai hodc thay vi bién do cla
tin hiéu hai thir ba Vhl. Ngay ca khi pha cua tin hi¢u hai tht ba Vhl duogc
didu chinh, hiéu qua da mo ta trén day c6 thé dat dugc.

B4t ngo 1a, khi pha cia tin hidu hai thir ba Vh1 dugc diéu chinh, sy
giam dién thé VH giita cac cuc thay dbi phu thudc vao lugng diéu chinh cua
pha cta tin hiéu hai thit ba Vh1. Vi du, Fig. 15(a) minh hoa dién thé VH giita
cac cuc trong trudong hop lugng diéu chinh cta pha cta tin hiéu hai tht ba
Vhl 14 dl. Fig. 15(b) minh hoa dién thé VH giita cac cuc trong trudng hop
lwgng didu chinh cta pha cia tin hiéu hai thtr ba Vh1 1a d2 (bat ngo 13, d2 >
d1). Fig. 15(c) minh hoa dién thé VH giita c4c cuc trong truong hop luong
didu chinh pha cta tin hiéu hai thir ba Vh1 1a d3 (b4t ngd 13, d3 > d2). Trong
cac vi du dugc minh hoa trong Fig.15, gia tri cyc dai cua dién thé VH gitra
cac cuc 12 nho nhit trong truong hop lugng diéu chinh cua pha ctia tin hiéu
hai thr ba Vh1 1a d2. Do d6, bo tao hai 155 tot hon néu diéu chinh pha cta tin
hiéu hai thir ba Vhl nh¢ d6 lugng diéu chinh ctia pha ctia tin hi€u hai tht ba
Vhl 1a d2.

Ngoai ra, viéc diéu chinh bién do (ngoai pha) cua tin hiu hai thir ba
Vhl twong Gng véi viée didu chinh mdi trong quan vé dd 16n gifta tin higu
didu bién va tin hiéu séng mang C. Do d6, bd bién dbi PWM 157 c6 thé diéu
chinh bién @6 cua tin hiéu song mang C ngoai hodc thay vi by tao hai 155
diu chinh bién d6 (ngoai ra, pha) cia tin hiéu hai thir ba Vhl. Cu thé 13, bd

bién d6i PWM 157 c6 thé didu chinh bién dd cua tin hiéu séng mang C dé
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nhén ra trang thai dugc minh hoa trong Fig.9 dén Fig. 12. Ngay ci khi bo
bién d6i PWM 157 diéu chinh bién d6 cua tin hiéu séng mang C, hiéu qua da
mo ta trén day c6 thé dat dugc.

Ngoai ra, trong phén giai thich di mo ta trén day, bd tao hai 155
diéu chinh bién dd cua tin hiéu hai thir ba Vhl, khi c6 ton tai khoang thoi
gian trong d6 gia tri tuyét ddi cia muc tin hiéu cia cac tin hiéu diéu bién
trong hai pha 13 16n hon tri sb tuyét dbi cua gia tri cuc dai cua tin hiéu séng
mang C. Tuy nhién, bd tao hai 155 c6 thé diéu chinh bién d6 cua tin hiéu hai
thi ba Vh1, ngay ca khi khong ton tai khoang thdi gian trong d6 gia tri tuyét
d6i ctia mirc tin hiéu cua tin hidu didu bién trong hai pha 16n hon tri s6 tuyét
dbi cua gia tri cuc dai cta tin hiéu song mang C. Vi dy, b9 tao hai 155 co thé
diéu chinh bién d6 cua tin hiéu hai thir ba Vh1 trong toan bd khoang thoi gian
hodc trong khoang thoi gian mong mubn. Ngay ca trong trudng hep nay, hiéu
qua da mo ta trén day co thé dat dugc. Tuy nhién, trong trudng hop nay, c6
kha ning cao 13 cidc gon song & cd bén cuc duong va cuc 4m déu giam trong
truong hop dién thé dich Ve dugc xem 1a & mitc 0. Cy thé 13, c6 kha néng cao
1a do rong dao dong cia toan bd gon song giam di. Tuy nhién, tin hiéu gon
song cua dién thé VH gitta céc cuc vin dugce khir mdt cach thich hop nho d6
gia tri cyuc dai cua tin hiéu gon séng cua dién thé VH gitra cac cuc giam di.

B4t ngo 13, khi b tao hai 155 diéu chinh bién do cua tin hiéu hai thir

ba Vhl trong toan b thdi gian hodc trong khoang thoi gian mong mubn, tin -

1
{

hiéu didu bién duoc tao ra b%lng cach goOp tin hiéu hai tht ba Vh1 c6 bién do
dugc didu chinh véi tin hiéu 1énh dién thé ba pha c6 thé 1 tin higu diéu bién
duge st dung khi bd bién ddi PWM 157 tao ra tin hiéu PWM. Cu thé 14, tin

hiéu diéu bién dugc tao ra bing cach gdp tin hidu hai thit ba Vh1 va Vh2 véi
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tin hiéu 1€nh dién thé ba pha co thé dugc st dung.

Bt ngd 13, trong phén giai thich di mo ta trén day, vi dy trong do6
tin hiéu hai th&r ba Vh2 1a séng hinh sin (xem Fig. 4) dugc giéi thich. Tuy
nhién, tin hidu hai thit ba Vh2 c6 thé 1a tin hiéu AC bt ky c6 tin sb gép ba
14n tin sé cta tin hiéu 1énh dién thé ba pha hoic tri sb dong dién ba pha. Vi
du, nhu dugc minh hoa trong biéu db thi ba va biéu dd thir nam trong Fig.16,
tin hiéu hai the ba Vh2 c6 thé 13 tin hiéu séng vudng (ma chung toi goi 14,
xung). Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trong biéu dd tht tu va biéu dd thir sau
trong Fig.16, tin hi€u hai tht ba Vh2 ¢6 thé 1a tin hiéu s6ng tam gidc. Ngoai
ra, tin hiéu hai tht ba Vh2 c6 thé 1a tin hiéu c6 hinh khac nhu séng ring cua
va dang tuong tu. Cu thé 1a, tin hiéu hai thir ba Vh2 ¢6 thé 1a tin hiéu trong
d6 cung mot dang md hinh soéng (t5t hon, néu ciing mot dang mo hinh séng
¢6 mutc tin hiéu thay i) xult hién dinh ky véi cac khoang thoi gian twong
rng v6i tin sb gép 3 lan tin sb cua tin hiéu 1énh dién thé ba pha hoic tri s6
dong dién ba pha. Tuong ty v6i tin hi€u hai thir ba Vhl.

Ngoai ra, trong phén giai thich di mé ta trén ddy, vi du trong do6
phuong tién 1 c6 duy nhit m6t may phat dong co 14 dugc giai thich. Tuy
nhién, phuong ti€én 1 co thé c6 nhidu may phat dong co 14. Trong trudng hop
nay, tbt hon, néu phuong tién 1 ¢6 nhiéu bo bién dbi 14n luet twong Gng véi
nhiéu mdy phat dong co 14. Ngoai ra, trong truong hop nay, ECU 15 c6 thé
thuc hién viéc didu khidn bo bién dbi trén ddy cho mdi bd bién ddi 13 mot
cach doc 1ap. Ngoai ra, phuong tién 1 ¢6 thé c6 dong co ngoai may phat dong
co 14. Cu thé 1, phuong tién 1 c6 thé 12 phuong tién lai.

Ngoai ra, trong phén giai thich 3 mo t& trén day, vi dy, trong d6

phuong tién 1 cé b bién dbi 13 va may phat dong co 14. Tuy nhién, thiét bj
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bét ky (vi dy, thiét bi hoat dong bing cach sir dung bd bién ddi 13 va may
phat dong co 14, va vi du, thiét bj diéu hoa khong khi) ma khéng phai 1a
phuong tién 1 c6 thé c6 bd bién dbi 13 va may phat dong co 14. Ngay ca khi
thiét bi bat ky ma khong phai 13 phuong tién 1 c6 bd bién d6i 13 va may phat
dong co 14, hiéu qua da mo ta trén day co thé dat duogc.

Sang ché c6 thé dugc thay ddi, néu mubn, ma khong vuot ra khoi
pham vi ciia sang ché ma cé thé doc dugc & phan yéu cau bao ho vatoan bo phan
mo ta. Thiét bi diéu khién dong co dién, bao gdm céc thay doi ndy, ciing nam trong

pham vi k¥ thuat cia sang ché.

Danh muc ky hi¢u tham khéo

1,2 Thiét bi diéu khién phuong tién xe

11 Ngubn mot chiéu DC
12 B6 chinh phing séng
13 B bién dbi

14 May phét dong co

15 ECU

151 bd bién ddi 1énh dong dién
152 bd bién dbi ba pha/hai pha
153 bd didu khién dong dién
154 b6 bién dbi hai pha/ba pha
155 b0 tao hai

156u, 156v, 156w bo cong

157 b6 bién ddi PWM

258 bd didu chinh tin sb
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Iu Dong pha U

Iv Dong pha V

Iw Dong pha W

Vu Tin hiéu 1énh dién thé pha U

Vv Tin hiéu 1énh dién thé pha V

Vw Tin hiéu 1énh dién thé pha W

Vhl Tin hiéu hai tht ba

Vh2 Tin hi¢u hai tht ba

Vmu  Tin hiéu didu bién pha U

Vmv  Tin hiéu diéu bién pha V

Vmw  Tin hiéu diéu bién pha W

VH Dién thé giita cac dién cuc

Qup, Qvp, Qwp phén tir chuyén mach phia p
Qun, Qvn, Qwm ph?ln tr chuyén mach phian

Dup, Dun, Dvp, Dvn, Dwp, Dwn  diot chinh luu
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Yéu cau bido ho

1. Thiét bi diéu khién dong co dién didu khién hé thdng dong co dién, trong
do:
hé théng dong co dién nay co:
nguén dién mot chiéu DC (mot chiéu);
bo bién dbi bién ddi ngudn dién DC dugc cung cép tir
ngudn dién DC thanh ngudn dién AC (xoay chiéu);
bd chinh phing séng dugc méc song song véi bd dbi dién;
va
dong co dién AC ba pha vén hanh bing cich st dung
ngudn dién AC di ra tir bd ddi dién; va
thiét bi diéu khién dong co dién bao gom:
thiét bj phét phat ra tin hiéu didu bién bang céch gdp tin
hiéu hai thi ba v6i tin hidu 1énh dién thé pha ma quyét dinh sy van
hanh cua dong co dién AC ba pha;
thiét bj diéu khién diéu khién sy van hanh cta by doi dién
b%mg cach str dung tin hi¢u didu bién; va
thiét bi didu chinh diéu chinh bién @ cua tin hiéu hai thir
ba,
thiét bi diéu chinh nay diéu chinh bién do cua tin hiéu hai thur ba
nho d6 gia tri cuc dai cua dién thé gitra cc dién cyc cia bd chinh phéng séng
trong trudng hop bién d9 cua tin hi¢u hai thi ba dugc didu chinh nho hon gia
tri cuc dai cia dién thé giita cdc dién cyc trong truong hop bién do cua tin

hiéu hai thu ba khong duge diéu chinh.
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2. Thiét bi diéu khién dong co dién theo diém 1, trong d6:

thiét b diéu chinh nay diéu chinh bién do ca tin hiéu hai thir ba, aé
cho bién o ciia tin hiéu hai thir ba trd thanh tri s§ xac dinh truéc thir nhat,
néu gia tri cuc dai cia dién thé gifta cac dién cuc trong truong hop bién do
cua tin hiéu hai thi ba 1a tri sb x4c dinh trudc thir nhit nhé hon gid tri cyc dai
ctia dién thé giita cic dién cuc trong trudng hop bién d cua tin hiéu hai thir

ba 1 tri s§ xac dinh trudc thi hai.

3. Thiét bi didu khidn dong co dién theo diém 1 hoic 2, trong do:

thiét bi didu chinh nay didu chinh bién d6 cta tin hiéu hai tht ba
nhd d6 d6 rong bién thién cia gon séng cia dién thé giira cc dién cuc & phia
cuc duong cua tri s dich cua dién thé gitta cac dién cyc nho hon d) rong
bién thién cua tin hiéu gon séng cia dién thé gitta cac dién cuc & phia cuc 4m
cta tri sd dich cua dién thé giira cac dién cuc trong khi d9 rong bién thién cua

tin hiéu gon song cua dién thé giita cac dién cyuc van dugc duy tri.

4. Thiét bi didu khién dong co dién theo didm bét ky trong cac diém tir 1 dén
3, trong do6

thiét bi didu chinh nay didu chinh bién d6 cua tin hiéu hai thir ba
nho d6 trang thai dién thé gitta cac dién cuc thay dbi tir trang thai trong d6
khoang thoi gian, trong d6 dién thé gifta cac dién cuc giam dai hon khoang
thoi gian trong d6 dién thé gitra cac dién cuc ting sang trang trdi khoang thoi
gian trong d6 dién thé gifta cac dién cuc ting dai hon khoang thoi gian trong

do dién thé gitra cac di€n cuc giam.
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5. Thiét bj diéu khién dong co dién theo diém bat ky trong céc diém tir 1 dén
4, trong do:

thiét bi didu chinh nay diéu chinh bién dd cta tin hidu hai thr ba
nhd d6 mbi twong quan vé d6 16n giita tin higu diéu bién dugc diéu chinh
bién d§ ma 1a tin hidu didu bién dugc tao ra bing cach gdp tin hidu hai thir ba
6 bién do dugc didu chinh va tin hiéu didu bién khéng dugc didu chinh bién
d6 ma 1a tin hiéu diéu bién dugc tao ra b.':ing cach gop tin hiéu hai thr ba c6
bién d6 khong dugc didu chinh thay dbi tir trang thai thi nhét trong d6 muc
tin hiéu cua tin hiéu didu bién dwgc didu chinh bién do 16n hon muc tin hiéu
cta tin hiéu didu bién khong dugc diéu chinh bién d6 sang trang thai tht hai,
trong d6 mirc tin hidu cua tin hiéu diéu bién dugc diéu chinh bién d6 nhd hon
mitc tin hiéu cua tin hidu didu bién khong dugc diéu chinh bién d6 hoic tur

trang thai thir hai sang trang thai thir nhét.

6. Thiét bj diéu khién dong co dién theo diém 5, trong do:

thiét bi didu chinh nay diéu chinh bién dd cta tin hiu hai tht ba
nhé d6 mdi twong quan vé do 16n giira tin hiéu didu bién dugc diéu chinh
bién do va tin hiéu didu bién khong duoc didu chinh bién d¢ thay ddi tir trang
thai thir nhét sang trang thai thir hai hodc tr trang thai thir hai sang trang thai
thir nhit & diém ranh gi6i ma tai d6 cac mirc tin hiéu cta tin hiéu didu bién
dugc didu chinh bién d va tin hidu diu bién khong duge diu chinh bién )

bang 0.

7. Thiét bi didu khién dong co dién theo diém 5 hoic 6, trong d6:
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thiét bi didu chinh nay diéu chinh bién d6 cia tin hi€u hai tht ba
theo khia canh dugc xac dinh dya trén (i) su bién thién cua mirc tin hiéu cua
tin hidu diu bién khong dugc didu chinh bién d6 va (ii) méi twong quan vé
do 16n giita dong thwr nhit chay gitta ngudn dién DC va bd chinh phéng séng

va dong thir hai chay gitta dong co dién AC ba pha va b chinh phing séng.

8. Thiét bi didu khién dong co dién theo diém 7, trong dé:

thiét bi diéu chinh nay diéu chinh bién do cia tin hiu hai thir ba
theo su diéu khién thir nhét, néu (i) mirc tin hiéu cia tin hiéu diéu bién khong
duoc didu chinh bién @) thay dbi trong bién dbi thir nhit va (ii) méi twong
quan vé d9 16n gitta dong thu nhit va dong thir hai 1a 13 méi twong quan thi
nhét,

thiét bi diéu chinh nay diéu chinh bién d cta tin hiéu hai thir ba
theo khia canh didu chinh tht hai khac v6i khia canh diéu chinh th@ nhét, néu
(i) mirc tin hidu cia tin hiéu diéu bién khong dugc didu chinh bién do bién
ddi trong bién ddi thtr hai khac voi bién dbi thtr nhat va (ii) mdi twong quan

vé do 16n giira dong thir nhat va dong thi hai la mdi twong quan thi nhit.

9. Thiét bi diéu khién dong co dién theo diém 8, trong do:
bién ddi thu nhit 1a mot trong sb cac bién dbi ma trong d6 mirc tin
hidu cua tin hiéu didu bién khong dugc diéu chinh bién d¢ ting theo thoi gian
va bién dbi trong d6 mic tin higu cta tin hiéu didu bién khong dugc diéu
chinh bién d6 gidm theo thoi gian,
¢ bién ddi thir hai 12 bién ddi con lai trong d6 mirc tin hiéu cua tin

hiéu didu bién khong dugc didu chinh bién dd ting theo thdi gian va bién dbi
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trong d6 mirc tin hidu cua tin higu diu bién khong dugc diéu chinh bién dd
giam theo thoi gian,

mbi twong quan thir nhét 12 mot trong sb mbi twong quan trong d6
dong thtr nhat 16n hon dong thir hai va mbi trong quan trong d6 dong thir
nhét nho hon dong thtt hai,

khia canh didu chinh thir nhit 13 mot trong sb cac didu chinh ma
trong d6 bién do cua tin hiéu hai thi ba duoc gia ting va sy diéu chinh trong
d6 bién do cua tin hiéu hai tht ba dugc lam giam,

su diéu chinh tht hai 13 khia canh con lai trong sb cac diéu chinh ma
trong d6 bién d) cua tin hiéu hai thir ba dugc gia tang va sy diéu chinh, trong

d6 bién dd cua tin hiéu hai thir ba dugc lam giam.

10. Thiét bj didu khién dong co dién theo diém bét ky trong céc diém tir 7 dén
9, trong do:

thiét bi didu chinh nay diéu chinh bién d¢ cta tin hiéu hai thi ba
theo didu chinh thtr nhat, néu (i) mc tin hiéu cia tin hi¢u diéu bién khong
dugc didu chinh bién d¢ thay ddi theo khia canh thir nhét va (ii) mdi twong
quan vé d6 16n gitta dong tht nhét va dong thir hai 1a mbi tvong quan tht
nhét,

thiét bi didu chinh nay diéu chinh bién do cua tin hiu hai thir ba
theo khia canh didu chinh tht hai khéc v6i khia canh diéu chinh tht nhét, néu
(i) mitc tin hiéu cta tin hiéu didu bién khong dugc diéu chinh bién do bién
dbi theo khia canh bién thién thi nhét va (ii) mdi twong quan vé d6 16n giita
dong thir nhit va dong thu hai 13 mbi twong quan tht hai khac véi mdi turong

quan thir nht.
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11. Thiét bi didu khién dong co dién theo diém 10, trong do:

su bién dbi thir nhit 1a mot trong sb cac bién d6i ma trong d6 muc
tin hidu cta tin hiéu didu bién khéng dwgc diéu chinh bién do ting theo thoi
gian va bin déi trong d6 mirc tin higu cta tin hiéu didu bién khong dugc diéu
chinh bién @9 giam theo thoi gian,

mdi twong quan thi nhit 13 mot trong s6 mbi trong quan, trong d6
dong thtr nhit 16n hon dong the hai va mbi trong quan, trong d6 dong thu
nhét nhé hon dong thir hai,

mbi twong quan thir nhét 12 méi trong quan con lai trong sb6: mbi
twong quan trong d6 dong thu nhét 16n hon dong thi hai va mdi twong quan
trong d6 dong thir nhit nhé hon dong thir hai,

su didu chinh thir nhét 13 mot trong sb cac diéu chinh, trong d6 bién
do ctia tin hiéu hai thr ba dugc gia ting va sy diéu chinh trong d6 bién do cia
tin hiéu hai thir ba dugc gidm di,

su didu chinh thtr hai 1a khia canh con lai trong s6 c4c diéu chinh ma
trong d6 bién d) cua tin hiéu hai thir ba dugc gia tang va sy diéu chinh, trong

d6 bién @6 cua tin hiéu hai tht ba dugce giam di.

12. Thiét bi didu khién dong co dién theo diém bat ky trong cac diém tir 5 dén
11, trong 4o:

thiét bi didu khién nay didu khién sw v4n hanh cta b ddi dién dua
trén méi twong quan vé d 16n gifta tin hiéu diéu bién va tin hiéu séng mang

¢ tan soO xac dinh trudec,

trang thai thu nhét 13 (i) trang th4i ma khoang thoi gian trong d6 tin
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hiéu didu bién dugc didu chinh bién d6 nhé hon tin hiéu séng mang 13 ngén
hon so véi khoang thdi gian trong d6 tin hidu diu bién khong dugc diéu
chinh bién dd nho hon tin hiéu séng mang hodc (ii) trang thai ma khoang thoi
gian trong d6 tin hi¢u diéu bién dugc didu chinh bién @ 16n hon tin hiéu
song mang dai hon khoang thoi gian, trong d6 tin hiu diéu bién khong duge
diéu chinh bién d6 16n hon tin hiéu séng mang,

trang thai thi hai 1 (i) trang thai ma khoang thoi gian, trong do tin
hiéu diéu bién dugc didu chinh bién d§ nhé hon tin hiéu séng mang dai hon
khoang thdi gian, trong d6 tin higu didu bién khong duoc diéu chinh bién do
nhé hon tin hiéu séng mang hoic (ii) trang thai ma khoang thoi gian trong d6
tin hiéu didu bién duoc didu chinh bién do 16n hon tin hiéu séng mang 13
ngén hon so véi khoang thoi gian trong d6 tin higu didu bién khong dugc diéu

chinh bién d0 16n hon tin hiéu séng mang.

13. Thiét bi didu khién dong co dién theo diém bét ky trong céc diém tir 5 dén
12, trong do:

thiét bi didu khién nay didu khién sy van hanh cta bd ddi dién dua
trén mdi twong quan vé dd 16n gitta tin hiéu diéu bién va tin hiéu séng mang
¢6 tan sb xac dinh trude,

thiét bi diéu chinh nay didu chinh bién d cta tin hiéu hai thi ba
nho d6 mbi twong quan vé& do 16n gifra tin hiéu diéu bién dugc diéu chinh
bién d6 va tin hiéu diéu bién khong dugc diéu chinh bién d6 trong mot trong
ba pha thay ddi tir trang thai thir nhéit sang trang thai thir hai hodc tir trang
thai thir hai sang trang thdi thu nhét trong khoang thoi gian trong d6 gié tri

tuyét doi ctia mirc tin higu cua tin hi¢u di€u bi€n trong mdi pha con lai trong
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s0 hai pha cua ba pha nay 16n hon trj so tuyét doi cua gid tri cuc dai cila muc

tin hiéu cuia tin hi¢u s6ng mang.

14. Thiét bi didu khién dong co dién theo didm bét ky trong c4c diém tir 1 dén
13,

thit bi didu khién nay didu khién sy van hanh cia bd ddi dién dua
trén mbi twong quan vé d6 16n gitra tin hiéu diéu bién va tin hiéu séng mang
c6 tin sb x4ac dinh trudec,

thiét bi didu chinh (i) didu chinh bién d6 cta tin hiéu hai thtr ba, néu
tri sb tuyét d6i cia mirc tin hiéu cua tin hiéu diéu bién trong mbi pha cia hai
trong ba pha 16n hon tri sb tuyét dbi cua gia tri cuc dai clia mic tin hiéu cia
tin hiéu séng mang va (ii) khong diéu chinh bién do6 cta tin hiéu hai tha ba,
néu tri sb tuyét dbi ctia mirc tin hiéu cda tin hiéu didu bién trong mbi pha cia
hai trong ba pha khong 16n hon tri sb tuyét dbi ciia gia tri cuc dai ciia muc tin

hi¢u cda tin hi¢u s6ng mang.

15. Thiét bi diéu khién dong co dién theo diém bat ky trong cac diém tir 1 dén
14,

thiét bi didu khién nay didu khién sy vin hanh cta by d6i dién dya
trén mdi twong quan vé d6 16n gitra tin higu diéu bién va tin hiéu s6ng mang
c6 tin sb x4c dinh trude,

thiét bj didu chinh nay didu chinh bién d6 cta tin hi¢u séng mang,

thiét bi diéu chinh nay diéu chinh bién d6 cua tin hiéu séng mang
nh¢ d6 gia tri cuc dai cua dién thé giira cac dién cuc trong trudng hop bién d

ciia tin hiéu s6ng mang dugc di€u chinh nho hon gia tri cyc dai cia dién the
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gifta cac dién cuc trong truong hgp bién d) cua tin hiéu séng mang khong

dugc di€u chinh.
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