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trén va tim duong dan dudi véi khe hé dugce tao ra giita tam duong din trén va tim duong
dan duéi dé tao ra duong dan; it nhét hai banh xe dan dong duogc lép trén tAm duong dan
duéi, va duoc lam thich Gmg dé din dong chat liéu dang to d3 di vao dudng dan di chuyén
vé phia trudc theo hudng ctia dudng dan; it nhét hai truc 1an kep di dong duoc lap trén tim
duong dan trén, va timg truc lin nay duoc lip phdi hop v6i banh xe din dong tuong tng va
nam tiép tuyén voi banh xe dan dong ¢ diém tiép tuyén, va dugc lam thich ung dé tac dung
ap luc 1én chat liéu dang t& dé cho phép chat liéu dang to ¢6 thé nam sat vao banh xe dan
dong; va thiét bi thu thap anh duoc lap giita hai tdp hop cua cac banh xe din dong va cac
truc lan kep di dong, va dugc lam thich ing dé thu thap anh cua chit liéu dang to.
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Linh vwce k¥ thuit dwgc dé cap _
Sang ché @& cp t6i linh vuc thiét bi phuc vu nganh tai chinh, va cu thé
hon, sang ché d& cap t6i thiét bi thu nhén anh ding cho chit ligu dang to.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Cung véi sy phat trién cta x3 hoi, dich vu tai chinh hiéri gitt mdt vai trd rat
quan trong trong doi séng thuong ngdy cia con ngudi; do vdy, viéc thu nhén anh
clia céc to tién gidy 12 mot k¥ thuat quan trong khong thé thiéu trong linh vyc dich
vu tai chinh.

Hién tai, phuong phép phd bién dé thu nhén anh clia mot to tién gidy 1a st
dung cam bién thu thap anh d& quét to tién gidy nhim thu 'nhén anh cua to tién
gidy trong khi to tién gidy dugc din dong béi banh xe din dong.

Tuy nhién, trong thiét bi thu thip anh théng thudng, chit ligu dang t& ¢6
thé dich chuyén dang ké khi dang dugc van chuyén & téc @0 cao, va trang thai
dich chuyén nay c6 thé gay ra thay dbi 16n cua gi4 tri thang 0 x4m cua anh thu
duoc, va anh c6 gia tri thang d¢ xdm khong chinh x4c 1 yéu 6 bét lgi d6i voi

budc xir ly phan tich sau khi thu nhan anh.

Ban chit ki thuit clia sang ché

Do d6, myc dich cta sang ché 1a @& xuét thiét bi thu nhén anh ding cho
chét liéu dang to dé cho phép chit lidu dang to c6 thé luon nam trong cing mit
phéing trong qué trinh duge vén chuyén trong mot dudng dan, c6 thé ngin khong
cho chit lidu dang to bi dich chuyén nhidu, nhy d6 ngan chin thay doi gia tri
thang d0 x4m cua anh thu dugc gdy ra boi hién tuong dich chuyén ndy, va dam
béao ring gia tri thang 0 x4m ciia anh thu dugc khong thé anh huéng dén budc xir
1y phan tich.

Thiét bi thu nhn anh ding cho chét liéu dang t& theo sang ché bao gdm:
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tAm duong din trén dugc lip phdi hop véi tAm duong din dudi, véi mot
khe hé dugc tao ra giita tAm duong din trén va tAm duong din dudi dé tao ra
duong dan;

thm duong din duéi duoc I&p phébi hop véi thm dudng dén trén, v6i khe ho
duoc tao ra gitta tAm dudng din dudi va tim duong dan trén d8 tao ra dudng dén;

banh xe din dong, véi it nhét hai banh xe dan dong dugc 1ip trén tAm
duong din dudi, va cic banh xe din dong nay dwgc lam thich ing d& din dong
chét liéu dang to da di vao duodng dan di chuyén vé phia truée theo huéng cia
dudng din;

truc lin kep di dong, vdi it nhét hai truc 1in kep di dong dugc lép trén thm
dudng dn trén, va timg truc 13n kep di dong nay duoc 14p phdi hop vé6i banh xe
din dong trong tmg va nim tiép tuyén voi banh xe din dong & diém tiép tuyén, va
duoc 1am thich tmg d& tac dung 4p luc 1én chét liéu dang to dé cho phép chét liéu
dang t& c6 thé ndm sat vao banh xe dn dong, va

thiét bi thu thap anh duoc lép gifta hai tap hop clia cac banh xe dan dong va
cac truc 13n kep di dong, va dugc lam thich ing dé thu thap anh cua chét liéu dang
t& trong qué trinh chét liéu dang to di chuyén qua dudng dan;

trong do tht ca cac diém tiép tuyén déu duoc dinh vi trong dudng dan, va
dugc dinh vi trong mat phéng song song véi huéng di chuyén v& phia trude cua
duong dan.

Theo cach tuy chon, thiét bi thu nhan 4nh ding cho chét liéu dang t& con ¢6
dai trong subt 15p gifra hai tap hop clia cdc banh xe din dong va céc tryc lan kep di
dong dé phdi hop voi thiét b thu thip anh, va dugc lam thich Ung @& cho phép
thiét bi thu thap anh c6 thé thu thap anh ctia chét liéu dang t& nho k¥ thuat thu anh
bing truyén dan.

Theo cach tiy chon, bé mit ctia vi tri truyén din cta thiét bj thu thip anh
ndm trong mat phing trong d6 céc diém tiép tuyén duge dinh vi, va mdt trén cla
dai trong sudt nam trong cung mit phing véi bé mit cta tAm duong dan trén hodc
bs mit cia tAm dudng dan dudi;

hodc,
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mit trén cia dai trong sudt nim trong mit phéng ma cac diém tiép tuyén
dugce dinh vi, va bé miit cta vi tri truyén din cua thiét bi thu thap anh nam trong
cung mat phéng véi bé mit cia tim duong dén trén hodc bé mit cua tAim duong
dan duéi.

Theo cach tuy chon, it nhét ba tap hop cia céc banh xe din dong va cac
trye liin kep di dong dugc thiét 1ap va bao gdm tp hop AL, tap hop A2, va tip hop
A3;

it nhat hai tap hop cia céc thiét bi thu thap anh va céb dai trong subt dugc
thiét 14p va bao gdm tap hop B1, va tép hop B2; va

tap hop Al, tap hop B1, tép hop A2, tép hop B2, va tap hop A3 dugce b6 tri
theo trinh tyr nay theo huéng di chuyén vé phia truéc ciia duong dan.

Theo cach tity chon, khoang cach théng dimg gitta bé mit cua vi tri truyén
dAn ciia thiét bi thu thap anh va mit phing trong d6 cac diém tiép tuyén dugc dinh
vi & khoang cach dinh trudc;

thu duoc khoang cach dinh truéc nay theo dd thi khoang cach-gia tri thang
dd xam va khoang thay ddi cua gia tri thang d9 xam;

dd thi khoang céch-gia tri thang do xdm ghi mbi twong quan twong Ung
giita gia tri thang d0 xam cua anh thu dugc va khoang céach tir bé mit cia vi tri
truyén dfn cita thiét bi thu thap anh t6i bé mat cia chét lidu dang td; va

khoang thay ddi cla gia tri thang d0 xdm la pham vi thay d6i ciia gia tri
thang d6 xam cua anh trong d6 budc xit ly phan tich khong bi anh hudng.

Theo céch tiy chon, thiét bj thu nhan anh diing cho chét li¢u dang td con c6
dai ddng bd dugc lp trén cac banh xe dan dong va duoc lam thich ing dé dan
dong cac banh xe din dong quay & clng toc dd quay.

Theo cach tuy chon, thiét bi thu nhén anh dung cho chét liéu dang t& con c6
bo cam bién tir tinh duge 1ap trén tAm dudng din duéi, c6 mit cam bién nim trong
m3t phing trong d6 cac diém tiép tuyén dugc dinh vi, va dugc lam thich ing aé
phat hién thay ddi cua vi tri cia chét liéu dang to va tao ra tin hi¢u dién twong Gng.

Theo cach tiy chon, mét cam bién nim tiép tuyén véi cac d4u duéi clia cac

céc truc 1an kep di dong.
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Theo cach tuy chon, thiét bi thu nhan anh dung cho chét liéu dang t& con c6
thiét bi phat hién do day duoc ldp trén tm dudng dan trén va tAm duong dén dudi,
va nim & diu sau cta dudng din theo hudng di chuyén vé phia trugc cia dudng
d3n, va duoc 1am thich émg dé do d¢ day cia chét liéu dang to.

Theo céch tity chon, céc tip hop cla cic banh xe din dong va cac tryc lan
kep di dong dugc tao ra & thiét bi phat hién do day; va

chét lidu dang t& dugc lam thich ing dé di qua thiét bi phat hién d¢ day &
vi tri gifta céc tdp hop cla cac banh xe dan dong va céc tryc 1an kep di dong.

Thiét bi theo cac phuong 4n cla séng ché nhur ¢4 mo ta trén day c6 cac uu
diém sau.

Theo céc phuong 4n ciia sang ché, thiét bi thu nhén anh dung cho chét licu
dang to nhu néu trén c6 tm dudng dan trén duge 14p phéi hop v6i tAm dudng din
dudi véi khe hé duge tao ra giita tAm duong din trén va tAm dudng din du6i aé
tao ra dudng din; tAm duong din dudi dugc 1dp phdi hop véi tAm duong din trén
v6i khe ho dugc tao ra gifta tm dudng din duéi va thm dudng dan trén dé tao ra
dudng din; banh xe din dong, véi it nhét hai banh xe dan dong dugc 14p trén tAm
duong din dudi, dugc 1am thich tng dé dan dong chit liéu dang to da di vao
duomg din di chuyén v& phia truéc theo huéng ciia dudng dan; tryc lan kep di
dong, v&i it nhat hai truc 1an kep di dong dugce 14p trén tAm dudng din trén, timg
truc 1an kep di dong duogc 1ap phdi hop véi banh xe din dong tuwong Ung va nim
tiép tuyén véi banh xe dan dong & diém tiép tuyén, va dugc 1am thich tmg dé tac
dung ap luc lén chét liéu dang to @ cho phép chét lidu dang t&r c6 thé nam st vao
banh xe din dong; va thiét bi thu thap anh lép giita hai tdp hop cla cac banh xe
din dong va céc truc 1an kep di dong, va dugce lam thich Gng dé thu thap anh cua
chét lidu dang t& trong khi cht liéu dang t& di qua dudng dan. T4t ca cac diém
tiép tuyén déu dugc dinh vi trong dudng din, va dugc dinh vi trong mat phéng
song song v6i huéng di chuyén vé phia truéc ctia duong dan. Theo cac phuong 4n
cta sang ché, tht ca cac diém tiép tuyén clia cdc banh xe din dong va cac tryc lin
kep di dong dugc dinh vi trong mat phing song song voi hudng di chuyén vé phia

truéc clia duomg din dé cho phép chit liéu dang to c6 thé ludn nim trong cing
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mit phing trong qu4 trinh dugc van chuyén trong dudng din, c6 thé ngin khong
cho chét liéu dang t& bi dich chuyén nhiéu, nho d6 ngan chin thay dbi gia tri
thang d9 xam cta anh thu dugc giy ra béi hién tugng dich chuyén nay, va dam
b4o ring gié tri thang d6 xam ciia anh thu dugc khong thé anh huéng dén budc xir

ly phan tich.

M6 ta viin tit cic hinh vé

P& minh hoa r& hon thiét bi theo cic phuong 4n clia sang ché hogc céc giai
phap k¥ thuét theo cong nghé thong thudng, cic hinh v€ ding dé mo ta céc
phuong an hodc cong nghé¢ thong thuong s&€ dugc mod ta vén tit sau day. Hién
nhién 13 céc hinh v& ndy chi mé ta mot sé phuong 4n ciia sang ché, va dbi véi
ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay, céc hinh v& khac c6 thé
duoc tao ra dua trén cac hinh v& ndy ma khong can nd luc sang tao bt ky.

Fig.1 12 hinh vé& dang so d6 thé hién két cAu ctia thiét bi thu nhén anh ding
cho chét liéu dang t& theo mdt phuong 4n cia sang ché;

Fig.2 12 hinh v& dang so d6 thé hién két céu ciia thiét bi thu nhén anh ding -
cho chét liéu dang td theo mot phuong an khac cua sang ché;

Fig.3 12 hinh v& dang so d thé hién két cAu cta thiét bj thu nhan anh ding
cho chét liéu dang t& theo mot phuong 4n khac cuia sang ché;

Fig.4 13 hinh v& dang so @b thé hién d6 thi khoang cach-gia tri thang do
x4m ctia thiét bi thu nhan anh ding cho chét liéu dang t& theo mot phuong 4n;

Fig.5 13 hinh chiéu tir du6i 1én thé hién phin d4y cua thiét bj thu nhn anh
dung cho chét liéu dang t& theo mot phuong an cuia sang ché; va

Fig.6 12 hinh v& dang so d6 thé hién cach bb tri ctia tap hop Al, tap hop Bl,
tip hop A2, tap hop B2 va tp hop A3 trong thiét bj thu nhan anh ding cho chét

liéu dang t& theo mdt phuong 4n khac cua sang ché.
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MG ta chi tiét sang ché

Thiét bi thu nhin anh dung cho chét liéu dang to theo sing ché du_qc lam
thich ing dé cho phép chit liéu dang to c6 thé ludn nim trong cing mat phing
trong qua trinh dugc van chuyén trong mot duong dan, c6 thé ngin khong cho
chét liéu dang to bi dich chuyén nhiéu, nh 46 ngin chin thay d6i gia tri thang d
xam cuia anh thu dugce gy ra boi hién tuong dich chuyén nay, va dam bao ring gid
tri thang do x4m cta anh thu dugc khong thé anh hudng dén buéc xtt Iy phan tich.

P& c6 thé hidu dugc rd hon va d& hon céc myc dich, ddu hiéu va wu diém
cta sang ché, cc giai phap ky thuét theo cac phuong 4n ctia sang ché dugc mo ta
15 rang va diy du sau ddy c6 dwa vao céc hinh v& theo cac phuong an cua sang
ché. Hién nhién 12 c4c phuong 4n duge mo ta sau ddy chi 12 mot s6 phuong 4n cla
sang ché, chir khong phai tht ca cac phuong 4n. dya trén cac phuong 4n nay cua
sang ché, tAt ca cac phuong an khac, dugc tao ra boi ngudi co hidu biét trung binh
trong linh vyc k¥ thudt ndy ma khong can nd lyc sang tao bflt ky, déu nim trong
pham vi bdo ho cua sang ché.

Theo Fig.1, thiét bi thu nhan anh ding cho chat li¢u dang t& theo mot
phuong 4n ciia sang ché c6 tim duong dan trén 101, tAm duong din dudi 102,
banh xe dan dong 103, truc 1an kep di dong 104, va thiét bi thu thap anh 105.

T4m duong din trén 101 dugc 1ép phdi hop v6i tm duong din dusi 102,
v6i mot khe hé duoc tao ra gitta tAm dudng dn trén 101 va tAm duong dan dudi
102 dé tao ra duong dan.

Thm duomg din dudi 102 dugc lip phdi hop véi tim duong dan trén 101,
v6i khe ho duoc tao ra gitra tim dudng din dudi 102 va thm dudng dan trén 101
dé tao ra dudng dan. |

ft nhat hai banh xe din dong 103 dugc lép trén tAm dudng dan dudi 102, va
dugc 1am thich tmg dé din dong cht liéu dang t& da di vao dudng dan di chuyén
v& phia truéc theo huéng ctia dudng dén.

ft nhat hai truc 1in kep di dong 104 dugc 1ip trén tAm duong dan trén 101.
Timg truc 1an kep di dong 104 dugc 14p phdi hop v6i banh xe dan dong tuong tmg

103 va nim tiép tuyén véi banh xe dan dong 103 & diém tiép tuyén, va dugc lam
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thich tmg dé tac dung ap luc 1én chét lidu dang to @ cho phép chét liéu dang to c6
thé nim s4t vao banh xe din dong 103.

Thiét b1 thu thip anh 105 dugc lip gitta hai tdp hop cila cac banh xe dan
dong 103 va céc truc 1an kep di dong 104, va duge 1am thich tmg dé thu thap anh
ctia chét liéu dang to trong khi chét liéu dang to di qua dudng din. Cin luu ¥ ring,
mot banh xe din dong 103 va mot truc 1an kep di dong 104 tao thanh mét tap hop,
va thiét bi thu thp anh 105 duoc bd tri giita hai tdp hop cia cic banh xe dan dong
103 va céc truc lan kep di dong 104. Tuy nhién, s6 luong cac tap hop cia cac banh
xe din dong 103 va cac truc lan kep di dong 104 khong bi gi6i han 12 hai, vi du,
trong trudng hop c6 ba tip hop cua céc banh xe din dong 103 va céc truc lin kep
di dong 104, hai thiét bi thu thap anh 105 c6 thé duwgc bb tri 1an luot giita mdi mot
trong s hai tap hop lidn k& trong sd ba tip hop cla cac banh xe din dong 103 va
céc truc 1in kep di dong 104.

Cén luu ¥ ring, tht ca cac diém tiép tuyén déu dugc dinh vi trong dudng
din, va dugc dinh vi trong mat phing song song v6i huéng di chuyén vé phia
trude cia dudng dan.

Theo phuong an nay, thiét bi thu nhén &nh dung cho chét lidu dang to nhu
néu trén c6 tAm duong din trén 101 dugc 1&p phdi hop véi tAm dudng din dudi
102 v6i khe hé duoc tao ra gitta tim dudng din trén 101 va tAm duong dan dudi
102 d tao ra duong din; tim duong din dudi 102 dugc lip phéi hop véi tAm
dudng dan trén 101 véi khe ho dugc tao ra gitra tAm duong din dudi 102 va tAm
duong din trén 101 d& tao ra dudng dan; banh xe dan dong 103, v6i it nhét hai
banh xe din dong 103 dugc lip trén tm dudng dan dusi 102, dugc lam thich tng
d& din dong chét liéu dang to da di vao dudng dén di chuyén vé phia trude theo
huéng cia dudng din; truc lan kep di dong 104, véi it nhét hai truc lin kep di
dong 104 dugc lp trén tAm dudng din trén 101, timg tryc lén kep di dong 104
dugc 1ép phéi hop v6i bénh xe din dong twong ung 103 va ndm tiép tuyén véi
banh xe dan dong 103 & diém tiép tuyén, va dugc 1am thich tng dé tac dung 4p
e 1én chét lidu dang to dé cho phép chét lidu dang t& c6 thé ndm s4t vao banh xe

din dong 103; va thiét b thu thap anh 105 ldp gira hai tap hop cia céc banh xe
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din dong 103 va céc truc lan kep di dong 104, va dugc lam thich ing dé thu thap
anh clia chét lidu dang to trong khi chat liéu dang t& di qua dudng din. Tt ca cac
diém tiép tuyén ddu dugc dinh vi trong duong dan, va duge dinh vi trong mat
phéng song song voi huéng di chuyén vé phia truée cia dudng dan. Theo phuong
4n nay, dudng din c6 chirc nang van chuyén dugc tao boi tAm duong dan trén
101, tim dudng din dui 102, cac banh xe din dong 103 va céc tryc lan kep di
dong 104. Sau khi chét liéu dang t& di vao duong dan, chét liéu dang to s& dugc
kep badi cac banh xe d3n dong 103 va céc tryc 1an kep di dong 104 va duogc din
dong dé di chuyén vé phia trudc, va trong khi chét liéu dang to di chuyén vé phia
trude trong dudng dan, thiét bi thu thap anh 105 thu thép anh cla chét liéu dang
td. TAt ca cac didm tiép tuyén clia cac banh xe din dong 103 va céc truc ldn kep di
dong 104 dugc dinh vi trong mat phéng song song véi hudng di chuyén vé phia
truée ciia duong din dé cho phép chit liéu dang t& ¢6 thé luén nam trong cling
mgt phéng trong qué trinh duge van chuyén trong dudng dn, ngin khong cho
chét liéu dang o bi dich chuyén nhidu, nhdr 46 ngan chn thay déi gid tri thang do
xam ctia anh thu dugc gy ra boi hién twong dich chuyén nay, va ddm bao ring gia
trj thang d0 x4m ctia anh thu dwgc khong thé anh huéng dén bude xi 1y phan tich.

P& d& hiduy, thiét bi thu nhan anh ding cho chit lidu dang td theo séng ché
s& dwgc mb ta chi tiét sau day. Theo Fig.2, thiét bi thu nhén anh ding cho chét liéu
dang t& theo mot phuong 4n khic cua sang ché c6 tAm duong din trén 1, tAm
duong dan dudi 2, banh xe din dong 3, truc 1an kep di dong 4, va thiét bi thu thap
anh 5. '

T4m duong din trén 1 dugc 1p phdi hop véi thm dudng din duéi 2, véi
mét khe hé duge tao ra gitra tm dudng dan trén 1 va tAm duong din duéi 2 dé tao
ra duong dan.

T4m duong din dudi 2 dugc lip phéi hop v6i thm duong dan trén 1, véi
khe hé dugc tao ra giita tAm duong din duéi 2 va tAm dudng dén trén 1 dé tao ra

duong dan.
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ft nhat hai banh xe din dong 3 dugc lip trén tAm dudng dan dudi 2, va
duge 1am thich tng dé din dong chét liéu dang to da di vao dudng dan di chuyén
v& phia trudc theo huéng ciia dudng dan.

ft nhét hai truc 13n kep di dong 4 dugc ldp trén tim dudng dén trén 1. Ting
truc 1in kep di dong 4 duoc 1ip phdi hop véi banh xe din dong tuwong tng 3 va
ndm tiép tuyén véi banh xe din dong 3 & diém tiép tuyén, va dugc 1am thich tng
dé tac dung 4p luc 1én chét liéu dang t& dé cho phép chit liéu dang to c6 thé nim
sat vao banh xe dan dong 3.

Thiét bi thu thap anh 5 dugc lip giita hai tip hop cua cic banh xe dan dong
3 va céc truc lin kep di dong 4, va dugc 1am thich Gng dé thu thip anh cla chét
liéu dang t& trong khi chit liéu dang t& di qua dudng dan.

Cén luu ¥ ring, tit ca cac diém tiép tuyén déu duoc dinh vi trong dudng
din, va dugc dinh vi trong mat phing song song v6i huéng di chuyén vé phia
trude cia duong dan.

Thiét bi thu nhén anh ding cho chét liéu dang t& theo phuong 4n nay ¢ thé
con ¢6 dai trong sudt 6. |

Dai trong sudt 6 ndy dugc lap giita hai tap hogp cuia cac banh xe din dong 3
va céc truc lin kep di dong 4 d& phdi hop véi thiét bi thu thap anh 5, va dugc lam
thich émg d& cho phép thiét bi thu thap anh 5 ¢6 thé thu thap anh ctia chat ligu

dang t& nho k¥ thuat thu anh bing truyén dan.

Chn luu y riing, b& mit ciia vi tri truyén dan cta thiét bj thu thap anh 5 nim
trong mat phéng ma cac diém tiép tuyén dugc dinh vi, va mit trén cia dai trong
subt 6 ndm trong cling mat phing véi bé mit clia tAm duong din trén 1 hodc bé
mat cia tAm duong dan dudi 2; hodc mit trén cﬁa dai trong subt 6 ndm trong mit
phéng ma céc diém tiép tuyén dugc dinh vi, va bé mit cta vi tri truyén dan cla
thiét bi thu thap anh 5 nim trong cling mat phing véi b& mat ctia tim dudng din
trén 1 hodc bé mit ctia tim duong din dudi 2.

C6 it nhét ba tap hop clia cac banh xe din dong 3 va céc truc lan kep di
dong 4 bao gdm tap hop Al, tap hop A2, va tép hop A3.
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C6 it nhét hai tap hop cia céc thiét bi thu thap anh 5 va cac dai trong subt 6
bao g%m tap hop B1, va tép hop B2.

Tép hop Al, tp hop Bl, tap hop A2, tap hop B2, va tap hop A3 dugc bb
trf theo trinh ty ndy theo huéng di chuyén vé phia truéc ctia duong din nhu duge
thé hién trén Fig.6.

Gia sir duong dan c6 do cao T, khoang cach giira diém tiép tuyén trong tap
hop Al va tim dudng din duéi 2 1a D1, khoang c4ch gifta mit trén cua déi trong
subt 6 trong tap hop B1 va tAm dudng din duéi 2 1a D2, khoang céch gitta diém
tiép tuyén trong tap hop A2 va tAim dudng din duéi 2 1a D3, khoang céch giita mit
trén cia dai trong sudt 6 trong tap hop B2 va tAm duong din dudi 2 1a D4, va
khoang cach giita diém tiép tuyén trong tap hop A3 va tAm duong din dudi 2 13
D5, cin phai théa man diéu kién 13 D1=D2=D3=D4=D5, va theo Fig.3, trong
truong hop nay, chéit liéu dang to c6 thé dugc duy tri di chuyén v& phia truéc
trong cling mit phang trong dudng dan.

CAn luu y ring, khoang cach thing dimg giita bé mit ctia vi tri truyén din
ctia thiét bi thu thap anh 5 va mit phéng trong d6 cac diém tiép tuyén dugc dinh vi
& khoang cach dinh truéc. Thu dwgc khoang cich dinh truéc niy theo dd thi
khoang cach-gia tri thang d0 xam va khoang thay d6i cua gia tri thang d6 xam. Db
thi khoang céach-gia tri thang d0 xam ghi mdi trong quan tuong tng giita gia tri
thang d9 xam cuia anh thu dugc va khoang cach tir b& mit cta vi tri truyén din cia
thiét bi thu thap anh 5 t6i b& mat ctia chét liéu dang to. Khoang thay dbi cia gia tri
thang d6 xam 13 pham vi thay dbi cta gi4 tri thang 4 x4m ctia anh trong d6 budc
x{r Iy phén tich khong bi anh hudng.

Thiét bi thu nhan anh ding cho chit liéu dang t& theo phuong 4n ndy c6 thé
con c6 dai ddng bd 7, bd cam bién tir tinh 8, va thiét bi phat hién do day 9.

Pai dbng bd 7 dugc lip trén cac banh xe din dong 3, va dugc lam thich
trng dé din dong cac banh xe din dong 3 quay & clng téc d quay.

B6 cam bién tir tinh 8 dugc lip trén tim duong din duéi 2 va c6 mit cam
bién ndm trong mit ph%lng trong d6 cac diém tiép tuyén duge dinh vi, va dugce lam

thich Umg dé phat hién thay dbi cua vi tri cia chét liéu dang to va tao ra tin hiéu
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dién twong Gng, va mit cam bién ndm tiép tuyén véi cac dAu duéi cia mét sb truc
1n kep di dong 4.

' Thiét bi phat hién d¢ day 9 duoc lép trén thm duong dan trén 1 va tAm
duong din dudi 2, va duoc b tri & dau sau cia dudng din theo hudng di chuyén
v& phia truéc ciia dudng dén, va dugc 1am thich ing dé do do day cua chit liéu
dang to.

Cin lvu y ring, chét liéu dang to di qua thiét bi phat hi¢n do day 9 & vi tri
gilta mot sb tap hop cla cac banh xe din dong 3 va cac truc lan kep di dong 4. Bo
cam bién tir tinh 8 néi chung duoc lip phia trudce thiét bi phat hign do day theo
huéng nguoc véi hudng di chuyén vé phia trudc cia duong din, nghia 13 ¢ phia
trudc cira vao ciia thiét bi phat hién do day, dé cho phép chét ligu dang t& c6 thé di
vao thiét bi phét hién dd day sau khi di qua bd cam bién tir tinh 8.

Su ¢6 mit cua dai ddng bd 7 cho phép tAt ca cac banh xe dan dong 3 trong
thiét bj thu nhan anh ding cho chit lidu dang o ¢6 thé din dong chit ligu dang &
& cung tdc @6 quay, nhd d6 dam bao rang chét liéu dang t& ludén dugc duy tri trong
cung mat phéng trong qua trinh di chuyén vé phia truéc trong duong dan.

| Theo phuong 4n nay, dudong din c6 chirc nang van chuyén duoc tao bdi
thm duong din trén 1, tim duong din dudi 2, cac banh xe din dong 3 va céc truc
I4n kep di dong 4. Sau khi chét liéu dang t& di vao dudng din, chat liéu dang to s
dugc kep béi cac banh xe din dong 3 va céc truc lan kep di dong 4 va duge din
dong dé di chuyén vé phia trude, va trong khi chét liéu dang to di chuyén vé phia
truéc trong dudng din, thiét bi thu thap anh 5 thu thap anh cia chét ligu dang t0.
T4t ca cac didm tiép tuyén ciia cic banh xe din dong 3 va céc tryc lan kep di dong
4 duogc dinh vi trong mat phing song song v6i huéng di chuyén vé phia truée cia
duong dan @ cho phép chét liéu dang to& c6 thé ludn nim trong cing mat phing
trong qua trinh dugc vén chuyén trong dudng dan, ngin khong cho chét liéu dang
t& bi dich chuyén nhidu, nhd d6 ngan chan thay dbi gi4 trj thang 4 xam clia dnh
thu dugc giy ra boi hién tuong dich chuyén nay, va dam bao ring gi4 tri thang do
x4m ciia anh thu dugc khong thé anh huéng dén bude xir Iy phén tich. Hon nita,

dai ddng bd 7 c6 thé dam bao ring cht ligu dang to s& khong di chuyén do dic
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tinh khong ddng déu cua tdc d6 quay cua cac banh xe din dong 3 trong khi chét
liéu dang t&r di chuyén v& phia truéc trong dudng dén, va thiét bi phat hién do day
9 va b cam bién tir tinh 8 14n hugt ¢6 thé do do day cua chét ligu dang t& va phét
hién thong tin vi tri cua chét liéu dang to.

Khoang gi6i han cta khoang cach thing dimg gitra bé mit cua vi tri truyén
dAn cita thiét bj thu thap anh va mit phéng trong d6 céc diém tiép tuyén duge dinh
vi s& duoc giai thich va md ta chi tiét sau day, va c6 dua vao Fig.4.

Pudng dan c6 do cao T, khoang céch gifta tim dudng din dusi va cac diém
tiép tuyén ctia cic banh xe din dong va céc truc lin kep di dong la D1, khoang
cach gitta bé mit cia vi tri truyén din ctia thiét bj thu thap anh va chét liéu dang to
1a X, va gia tri thang d6 xé4m twong ¥mg cia anh 12 Y, c6 thé thu dwgc dd thi
khoang céach-gia tri thang 40 xam bing nhiéu phép do nhu dugc thé hién trén
Fig.4.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, gia st khi thye hign xir Iy phén tich trén anh
thu dugc, khoang thay ddi cin thiét cua gia tri thang dd xam cia anh nim trong
khoang tir y9 t6i y14, thi pham vi X tuong Gmg v6i khoang i;hay dbi can thiét ctia
gia tri thang d6 xam nim trong khoang tir X0 t6i X14. Trong trudng hop chit liéu
dang t& dugc van chuyén trong cing mat phéng, khoang cach thing ding giita bé
mit cua vi tri truyén din cta thiét bi thu thap anh va mat phéng trong d6 cac diém
tiép tuyén duoc dinh vi s& bang X, vi thé pham vi khoéng céch thing dimg 1a [XO,
X14]. Ngoai ra, dbi v6i duong dan, T=X+D1, do vay, T-D1 cling nam trong pham
vi [X0, X14].

CAn luu y ring, cAn phai thu dugc tirng gia tri X va Y theo phwong an nay
bang cach do hodc tinh todn theo tinh hudng thyc té trong tng dung thuc tién, va
d6i v6i ky thudt xir Iy phén tich khéc, khoang thay ddi cn thiét ciia gi trj thang
do xam ciing ¢ thé khac.

Dé d& hidu, theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.2, thiét bi thu nhan anh
dung cho chét liéu dang to theo phuong 4n nay cua sang ché dugc mo ta sau day
trong truong hop (ng dung thyc tién.

A: to tién gidy di vao duong din theo huéng di chuyén vé phia truéc.
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B: sau khi to tidn gidy di vao duong din, to tién gidy truéc hét dugc din
dong nhd nhém tha nhét cia cac banh xe dan dong 501 va céc truc lin kep di
dong 502 dé di chuyén vé phia truéc, va nhom thi nhit c6 bdn cip bao gdm cic
banh xe din dong 501 va céc truc 1in kep di dong 502 duoc bd tri theo huéng
vudng goc véi hudng di chuyén vé phia trude, nhu duge thé hién trén Fig.5, va by
c4m bién tir tinh 504 va céc truc lan kep di dong 502 khong dugc thé hién trén
Fig.5.

C: tiép d6 to tién gidy gap tap hop cta thiét bi thu thép anh 503 va dai trong
sudt, va tap hop cuia cic banh xe d4n dong 501 va cac truc lan kep di dong 502 xen
ké trong qué trinh di chuyén vé phia truéc trong dudng din, va to tién gidy dugc
duy tri trong cung mét phing trong qua trinh di chuyén vé phia truée.

D: trong khi to tién gidy di chuyén vé phia truéc, thiét bj thu thap anh 503
thu thép anh cta to tién gidy.

E: to tién gidy sé di qua b cam bién tir tinh khi tién dén dAu sau ciia dudng
dén, va bd cam bién tir tinh c6 thé thong bao cho thiét bi thu nhén anh ding cho
chét lidu dang to vé thay dbi vi trf cua to tién gidy & thoi diém nay.

F: tiép d6 to tién gidy di vao thiét bj phat hién do day 505, tap hop ciia banh
xe din dong 501 va truc lan kep di dong 502 dugce tao ra & thiét bi phét hién do
day 505 dé cho phép to tién gidy c6 thé di vao thiét bi phat hién do day 505 & tbc
d6 ddng déu va dugc duy tri trén mit phing néu trén, va thiét bj phat hién d6 day
505 phat hién do day ciia to tién gidy.

G: quy trinh thu nhan anh két thac cho dén khi to tién gidy di ra khoi thiét
bi thu nhan anh dung cho chét liéu dang to.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay can phai hiéu
réng, dé mo6 ta thuén tién va dﬁy du, quy trinh hoat dong cu thé cua hé théng, thiét
bi, va bd phan nhu néu trén co thé lién quan téi quy trinh twong g cua k§y thuét
d3 biét s& khong duge mo ta lai. |

Theo mdt sé phurong 4n cia sang ché, cin luu ¥ ring, hé théng, thiét bi va
phuong phap theo sang ché c6 thé dugc thuc hién theo cach khéc. Vi du, thiét bi

theo cac phuong 4n nhu néu trén chi dwgc md ta van tat. Vi du, cach thirc chia cac
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bd phén chi 12 chia vé chirc ning logic, va con ¢6 thé ¢6 cac cach chia khac trong
ung dung thuc tién, vi du, nhiéu bd phén hodc phén tir 6 thé dugce két hop, hodc
c6 thé duge hop nhit vao mot hé théng khac; va mot s6 diu hidu ky thuat c6 thé
dugc loai bd hodc khong dugc thuc hién. Ngoai ra, li€n két, mdi ndi truc tiép hodc
lién két truyén thong gitta cac bd phan dd dugc minh hoa hodc md ta trén ddy c6
thé duge thyc hién nhd céc giao tiép nhit dinh. Lién két gian tiép hodc lién két
truy@n thong gitra cdc thiét bj hodc cac bd phéan c6 thé 1a lién két dién, co khi hodc
dang khéc.

Phan t& néu trén dugc md ta 1a bd phén riéng biét c6 thé tach roi hodc
khong thé tach roi vé mit vét Iy. B phén dugc thé hién 13 phan tir c6 thé 13 hoic
khong phai 1 phan tir vat 1y, nghia 13, c6 thé duoc dit & mot dia diém hoic c6 thé
dwoc phan b trén nhidu phin tir mang. C6 thé dat duge muc dich theo phuong 4n
nay bing cach chon mdt phin hoic tit ca cac phin tir theo yéu cau thuc té.

Hon nita, cdc bd phén chirc ning khéc nhau theo cdc phuong 4n clia sing
ché c6 thé dugc tich hop trong mét bd phan xir 15’/; hodc, tirng bd phén chirc ndng
¢6 thé 1a mot thue té vat 1y don 18; hodc hai hoic nhidu hon bd phén chirc ning
dugc tich hgp thanh mdt b phan. BJ phén tich hop néu trén ¢6 thé duoc thuc hién
& dang phan cting hodic c6 dang bd phéan chirc ning phan mém.

Trong trudng hop bd phén tich hop dugce thuc hién c6 dang bd phén chirc
nang phén mém va dugc ban hoic dugc st dung & dang san phém riéng ré, san
phidm nay con c6 thé dugc luu gilt trong mot phuong tién nhd c6 thé doc bing
mdy tinh. Dua trén kién thirc nhu vay, dic tinh hay bd phan lién quan téi cong
nghé thong thudng theo cac giai phap k¥ thuét cia sang ché hodc mot phan hodc
toan bd cac giai phap k¥ thuat c6 thé duoc thuc hién & dang san phim phin mém.
San phdm phin mém may tinh duoc luu giir trong mdt phuong tién nhé, va cb6 mot
s6 1énh cho phép thiét bi may tinh (c6 thé 12 may tinh c4 nhén, servo, hoic thiét bi
mang, va v.v.) dé& thyc thi tit ca hosic mdt phan céc budc cia phuwong phép theo
timg phuong 4n cta sang ché. Phuong tién nhd nhu néu trén bao gdm céc phuwong

tién khéic nhau c6 kha nang luu gilt cAc ma chuong trinh, chﬁng han b0 nh¢ tia
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chdp USB, dia cing di ddng, bd nhéd chi doc (ROM), bd nhé truy nhip ngAu nhién
(RAM), dia tir hoac dia quang.

Phéin md ta trén ddy va cdc phuong an nhu néu trén chi & minh hoa céc
giai phap k¥ thuat cia sang ché, va khéng nhim @ gi6i han cac giai phap k¥ thuat
cta sang ché. Mic di sang ché da dugc mo ta chi tiét c6 dya vao cac phuong 4n
nhu néu trén, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay can phai
hiéli rang, cac phuong 4n cai bién c6 thé dugc thuc hién ddi vé6i cac giai phap k¥
thuit dugc mo ta theo cac phuong 4n khac nhau nhu néu trén, hodc cac thay thé
twong duong c6 thé dugc tao ra d6i v6i mot phan cac ddu hiéu k§ thut theo cac
phuong an nhu néu trén; va tht ca cac cai bién va thay thé nay khong lam cho ban
chat cua céc giai phép ky thuat teong tng nam ngodi pham vi cua cac giai phéap
ky thuat theo cac phuong an caa sang ché.
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Yéu ciu bio hd

1. Thiét bi thu nhén anh dung cho chét lidu dang t& bao gdm:

tm dudng dan trén dugc 1ip phéi hop véi thm duong dan dudi, véi mot
khe hé dugc tao ra gitra tim duong dan trén va tAm duong din dudi dé tao ra
duong dan;

thm duong din duéi duoc 1ip phdi hop véi tAm dudng dan trén, v6i khe ho
duoc tao ra gitra tim duong din dudi va tim dudng dén trén dé tao ra dudng dan;

banh xe din dong, v6i it nhét hai bénh xe din dong dugc ldp trén tAm
dudng din dudi, va cic banh xe din dong nay dugc lam thich Ung dé din dong
chét lidu dang t& d di vao duong din di chuyén vé phia truéc theo huéng cia
duong dan;

truc lan kep di dong, véi it nhét hai truc lin kep di dong duoc 1dp trén tm
duong din trén, va ting truc ldn kep di dong nay dugc 15p phdi hop véi banh xe
din dong twong tmg va nim tiép tuyén v6i banh xe dan dong & diém tiép tuyén, va
duoc 1am thich tmg d& tac dung 4p luc 1én chét liéu dang t d& cho phép chét ligu
dang t& c6 thé nim sat vio banh xe dan ddng, va

thiét bi thu thap anh duoc lép giita hai tap hop clia cac banh xe din dong va
céc truc 14n kep di dong, va dugc lam thich tmg @& thu thap anh clia chét ligu dang
& trong qué trinh chét liéu dang t& di chuyén qua duong dén;

trong d6 tit ca cac diém tiép tuyén déu dugc dinh vi trong duong dan, va
dugc dinh vi trong mat phéng song song v6i huéng di chuyén vé phia truéc cla
duong din.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con co:

dai trong sudt dugc l&p gitta hai tap hop cua cac banh xe din dong va céc
truc lin kep di dong dé phéi hop véi thiét bi thu thip anh, va duge 1am thich tng
d& cho phép thiét bi thu thap anh c6 thé thu thap anh clia chét liéu dang t& nhd k¥
thuat thu anh bing truyén dan.
3. Thiét bi theo diém 2, trong d6:

bé miit ctia vi tri truyén dan cla thiét bi thu thap 4nh ndm trong mat phang

trong d6 cac diém ti€p tuyeén dugc dinh vi, va mit trén cia dai trong subt nam
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trong cung mat phing v6i bé mit cla tAm duong din trén hodc b& mit cla tim
duong din dudi;

hoac,

mat trén cua dai trong sudt nim trong mit phing ma cic diém tiép tuyén
dugc dinh vi, va bé mit ca vi tri truyén d4n cua thiét bi thu thap anh nim trong
cung mat phing véi b& mit cua tAim dudng din trén hodc b& mat cia tAm duong
dan dudi. |
4. Thiét bi theo diém 3, trong d6:

it nhét ba tap hop clia cac banh xe din dong va céc tryc lan kep di dong
duoc thiét 1ap va bao gdm tap hop Al, tip hop A2, va tap hop A3;

it nhét hai tap hop ciia cdc thiét bi thu thdp anh va cac dai trong subt duoc
thiét 14p va bao gdm tap hop B1, va tép hop B2; va

tap hop Al, tip hop B1, tap hop A2, tdp hop B2, va tap hop A3 dugce bb tri
theo trinh tu nay theo hudéng di chuyén vé phia truéc ctia dudong dan.

5. Thiét bi theo diém 3, trong d6:

khoang céch thing dimg gifta b& mit ctia vi tri truyén dan cua thiét b thu
thap anh va mat phing trong d6 cac diém tiép tuyén duoc dinh vi & khoang cach
dinh truéc;

thu dugce khoang cach dinh trude nay theo dd thi khoang céch-gia tri thang
d6 xam va khoang thay ddi cia gi4 tri thang d0 xam;

dd thi khoang cach-gia tri thang d§ xam ghi mbi trong quan twong Gng
gitta gia tri thang d xam cia anh thu dugc va khoang céach tu bé mit cua vi tri
truyén dAn cta thiét bi thu thap anh t6i b mit cia chét liéu dang to; va

khoang thay dbi ctia gia tri thang d0 xam 1a pham vi thay dbi cua gia tri
thang d6 x4m clia anh trong d6 budc xir Iy phan tich khong bi anh hudng.

6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con c6:

dai ddng b6 dugc lip trén céc banh xe din dong va dugc lam thich img dé

din dong cac banh xe din dong quay & clng tdc d6 quay.

7. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con c6:
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b5 cam bién tir tinh duoc lp trén tAm dudng din dudi, c6 mat cam bién
nim trong mit phing trong d6 céc diém tiép tuyén dugc dinh vi, va dugc 1am
thich tng dé phat hién thay‘ dbdi ctia vi tri cia chit liéu dang t& va tao ra tin higu
dién twong ing.
8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 mit cam bién nim tiép tuyén véi céc dau dudi
cua cac cac truc lan kep di dong.
9. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi ndy con c6:

thiét bi phét hién 4o day dugc lip trén tAm duong dan trén va tAm dudng
din duéi, va nim & dau sau cla 'dubrng din theo huéng di chuyén vé phia truéc
ciia dudmg din, va dugc 1am thich img dé do d¢ day cta chat ligu dang to.
10. Thiét bi theo diém 9, trong d6:

cac tap hop ciia cic banh xe dan dong va cac truc lan kep di dong dugc tao
ra & thiét bi phat hién d6 day; va

chét liéu dang t& dugc 1am thich img dé di qua thiét bj phét hién do day o

vi tri gifta cac tip hop cua céc banh xe din dong va cdc truc 1an kep di dong.
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Fig.3

Fig.4
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Fig.5
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