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(57) Séang ché dé cap dén bd diéu khién bao gdbm moédun CPU (Central Processing Unit -
Bo xtr 1y trung tim) va modun 10 (Input/Output - dau vao/dau ra) tir xa, va c¢6 kha ning
thuc hién hoat dong diéu khién mot cach an toan va c6 chon loc khi xuét hién 16i dé sua 13i
nay, nham dat duoc do tin cay cao. B diéu khién bao gém: modun CPU c¢o6 bg phat hién
trang thai 15i dé phat hién 15i ciia modun, va diéu khién theo chuong trinh cac thiét bi van
hanh trong nha may; va cac moédun IO tur xa dugc n01 theo kiéu chudi xich vo1 moédun CPU
bang duong truyén nbi tiép, va chuyén dbi dir liéu s6 dau ra duoc truyen tr médun CPU t6i
thiét bi van hanh, trong d6 moédun CPU, khi bo phat hién trang thai 16i phat hién sy cb,
thong bao téi cac modun 10 tir xa vé 16i CPU, va cac modun IO tir xa, khi duoc thong bao
vé 16i CPU, khién tit ca thiét bi van hanh chuyén vao cac trang thai khong hoat dong, tach
biét khoi sy diéu khién nho st dung dir lidu sb.
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Linh vuc k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cip dén bo dieu khién dé diéu khién tu dong cac thiet bi cua

nha may hodc tuong tu.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Nhu 134 b didu khién dung dé diéu khién tu dong, c6 hé thdng trong d6
moédun CPU (Central Processing Unit — B xtr ly trung tdm) va cdc mdédun IO
(Input/Output - du vao/dau ra) tir xa duge két nbi bing cac cap truyén. Hé théng
ndy dugc tao céu hinh @& médun CPU thyc hién chuong trinh didu khién dé diéu
khién tuy dong nhim dua ra dit lidu sé DO (digital output - dau ra so), va céc
mddun 10 tir xa chuyén ddi dit 1iéu s DO nhan dugc tir mddun CPU thanh céc tin
hiéu dAu ra clia nha may ¢ dua cac tin hiéu ndy dén cac thiét bi dau cudi thao téc
clia céc thiét bi cia nha may.

B6 didu khién c6 cdc modun IO tir xa ¢6 wu diém 1a viée didu khién céc
thiét bi phan tan trong nha mdy c6 thé dat dwoc ma it phai di lai va chi phi thap.

Chang han, bo didu khién nhu vy dugc 4p dung cho cac nha may nudc va
xtt 1y nude thai bao gdm céc thiét bi d& didu khién nha may. Mdi thiét b cia nha
méay nudc va xit ly nude thai gdm céc thiét bi van hanh, va méi thiét bi van hanh
gbm thiét bi du cubi thao téc. Tin hiéu ddu ra cia nha mdy c6 thé duge dua ra tir
bén ngoai dén thiét bi diu cubi thao tac dé khéi dong va dimg hoat dong ciia thiét
bi van hanh. Tin hiéu dau ra ctia nha mdy duoc dua ra mot cach thich hop tir b
didu khién hoic thiét bi thao tac thi cong dén thiét bi dau cubi thao tac dé thao tac
mdt thiét bi van hanh cling nhu toan bd nha may.

Su ¢b hodc ngung hoat dong cta bd diéu khién ctia nha may nudéc ho#ic nha
may xu ly nudc thai co thé gay ra ngimg cip nudc dudng éng va/hodc 1am ngap do6
thi de doa cudc séng va/hodc tai san cia con ngudi chéng han. Do d6, bd didu

khién duoc can dén dé duy tri hoat dong 6n dinh trong sudt 24 gid mdi ngay.
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Nhu duge néu trén, bd didu khién ding cho nha mdy nud¢ va xur ly nudce

thai cAn phai ¢6 db tin cdy cao.

Néu sy c¢d duoc phat hién trong bd didu khién, nha may can phai dung khén
cap dé ngin nglra su ¢ ctia nha may, hoic dugc thao téc, chéng han nhu gitt chirc
ning nha may & trang thai truéc khi phat hién sy c6, bing céch dimg mot so thiét
bi van hanh dé giam bét chirc ning nha mdy, bing cich chuyén sang thao téc thu

cong.

Cu thé 13, néu su cb trong bo diéu khién duoc phat hién la su cd trong
mddun CPU ma 1& nghiém trong nhat, nha may cin phai dimg khén cép dé tranh
nguy co dua ra khong chinh xac dit liéu s6 DO do su ¢b CPU.

Ngoai ra, cac thiét bi ma cé thé 1a cdc ngudn nhidu, ching han nhu céc thiét
bi dién cao 4p, cac dong co cam Ung, va bod bién tan, dugc lép dat trong nha may
nude va xt ly nudc thai, va sau do, khi médun IO tir xa dugc dp dung, nhiéu c6 thé
dat 1én cap truyén ma né két ndi médun CPU va modun IO tir xa dé gay ra 16i

truyén nhat thoi.

Thong thudng, xét vé céc truomg hop trén, k¥ thuét da dugc dé xuét dé diéu
khién ngudn cép dién cho tai bén ngoai néu 18i duoc phat hién trong b didu khién

(vi dy, xem tai li€u sang ché 1).

‘Theo k¥ thuat dugc bdc 10 trong tai liéu sang ché 1, 18i c6 thé dugc phat
hién véi du ra xung duoc dua ra bdi chuong trinh chinh va bd dinh thoi mach dién
bén ngodi gdm role va bd dinh thi, va, khi 18i dugc phat hién, ngudn cép dién cho
phu tai bén ngoai bi chan hodc mé dé dat duoc chirc ning tu an toan.

Hon nita, tai liéu sang ché 2 bdc 16 bd 10 dugc trang bi thiét bi dau cudi
dau ra dé kiém tra 16i cia MPU 11, va, trong khi kiém tra 13i, thiét dat trang thai
dua ra ctia diu cudi diu ra ciia bd 10 & trang théi chi bao ring thiét bi IO duge néi
la khéng hoat dong, cho phép phat hién trudc xem c6 bat ky sw ¢6 hodc 16i nao

khong.

Danh muc tai liéu trich dan
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Céc tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bd don séng ché Nhat Ban sé H09-185403
Tai liéu séng ché 2: Cong bd don sang ché Nhat Ban s 2008-310389
Vén @ cin dugc giai quyét boi sang ché

Theo k§ thuét dugc bdc 10 trong tai liéu sang ché 1, d4u ra mach xung duoc
kidm soét bing cach két hop bd dinh thdi tao trd va bo dinh thoi ngét tré, va diéu
ndy doi hoi thoi gian chd phat hién 15i tai it nhét hai chu trinh chwong trinh hogc
nhidu hon tir 13i x4y ra dén thoi gian 18i dugc phat hién. Didu nay gy ra nhuoc
diém 12 sai sét dugc dua dén thiét bi do su ¢ CPU khéng thé duoc ngan chan

trong thoi gian chd phat hién 16i.

Ngoai ra, theo tai li¢u sang ché 1, 138i trong phan bat ky ctia médun CPU,
modun IO tir xa, chuong trinh chinh, duong truyén, va mach dién bén ngoai dugc
phat hién nhu 13 1i tuong tu, va didu nay gdy ra vin @& khong c6 kha nang phat
hién 186i CPU, 16i ddc biét quan trong, va ngay 1ap tic danh gia dir liéu s6 DO cho
chic chén tai thoi diém phat hién 16i.

Hon nita, c6 cc vin dé khac nhu 16i khong thé duge phat hién trong duong
truyén ma duoc yéu ciu déi véi bo diéu khién bao gom médun CPU va mddun 10
tir xa, va viéc thiét dit khong thé dugc phép dé lua chon thao tac kiém soat 16i tai
thoi diém phat hién 18i truyén.

K§ thuat dugc boc 19 trong tai liéu sang ché 2 cho phép phat hién trudc
xem ¢6 bét ky su hong hodc 15i trong bd 10 hay khong, nhung ¢ nhiing van @& 1a
khong xét dén su hong trong qud trinh san xuét, hodc khong xem xét dén sy hong
cia bd CPU trong bo didu khién logic kha 1ap trinh (Programmable Logic
Controller - PLC) hodc bd phan chinh.

Do do, cac k§ thuit dugc boc 10 trong tai liéu sang ché 1 va tai lidu sang
ché 2 khong thé dat duoc mic dé tin cdy dugc yéu ciu dbi véi b diéu khién cho

hé théng nude va hé théng thoat nuéc.



25651

Sang ché da duoc tao ra dé giai quyét cac nhuoc diém néu trén va d& xuét
bd diéu khién bao gém modun CPU va modun IO tir xa, va co kha néng thuc hién
didu khién mét cach chéc chén cling nhu chon loc tai thoi diém 15i tiy thude vao
nguyén nhan gy ra 16i nhu 16i CPU hozc 18i truyén dé dat dugc do tin cdy cao
Ban chit ky thuit cia sang ché
Céch thtrc dé giai quyét vin dé

Pé giai quyét cac van d@ trén, bd didu khién dé didu khién cac thiét bi van
hanh theo sang ché bao gdbm: médun CPU ma c6 bd phat hién trang thai 16i cho
phép phat hién sy cé ciia mddun, va diéu khién theo chuong trinh céc thiét bi van
hanh trong nha may déi véi moi chu trinh didu khién dinh truéce; va cic mddun 10
tir xa ma duoc ndi theo kidu chudi xich téi mdédun CPU boi duong truyén ndi tiép,
va chuyén ddi dit liéu sb dugc truyén & chu trinh diéu khién tir mddun CPU dé dua
ra cac két qua to1 cac thiét bi van hanh, trong do, mdi trong s6 cac mddun IO tir xa
bao gdm bo didu khién 131 truyén ma phét hién 15i truyén trén dudng truyén nbi
tiép va sira dbi dit lidu s6, trong d6 bo diéu khién 13i truyén, khi phat hién 16i
truyén, sira dbi dit liéu s dua trén cac quy tic stra d6i dugc dinh trudc, qua dudong
truyén sé, d6i v6i moi thiét bi van hanh duge két ndi, médun CPU khi bd phat hién
trang thai 16i kiém soat chu trinh xtt ly cta viée diéu khién theo chuong trinh va
phét hién s ¢é do chu trinh xur ly dd vugt qué thoi gian kiém soét dinh trude,
thong béo cho cae modun IO tir xa vé 13 CPU qua c4p tin hiéu ma néi theo chudi
xich modun CPU va cdc mddun TO tir xa, tach biét tir duong truyén ndi tiép, va cac
médun 10 tir xa, khi duoc thong béo 18i ctia CPU, 1am cho tat ca thiét bi van hanh
trong trang thai khong hoat dong, tach biét khoi diéu khién bang cach sur dung dir
liéu sb.

Hon nita, phuong phap didu khién theo sang ché, ding cho bd diéu khién
ma bao gdm modun CPU va cac médun IO tir xa, mdi médun didu khién it nhét
mot thit bi van hanh trong nha may, va diéu khién c4c thiét bj van hanh trong nha
méy, bao gdm: bude ciia mddun CPU, ma didu khién theo chuong trinh céc thiét bi

v&n hanh trong nha my, truyén dit lidu s§ DO, ma 12 théng tin diu khién dé diéu
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khién theo chwong trinh céc thiét bi van hanh, dén cac mddun IO tir xa trong moi
chu trinh diéu khién dinh truéc qua duong truyén ndi tiép ma ndi theo chudi xich
mddun CPU va cac modun IO tir xa; budc ciia médun CPU dua ra tin hiéu trang
thai CPU chi bao CPU trong trang thai 15i trén cép tin hiéu ma nbi theo chudi xich
modun CPU va cac modun IO tir xa khéc, tach biét véi duong truyén ndi tiép,
trong khi kiém soat chu trinh xtr Iy ctia viéc diéu khién theo chuong trinh, do phat
hién su ¢ ndu chu trinh xtt 1y d& vuot qua thoi gian kiém soét dinh trudc; budce
cta cac mddun TO tir xa, ma thiét dat cac thiét bi diu cubi thao tac twong Ung cua
cc thiét bi van hanh dé phan hdi lai dit liéu s6 DO dugc thong béo tir médun CPU,
kidm so4t dudng truyén ndi tiép & chu trinh didu khién dinh truéc va, khi 161 duong
truyén duoc phét hién, stra ddi dit liéu s6 DO dugc thong bao tir médun CPU, dua
trén céc quy tic stra dbi duoc dinh trude, qua dudng truyén nbi tiép; va budc clia
céc modun IO tir xa thidt dat tAt ca cac thiét bi ddu cudi thao tic trong trang théi
duoc cach dién dé khién cho céc thiét bj van hanh trong trang thai khong hoat dong,
khi tin hiéu trang thai CPU theo tin hiéu chi béo trang thai 161, khong déng b0 tur
dit liéu sb duoc dua ra va tach biét tir dit lidu s6 DO, va dua ra dit liéu s6 DO dén
céc thiét bj dAu cudi thao tac, khi duong tin higu trang thai CPU chi béo theo cach
khac.
Hiéu qua cua sang ché

Sang ché cho phép nang cao murc do tin cay cua bd diéu khién.
M ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so dd khdi ctia bd didu khién nha may nude va xir Iy nudce thai;

Fig.2 1a biéu dd thé hién cdu hinh mau ctia moédun CPU;

Fig.3 1a biéu dd thoi gian d& mé ta quy trinh phat hién 18i cua chuong trinh
diéu khién;

Fig.4 13 bidu dd thé hién cu hinh mAu ctia modun IO tir xa va thiét bi van
hanh;

Fig.5 la bidu db thé hién cAu hinh ctia bd phan diéu khién 16i CPU;
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Fig.6 1 biéu d6 thé hién cAu hinh ctia bd dau ra 10 ctia moédun IO tir xa;

Fig.7 la bidu db thoi gian mAu cia b phan diéu khién 16i CPU;

Fig.8 12 biéu d thé hién cAu hinh ctia modun IO tir xa;

Fig.9 1 bidu d thoi gian mAu ciia dit liéu sé DO dugc dua ra tir b truyén
IO tir xa;

Fig.10 14 Iyu dd ctia thao tac xtt Iy ctia médun IO tir xa;

Fig.11 1a luu d thé hién quy trinh xir Iy 16i CPU d& thyc hién khong dong
bo; va

Fig.12 1a biéu dd thé hién thiét bi van chuyén nuéc mau.
MO ta chi tiét sang ché
Phuong 4an tht nhit

Sau day, cac phuong an cua sang ché s& duoc mo ta chi tiét dua vao cac
hinh vé.

Phuong an s€ dugc mo ta béng céach sir dung vi du vé nha may nudc va xir
Iy nude thai, chang han nha may loc nudc ma 14y nudc thd tir dap va/hodc sdng, va
qua qua trinh ling dong chét héa hoc, loc ct, va phun clo dé san xuét nudc may.

Nha mday nudc va xtr Iy nude thai cling nhu nha may loc nude dugc tao cau
hinh v&i thiét bi nhu thiét bi bom nudc thd, thiét bj tiép nhan dién cao ap, thiét bi
may phat dién cho truong hop khén cép, thiét bi phun héa chét, thiét bi bé léng bun,
thidt bj bé loc, thiét bi phun clo, may bom nudc, va thiét b thoat nudc. Mdi thiét b
bao gdm: cac thiét bj didu khién nhu bom, déng co, van, thiét bi chan, va may; va
thiét bi phat hién nhu thude do myuc nude, dung cu do luu lugng, va cam bién chét
lugng nudc.

Mot sd céac thiét bi diéu khién dugc mod ta & trén bao gém cong tac trang
thai dé dua ra trang thai hoat dong ctia thiét bi bén ngoai. O day, trang thai van
hanh cua thiét bi bao gdm trang thai may bom dang hoat dong hodc khéng hoat

dong, trang thai dong hodc trang thal mo cac van nhu mé hoan toan, dong hoan
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toan, hofic m& mot nira, hodc trang thai tat thiét bi chan, va trang thai hu hong cua

nha may.

Ching han, dic diém kg thudt dién dbi v6i lién hé trang thai ndy 13, dau ra
nhi phan d& chi bao trang thai din dién khi méy bom dang hoat dong, va trang thai
cach dién khi dong co dang khong hoat dong.

Ngoai ra, thiét bi phat hién bao gom thiét bi dau cudi dau ra tuong tu cho
dua ra thong tin bang so cua dau ra cam bién, chang han nhu dong dién, dién ap,
toc do luu thdng, mirc nudce, 4p suat nude, hodc mirc do ma, bang cich chuyén doi

n6 sang tin hiéu twong tu nhu dién ap hodc dong dién.

Hon nita, mot sb cac thiét bi diéu khién dugc mo ta & trén bao gém thiét bi
dau cudi thao tac cho viée didu khién hoat dong ciia nha may tir bén ngoai. Thiét bi
dau cudi thao tac c6 thé duge thuc hién trong trang thai dan dién hoic trang thai
duoc cach dién, dé diéu khién hoat déng nhu khoi chay hozic ding may bom hodc
dong co, viéc mo hodc dong van hodc cta céng, va bat 1én hodc tat di thiét bi chan
hoiic tu dién. Chéng han, thiét bi diu cudi thao tac ciia may bom bén ngoai c6 the
duoc thuc hién trong trang thai dan dién dé khoi dong may bom, hodc trong trang
thai céch nhiét dién dé dimg may bom. Trong trudong hop ndy, nhu thiét bi diu
cubi thao tac dugec md ta & trén thiét bi dau vao tuong tu dé nhép vao tin hiéu
tuong tu tir bén ngoai, mic do mo, tdc do quay, hodc tuong tu cua thiét bi diéu
khién duoc van hanh dé phu hop véi tin hiéu tai thiét bi dau vao tuong tu.

Thiét bi phét hién c6 thé d6i khi gom thiét bj dau vao tuong tu.

Fig.1 12 so d0 khéi ctia bo didu khién ctia nha méy nuéc va xir Iy nudc thai,
nhu nha méy loc nude, bao gdm cac thiét bi diéu khién nhu duge mo té & trén.

Bo diéu khién 1 dugce tao cdu hinh véi modun CPU 2 (Central Processing
Unit) va cac mddun IO tir xa 3a, 3b, 3¢ (Remote Input/Output) (sau day, goi chung

la modun IO tir xa 3).

Moédun CPU 2 va cac modun IO tr xa 3 duge két ndi theo kiéu chudi xich

boi dudng truyén ndi tiép 5 trong hé thdng da diém ciing nhuw RS-485. Chuong
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trinh tu chay trong moédun CPU 2 dé truy cap vao cac mddun IO tlr xa 3 thong qua
dudng truyén néi tiép 5 dé didu khién céc thiét bi van hanh 4a, 4b, 4c, ..., 4i (sau

day, goi chung 1a thiét bj van hanh 4) gdm cé céc thiét bi diéu khién.

Trong so dd khdi theo Fig.1, hé thdng duogc tao céu hinh dé c6 cac mddun
IO tir xa 3, nhung hé théng c6 thé duoc tao ciu hinh @ c6 mot modun CPU 2 va

mot modun 10 tir xa 3.

Trong phan md ta duéi day, dit liéu s6 dugc truyén gitta cac mddun CPU 2
va cac mddun IO tir xa 3 thong qua duong truyén ndi tiép 5 s& duogc goi nhu dit
liéu sb6 dau vao DI (Digital Input data) va dit liéu s6 ddu ra DO (Digital Output
data), mdi mot mAu bit, va dit liéu twong tu s& dugce goi nhu dit liéu dau vao tuong
tu Al (Analog Input data), dit liéu dau ra tuong twr AO (Analog Output data), va dir

liéu ddu vao dang xung PI (Pulse Input data), mdi mAu tir hodc mau tir dai.

Cong téc trang théi, thiét bj diu cudi thao téc, thiét bi dau cudi dau vao
tuong tu, va thiét bi dau cubi dau ra tuong tu clia cac thiét bi van hanh 4 duge ndi
véi cac mddun IO tir xa 3 thong qua cac cap ndi thiét bi 7a, 7b, 7c, -, 7i (sau day,
goi chung la cap ndi thiét bi 7). Pac diém ky thuat dién cta cép ndi thiét bi 7 ¢6
dAu ra dién 4p nhur 13 AC 100 V, AC 200 V,DC 24 V,vaDC 48 V, va hodc trong
trang thai dan dién hoic trang thai cdch nhiét. Theo cach khac, tin hiéu tuong tu tu

4 dén 20 mA, 1 t6i 5 V hodc tuong tu co thé di qua cap.

Céc mbdun TO tir xa 3 c6 thé truy cp lién hé trang thai, thiét bi dau cudi
thao tac, thiét bi dau cudi du vao tuong tu, va thiét bi dau cudi dAu ra tuong tu clia
thiét bi van hanh 4 théng qua céc cap ndi thiét bi 7, va sau d6 mddun CPU 2 sur
dung cac modun IO tir xa 3 dé diéu khién thiét bj van hanh 4.

Cu thé hon, mddun IO tir xa 3 nhép vao trang thai cia cong tic trang thai
ctia thiét bi van hanh 4 thong qua cép ndi thiét bi 7 nhu 1a tin hiéu tir thiét bi van
hanh. Trang thai dau vao cong téc trang thai cla thiét bi van hanh 4 duge chuyén
thanh dir liéu s6 DI duogc truyén tir modun IO tir xa 3 tdi médun CPU 2. Déc biét,
trang thai dé cong tic trang thai clia thiét bi van hanh 4 dugc chuyén sang DI “1”

néu 1a trang thai dan dién, va DI 1a “0” neu la trang thai cach dién. Dix liéu so duoc
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chuyén dbi DI ciia trang thai ctia cong téc trang thai cta thiét bi van hanh 4 dugc
truyén tr mddun IO tir xa 3 t6i modun CPU 2. Ngoai ra, néu thiét bi van hanh 4
dua ra mirc do dién ap hoac dong dién, trang thai cua thiét bi dau cudi ddu ra tuong
tw cta thiét bi van hanh 4 dugc chuyén dbi thanh dit liéu dAu vao tuong ty Al bang
cach chuyén d6i AD, va sau khi dugc truyén tir modun IO tlr xa 3 téi médun CPU

2.

Khi dit liéu s6 DO dugc truyén tir médun CPU 2, mddun IO tir xa 3 duoc
dan dong tir cap ndi thiét bi 7 dén trang thai dan dién hoic trang thai cach nhiét dé
didu khién thiét bi dAu cudi thao tac cua thiét bi van hanh 4. Dic biét, cap nbi thiét
bi 7 dugc din dong t6i trang thai dan dién néu DO 1a “1” va din dong ti trang thai

cach dién néu DO 1a “0.”

Ngoai ra, modun IO tir xa 3 1am bién dbi dit liéu dau ra twong tw AO sang
tin hiéu twong tu bing cach bién ddi DA dé dua ra tin hidu t6i thiét bi du cudi dau

vao twong ty cta thiét bi van hanh 4.

Ba thiét bi vAn hanh 4 duoc ndi téi mdi mddun IO tir xa 3 trén Fig.1, nhung
tir 8 dén 64 thiét bi van hanh 4 can duogc nbi téi mot médun 10 tir xa 3. Cac mddun
1O tir xa 3 dugc ndi t6i moédun CPU 2. Néi chung, tong sd cac cong tic trang thai,
céc thibt bi diu cudi thao tac, cac thiét bi ddu cudi dau vao tuong tu, va cac thiét bi
dau cudi dau ra twong tu ma dua vao hodc dugc dua ra tr mot b diéu khién trong

pham vi vai chuc dén vai nghin.

Céc cap ndi thiét bi 7 dugc dit cho mot trong cdc cong tc trang thai, cac
thiét bi dAu cubi thao tac, cac thiét bi du cudi ddu vao tuong tu, va cac thiét bi diu
cudi dau ra tuong tu, téng sb tir vai chuc dén vai nghin. Trong hé théng dac biét
16m, viée dit cac cap néi thiét bi 7 1a kho. Vi 1y do nay, médun IO tir xa 3 duge ap
dung dé tgo didu kién cho viéc dit céc cap ndi thiét bi 7 bang cach cai dit médun
IO tir xa 3 gén thiét bi van hanh 4, tuy nhién diéu nay doi hoi viéc xtt ly duong
truyén 16i thong qua dudng truyén ndi tiép 5.

Ngoai ra, modun IO tir xa 3 dugc yéu cau dé xir Iy su ¢b ciia moédun CPU 2.
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B6 didu khién 1 cia phuong én ndy da xir 1y 13i truyén va sy c6 CPU nhu

Sau.

Moédun CPU 2 thuc hién chuong trinh didu khién duya trén dit liéu sb DI
hogc dit lidu du vio tuong tu Al d& dua ra di liéu s6 DO hogc dit liéu dau ra
teong tu AO nhu la két qua thuc hién. Trong truong hop nay, moédun CPU 2 cua
phuong an nay kiém soat trang thai cua phan cing hodc céc chuong trinh dé phat

hién su cd, dé dua ra trén dudng tin hiéu trang thai CPU 6 cho du ¢ 161 bat ky.

Hon nita, m6édun IO tr xa 3 dugc sip xép dé phat hién 16i cho sy cb trong
dudng truyén ndi tiép 5 nhu 18i chin 1é, va, khi né phat hién 13i truyen, khién cho
DO cho thiét bi van hanh 4 tuong mg véi “0” (trang thai cach nhiét) hodc gilt

trang thai trude d6 trude khi phat hién 16i.

Hon nita, khi duong tin hiéu trang thai CPU 6 chi béo 16i CPU, mddun IO
ir xa 3 d& din dong céc thiét bi ddu cudi thao tac cho tat ca céc thiét bj van hanh 4

trong trang thai cach nhiét, ma khong phu thudc vao trang thai cua dit liéu s6 DO.

Phin mé t4 s& duoc dua ra duéi ddy theo cach chi tiét vé cdu hinh dé xt Iy

161 truyén va sy co CPU.

Fig.2 1a biéu dd thé hién cAu hinh mau ctia mddun CPU 2. Médun CPU 2
bao g(‘Sm CPU 21, bd nhd 22, bd truyén CPU 23, bo phat hién trang thai 16i 25, va
bo dua ra trang théi 131 26, dugc ndi voi nhau théng qua bus hé thong CPU 24. BY
nhd 22 138 RAM (Random Access Memory) hodc tuong tu, noi chuong trinh diéu
khidn 221 va bd ghi 222 duoc sap dat.

Bo truyén CPU 23 thyc hién truyén thong nbi tiép v6i moddun 10 tir xa 3
thong qua cap truyén 5 tai chu trinh dinh trude tai tbc dd véi viée xtr 1y chuong
trinh didu khién 221, d& nhan hodc g, ching han, dit liéu sé DI hogc dit liéu s
DO. Ngoi ra, bd truyén CPU 23 thu nhén hogc giri dit liéu s6 DI hoge dit liéu sd
DO tir hoic t6i bd ghi 222 théng qua bus hé théng 24, dé so khép dit liu so trong

modun 10 tir xa 3 va vao bo ghi 222 (goi 1a qué trinh 1am méi).
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Chuong trinh diéu khién 221 1a chuong trinh dung cho viée didu khién tuan
tu va didu khién vong 13p ctia thiét bi van hanh 4, va bo ghi 222 duoc luu trir véi
dit lidu s6 DI, dit lidu sé DO, dit lidu dau vao tuong tw Al dit liéu dau ra tuong tu

AO, va dit liéu ban ddu va dit liéu dugc tinh toan ciia chwong trinh diéu khién.

Ngoai ra, chuong trinh diéu khién 221 dugc thyc hién dinh ky béi CPU 21.
Noi dung cong tic trang thai cua thiét bi van hanh 4 dugc chuyén doi boi moédun
IO tur xa 3 trong dit lieu s6 DI, va sau dé duoc luu trit trong bo ghi 222 thong qua

b6 truyén CPU 23 nhu diu vao cho chwong trinh diéu khién 221.

Chuong trinh diéu khién 221 dua vao dit lidu s6 DI tir b ghi 222 dé thuc
hién c4c chuong trinh hoat ddng nhu phép toan logic va hoat dong s6 hoc, va dua
ra dit lidu s6 DO nhu két qua thuc hién. Sau d6, dit ligu s6 DO da dua ra t6i bd ghi
222 bang chuong trinh didu khién 221 dugc giri dén modun IO tir xa 3 thong qua
b6 truyén CPU 23 cho viéc thiét dat thiét bj dAu cudi thao tic clia thiét bi van hanh
4 tai chu trinh dinh trudc.

Fig.3 12 biéu 6 thoi gian & m6 ta viéc x{r ly phat hién 16i cuia chuong trinh
didu khién 221.

Chéng han, chuong trinh diéu khién 221 lién tuc thuc hién viéc xir 1y trong

chu trinh diéu khién 1a 50 ms, 100 ms, hodc 200 ms.

Quy trinh xit Iy gdm quy trinh 1am méi modun 10 dé lam cho dit liéu s6
trong modun IO tir xa 3 va trong bd ghi 222 bang nhau, va tinh toan chuong trinh.
Két qua ctia viéc tinh toan chuong trinh dugce luu trit trong bd ghi 222 dugc truyén
tdi modun IO tr xa 3 trong quy trinh lam méi modun 10 tai chu trinh tiép theo.

Néu su ¢b ctia CPU 21 hodc bd nhd 22, hodc 16i chwong trinh trong chuong
trinh didu khién 221 xuét hién, viéc tinh toan chuong trinh ¢ thé khong hoan
thanh trong thoi gian dinh trudc.

Bo phat hién trang thai 16i 25 kiém tra chu trinh x@ 1y ctia chwong trinh
didu khién 221 dé x4c dinh ring 18i CPU d xay ra néu chu trinh xir ly ctia chuong

trinh didu khién 221 vuot qua thoi gian kiém soét dinh trudc.
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Cu thé hon, bd phat hién trang thai 16i 25 duoc bd tri véi cung bo dém thoi
gian kiém so4t ma tran qua & thoi gian kiém so4t dinh trude, va chuong trinh diéu
khidn 221 khéi tao va kich hoat bd dém thoi gian tai thoi diém bat déu. Néu
chuong trinh didu khién 221 dang hoat dong binh thuong, bo dém thoi gian kiem
soat khong dugc tran qua. Tuy nhién, néu quy trinh xtt 1y chuong trinh diéu khién
221 bi tri hodn dé gay ra viéc bd dém thoi gian kiém soat tran qua, thi dugc xac

dinh réng su ¢b CPU d3 xay ra.

Theo cach khac, quy trinh 1am moéi d6i véi modun 10 va chuong trinh diéu
khién c¢6 thé duoc tao cdu hinh d& dugc thuc hién doc 14p, va chu trinh xir Iy cua
quy trinh lam méi cho médun IO va chuong trinh diéu khién co thé dugc kiém soat
d x4c dinh su ¢6 CPU d3 xay ra néu chu trinh xir Iy ctia mot trong hai vuot qua
thdi gian kiém soét dinh trude. Ngoai ra, nhiéu chuong trinh diéu khién c6 thé ton

tai.

Hon nita, bo phét hién trang théi 13i 25 trén Fig.2 c6 thé phét hién 15i phan
ofmg nhu 181 kiém tra téng trong ROM va 18i bit trong bd nhd, hogc 10i phin mém
nhu 131 OS va 15i chuong trinh diéu khién bang cach loai trir xir 1y do su thuc hién

chi dan khong hop 1&.

B6 dua ra trang théi 16i 26 thong bao dén c4c modun IO tir xa 3, thong qua
dudng tin hiéu trang thai CPU 6, vé trang thai 161 cia modun CPU 2 d3 dugc phat
hién bing céch sir dung bd phét hién trang thai 18i 25. Déi v6i dieu nay, dudng tin
hiu trang thai CPU 6 st dung giao dién néi tiép khac biét, nhw RS-485 cho phép
két nbi da nhanh, nhu 14 trudng hop véi duong truyén ndi tiép 5.

Pudng truyén nbi tiép 5 duoc st dung cho viéc truyén dit liéu tai khoang
céch dinh trude, nhung dudng tin hiéu trang thai CPU 6 dugc st dung dé dua ra
trang thai 161 cia moédun CPU 2 ngay 18p tirc sau khi 16i duoc phat hién.

Do dé, viéc cip duong tin hiéu trang thai CPU 6 riéng tir duong truyén nbi
tiép 5 cho phép khong ddng bé truyén thong trang thai 161 CPU, bét ké hoat dong
ctia bd truyén CPU 23 trong mddun CPU 2, d nhanh choéng thong béo 16i CPU.
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Ngoai ra, duong tin hi€u trang thai CPU 6 can ¢6 luu luong truyén thong
nho béi vi né chi cin dé thong béo 161 CPU, va téc do truyén thong can nhé hon so
v6i dudng truyén nbi tiép 5. Diéu nay cho phép nang cao muc df tin cdy cua dit

liéu dugce truyén thong qua dudng tin hidu trang thai CPU 6.

Theo cach khac, bd dua ra trang thai 16i 26 ¢6 thé bao gdbm cong tic trang
thai CPU dé chuyén ddi dit liéu trang thai duoc phat hién boi bd phét hién trang
thai 18i 25 thanh tin hiéu dé dan dong duong tin hiéu trang thai CPU 6, va dua ra
két qua ra bén ngoai. Trong trudng hop ndy, cong téc trang thai CPU can duoc tad
c4u hinh véi role ban dan hoic role dién tu, chrflng han. Céng téc trang thai CPU co
thé duoc thiét dat ¢ trang thai din dién néu dir liéu trang thai chi bao CPU la binh

thudng, hodc trang théi cach dién néu dit liéu trang thai chi bo CPU la 16i.

Trong truong hop nay, néu ngudn cap dién cho mddun CPU 2 bi gian doan,
Céng téc trang thai CPU chuyén tiép t6i trang thai cach nhiét, va do d6 su ngét

ngudn cip dién cling dugc dua ra nhu 16i CPU.

Cu thé, ngudn cép dién c6 thé c6 dién 4p 1a AC 100 V, AC 200 V, DC 24 V,
hodac DC 48 V, lién hé co thé co thong s6 k¥ thudt cua trang thai dan dién va trang
thai cach dién, va dudng tin hiu trang thai CPU 6 c¢6 thé c6 ca hai day, va diéu nay
cho phép cho dua ra tir médun CPU 2 dén mddun IO tir xa 3 cho du ¢ 16i CPU bat
ky, ma khong c6 bat ky anh huéng nao tir cac nhiéu bén ngoai.

Ngoai ra, ngudn cép dién c¢6 thé c6 ngudn dién c6 dong dién tir 4 dén 20
mA, va lién hé ¢6 thé ¢6 thong s6 k§ thuat cho dit c6 dong dién bt ky, noi lién hé
c6 thé dugc 18p dit, néu CPU 1a binh thuong, dén trang thai chi bao c6 dong dién.

Fig.4 1a biéu dd thé hién cAu hinh miu ctia mdédun IO tir xa 3 va thiét bi van

hanh 4.

Mo6dun IO tir xa 3 bao gém bo truyén IO tir xa 31, bd dau vao 10 36, bd
dAu ra IO 34, bd phén didu khién 181 CPU 35, duoc két ndi véi nhau thong qua bus
hé théng 33. Ngoai ra, bd dau vao 10 36 dch_J’c nbi voi cong tic trang thai 41 cia

thiét bi diéu khién 42 trong thiét bi van hanh 4 béi thiét bi ndi cép dau vao 7-2,
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trong khi bo dau ra IO 34 duoc ndi vai thiét bi diu cudi thao tac 40 cua thiét bi

diéu khién 42 cta thiét bi van hanh 4 bdi thiét bj ndi cdp dau ra 7-1.

$ day, bd dau vao 10 36, bd dau ra IO 34, va bo phén diéu khién 16i CPU
35 trong dudng dut nét theo Fig.4 tao thanh c4u hinh cho mdt bit cua dit lidu s6, va
sau d6, néu modun TO tir xa 3 xit 1y 16-bit dit liéu sb DI, DO, cu hinh thyuc té s&
bao gdm 16-bit 1ép dit ctia bd dau vao IO 36, bd du ra IO 34, va bd phan diéu
khién 16i CPU 35.

B6 truyén IO tir xa 31 thuc hién truyén ndi tiép toi hodc tir médun CPU 2
théng qua duong truyén néi tiép 5 dé gui hodc thu dit liéu s6 DI, DO. Tai day, dit
liéu sb cho truyén ndi tiép gém nhiéu tir, trong d6 16 bit dit liéu s6 DI duoc xéc
dinh nhu mdt tir hodc 16 bit cua dit liéu s DO dugc x4c dinh nhu mot tir, ching

han.

B6 truyén IO tir xa 31 thu dit liéu s6 DI tuong Ung véi trang thai cua cong
thc trang thai 41 tir bd dau vao 10 36 thong qua bus hé théng 33, va sau d6 lam
bién dbi dit lidu sé DI thanh dit liéu s§ dang thirc tir dé truyén két qua dén modun

CPU 2.

Ngoai ra, by truyén IO tir xa 31 trich xudt dir liéu s6 DO duoc truyén tlr
mddun CPU 2, va dua ra dit liéu sé DO dén bo dau ra IO 34 thong qua bd phan
didu khién 15i CPU 35 duoc ndi t6i bus hé théng 33.

B0 phan didu khién 151 CPU 35 dugc néi véi duong tin hiéu trang thai CPU
6 va duoc thong bdo cho du médun CPU 2 1a binh thuong hodc 16i. B phan diéu
khién 18i CPU 35 thuc hién hoat dong trén dau ra 10 dugc cép trong modun IO tu
xa 3, viéc st dung trang thai thong thuong hodc trang thai bat thuong cia moédun
CPU 2 va dit liéu s6 DO duoc thu vao tir bd truyén IO tir xa 31, va dua ra két qua
hoat dong dén bd dau ra 10 34.

Pic biét, didu khién duoc thuc hién dé bo déu ra IO 34 dua ra trang thai

tuong ung voi dir liéu s6 DO néu dugc théng bao ring moédun CPU 2 1a binh
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thuong, trong khi bd d4u ra 10 34 dua ra trang thai cach dién néu duoc thong bao
rang moédun CPU 2 12 16i.

B6 dau ra 10 34 dugc ndi t6i thiét bi ddu cudi thao tic 40 cla thiét bi van
hanh 4 théng qua cap diu ra néi thit bi 7-1, va théng bao thiét bi dau cudi thao tac
40 trong thiét bi van hanh 4 theo trang thai dan dién hodc trang thai c4ch dién phu
hop véi thiét dit ctia bd phan didu khién 181 CPU 35. Thiét bj van hanh 4 dugc diéu
khién theo cach nhu vay.

B diu vao 10 36 duoc ndi véi cong tic trang thai 41 ctia thiét bi van hanh
4 thong qua cap dAu vao ndi thiét bj 7-2, va thu duoc trang thai dan dién hoic trang
thai c4ch dién clia cong tic trang thai 41. Sau d6, bd dau vao 10 36 lap dat dit liéu
sd DI tir “1” néu céng tic trang thai 41 chi bao trang thai dan dién, va lap dat dir
lidu sb DI tir “0” néu cong téc trang thai 41 chi bdo trang théi cach dién. Dit liéu sd
DI duoc thiét dat ¢ trén duoc thong bao téi mddun CPU 2 thdng qua bd truyén 10

tr xa 31.
Fig.5 la biéu dd thé hién cAu hinh ctia bo phan diéu khién 16i CPU 35.

B6 phan didu khién 18i CPU 35 bao gdm mach vao thir nhat 351, mach vao
thir hai 352, va mach thao tac logic 353.

Mach vao th@ nhét 351 duoc nbi véi bd dua ra trang thai 16i 26 trong
modun CPU 2 théng qua dudng tin hidu trang thai CPU 6 va lam bién doi tin hiéu
trén duong tin hiéu trang thai CPU 6 dén mc TTL (Transistor Transistor Logic).
Chéng han, tin hiéu trén dudng tin hiéu trang thdi CPU 6 dugc chuyén doi thanh
mirc thap néu chi bo trang théi 18i cia mdédun CPU 2, trong khi n6 duoc chuyén
dbi t6i mirc cao néu né chi béo trang thai binh thudng ctia médun CPU 2.

Mach vao thtt hai 352 duoc néi v6i bus hé thdng 33 va chuyén doi dit liéu
s6 DO duge nhan béi bd truyén IO tir xa 31 dén muc TTL. Ching han, dit lidu sb
DO duoc chuyén dbi dén mic thip néu né 14 “0”, trong khi né dugc chuyén ddi t6i

muc cao néu no 1a “1.”
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Chéng han, mach thao tac logic 353 1a mach logic dugc tao cu hinh véi
TTL, va thuc hién thao tac logic trén tin hi€u tr mach vao thtr nhét 351 va mach
vao thir hai 352 d& dua ra tin hidu dAu ra didu khién. Tin hiéu diu ra diéu khién
duoc lap dat téi mirc cao néu két qua hoat dong 1a “thuc,” trong khi n6 dugc lap

dat t6i muc thip néu két qua hoat dong 13 “gia.”

Mach thao tac logic 353 ctiia phuong én bao gdm mach tich logic, va dua ra

tin hiéu dau ra di€u khién nhu sau.

Néu tin hiéu trén duong tin hiéu trang thdi CPU 6 chi bao trang thai binh
thuong clia moédun CPU 2 va dit liéu s6 DO 13 “1,” d4u ra ctia mach vao thir nhét
351 13 mtc cao va diu ra cia mach vao tht hai 352 ciing 14 méc cao, va sau khi
mirc cao chi thi “that” duge dua ra nhu tin hiéu dau ra didu khién, nhu két qua cua

tich logic bdi mach thao tac logic 353.

Néu tin hiéu trén duong tin hiéu trang thadi CPU 6 chi bao trang thai binh
thuong ctia mddun CPU 2 va dit lidu s6 DO 1a “0,” dAu ra ciia mach vao thir nhat
351 1a mrc cao va dau ra cia mach vao thr hai 352 1a murc thp, va sau d6 mirc
thép chi thi 14 “gia” duoc dua ra nhu tin hiéu du ra diéu khién, nhu két qua cua

tich logic bdi mach thao tac logic 353.

Néu tin hiéu trén duong tin hiéu trang thai CPU 6 chi bdo trang thai 16i ctia
mddun CPU 2, murc thap chi thi “gia” dugc dua ra nhu tin hiéu dAu ra diéu khién,
bit ké cac dit lidu s6 DO 1a “1” hodc “0,” nhu két qua cla tich logic boi mach thao

tac logic 353.
Fig.6 1a biéu dd thé hién cAu hinh bo dau ra IO 34 ctia mddun IO tir xa 3.

B6 dau ra IO 34 bao gém mach role 341 va thiét bi dau cudi dau ra 342.
Chéng han, mach role 341 duogc tao cAu hinh véi role ban dan hoic role dién tur, va
viéc bat 1én hoac t4t di cua mach trén phia dau ra dé phan hdi lai tin hiéu dau ra
didu khién ctia bd phan diéu khién 18i CPU 35. Chang han, mach bat 1én trén role
néu tin hiéu dau ra diéu khién chi bao murc cao, trong khi mach tit trén role néu tin

hiéu dau ra diéu khién chi bao murc thap.
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Thiét bi dau cudi diu ra 342 duoc ndi voi thiét bi ddu cudi thao tac 40 cla
thiét bi vin hanh 4 bing cép dau ra néi thiét bi 7-1, va thiét dit thiét bi diu cudi

thao tac 40 dén trang thai dan dién hoic trang thai cach nhiét bdi mach role 341.

Fig.7 1a biéu dd thoi gian mAu ciia bd phan diéu khién 16i CPU 35 & chi
bdo quan hé gifra tin hiéu trang thai CPU, dit liéu s6 DO, va tin hiéu dau ra diéu
khién.

Trong khi tin hiéu trén dudng tin hiéu trang thai CPU 6 chi bdo trang thai
binh thuong, tin hiéu dAu ra didu khién dugc dua ra & mic cao néu dit liéu sé DO
13 “1,” va tin hiéu dau ra diéu khién dugc dua & murc thép ra néu dit lidu s6 DO 1a
“0.” Theo d6, tin hidu dAu ra diéu khién duoc dua ra phan hoi lai gié tri cia dit lidu
sb DO dé didu khién thiét bi dAu cudi thao tac 40 cta thiét bi van hanh 4 dé cé

trang thai din dién hoic trang thai cach dién.

Mit khéc, trong khi dudng tin hiéu trang thai CPU 6 chi bdo trang thai 161,
tin hidu dAu ra didu khién dugc dua ra & mic thap bat ké dit ligu s6 DO 13 “1” hogc
“0.” Theo d6, néu dudng tin hiéu trang thai CPU 6 chi bao trang thai 18i, thiét bi
dAu cubi thao tac 40 cia thiét bi van hanh 4 dugc didu khién dé c6 trang thai cach
nhiét.

Trén day, phin mé ta da trinh bay vé bd phéan didu khién 16i CPU 35 duoc
tao ciu hinh dé xur ly 1-bit dir liéu s6 DO. Tuy nhién, néu modun 10 tir xa 3 duogc
tao cAu hinh dé xir Iy 16-bit dit lidu sé DO, bd phan didu khién 16i CPU 35 trén
Fig.5 s& duogc tao cdu hinh gém cd muodi sau mach vao thir hai 352 va muoi séu
mach tich logic trong mach tich logic 353 d8 dua ra mudi sdu tin hiéu dau ra didu
khién tir mach tich logic 353. Hon nita, néu trang thai 16i ctia médun CPU 2 dugc
thong béo thong qua dudng tin hiéu trang thai CPU 6, tit ca mudi siu bd dau ra 10
34 didu khién céc thiét bi ddu cudi thao tac 40 cia thiét bj van hanh 4 dugc ndi dé

cé trang thai cach dién.

Néu bd didu khién 1 ¢6 cac mddun IO tir xa 3, nhu duge thé hién trén Fig.1,
trang thai 16i cia mddun CPU 2 dugc thong béo tGi tat ca cac mddun IO tir xa 3,

bdi vi dudong tin hiéu trang thai CPU 6 dwoc ndi theo kiéu chudi xich t6i céc
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médun 10 tir xa 3. Mdi modun IO tir xa 3 thuc hién quy trinh x Iy dugc md ta &
trén dé diéu khién thiét bi diu cudi thao tac 40 ciia thiét bi van hanh 4 dugc ndi dé
c6 trang thai cach dién. Didu nay cho phép dimg tit ca thiét bj van hanh dugc didu
khién boi bd didu khién 1.
Phuong 4n thit hai

Fig.8 13 biéu d6 thé hién cAu hinh khéc ctia modun IO tir xa 3.

Mbdun IO tir xa 3 bao gdm bé truyén IO tir xa 31, bd diéu khién 15i truyén
32, céc tap hop ciia bd dau vao 10 36, bd dau ra IO 34, va bd phan didu khién 16i
CPU 35 ma tip hop duoc bd tri cho mdi thiét bj van hanh 4 dwoc ndi, ma cac bd
duoc ndi twong hd thong qua bus hé thdng 33. Ngoai ra, bd dau vao 10 36 dugc
ndi v6i cong tic trang thai 41 cla thiét bi van hanh 4 boi cap diu vao ndi may 7-2,
va bd dAu ra 10 34 dugc ndi véi thibt bi diu cubi thao tac 40 cia thiét bi van hanh

4 boi cap dau ra ndi may 7-1.

Mbdun IO tir xa 3 theo phuong 4n nay 1a khac voi mddun IO tir xa trén
Fig.4 c6 bo diéu khién 15i truyén 32, v phan md ta s& dugc trinh bay dudi day,

phuong an nay s€ tap trung vao cac phan khéc biét.

B diéu khién 13i truyén 32 kiém soat su truyén trén dudng truyén ndi tiép
5, ma ndi mddun 10 tir xa 3 va moédun CPU 2, qua bd truyén IO tir xa 31 cho moi
chu trinh diéu khién, dé diéu khién bd truyén IO tir xa 31, khi phat hién 161 truyén,

sao cho dit liéu sb DO duoc stra dbi theo quy tac stra ddi dinh trudc.

Tai day, bo diéu khién 15 truyén 32 xac dinh 18i truyén bang cach phat hién
su ngt két nbi nhu ngit két nbi cap, thoi gian chd trong d6 chi bao ché do truyén
hoic thu dir liéu khong hoan thanh theo thoi gian dinh trudce, hodc 16i trén dir lidu
sb trong dudng truyén nhu 16i CRC va 16i chén 1é.

Quy tic stra ddi, v6i quy téc nay bo didu khién 16i truyén 32 stra dbi dir
lidu s6 DO khi phat hién 18i truyén déi v6i moi chu trinh didu khién bao gom, vi du,
viée ghi lai dit lidu sé DO v& “0” (x6a v& khéng) va duy tri dit liéu s6 DO nhu nd

da'c6 duoge trude khi phat hién 16i (gif), chéing han.
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Quy tic sira ddi c6 thé duge thiét dat cho moi bit cia dit lidu s6 DO, néi
cach khac, moi thiét bi van hanh 4 duge didu khién. Theo d6, d6i véi modun 10 tir
xa duge nbi véi thiét bi van hanh 4 ¢6 céc thiét bj dau cubi thao tac, médun CPU 2
thit dit quy téc stra d6i boi 1énh déi véi mdi dit liéu sé DO.

Dit liéu s6 DO ma da duoc sira dbi trong bd truyén IO tir xa 31 tai 16i

truyén duoc truyén téi bd phan diéu khién 18i CPU 35.

Bo phan didu khin 151 CPU 35 sira dbi dit liéu s6 DO phan hdi lai trang
thai ciia duong tin hiéu trang thai CPU 6, nhu dugc mo ta ¢ trén, dé dua ra tin hiéu
dAu ra didu khién t6i bd ddu ra 10 34. Tin hiéu dau ra didu khién dugc chuyén doi
td1 trang thai dan dién hoic trang thai cach dién bdi bd dau ra IO 34 va dugc thong

béo t6i thiét bi du cubi thao tac 40 cua thiét bi van hanh 4.

Fig.9 la biéu dd thoi gian mAu cta dit lidu s DO duge dua ra tir bo truyén
1O tir xa 31. Bidu dd cho thdy quan hé gifta dir liéu s6 DO dau vao tir mddun CPU
2, su ¢6 hoic khdng c6 131 truyén, va dau ra tir bd phan diéu khién 16i CPU 35 béi
quy téc sira dbi dbi voi dit lidu sb tai thoi diém 151 truyén.

Néu bat ky 13 truyén khéng duge phat hién boi bo didu khién 16i truyén 32
trén cép truyeén 35, dit liéu s6 DO dugc dua ra khong sira ddi tir bd truyén IO tir xa
31 &1 bo phan didu khién 18i CPU 35, bét ké viéc thiét dit quy tac stra ddi dbi véi

dit liéu s6 DO, va sau khi dugc dua ra nhu khong cé 16i CPU.

Mit khéc, néu 13i truyén duoc phat hién, dit lidu s6 DO dugce dua ra tir bd
phan diéu khién 16i CPU 35 khéc nhau tuy thudc vao viéc thiét dat quy tac stra doi

~, 9

cho dit liéu s6 DO. Néu quy téc dugc thiét dat 1a “giit,” dit liéu s6 DO duoc stra doi
dé gia tri nhu n6 da c6 duge trude khi 16i truyén duoc phat hién (“1” trén Fig.9) va
duoc dua ra tir bo phéan diéu khién 16i CPU 35. Néu gia tri duoc thiét dat 1a “xda vé
khéong”, dit lidu sé DO dugc sira dbi téi "0" va dugc dua ra tir bd phan diéu khién
16i CPU 35. Sau do6, dit liéu sd DO dugc sta ddi duoc dua ra tir mddun IO tir xa

cling nhu khong c6 16i CPU.
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Do d9, viéc thiét dat quy tic stra dbi cho dit liéu s6 DO cho mdi thiét bi van
hanh 4 cho phép thay ddi cach thirc dé phan (g tai thoi diém 181 dé pha hop véi

gi4 tri clia thiét bj van hanh 4, @ cai thién mic db tin cdy cia hé thong.

Fig.10 12 bidu db tién trinh cta hoat dong xr Iy chuong trinh cia médun 10

tir xa 3. Tién trinh trén Fig.10 duoc thao tac trong mdi modun IO tir xa 3.

Trudc hét, xac dinh xem dir lidu sb DO cua chinh médun IO tir xa 3 da
dugc nhan hay khong (S901). Néu dix liéu s6 DO dinh dia chi chinh médun IO tur
xa 3 da khong duogc gui tr médun CPU 2, thi gilt ¢ trang thai nghe (khong trong
S901).

Néu dit liéu s6 DO dinh dia chi chinh né d& duge nhén (c6 trong S901), thi
x4c dinh xem di ¢ bat ky 13i truyén trong khi thu dit liéu hay khong (S902). Cu
thé, 16i truyén duoc xac dinh béng cach kiém tra chin 16, md CRC, hoic kiém tra

téng.

Néu khong 6 13i (khong trong $902), thi luu trit dit lidu sé dd nhdn DO
tam thoi cho quy trinh 18i truyén dugc mé ta du6i ddy, gia dinh rang dit lidu s6 DO

d3 duoc truyén binh thuong (S909), va sau d6 tién ti S906.

Néu da timg c6 13i truyén (c6 trong $902), thi stra ddi dit liéu s6 DO nhu

sau.

Trude tién, xac dinh quy tic sta ddi duoc thiét dat (S903), va néu quy téc
duoc x4c dinh 13 “x6a vé khong” (“xo6a vé khong” trong S903), né ghi lai dir liéu

s& DO tir 0 (S904), va sau d6 tién t6i S906.

~

Néu quy tic duge xac dinh 1a “giit” trong S903 (“git” trong S903), thi ghi
lai di liéu s6 DO cho gia tri cda dudng truyén théng thuong cia dit liéu s trudc
DO trong d6 di tam thoi dugc luu trir trong S909 (S905). Nghia 14, né tién tdi
S906 sau khi ghi lai dit liéu s6 DO cho céc gié tri nhu n6 da c6 duge trude khi 161
duogc phat hién.
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Trong S906, x4c dinh xem co bét ky thong bao 16i CPU tir mddun CPU 2
da duoc phat hién hay khong. Néu phat hién 161 CPU (cé trong S906), né ghi lai vo
diéu kién dit liéu s6 DO tir 0 (S907), va tién t&i S908.

Néu bt ky thong bao 151 CPU da khong dugc phét hién trong S906 (khong
trong S906), thi tién t&i S908.

Trong S908, sip xép dit liéu s6 DO t6i bd dau ra 10 34 dé dua ra trang thai
dan dién hoic trang thai cach dién theo gid tri dir liéu s6 DO.

Theo tién trinh nhu duoc mé ta & trén, khi phat hién su xudt hién cua 15i
truyén trén dudng truyén ndi tiép 5 va/hodc sy ¢b ctia médun CPU 2, dit liu sd
DO dugc thay dbi dé ngin ngira diéu khién bét thuong ctia bo diéu khién 1.

Hon nita, quy trinh xtr ly d6i véi 161 trong mdédun CPU can duoc thuc hién
khong ddng bd nhu quy trinh trén Fig.10, dé nhanh chéng thyc hién hanh dong stra
16i trong mddun CPU 2.

Fig.11 1a luu dd thé hién quy trinh xtt 1y 16i CPU dugc thuc hién khong
ddng bd.

Quy trinh xi Iy trén Fig.11 dugc bit diu boi sy ngat thu dit lidu trén dudng
tin hiéu trang thai CPU 6, c6 muc do uvu tién ngt cang cao cang tot.

Luu v ring viée xir ly trong S906, S907, S908 trén Fig.11 dugc lam twong
tu nhu trong Fig.10, va do d6 mo ta ctia nd s€ dugc bo qua.

Phuong an tht ba

Tiép theo, phan md ta s& trinh bay vé vi du cu thé cua quy téc stra d6i cho
dit lidu s6 DO duoc xtt Iy boi b didu khién 16i truyén 32, dya vao Fig.12.

Fig.12 12 biéu db thé hién thiét bi van chuyén nuéc miu ma cdc may bom
duoc luu trit nude trong giéng bom 8 dé didu khién van téc dong chay tai ty 16 muc
tidu cho viéc x4 nude khi thai nudc tir dwong ong 9.

Thiét bi van chuyén nu6c dugc tao céu hinh gdm c6 giéng bom 8, dudng

dng 9, may bom toc d6 cb dinh 42a, van dién 42b dé diéu chinh van tc dong chay,
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va dung cu do luu luong 42¢. Nudce thai duge xa b‘éng cach st dung may bom tbe
d6 cb dinh 42a dugce do boi dung cu do luu Iugng 42¢ dé thu duoc van tbc dong

chay, va duoc didu khién bing van dién 42b dé c6 vén tbc dong chay khong dbi.

Trong thiét bi van chuyén nudc, thiét bi van hanh 4a gdm may bom toc do
c6 dinh 42a, thiét bi van hanh 4d gdm van dién 42b, va thiét bi van hanh 4g gdm
luu luong ké 42¢ dugce nbi téi cac mddun IO tir xa 3a, 3b, 3¢ thong qua cac cap nbi
thiét bi 7a, 7d, 7e, 7g tuong ung, va mdédun CPU 2 diéu khién van téc dong chay.
Cac mbdun IO tir xa 3a, 3b, 3¢ duge ndi theo kicu chudi xich t6i modun CPU 2

thong qua duong truyén néi tiép 5 va duong tin hidu trang thai CPU 6.
Tiép theo, chitc ning cua thiét bi van hanh 4a, 4d, 4g s& dugc md ta.

May bom téc d6 c¢b dinh 42a trong thiét bi van hanh 4a c6 dic diém k¥
thuat 13 tdc dd quay khong ddi, dé xa nudc tai van téc dong chay lién tuc khi khi
duge didu chinh va dé xa nuéc tai van tdc dong chay 14 0 khi dugc dimg. Thiét b
van hanh 4a gdm thiét bi dau cudi thao tac 40a, va thiét bi ddu cudi thao tac 40a
duoc thyuc hién bang dién trong trang thai dén dién dé tiép tuc hoat dong bom va

trong trang théi cach dién dé dimg hoat ddng bom.

Van dién 42b trong thiét bi van hanh 4d diéu chinh viéc mé hodc déng van
nho su quay thudn hodc quay nguoc chiéu cua dong co, dé diéu khién van téc luu
lugng x4 tu tbe do may bom cd dinh 42a. Mc d6 md van khoang tir 0 % dén
100 %, tai 0 % chi béo trang thai dong hoan toan va 100 % chi bao trang thai m&
hoan toan. Mirc d6 mé van dugc thiét dat bang cach didu khién thoi gian mé va

thoi gian dong cua van.

Cu thé, gia dinh réng viéc mo hodc viéc dong van cd6 mic do mo 5 % mdi
gidy, néu viéc mé duogc giit trong 20 gidy trong trang thai dong hoan toan, van dat
trang thai m& hoan toan va viéc mé dugce ding. Nguoc lai, néu viéc dong dugc gil
trong 20 gidy trong trang thai mo hoan toan, van dat trang thai déng hoan toan va

viéc dong dugc dung lai.
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Thiét bi van hanh 4d gdm thiét bj du cudi thao tac 40b (m&) va thiét bi dau
cudi thao tac 40c (déng), va cac thiét bi dau cudi thao tac 40b hodc 40c dugc thuc
hién bing dién trong trang thai din dién dé tiép tuc thao tac md hoic dong, va &

trang thai cach dién dé dimg thao tic m& hodc thao tic dong.

Mtic d6 mé van dién 42b trong thiét bj van hanh 4d dugc diéu khién dé c6
mirc @6 mong mudn cho viéc mé bang cach didu chinh thoi gian dé lam cho thiét

bi dAu cudi thao tac 40b hodc thiét bi dau cudi thao tac 40c & trang thai dan dién.

Dung cu do luu lwong 42¢ cia thiét bi van hanh 4g dé do vén tbc dong chay

cua nudc thai dugc khuéch tan.

Thiét bi du cudi dAu ra twong tu 43 cua thiét bj van hanh 4g chuyén dbi
gia tri duge do ctia van tdc dong chay sang tin hidu dc‘)ng dién tir 4 dén 20 mA dé

dua ra.

Modun CPU 2 thue hién chwong trinh didu khién dé ¢é duoc vén tée dong
chay cta nudc thai tir thiét bi dau cudi ddu ra twvong tu 43 nhu dit ligu dAu vao
tuong ty Al thong qua médun IO tir xa 3¢, dé diéu chinh khéi dong va dimg may
bom tc d6 cb dinh 42a cling nhu m& va déng van dién 42b, dé dit liéu dau vao
tuong t Al dép Gmg téc d6 luu lwong muc tiéu.

Chuong trinh diéu khién ghi lai 1énh khoi déng hodc dimg trong dit ligu s6
DO dé duoc thiét dit trong thiét bi ddu cudi thao tac 40a cta thiét bi van hanh 4a
thong qua modun IO tir xa 3a dé khoi dong hodc dimg may bom tbc do ¢ dinh 42a.

Chuong trinh diéu khién ghi 1énh mé va déng trong dit liéu sé DO dé duoc
thiét dat trong céc thiét bi dau cubdi thao tic 40b, 40c ctia thiét bi van hanh 4d thong
qua modun IO tir xa 3b dé 1ap dat mirc md van dién 42b.

Nhu d3 md ta & trén, cac mddun IO tir xa 3a, 3b ting phat hién 18i truyén
trén dudng truyén ndi tip 5, thong qua d6 dit liéu sé DO duoc chuyén giao, dé stra

dbi dit liéu s6 DO dua trén quy tac stra ddi dinh trude.
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Theo phuong an nay, dir liéu s6 DO duogc stra ddi cho may bom tbe d cd
dinh 42a va van dién 42b, néu 13i truyén dugc phat hién, dua trén cac quy tic stra

doi sau day.

Quy téc stra dbi trong mddun IO tir xa 3a dugce thiét dat dé gitr dit lidu sb
DO dé 1énh cho méy bom téc dd cb dinh 42a vé hoat dong trong trang thai dugc
thiét dit theo chu trinh didu khién trude d6. No6i cach khac, quy tac 1a dé duy tri
trang thai hién tai ciia may bom téc d6 ¢ dinh 42a nhu 14 hoat dong hodc khong

hoat dong.

Quy tic sira d6i trong modun IO tir xa 3b duge thiét dat dé xoa dir liéu sd
DO d 1énh m& hodic déng van dién 42b (dé ngan chin viéc mé hoic viéc dong).
Noi cach khac, quy tic nay 1a dé ngdn chin viéc mé hozc viéc déng van dién 42b

dé co dinh mirc d0 m& van nham duy tri van toc luu lugng hién tai.

Cac quy téc sira dbi ddi v6i dit lidu sb DO tai thoi diém 18i truyén dugc
thiét dit nhu d3 mé ta & trén cho may bom tdc d6 cb dinh 42a va van dién 42b cla
thiét bi van chuyén nudc theo phuong an ndy, dé cho phép viéc vén chuyén nudc
ma khéng c6 bat ky su gian doan nao ngay ca trong chu trinh didu khién noi 16
truyén dwoc phat hién, va cling cho viée didu khién dugc néi lai dé dang khi duong

truyén duoc khdi phuc lai binh thuong.

Quy tdc stra ddi dugc mé ta ¢ trén la khong co dinh, va c6 thé duoc xac

dinh thich hop theo cac thong sé k§ thuat hoat dong tai thoi diém cua 15i truyén.

Ngau nhién, trong bo diéu khién 1 theo phuong 4n nay cho thiét bi van
chuyén nuéc, duoc thé hién trén Fig.12, modun CPU 2 thong bao cac modun 1O tir

xa 3a, 3b, 3¢ vé 161 CPU théng qua dudng tin hiéu trang thai CPU 6.

Cac modun 10 tr xa 3a, 3b, 3¢, duoc thong béo vé 16i CPU thong qua
dudng tin hidu trang thai CPU 6, 1am cho dit liéu s6 DO 1a “0” dé thiét dat céc thiét
bi dau cudi thao tac 40a, 40b, 40c trong trang thai cich dién. Noi cach khéc, may
bom tc dd ¢ dinh 42a dimg hoat déng bom va van dién 42b dimg viéc mé hodc

dong van, dé khién cho su khuéch tan ctia nudce thai duoc ding lai.
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Néu 15i CPU duoc phét hién, c6 thé s& mat thoi gian trude khi bo didu
khién duoc phuc hdi. Sau d6, may bom téc do cb dinh 42a va van dién 42b dugce

thao tac bing tay dé khuéch tan nude thai.

Vi 1y do ndy, cap ndi thiét bi 7a cua thiét bi dau cudi thao tac 4a clia may
bom téc do cb dinh 42a c6 thé duoc sip xép v6i bd chuyén mach dé cho tin hidu tir

mddun TO tir xa 3a va tin hiéu tir thiét bi thao tac thi cong c6 thé duoc chon.

Néu may bom tdc d6 cb dinh 42a bi dimg lai do 16i CPU, bo chuyén mach
duoc bat 1én dé két ndi thiét bi dau cubi thao tac 4a cia may bom toc do c¢b dinh
42a véi thiét bi thao tac tha cong. Sau d6, thiét bi dau cubi thao tic 4a ciia may
bom tbc d6 cb dinh 42 c6 thé duge thuc hién trong trang thai din dién nho thiét b

thao tac thi cong, dé tiép tuc hoat dong bom.

Nhu d& md ta & trén, phuong 4n nay cho phép bd didu khién 1, khi phat
hién diéu kién quan trong ctia 15i trong médun CPU 2, m{t cach an toan lam cho
cap dau ra ndi may 7-1 dugc & trong trang théi cch dién dé dimg hoat dong ctia tht

cé thiét bi van hanh, va sau d6 d€ ngan chén sy co cia nha may.

Ngoai ra, phuong 4n nay cho phép dimg mot cach an toan hoat dong cua
nha mdy tai thoi diém 161 CPU chi béang cach thuc hién mach logic don gian trong
modun IO tir xa, khong phai béng cach nhu CPU hiéu suét cao, va viéc lép dat cap
tin hiéu cho thong bao trang thai cia moédun CPU, dé mang lai hiéu qua cé loi

trong viéc cai thién d6 an toan véi chi phi thap

Hon nira, c6 hiéu qua c6 lgi 13, néu modun CPU 2 14 binh thuong, viée tiép
tuc hodc dimg dau ra cho céc thiét bi diéu khién co thé dugc thiét dit chon loc khi
18i truyén duoc phat hién trén dudng truyén ndi tiép 5, va didu nay cho phép phan
ung linh hoat véi sy cd, ngay ca khi n6 xay ra, theo tAm quan trong va chinh sach

hoat dong cua thiét bi van hanh dugc diéu khién.

Hon nita, hoat dong cua tat ca cac thiet bi diéu khién duoc két noi dugc

dung lai chi khi cac 16i quan trong cu thé nhu 161 CPU dugc phat hién, va diéu nay
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cho phép cai thién tbc do hoat dong ciia diéu khién tu dong dé lam giam ganh ning

cta nguoi van hanh hoat dong thu cong.

B didu khién theo sdng ché khong bi giéi han cac phuong 4n duge mé ta &
trén, va c6 thé dugc sira ddi mot cach thich hop ma khong ndm ngoai pham vi cta
sang ché. Duéi day, cic phuwong én khéc vé bo diéu khién theo sang ché s& duoc
liét ké.

Theo cac phuong 4n dd dugc mo ta & trén, mddun 10 tu xa 3 duogc tao cAu
hinh d gdm mét DI va mot DO, nhung c6 thé duoc tao cAu hinh dé gdm nhiéu DI

va nhiéu DO, hoic c6 thé duoc tao cAu hinh dé gém da sd AL AO, va PL.

Ngoai ra, trong phuong 4n d duge md ta ¢ trén, cong tic trang théi, thiét bi
dAu cubi thao tac, va cong téc trang thai CPU binh thuong mé, nhung co thé 1a

binh thuong dong hodc sw két hop ca hai.

Hon nita, bo didu khién 1 theo cdc phuong an dugc md ta ¢ trén c6 thé
duoc ap dung cho bd didu khién trong hé théng co so ha tf?mg x4 hoi nhu hé théng
dién, hé théng gas, hé thdng van tai, va hé thong dap nude, hodc bo diéu khién
trong hé théng cong nghiép nhu hé thong thép, hé thong héa chét, hé thong thuc
pham, va hé théng phan phdi.

Hon nita, thong tin nhu cac chuong trinh dé dat duoc cac chimg nang va dit
lidu c6 thé ¢ tuong tng, khac véi RAM (Random Access Memory — bd nhé truy
c4p ngau nhién), thiét bi ghi am nhu SSD (Solid State Drive - b ctg thé rén) hodc
phuong tién ghi nhu thé IC (Integrated Circuit — mach tich hop), thé SD (Secure
Digital — bao mat s8), va DVD (Digital Versatile Disc — dia da nang s).

Hon nita, thanh phén, chic ning, CPU, bd nhd, va bus hé théng ctia moi
phin theo phuong 4n da dugc mé ta ¢ trén cling c6 thé duoc thuc hién, trong mot
phan hodc toan b, trong phan cting dugc thiét ké trong tich hop mach.

Luu y rang chi cac dong didu khién va cac dong thong tin ma co thé duoc
yéu cau d8 md ta cac phuong 4n duge chi bdo trong hinh v&, va tat ca cac dong

didu khidn va cac dong théng tin ctia san phdm khong nhét thiét phai duge chi béo.
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Trong thuc té, hau nhu tat ca cic bd phan cAu thanh c6 thé dugce coi la duoc ndi
v6i nhau.
Danh muc cac s6 chi dan
1 Bo diéu khién;
2 Modun CPU;
3, 3a, 3b, 3¢ Mddun IO tur xa;
4, 4a, 4b, 4c¢, 4d, 4e, 45, 4g, 4h, 41 Thiét bi van hanh;
5 Pudng truyén ndi tiép;
6 Puong tin hiéu trang thai CPU; va

Ta, 7b, 7¢, 7d, 7e, 7f, 7g, 7h, 7i Cap nbi thiét bi.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Bo didu khién d8 didu khién céc thiét bi van hanh, bd didu khién nay bao gom:

mddun CPU (central processing unit — bd xtr 1y trung tdm) ma c6 bd phat
hién trang thai 18i dé phat hién sy c6 ciia médun, va diéu khién theo chuong trinh

cac thiét bi van hanh trong nha may trong moi chu trinh diéu khién dinh trudc; va

cac modun IO (input/output — dau vao/dau ra) tir xa ma dugc noi theo kiéu
chudi xich véi médun CPU boi duong truyén noi tiép, va chuyen doi dit liéu so
duoc truyén & chu trinh diéu khién tir mdédun CPU dé dua ra cac két qua deén cac

thiét bi van hanh,

trong d6 mdi trong s& céc modun IO tir xa bao gdbm bd diéu khién 13i truyén
ma phat hién 16i truyén trén duong truyén ndi tiép va stra dbi dir liéu sd, trong d6
b6 didu khidn 18i truyén, khi phét hién 13i truyén, stra dbi dit liéu sb dua trén céc
quy téc stra déi duoc dinh trude, qua dudng truyén ndi tiép, déi véi moi thiét bi

van hanh dugc két ndi,

mddun CPU, khi bo phét hién trang thai 16i kiém soat chu trinh x{r Iy clia
viéc didu khién theo chuong trinh va phét hién su c6 do chu trinh xr ly d& vugt qua
thoi gian kiém soét duoc dinh trude, thong bdo cho cdc mddun IO tir xa vé 16i CPU
qua cap tin hiéu ma két ndi theo chudi xich médun CPU va cdc mddun IO tir xa,

tach biét tir dudng truyén ndi tiép, va

cac modun IO tir xa, khi duoc thong bao vé 151 CPU, khién cho tét ca céc thiét bi
van hanh trong trang thai khéng hoat dong, tach biét voi viéc diéu khién st dung
dit ligu so.
2. Thiét bi didu khién theo diém 1, trong do:

quy tic stra d6i hodc 12 @& ghi lai dir lidu sb vé “0” (x6a vé khong) hoic dé gitt
dit liéu sb nhu n6 d3 co trude khi phat hién 16i (gif).
3. Phuong phap diéu khién ding cho b diéu khién ma bao gom mddun CPU va
cac mddun IO tir xa, mdi mddun nay didu khién it nhat mot thiét bi van hanh trong |

nha may, va diéu khién céc thiét bi van hanh trong nha may,
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phwong phap didu khién bao gom:

budc ctia mdédun CPU, ma diéu khién theo chuong trinh cac thiét bi van
hanh trong nha mAy, truyén dit lidu s DO, ma 1a thong tin diéu khién dé diéu
khién theo chuong trinh céc thiét bi van hanh, dén cac médun IO tir xa ddi véi moi
chu trinh didu khién dinh truéc qua duong truyén nbi tiép ma két nbi theo chudi

xich modun CPU va cac modun 10 tir xa;

budc ctia médun CPU dua ra tin hiéu trang thai CPU chi bao CPU trong
trang thai 15i trén cép tin hiéu ma ndi theo chudi xich moédun CPU va cdc mddun
IO tir xa, tach biét véi dudng truyén nbi tiép, trong khi kiém soét chu trinh xt 1y
ctia viée didu khién theo chuong trinh, do phét hién sur ¢b néu chu trinh xir ly da

vugt qua thoi gian kiem soat duoc dinh trudce; va

budc ca cac modun IO tir xa, ma thiét dit cac thiét bj dau cudi thao tac
twong (mg clia cac thiét bi van hanh phan hdi lai dit liéu s6 DO dugc thong bao tir
modun CPU, kidm soat dudng truyén ndi tiép & chu trinh diéu khién dinh trudc va,
khi 18i truyén dugc phét hién, sira ddi dit liéu sé6 DO duge théng bao tir médun

CPU, dua trén cac quy téc stra dbi duoc dinh trude, qua dudong truyén ndi tiép; va

bude cua cac modun IO tir xa thiét dit tAt ca cac thiét bi diu cubi thao tac
trong trang thai dugc cach dién dé khién cho céc thiét bj van hanh trong trang thai
khong hoat dong, khi tin hiéu trang thai CPU chi béo trang thai 181, khong dong bod
tir dit lidu s6 duoc dua ra va tach biét tir dit liéu sé DO, va dua ra dit lidu s6 DO
dén cac thiét bi ddu cudi thao tac, khi tin hiéu trang thdi CPU chi béo theo cach
khac.

4. Phuong phap didu khién theo diém 3, trong d6:

thoi diém khi cac mddun IO tir xa thiét dat cac thiét bi ddu cubi thao tac
phan hdi lai di liéu sb DO tir mddun CPU khéc véi thoi diém khi cdc modun IO tir
xa thiét dit cac thiét bi diu cudi thao tac phan hi lai tin hiéu trén duong tin hiéu

trang thai CPU chi béo trang thai 16i.

5. Phuong phép diéu khién theo diém 3, trong do:
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cac modun 10 tir xa xtr ly budc thiét dat cac thiét bi dau cudi thao tac theo tin
hiéu trén duong tin hiéu trang thai CPU chi bao 161 v6i mirc wu tién cao hon so vdi
budc stra ddi dit lidu sé DO duoc théng béo tir mddun CPU theo quy tic dinh trude

8 thiét dat cac thiét bi ddu cubi thao tac.
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