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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI CHAN DOAN TU DONG SU CO MAY PHAN
LOAI TIEN

(57) Sang ché dé cap t6i phuong phap va thiét bi chan doan tuy dong sy cd may phan loai
tién. Phuong phép theo sang ché bao gdm céc budc: thu nhan anh to tién cla to tién bang
cach quet (101); thuc hién xu ly dur liéu dbi voi anh to tién dua trén mot thuat toan phat
hién dinh truéc dé thu duoc két qua xir Iy (102); gui thong tin hoi tiép néu ket qua xu ly
thoa mén mot diéu kién dinh trude (103). Phuwong phép chan doan ty dong su ¢d méy phan
loai tién dugc ap dung dé danh gia xem may phan loai c6 sy cb tiém an hay khong va phan
tich cac su cd cia may phan loai, nhd d6 giam bdt khé khin trong viée phan tich su ¢
cling nhu rat ngan thoi gian dé xur 1y su cb.
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Linh vuc k¥ thuat dwgce ae cap
Sang ché dé cap téi linh vire caathiét bi tu dong, va cu thé hon, sang ché dé

cép t6i phuong phap va thiét bi chin doan tur dong sy cb may phén loai tién.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

M4y phén loai 1a mdt san phim cong cu tai chinh cao cip dugc nhép vao
Trung Qudc khoang gifta nhitng nim 1990, va con dugc goi 12 méy phan loai gidy
bac, m4y phan loai tién mt, méy phan loai tién hoge thiét bj tach t tién.

 Hién tai, do tudi tho khong dit dai, kha ning xir ly thip hogic kha ndng thich

ung moi truong kém cia mot s6 bd phan, miy phan loai thudng gy ra cic dich
chuyén bit thuong, 1am ting hién tuong mai mon va céc su cb khac cua to tién,
trong qua trinh nghién ctru va phat trién hoic trong qua trinh dugc sir dung thuc té
b&i nguoi sir dung. Ngoai ra, tin higu ciia by cam bién tré thanh bt thuong do bui
va tinh trang 130 héa ciia médun nhén dang to tién. D& bao tri may phan loai theo
cdng nghé thong thudng, ngudi bao tri thudng duoc dua t6i dé phan tich va xt ly
su cb sau khi su ¢d di xay ra trong méy phan loai.

Tuy nhién, néu ngudi bao tri duge drec dua t6i @8 phan tich su ¢b sau khi
su cb da xay ra trong may phan loai, nguoi bao tri khong thé 14y duoc dit liéu Iich
str lién quan. Do d6, ca khé khan trong vi€éc phén tich sy cb 13n thoi gian xit 1y sy

co déu gia ting.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, sang ché d& xuét phuong phép va thiét bi chdn doéan tu dong su cd
may phéan loai tidn dé x4c dinh xem c6 sy cb tiém 4n trong médy phan loai hay
khong va phan tich sy cb may phan loai dé c6 thé giam b6t kho khin trong viée

phén tich sy c0 va rat ngén thoi gian de xtt Iy sy co.


cvh140
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Theo khia canh thir nhét, sang ché d& xuét phuong phép chén doén tr dong
sir ¢b may phén loai tién, phuong phép nay bao gbm céc budc:

thu dugc anh to tién cia to tién bang cach quét;

thye hién xtr ly dit li€u trén anh to tién dua trén mot thuét toan phét hién
dinh trudc dé thu duoc két qua xir Iy; va

giri thong tin hdi tiép trong truong hop két qua xir 1y théa mén diéu kién
dinh trudéc.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé xuét thiét bi chin doan tw dong sy cb
may phén loai tién, thiét bj nay bao gdm:

modun quét dugc lam thich ung dé thu dugc anh to tién cta to tién bing
cach quét;

modun xit ly dugc lam thich ung dé thyc hién xtr 1y dit liéu trén anh to tién
dua trén mot thuat toan phat hién dinh trudc dé thu dugc két qua xtr Iy; va

mddun hdi tiép dugc lam thich tmg d& gtri thong tin hoi tiép trong truong
hop két qua xir ly thoa man diéu kién dinh trudc.

Theo céc giai phap k¥ thuit nhur dd m6 ta trén ddy, cdc phuong an cia sang
ché c6 cac vu diém sau day.

Theo cac phuong an cua sang ché, nho thiét bi chin doan tu dong su cb
may phan loai tién, thu dugc anh to tién cta t& tién bang cach quét; thuc hién xir ly
dir liéu trén anh t tidn dya trén thudt toan phét hién dinh truée @& thu duoc két
qua xir 1y; va giri théong tin hdi tiép trong trudng hop két qua xir Iy théa man diéu
kién dinh trude. Theo cac phuong 4n cia sang ché, nho thiét bi chin doén ty dong
su cd may phan loai tién, viéc xir ly dit liéu ¢6 thé dugc thuc hién trén anh to tién
@8 thu dugc két qua xt 1y, va thong tin hdi tiép dugc giri dé thong bao cho ngudi
béo tri, vi thé ngudi bio tri c6 thé x4c dinh xem c6 su cb tiém 4n trong may phan
loai hay khong dua trén thong tin hdi tiép, thay vi phan tich su cb sau khi sy cb da
x4y ra trong may phén loai. Ngoai ra, vi két qua xir 1y va thong tin hdi tiép dugc
cung cp cho ngudi bao tri, kho khin trong viéc phén tich sy cb va thoi gian dé xtr

Iy sy cb duge giam bét.



25646

M0 ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 12 luu dd thé hién phuong phap chin doén ty dong sy cd may phan
loai tién theo mdt phuong 4n cia séng ché;

Fig.2 1a hru d6 thé hién phuong phap chin doén ty dong su cb may phan
loai tién theo mot phuong 4n khac clia sang ché;

Fig.3 14 Iru d6 thé hién phuong phap chén doan tu dong sy cb may phan
loai tién theo mdt phuong 4n khac nira cia sang ché; |

Fig.4 12 luu dd thé hién phuong phép chén doan ty dong sy cd may phan
loai tién theo mot phuong 4n khac nira cia sang ché;

Fig.5 12 so dd cu tric thé hién thiét bi chin doan ty dong sw c6 médy phan
loai tién theo mot phuong 4n cla sdng ché;

Fig.6 12 so dd cu triic thé hién thiét bi chin doan ty dong su c6 mdy phan
loai tién theo mdt phuong 4n khac cla sang ché;

Fig.7 12 so dd cAu trc thé hién thiét bi chan doan tr dong su cd may phan
loai tién theo mdt phuong 4n khac nira cia sang ché; va

Fig.8 12 so db ciu triic thé hién thiét bi chin doan tyr dong sy c6 may phéan

loai tién theo mdt phuwong an khac nita clia séng che.

M3 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi chin doan tw dong su cb may
phan loai tién dé xé4c dinh xem ¢6 sy ¢b tiém 4n trong may phan loai hay khong va
phan tich su ¢ may phan loai dé c6 thé giam b6t kho khan trong viée phén tich sy
cb va rat ngin thoi gian xir ly sy cb.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, phuong phép chin doan ty dong sy cb may
phan loai tién theo mdt phuong 4n ciia sang ché bao gbém cac budc tir 101 t6i 103.

& budc 101, thu duge anh to tién cta to tién bang cach quét.

Thiét bi chin doan ty dong sy cb may phéan loai tién thu dugc 4nh td tién
ciia to tidn bing cach quét sau khi tiép nhan mot 1énh thyc hién.

Can phai hiéu rﬁng 1énh thyc hién c6 thé dugc gui téi thiét bi chén doan tyr

dong su ¢6 may phan loai tién bang cac phuong tién khic nhau, vi dy, bing cach
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gui 1€nh thuc hién téi thiét bi chdn doan tr dong su ¢b may phan loai tién dwa trén
thiét 14p thoi khoang cb dinh, bing cach giri 1énh thuc hién t6i thiét bi chén doén
ty dong su c¢6 may phan loai tién khi may phén loai dang d¢ém céc to tién, hodc
bang cach giri 1énh thyc hién t6i thiét bi chdn doén ty dong sy cb may phan loai
tién theo cach thii cdng nhd nguodi thao tic, va didu nay khong bi gi6i han theo
sang ché.

& buéce 102, thyc hién xir Iy dir liéu trén anh t& tién dya trén mot thuat toan
phét hién dinh truée dé thu duge két qua xir ly.

Sau khi thu duge anh to tién ciia to tién, thiét bi chn doan tur dong su cb
md4y phan loai tién thyc hién xi 1y dir liéu trén anh td tién dya trén thuft toan phat
hién dinh truée dé thu duoc két qua xir 1y.

O budce 103, giri thong tin héi tiép trong trudng hop két qua xir 1y théa man
diéu kién dinh truéc.

Thiét bi chén doan ty ddng sy cb mdy phan loai tién giri thong tin hdi tiép
sau khi thu dugc két qua xir 1y trong trudng hop két qua xir Iy théa mén diéu kién
dinh truéec.

Cén phai hidu ring thong tin hdi tiép c6 thé dugc giri t6i mot ban giam sat &
mot vi tri cach xa thay vi tdi ngudi bao tri, va co thé dugc quan sat trén ban giam
sat & vi tri cach xa khi ngudi bao tri dang thuc hién kiém tra hodc khi can.

Theo phuong 4n nay, thiét bi chin doan tr dong su cb may phan loai tién
thu duge anh to tién cla to tién bing cach quét, thuc hién xit Iy dit li€u trén anh to
tidn dyua trén thuat toan phat hién dinh truéc dé thu dugc két qua xtr ly, va gbi
thong tin hdi tiép trong trudng hop két qua xtr 1y théa man diéu kién dinh trudc.
Theo phuong 4n nay, thiét bi chin doan tu dong sy cb may phan loai tién c6 thé
thuc hi:én xtr 1y dit liéu trén anh to tién dé thu dugc két qua xir 1y, va c6 thé gui
thong tin hdi tiép d& thong béo cho ngudi bao tri, vi thé ngudi bao tri c6 thé xac
dinh xem c6 sy cb tiém 4n trong may phén loai hay khong dya trén thong tin hoi
tiép, thay vi phan tich sy cb sau khi sy cb d3 xay ra trong mdy phan loai. Ngoai ra,
vi két qua xir 1y va thong tin hdi tiép duge cung cip cho ngudi bao tri, khé khan

trong vi€c phan tich sy cb va thoi gian dé xir Iy su ¢b dugc giam bot.
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P& tao diéu kién thuan lgi cho viéc hiéu o sang ché, phuong phép chin
doan ty dong su cd may phan loai tién theo mdt phuong an éﬁa sang ché s& dugc
mb t4 chi tiét dwa vao mét vi du. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, phuong phép chén
doan ty dong su cd may phan loai tién theo mdt phuong an khéc cia sang ché bao
gbm céc bude tir 201 t6i 205.

3 budc 201, thu duge anh to tién ca to tién bing cach quét.

Thiét bi chin doan tu dong sy cb may phan loai tién thu duoc anh to tién
ctia tor tién bang cach quét sau khi tiép nhan mot 1énh thye hién.

Chn phai hiéu ring 1énh thyc hién c6 thé dugc giri t6i thiét bi chén doan ty
dong su ¢b may phan loai tién bang cac phuong tién khac nhau, vi dy, bing cach
gtri 1énh thuc hién t6i thiét bi chin doéan tr dong sy cb may phén loai tién dya trén
thiét 14p thoi khoang cb dinh, bing cach giri 1énh thyc hién t6i thiét bi chén doan
tu dong su cb may phan loai tién khi may phan loai dang dém céac to tién, hodc
bing cach giri 1énh thyc hién t6i thiét b chén doan tw dong sy c6 may phan loai
tién theo cach thu cong nhd ngudi thao tic, va diéu nay khong bi gi6i han theo
sang ché.

3 budce 202, thu dugc dudong bao anh cia anh to tién nhd mot phuong phap
x4c dinh ngudng dwa trén mot ngudng dic trung dinh trude.

Sau khi thu dwgc anh to tidn cia t& tién, thiét bi chin doan tw dong sur cd
may phén loai tién thu dugc dudng bao anh cuia anh to tién nho phuong phép xac
dinh ngudng dua trén ngudng déc trung dinh trude.

Ngudng dic trung cin duge dugc thiét 1ap trudce trong thiét bi chin doén ty
dong su cb may phan loai tién bdi ngudi thao tac trude khi dugc thuc hién boi
thiét bi chin doan tu dong sy cb may phan loai tién. Gia tri cia ngudng dic trung
c¢6 thé duge xac dinh bang cac dic trung thuat toan cua phu'ong phap xéc dinh
ngudng va kinh nghiém tién hanh ciia nguodi thao tic, va c6 thé dugc diéu chinh
bi ngudi thao tac dua trén trudng hop thue tién cu thé dé thu duge dudng bao anh
c6 do phan giai cao hon.

O budc 203, tinh toan goc nghiéng cia anh to tién dya trén duong bao anh.
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Sau khi thu dugc dudng bao anh ctia anh to tién, thiét bi chin doén tw dong
su ¢b mdy phan loai tién tinh toan géc nghiéng clia anh to tién dya trén dudng bao
anh.

Cu thé hon, bbn diém goc, nghia 1a, diém gdc trai trén, diém goc trai dudi,
diém géc phai trén va diém goc phai dudi, cua dudng bao anh duge phét hién nho
phuong phap tim kiém mAu gbc, va tiép d6 goc lién két gitra diém goc trai trén va
diém goc phai trén duge tinh toan dé thu duge goc nghiéng cua anh tor tién, va diéu
nay khong bi giéi han theo sang ché.

G budce 204, ghi anh to tién trong ban ghi d§ nghiéng trong truong hop goc
nghiéng théa méan diéu kién nghiéng dinh trudc.

Sau khi tinh toan va thu dugc goc nghiéng ctia anh t& tién, thiét bi chén
dodn tu dong su cb mdy phan loai tién ghi lai anh o tién trong ban ghi d6 nghiéng
trong treong hgp goc nghiéng théa man diéu kién nghiéng dinh trudc.

Chn luu ¥ ring, c6 thé c6 nhidu loai didu kién nghiéng, ching han bing gia
trj d6 nghiéng nhét dinh, ndm trong mot khoang d¢ nghiéng nhét dinh va 16n hon
s0 v6i gid tri do nghiéng nhét dinh, didu kién nay c6 thé dugc thiét 1dp trude boi
ngudi thao tac. Ban ghi d6 nghiéng cho phép luu gilt anh to tidn théa man diéu
kién nay, ¢6 thé cung clp dit liéu lich sir cho ngudi thao tac dé bao tri may phan
loai trong trong lai, va c6 thé thiét 14p co s& cho budc ké tiép 205.

G bude 205, gui thong tin hdi tiép trong trudng hop s6 luong anh to tién
trong ban ghi d nghiéng tién dén gia tri thir nhét dinh trudc.

Trong trudong hop s6 luong anh to tién trong ban ghi d§ nghiéng tién dén
gi4 trj thir nhit dinh truéc, thiét bj chén doan tw dong s cé mdy phan loai tién gui
thong tin hdi tiép dé thong bao cho ngudi bao tri.

Khi céc anh to tin trong ban ghi d nghiéng mdi lic mot tang, s6 lugng
anh to tidn c6 thd tién dén, & thoi diém nhét dinh, gia tri tht nhét dinh trudc da
thiét 1ap boi nguoi thao tac. Trong trudng hop nay, thiét bj chin doan tu dong sy
cb may phén loai tién c6 th8 danh gia ring dd nghiéng cla céc to tién trong qua
trinh phén loai céc to tién 1a do mot sy cb tiém 4n trong mdy phan loai, do do, thiét

bi chén do4n ti dong su ¢ may phan loai tién giri thong tin hdi tiép dé thong bao
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cho ngudi bao tri. Thong tin hdi tiép c6 thé dugc gl t6i mdt ban gidm sat & mot vi
tri cach xa thay vi t6i ngudi béo tri, va thong tin hdi tiép c6 thé dugc quan sat trén
ban gidm sat & vi tri cach xa khi ngudi bao tri dang thuc hién kiém tra hodc khi
cAn, va didu nay khong bi gidi han theo sang ché.

Theo phuong an nay, thiét bi chin doén ty dong su cb may phan loai tién c6
thé thu dugc dudng bao anh cia anh to tién, va tinh toan géc nghiéng cia dudng
bao anh. Anh to tién dugc ghi trong ban ghi d§ nghiéng trong trudng hop goc
nghiéng théa man didu kién dinh trude, va thdng tin hdi tiép duge g dé thong
bao cho ngudi bao tri trong trudng hop sb luong anh to tién trong ban ghi do
nghiéng tién dén gia tri thir nhét dinh trudc, vi thé ngudi bao tri co thé biét duoc
rang c¢6 su cd tiém 4n vé& d6 nghiéng t& tién trong m4y phan loai, thay vi phan tich
su cb sau khi sy cb d3 xay ra trong méy phén loai. Ngoai ra, vi ban ghi d0 nghiéng
va thong tin hdi tiép dugc cung cAp cho nguoi béo tri dé phan tich, kh6 khan trong
viéc phan tich su ¢b va thoi gian xt ly su ¢b dugc giam bét.

Phuong phép chin doan tu dong sy cb may phan loai tién @& cap t6i viéc
chan doan sy ¢ tiém 4n vé @0 nghiéng to tién d3 duoc md ta trong phuong an néu
trén. Phuwong phap chén doan ty dong su c¢b may phan loai tién dugc mo ta chi tiét
sau day dé cap toi viéc chin do4n sy cb tiém 4n clia mép quan cia to tién. Nhu
duoc thé hién trén Fig.3, phuong phap chén doén tw dong su cd may phan loai tién
theo mot phuwong én khic cua sang ché bao gdm cac bude tir 301 t6i 306.

3 bude 301, thu duge anh to tién coa to tién bﬁng cach quét.

Sau khi tiép nhan mot 1énh thyc hién, thiét bi chin doan tyr dong su c6 méy
phén loai tién thu dugc anh to tién cia to tién bﬁng cach quét.

Cin phai hiéu ring 1énh thyc hién c6 thé dugc giri t6i thiét bi chan doan tw
dong su ¢b may phan loai tién bing cac phuong tién khac nhau, vi dy, bing cach
gtri 1énh thyc hién t6i thiét bi chin doéan tu dong su cb may phén loai tién dya trén
thiét 1ap thoi khoang cb dinh, bing céch giri 1énh thyc hién t6i thiét bi chin doan
tu dong su cd may phan loai tién khi mday phan loai dang dém cac to tién, hoic

bing cach giri 1énh thyc hién t6i thiét bi chn doan tw dong sy ¢ méy phén loai
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tién theo cach thii cong nhdy ngudi thao tac, va diéu nay khong bi gi6i han theo
sang ché.

O bude 302, thu duge dudng bao anh cua anh to tién nho mot phwong phap
xé4c dinh ngudng dwa trén mdt ngudng dic trung dinh trude.

Sau khi thu dugc anh t& tidn cua to tién, thiét bi chén doéan ty dong su cb
may phén loai tién thu dugc dudng bao anh cua anh to tién nho phuong phéap xac
dinh ngudng dya trén ngudng dic trung dinh trudc.

Ngudng dic trung can dugc duge thiét 1ap trudce trong thiét bi chan doéan tu
dong sw ¢6 may phan loai tién boi nguoi thao tac trude khi duge thuc hién bdi
thiét bi chan doén ty dong su c¢b may phan loai tién. Gia tri ciia ngudng dic trung
¢6 thé dugc x4c dinh bing cic dic trung thuft toan ctia phuong phép xac dinh
ngudng va kinh nghiém tién hanh cia nguoi thao tac, va c6 thé dugc diéu chinh
béi nguoi thao tac dya trén truong hop thyc tién cu thé dé thu dugc duong bao anh
c6 d6 phén giai cao hon.

O budc 303, tinh toan géc nghiéng ctia anh to tién dya trén dudng bao anh.

Sau khi thu dugc dudng bao anh cia anh to tién, thiét bj chin doan tw dong
su ¢6 may phan loai tién tinh toan goc nghiéng ciia anh to tién dwa trén dudng bao
anh.

Cu thé hon, bén diém géc, nghia 13, diém goc trai trén, diém goc trai dudi,
diém gbc phai trén va diém goc phai dudi, cia dudng bao anh duge phét hién nho
phuong phép tim kiém mau gbc, va tiép d6 goc lién két gitra diém goc trai trén va
diém goc phai trén dugc tinh toan dé thu duogc géc nghiéng cia anh to tién, va diéu
nay khong bi gi6i han theo sang ché.

3 bude 304, thyc hién viéc hidu chinh cit trén anh td tién duva trén goc
nghiéng dé thu dugc anh d4 hiéu chinh.

Sau khi thu dugc goc nghiéng clia anh to tién, thuc hién viéc hi¢u chinh cét
trén anh to tién dya trén goc nghiéng dé thu duoc anh da hiéu chinh.

& buée 305, so sanh anh da hiéu chinh v6i mot anh chuén dinh truéc, va
ghi anh to tién trong ban ghi mép quin néu két qua so sanh cho thdy c6 mép quin

trong anh da hi¢u chinh.
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Sau khi thu duoc anh da hiéu chinh, thiét bj chin doan tw dong sw cb may
phén loai tién so sanh anh @i hiéu chinh véi anh chuin dinh trudc, va ghi anh to
tién trong ban ghi mép quén néu két qua so sanh cho thiy c6 mép quin trong dnh
da hiéu chinh.

Cu thé hon, anh d4 hiéu chinh dugc phin manh thanh tién canh va hau canh
d4 tao ra mot anh nhi phan. Gi4 trj thang do x4m cia tién canh c6 thé bang 0, va
gi4 tri thang d§ xam cuia hdu canh c6 thé bang 255. Tiép 6, sb lugng céc diém anh
c6 cac gia tri thang do xam bang 255 trong cac vung dinh trudc trong do bbn diém
goc clia anh nhi phan dugc dinh vi duge tinh todn, va két qua thu dugc dugc so
sanh véi mot két qué tiéu chuan twong (mg v6i anh chudn dinh truéc dé thu duge
diém goc ndm trong mot ving c6 mép quén. Trong truong hop c¢6 mép quén, ghi
anh to tién trong ban ghi mép quin. Ban ghi mép quén s& luu giif anh to tién c6
mép quén, cO thé cung cip dit lidu lich sir cho ngudi thao tac dé bao tri may phan
loai trong twong lai, va ¢ thé thiét 14p co s& cho budc ké tiép 306.

O bude 306, giri thong tin hdi tiép trong trudng hop s& lwong anh to tién
trong ban ghi mép quan tién dén gié tri thit hai dinh trude.

Trong trudng hop s6 lugng anh to tién trong ban ghi mép quin tién dén gia
tri thir hai dinh truéc, thiét bj chén doan tw dong sy cb mdy phan loai tién giri
thong tin hdi tiép dé thong béo cho ngudi béo tri.

Khi c4c anh to tién trong ban ghi mép quan mdi lic mot tang, sd lugng anh
to tidn ¢6 thé tién dén, & thoi diém nhat dinh, gid tri thir hai dinh truéc dugc thiét
1ap b&i nguoi thao tac. Trong trudong hop nay, thiét bi chin doan tu dong su cb
may phan loai tidn c6 thé danh gi4 ring mép quin cla cac to tién trong qu4 trinh
phén loai céc to tién 12 do mdt sy cb tiém 4n trong méay phan loai, do do, thiét bi
chén doén tw dong su cb may phan loai tién giri thong tin hdi tiép dé thong béo cho
ngudi bao tri. Thong tin hdi tiép c6 thé duoc giri t6i mot ban gidm st & mot vi tri
céach xa thay vi téi nguoi bao tri, va co thé dugc quan sat trén ban gidm séat & vi tri
cach xa khi ngudi bao tri dang thuc hién kiém tra hogc khi cin, va diéu nay khong

bi gigi han theo sang ché.
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Theo phuong an nay, thiét bi chin doan ty dong su cb may phan loai tién c6
thé thu dugc dudng bao anh cia anh to tién, tinh toan goc nghiéng cua duong bao
anh, va thuc hién viéc hiéu chinh cit trén anh to tién dya trén goéc nghiéng dé thu
dugc anh da hiéu chinh. Thiét b chén doén ty ddng sw c6 mdy phan loai tién so
sanh anh da hiéu chinh véi anh chudn dinh truéc, va ghi lai anh t& tién trong ban
ghi mép quan néu két qua so sanh cho thiy c6 mép quin trong anh di hi¢u chinh.
néu sb lugng anh to tién trong ban ghi mép quin tién dén gia tri thit hai dinh trudc,
thiét bi chdn doan ty dong su cb may phan loai tién giri thong tin hdi tiép dé thong
bo cho ngudi bao tri, vi thé ngudi bio tri c6 thé biét dugc ring cb sur cb tiém 4n
cia mép quén cua to tién trong may phan loai, thay vi phén tich sy cb sau khi su
cb da xay ra trong may phan loai. Ngoai ra, vi ban ghi mép quan va thong tin hdi
tiép dugc cung cép cho ngudi bao tri, kho khin trong viéc phén tich su cb va thoi
gian xtt Iy su cb dugc giam bét.

Phuong phéap chin doan tu dong su c6 may phan loai tién dé cap t6i viéc
chin do4n sy cb tiém 4n ctia mép quin cua to tién, duvgc mo ta trong phuong 4n
néu trén. Phuong phép chén doén tw dong sy cb may phan loai tién dugc mo ta chi
tiét sau day dé cap t6i viée chin don sy cb tiém 4n cia to tién 10 sang qua lau.
Nhu duge thé hién trén Fig.4, phuong phép chin doan tw dong su cd médy phan
loai tién theo mot phuong an khéc ciia sing ché bao gdm cac bude tir 401 t6i 406.

O bude 401, thu dwoc anh td tién cia to tién bing cach quét.

Sau khi tiép nhin mot 1énh thuc hi_én, thiét bi chdn doan tu dong sy cb may
phén loai tidn thu dugc anh to tién cla td tién bang cach quét.

Chn phai hidu ring 1énh thuc hién c6 thé duge gii t6i thiét bj chan doan ty
dong su cd may phan loai tién bang cac phuong tién khac nhau, vi duy, bang cach
giri Iénh thyc hién t6i thiét bi chn doén ty dong sy ¢ may phan loai tién dya trén
thiét 14p thori khoang cb dinh, bing cach giri 1énh thyc hién t6i thiét bi chin doan
tu dong su cd may phan loai tién khi may phan loai dang dém cac to tién, hodc
bing cach giti 1énh thyuc hién t6i thiét bi chin doan ty dong su ¢b may phan loai
tin theo cach thi cong nho ngudi thao téc, va diéu nay khong bi gi6i han theo

sang che.
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& budc 402, thu duge sd lugng cac didm anh cta biéu dd tin sb thang do
x4m ciia anh tor tién.

Sau khi thu duoc anh to tién, thiét bi chin doan ty dong su cd may phan
loai tién tinh toan sb lugng cac diém anh cia biéu db tan s6 thang d6 x4m cta anh
to tidn. Can luu ¥ ring, sb lwong cac didm anh cta biéu @6 tin sb thang d§ xdm c6
thé thu duoc truc tiép trong khi bién ddi anh to tién thanh biéu dd tin sb thang dd
xam tuong Ung.

& budce 403, thu dugc gisi han duéi cia khoang thang d6 xam dya trén gi6i
han duéi dinh truéc ciia hé sb ti 16 va sb lugng cac diém anh.

Sau khi thu dugce s6 lugng cac diém anh, thiét bi chén doéan tu dong su cb
may phéan loai tién thu duoc gidi han dudi cia khoang thang d6 xdm dya trén giGi
han duéi dinh truéc ctia hé sb ti 18 va sb lugng cac diém anh. Gié tri cla gi6i han
duéi cua khoang thang d¢ xdm ¢6 thé thu dugc bing cach nhan gi6i han dudi cia
hé s6 ti 16 voi sb lugng céc diém anh.

& budce 404, thu dugc gidi han trén cia khoang thang dd xdm dya trén gidi
han trén dinh trudc cua hé s6 ti 18 va sb luong cac diém anh.

Sau khi thu duge s& lugng cac didm anh, thiét bj chén doan tw dong sy cb
mdy phén loai tién thu dugc giGi han trén cta khoang thang d xdm dua trén gidi
han trén dinh trudc cia hé sb ti 1& va s6 lugng cac diém anh. Gia tri ctia gi6i han
trén cua khoang thang d§ xam c6 thé thu dugc bing cach nhan gi6i han trén clia hé
s6 ti 18 v&i sb lugng céc diém anh.

O budce 405, tinh toan gié tri trung binh cia thang d6 xam dya trén gidi han
du6i cua khoang thang d6 xdm va gidi han trén ctia khoang thang d6 xam.

Sau khi thu dugc giéi han duéi ciia khoang thang d§ xam va gidi han trén
ctia khoang thang d6 xam, gié tri trung binh cia thang d¢ xam co6 thé duge tinh
toan.

O budc 406, ghi anh to tién trong ban ghi 1o sng qua 14u, trong trudong hop
diéu kién 10 sang qué lau dugc thda man boi gié tri trung binh cua thang d6 xam.

Sau khi tinh to4n va thu dugc gié tri trung binh cia thang d6 xdm cla anh

to tién, thiét bi chén doén tu dong sy cb méy phan loai tién ghi lai anh t tién trong
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ban ghi 1§ sang qua lau trong trudng hop gié trj trung binh cia thang d xam thoa
man diéu kién 16 sang qua lau.

Cn lvu ¥ ring c6 thé c6 nhiéu loai diéu kién 16 s4ng qué lau, ching han
bang gi4 tri thang d§ xam nhét dinh, ndm trong khoang thang d¢ xam nhét dinh va
16n hon so v6i gi4 tri thang d0 xdm nhét dinh, didu kién nay c6 thé duoc thiét 1ap
trude boi ngudi thao tac. Ban ghi 16 sang qua 1au cho phép luu giit anh to tién thoa
mén didu kién ndy, c6 thé cung cép dit liéu lich sir cho ngudi thao téc dé bao tri
may phan loai trong tuong lai, va co thé thiét 1ap co s& cho budc ké tiép 407.

& bude 407, giri thoéng tin hdi tiép trong trudong hop s6 luong anh to tién
trong ban ghi 10 sdéng qua l1au théa man gia tri thir ba dinh trude.

Trong trudng hop s6 luong anh t& tién trong ban ghi 1§ sang qua l4u tién
dén gié tri thir ba dinh trude, thiét bi chén doan ty dong sy ¢ may phén loai tién
gtri thong tin hdi tiép dé thong bao cho ngudi bao tri.

Khi cic 4nh to tién trong ban ghi 16 sang qué l4u mbi lic mot ting, sb
lugng anh o tién c6 thé tién dén, & thi diém nhét dinh, gi4 trj thir ba dinh truée
dugc thibt 1ap boi ngudi thao tac. Trong trudng hop ndy, thiét bi chan doan ty
dong su cd may phan loai tién c6 thé danh gia ring trang thai 1§ sang qua l4u cua
c4c to tién trong qua trinh phén loai cac to tidn 1a do mot su ¢b tiém 4n trong mdy
phén loai, do do, thiét bi chan doén tw dong su cb may phan loai tién giri théng tin
hdi tiép d& thong béo cho ngudi bio tri. Thong tin héi tiép c6 thé duge giri t6i mot
ban giam sat & mot vi tri cach xa thay vi t6i ngudi béo tri, va thong tin hoi tiép c6
thd dugc quan sat trén ban gidm sat ¢ vi tri cach xa khi ngudi bao tri dang thyc
hién kiém tra hogc khi can, va diéu nay khong bi gi¢i han theo sang ché.

Theo phuong an nay, thiét bj chan doan ty dong su ¢b may phan loai tién c6
thé thu' duoc anh t tién va sb lugng cac diém anh ctia biéu dd tin sb thang do x4m
clia anh to tién, thu duge giéi han duéi cia khoang thang do xam dwa trén gidi han
duéi dinh trude cia hé s6 ti 18 va sb lugng cac diém anh va thu duoc giéi han trén
ctia khoang thang d0 xam dya trén gi6i han trén dinh trudc ctia hé s ti 16 va sb
lugng céac didm anh, va tinh toan gié tri trung binh cua thang d6 xam duya trén gidi

han dué6i ctua khoang thang d xdm va gi6i han trén cla khoang thang do xam.
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Trong trudng hop gia tri trung binh cua thang 6 xam théa mén diéu kién 10 séng
qua 14u, thiét bi chin doén tw dong sy cb mdy phan loai tién ghi lai anh to tién
trong ban ghi 16 sang qua lau. Trong trudng hop s6 lugng anh to tién trong ban ghi
16 sang qué 1au tién dén gié tri thir ba dinh trudc, thiét bj chin don tw dong sw cb
maéy phén loai tién gii thong tin hdi tiép dé théng bao cho ngudi béo tri, vi thé
ngudi bao tri co thé biét dwoc ring co su cb tiém 4n cua to tién 10 sdng qua lau
trong may phan loai, thay vi phén tich sy cb sau khi su cb d3 xay ra trong mdy
phan loai. Ngoai ra, vi ban ghi 1§ sang qud 14u va thong tin héi tiép duge cung cép
cho ngudi béo tri, khé khan trong viéc phén tich sy cb va thoi gian dé xir Iy sy cb
dugc gidm bét.

Cén luwu ¥ ring, phuong phap chn doan tu dong sy cd may phan loai tién,
@& cap t6i viéc chin doan sy cb tidm 4n v& dd nghiéng to tién, mép quin cta to
tién va to tién 16 sang qud lau, dd dugc md ta theo cac phuong 4n duge thé hién
trén Fig.2, Fig.3 va Fig.4. Phuong phap chdn doan tr dong sy cb may phan loai
tidn theo cac phwong an duoc thé hién trén Fig.2, Fig.3 va Fig4 c6 thé dugc két
hop dé chin doan cic su cb tiém 4n v& do nghiéng to tién, mép quin cla to tién va
t&r tién 16 sang qué lau. Phuong phap chin doan tr dong sy cb may phan loai tién
c¢6 két hop phuong phéap duge thé hién trén Fig.2, Fig.3 va Fig.4 s& dugc md ta chi
tiét sau day dua trén mot trudng hgp tng dung thuc té.

Trudc khi sit dung 14n ddu, thiét bi chin doan ty dong sy cb may phan loai
tidn duogc thibt 1ap trude bdi ngudi thao tac, lién quan toi gié tri thtr nhét, gid tri
thir hai, gi4 tri thit ba, v.v., va khong dugc mé ta chi tiét & day.

Khi may phan loai dang dém céc to tién, thiét bi chin doén tw dong su cb
méy phan loai tién tiép nhin mot 1énh thuc hién dé quét td tién va thu dugc anh o
tién A cla to tién.

Thiét bi chdn doan tr dong su ¢ may phén loai tién thu dugce dudng bao
anh B cia anh to tién A nhd mdt phuong phap xac dinh ngudng dua trén mot
ngudng dic trung dinh trude, phat hién bbn diém géc, gia st 1a diém goc tréi trén

a, diém goc trai dudi b, diem goc phai trén ¢ va diem goc phéi dudi d, cua duong
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bao anh B, tinh toan goc nghiéng lién két gifra a va ¢, va thu dugc goc nghiéng C
bang 30°.

Piéu kién nghiéng dinh truéc 13 géc nghiéng 16n hon 20° do d6 goc
nghiéng C théa man diéu kién nghiéng dinh trudc ndy, va anh to tién A duoc ghi
trong ban ghi 46 nghiéng. Trong trudng hop s6 lugng anh tor tién trong ban ghi do
nghiéng tién dén 10, thiét bi chin doan tr dong su cd may phan loai tién giri thong
tin canh b4o va ban ghi d6 nghiéng t6i mt ban giam sat & mot vi tri cach xa.

Theo mot khia canh khac, thiét bi chin doan tu dong su c¢b may phan loai
tién thuc hién viéc hiéu chinh cit trén anh to tién A dua trén goc nghiéng C, va thu
duoc anh da hidu chinh D. Tiép d6, thiét bi chin doén tw dong sy c6 may phan loai
tidn bién déi anh da hiéu chinh D thanh anh nhi phan E. Gi s&t bén diém géc cia
anh E 14n luot 12 didm goc trdi trén aa, diém goc trai dudi bb, diém goc phai trén
cc va diém goc phai duéi dd, va bén ving ¢6 kich thuéc cb dinh twong img voi
bbn diém géc 1an lugt 1a ving AREA1 tuong tmg voi diém goc aa, ving AREA2
turong tmg v6i diém goc bb, ving AREA3 tuong (g v6i diém géc cc va ving
AREA4 tuong g voéi diém goc dd. Céc diém anh c6 cac gia tri thang d0 xam
bang 255 duge tim kiém trong cdc cling nay, va s6 lugng cla cic diém anh dugc
tinh toan. Cac két qua tim kiém cho thy s§ luong céc diém anh trong ving
AREAL 1a 110, s6 luong cac diém anh trong ving AREA2 1a 120, sb lugng cac
diém anh trong ving AREA3 14 115 va s6 lugng céc diém &nh trong ving AREA4
12 95. Céc két qua trong tmg v6i AREA1, AREA2, AREA3 va AREA4 ln luot
duoc so sanh véi két qua tiéu chudn 1an luot twong tmg v6i mot anh chuan. Gia sir
két qua tiéu chuén 13 100, khong c6 mép quin trong mdt ving cb két qua 16n hon
so v6i két qua tiéu chuin, va c6 mép quén trong mdt ving c6 két qua nho hon so
v6i két qua tidu chuén, vi thé c6 mép quin trong ving AREA4. Do d6, anh t& tién
A duogc ghi trong ban ghi mép quén.

Trong trudng hop sb lugng anh to tién trong ban ghi mép quéin tién dén 10,
thiét bi chdn doan ty dong sy cb may phan loai tién giri thong tin canh béo va ban

ghi mép quin tGi ban gidm sat & vi tri cach xa.

-15-



25646

Theo mot khia canh khéc, thiét bi chin doan ty dong su cb may phan loai
tidn tinh toan sb luong cac diém anh cua bidu dd tAn sb thang do x4m cla anh to
tién A sau khi thu dugc anh to tidn A. Gia sir s6 lugng céc diém anh 1a 1000, gi6i
han du6i dinh truéc ctia hé sb ti 1¢ 1a 5%, va gi6i han trén dinh truéc cia hé s ti 18
12 90%, thi khoang thang do xam (50, 900) c6 thé thu dugc bang phép nhin, va thu
dugc gia tri trung binh 475 cta thang dd x4m trong khoang thang d6 xam (50,
900) bing tinh toan. Diéu kién 10 sang qua lau dinh trude 1a gié tri trung binh cua
thang d¢ xam ndm trong khoang thang do xam (400, 600), nhu vay gié tri trung
binh 475 cua thang d§ xam théa man diéu kién, va anh t& tién A dugc ghi trong
ban ghi 16 sang qua lau.

Trong trudng hop s6 lugng anh to tién trong ban ghi 16 sng qua lau tién
dén 10, thiét bi chan doén ty dong su ¢b may phan loai tién giri thong tin canh bo
va ban ghi mép quin dugc giri t6i ban gidm sét & vi tri cach xa.

Phuong phép chin doan tu dong sy c¢b may phan loai tién theo c4c phuong
4n cla sang ché di dugc md ta trén day. Thiét bj chin doan ty dong su cb may
phéan loai tién theo mot phuong 4n cia sang ché dugc mo ta sau day. Nhu duge thé
hién trén Fig.5, thiét bi chin doéan tu dong sy cb may phan loai tién theo phuong
4n nay ctia sang ché c6 modun quét 501, modun xi 1y 502, va modun hbi tiép 503.

Mbdun quét 501 duge 1am thich Umg d8 thu dugc anh to tién cua to tién
bang cach quét.

Modun xtt Iy 502 dugc lam thich tng dé thuc hién xit ly dit liéu trén anh to
tién dya trén mot thuat toan phat hién dinh trude dé thu dugc két qua xtr 1y.

Mobdun hdi tiép 503 dugc 1am thich img dé giri thong tin hoi tiép trong
trudng hop két qua xir Iy théa mén diéu kién dinh trude.

Theo phuong 4n ndy, mddun quét 501 thu duge anh to tidn cua to tién bang
cach quét, mddun xtr ly 502 thyuc hién xir ly dir liéu trén anh to tién dya trén thuat
toan phét hién dinh trudc dé thu duge két qua xir Iy. Trong trudng hop két qua xtt
Iy thoa méan didu kién dinh trude, mddun hdi tiép 503 giri thong tin hdi tiép dé
théng bao cho ngudi bao tri. Theo phuong an nay, thiét bi chin doan tir dong sy cb

may phan loai tién c6 thé thyc hién xir Iy dit liéu trén anh t tién dé thu duge két
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qua xir Iy, va giri thong tin hdi tiép dé thong bao cho ngudi bao tri, vi thé nguoi
bao tri c¢6 thé x4c dinh xem c6 sur cb tiém 4n trong may phén loai hay khong dwa
trén thong tin hdi tiép, thay vi phan tich sy c¢b sau khi su cb da xay ra trong may
phén loai. Ngoai ra, vi két qua xtr Iy va thong tin hdi tiép dugc cung cip cho ngudi
bo tri d& phan tich, kho khan trong viéc phén tich sw cb va thoi gian dé xir Iy su
¢ dugc giam bét.

Pé tao didu kién thuén l¢i cho viéc hiéu rd sang ché, thiét bj chén doén ty
dong su cb may phan loai tién theo mot phuong 4n cia sang ché s& dugc mo ta chi
tiét v6i mot vi du cu thé. Nhu duge thé hién trén Fig.6, thiét bi chén doan tw dong
sw ¢b may phan loai tién theo mot phuong 4n khac cia sang ché c6 mbdun quét
601, modun xtt 1y 602, va modun hdi tiép 603.

Mo6dun quét 601 dugc 1am thich Ung @8 thu dwoc anh to tién cta to tién
bang cach quét.

Mbdun xtt Iy 602 duge 1am thich Gng dé thyc hién xw Iy dit liéu trén 4nh to
tidn duya trén mot thuat toan phat hién dinh trée dé thu dugc két qua xi ly.

Modun hdi tiép 603 dugc 1am thich tmg dé giri thong tin hdi tiép trong
trudng hop két qua xir ly théa mén diéu kién dinh trudc. |

Moédun xit 1y 602 theo phwong 4n ndy c6 thé c6 bo phan thu nhan thir nhét
6021, bo phan tinh ton géc nghiéng thir nhit 6022, va bd phan ghi thir nhét 6023.

B0 phén thu nhan thir nhit 6021 dugc 1am thich émg dé thu duoc dudng bao
anh cla anh to tién nhd mot phuong phap xac dinh ngudng dua trén mot ngudng
déc trung dinh trudce.

B0 phén tinh todn goc nghiéng thir nht 6022 duoc lam thich tmg dé tinh
toan goc nghiéng cuia anh to tién dua trén dudng bao anh.

B¢ phan ghi thir nht 6023 dugc lam thich tmg @& ghi anh to tién trong ban
ghi d0 nghiéng trong truong hop géc nghiéng théa man didu kién nghiéng dinh
trude.

Mobdun hdi tiép 603 theo phuong 4n ndy c6 thé c6 bd phén hdi tiép thir nhét
6031.
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B0 phan hdi tiép thir nhat 6031 dwgc lam thich tmg dé giri théng tin hdi tiép
trong tredng hop sb lugng anh tod tidn trong ban ghi d6 nghiéng tién dén gia tri thtt
nhét dinh trudc.

Theo phuong an nay, médun quét 601 thu dugce anh to tién cua tor tién bang
cach quét, bo phan thu nhan thir nhét 6021 thu dugc duong bao anh cda anh to tién
nho phuong phép xéac dinh ngudng dya trén ngudng dic trung dinh trudc, bd phén
tinh toan géc nghiéng thir nhit 6022 tinh toan géc nghiéng cua anh t& tién dua trén
duong bao anh, by phén ghi thr nhét 6023 ghi lai anh t& tién trong ban ghi do
nghiéng trong trudng hop goc nghiéng théa mén didu kién dinh trudc, va bd phan
hdi tiép thir nhit 6031 giri thong tin hdi tiép dé thong bao cho ngudi bao tri trong
truong hop sé lugng anh td tidn trong ban ghi dd nghiéng tién dén gié tri thir nhét
dinh truée, vi thé ngudi bao tri c6 thé biét dugc ring c6 su cd tiém 4n vé do
nghiéng t& tién trong méy phén loai, thay vi phan tich sy cb sau khi sy ¢b da xay ra
trong may phan loai. Ngoai ra, vi ban ghi d§ nghiéng va thong tin hdi tiép duge
cung cip cho ngudi bao tri, khé khin trong viéc phan tich sy cb va thoi gian dé xir
Iy sy cb dugc giam bét.

Thiét bi chin doan tu dong sr cb may phéan loai tién dé cap t6i viéc chin
doan su cb tidm 4n vé& do nghiéng to tién da duge mo ta trong phuong 4n néu trén.
Thiét bi chin doan tr dong sy cb may phan loai tién dwgc mo ta chi tiét sau day,
lién quan tdi viée chén doan su cb tiém 4n ctia mép quén cua to tién. Nhu dugc thé
hién trén Fig.7, thiét bi chin doéan tu dong su cd may phén loai tién theo mot
phuong an khac cua sang ché c6 mbdun quét 701, mddun xit Iy 702, va mddun hoi
tiép 703.

Mbdun quét 701 duge 1am thich img dé thu dugc anh t& tién cia to tién
bang cach quét.

Mbdun xtt Iy 702 dwgc 1am thich tng dé thuc hién xit ly dit liéu trén anh to
tidn dya trén mot thuét toan phat hién dinh truéc dé thu dugc két qua xir ly.

Mbdun hdi tiép 703 dugc 1am thich tmg dé giri théng tin hdi tiép trong
trudng hop két qua xir 1y théa méan diéu kién dinh trude.
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Moédun xir Iy 702 theo phuong 4n niy c6 thé c¢6 bd phan thu nhan thtr hai
7021, bd phén tinh toan géc nghiéng thtr hai 7022, b phéan hiéu chinh 7023, va bd
phén ghi thir hai 7024.

B0 phan thu nhan thir hai 7021 dugc 1am thich tng dé thu dugc dudng bao
&anh cta anh to tién nhd moét phuong phap x4c dinh ngudng dua trén mt ngudng
dac trung dinh trudec.

Bo phén tinh toan goc nghiéng thtr hai 7022 dugc lam thich tng dé tinh
toan goc nghiéng clia anh t& tién dua trén dudng bao anh.

B0 phén hiéu chinh 7023 dugc lam thich tmng d8 thyc hién viéc hiéu chinh
cit trén anh to tién dya trén goc nghiéng dé thu duoc anh d3 hiéu chinh.

B0 phéan ghi thi hai 7024 dugc 1lam thich Ung dé so sénh anh d3 hiéu chinh
v6i anh chudn dinh truéc, va ghi anh to tién trong ban ghi mép quin néu két qua
so sanh cho thdy c6 mép quin trong anh d3 hiéu chinh.

Mbdun hdi tiép 703 theo phwong 4n nay c6 thé c6 bd phan héi tiép thir hai
7031.

B phan hi tiép thir hai 7031 dwoc lam thich tng dé giri thong tin hdi tiép
trong trudng hop sb luong anh to tién trong ban ghi mép quin tién dén gia tri thir
hai dinh truéec.

Theo phuong an nay, modun quét 701 thu dugc anh to tién cta to tién bang
cach quét, b phan thu nhén thir hai 7021 thu dugc dudong bao anh cia anh t& tién,
b6 phan tinh toan gbc nghiéng thir hai 7022 tinh toan goc nghiéng ciia dudng bao
anh, bo phan hidu chinh 7023 thyc hién viéc hiéu chinh cét trén anh to tién dya
trén goc nghiéng dé thu dugc anh d3 hiéu chinh, bd phan ghi thir hai 7024 so sanh
anh @3 hiéu chinh vé6i anh chuén dinh trudc, ghi lai anh to tién trong ban ghi mép
quiin néu két qua so sanh cho thiy c6 mép quin trong anh d hi€u chinh, va bd
phéan hdi tiép thir hai 7031 giri thong tin hdi tiép dé thong bdo cho ngudi béo tri
trong truedmg hop sb lugng anh t& tién trong ban ghi mép quiin tién dén gia tri tha
hai dinh trude, vi thé ngudi bao tri ¢6 thé biét dugc r%mg c6 su cb tiém 4n cuia mép
quin ciia to tién trong may phan loai, thay vi phan tich sy c¢b sau khi sy ¢b da xay

ra trong may phan loai. Ngoai ra, vi ban ghi mép quén va thong tin hdi tiép dugc
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cung cip cho ngudi bao tri, khé khin trong viéc phén tich sy cb va thoi gian dé xir
ly su cb duge giam bot.

Thiét bi chin doan ty dong su cd may phan loai tién dé cap téi viée chin
do4n su cb tiém &n ciia mép quin cia to tién, dugc md ta trong phuong an néu
trén. Thiét bi chin doan ty dong su cb may phén loai tién dugc md ta chi tiét sau
day, lién quan t6i viéc chn doan su ¢ tiém 4n cia to tién 16 sang qué 1au. Nhu
duoc thé hién trén Fig.8, thiét bi chdn doéan tu dong su cb may phan loai tién theo
mot phuong 4n khic cua sang ché c6 mbédun quét 801, moédun xir Iy 802, va
mddun hdi tiép 803.

Modun quét 801 dugc 1am thich tng dé thu dugc anh t tién ciia to tién
bang cach quét.

Moddun xtr Iy 802 dugce lam thich tng dé thyc hién xir 1y dit lidu trén anh to
tién dua trén mot thuat toan phat hién dinh trudc dé thu duoc két qua xt 1y.

Mbdun hdi tiép 803 duoc lam thich tmg dé giri thong tin hdi tiép trong
trudng hop két qua xir Iy théa méan diéu kién dinh trudc.

Modun xir ly 802 theo phuong 4n nay cé thé c6 bo phan thu nhan thi ba
8021, bd phén thu nhan giéi han dudi 8022 dung cho thang d6 x4m, bd phén thu
nhén giéi han trén 8023 ding cho thang d6 xam, by phén tinh toén gia tri trung
binh 8024, va bd phan ghi thir ba 8025.

Bo phan thu nhan thi ba 8021 dugc lam thich tng dé thu duge s6 lugng
céc diém anh ctia bidu dd tin sb thang d6 x4m ciia anh t& tién.

B6 phan thu nhin gi6i han dudi 8022 dung cho thang d6 xam dugc lam
thich Gng dé thu dugc giéi han dudi cia khoang thang d§ xdm dua trén gi6i han
duéi dinh trude ctia hé s6 ti 16 va sb lugng céac diém anh.

Bo phan thu nhin giéi han trén 8023 dung cho thang d6 xam dugc lam
thich tng dé thu duogc giéi han trén cla khoang thang do xam dua trén gi6i han
trén dinh trude cua hé sb ti 18 va sb lugng céc diém anh.

B phén tinh toan gia tri trung binh 8024 dugc lam thich tng dé tinh toan
gia tri trung binh ctia thang d0 xam dya trén gidi han duéi ciia khoang thang dd

xam va giéi han trén clia khoang thang do xam.
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Bo phan ghi thir ba 8025 dugc lam thich tng dé ghi anh to tién trong ban
ghi 16 sang qua 1au trong trudng hop gia tri trung binh cla thang d6 xam théa man
didu kién 16 sang qué lau dinh trudc.

Modun hdi tiép 803 theo phuong 4n ndy c6 thé c6 bd phan hdi tiép thir ba
8031.

B6 phén hdi tiép thir ba 8031 dugc 1am thich tmg d& giri thong tin hdi tiép
trong trudng hop s6 lugng anh to tién trong ban ghi 19 sang qua lau tién dén gia tri
thir ba dinh trude. |

Theo phuong an nay, modun quét 801 co thé thu dwgc anh to tién cla to
tién, bd phan thu nhén thir ba 8021 thu dugc s6 lugng céc diém &nh cia biéu dd
tin sb thang d6 x4m clia anh t tién, bd phén thu nhan gioi han dudi 8022 dung
cho thang d6 x4m thu dugc gidi han dudi clia khoang thang d6 xém dua trén gidi
han dudi dinh truée ca hé sb ti 16 va sb lugng cac diém anh, bd phén thu nhén
giéi han trén 8023 ding cho thang d6 x4m thu dugc giéi han trén cua khoang
thang d6 x4m dua trén gi¢i han trén dinh trudc clia hé sb i 1& va s6 lugng céc diém
anh, bd phén tinh to4n gia tri trung binh 8024 tinh toan gia tri trung binh cia thang
d6 x4m dya trén gi6i han dudi cua khoang thang d xdm va gi6i han trén cia
khoang thang d6 xam, by phan ghi thir ba 8025 ghi lai anh to tién trong ban ghi 10
sang qué lau trong truong hop gié tri trung binh cla thang d§ x4m dap ng didu
kién 16 sng qué 1au dinh truéc, va bd phan hdi tiép thir ba 8031 giri thong tin hoi
tiép dé théng bao cho ngudi bao tri trong trudng hop sé lwong 4nh to tién trong
ban ghi 16 sang qua 1u tién dén gia tri thir ba dinh trude, vi thé ngudi béo tri 6
thé biét duogc ring c6 su c¢b tiém 4n cia to tién 16 sang qua lau trong may phén
loai, thay vi phén tich su cb sau khi su cb da xay ra trong may phan loai. Ngoai ra,
vi ban ghi 1 sang qué 14u va thong tin héi tiép dugc cung cip cho ngudi bao tri,
kho6 khin trong viéc phan tich sy cb va thoi gian dé xtr Iy sy cd dugc giam bét.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vye k¥ thut nay c6 thé hiéu dugc
rd rang 1a, d6i véi cac cong doan hoat dong cu thé cua hé théng, thiét bi va cac bo

phan nhu dd mo ta trén day, co thé tham khao cac buéc twong Umg cua phuong
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phép theo cic phuong an nhu néu trén @8 thuan tién va don gian héa phin mo ta,
va s€ khong dugc nhéc lai.

CAn phai hiéu ring, hé théng, thiét bi va phuong phap theo cac phwong an
clia sang ché c6 thé duge thuc hién theo cac cach khac. Vi dy, thiét bi theo cac
phuong an nhu d3 mo ta trén day chi @& minh hoa sang ché. Vi du, c4c phén tir chi
duoc chia dua trén cac chirc nang logic va c6 thé dugc chia theo cac cach khac
theo mg dung thuc té. Vi dy, nhidu phin tir hodc bd phan c6 thé dugc két hop
hodc dugc tich hgp vao mot hé théng khac, hoac mot s6 d4u hiéu c6 thé dugc loai
b6 hoic khong dugc thuc hién. Ngoai ra, lién két twong hd, méi ndi hogc lién Kkét
truyén thong tryc tiép nhu néu trén c6 thé 12 lién két gian tiép hogc lién két truyén
thong nhd mot sb giao dién, thiét bj hodic bd phan nhit dinh, va c6 thé dugc thuc
hién bang dién, co hodc cac dang Khac.

C4c phin tir dugc md ta & dang céc bd phén tich rdi c6 thé 1a hoic khong
phai 14 tach roi v& mit vét 1y, va cac by phan dugc thé hién & dang céc pha“m tr co
thé 13 hodc khong phai 13 cac phén tir vat Iy c6 thé duge dinh vi & mot vi tri hodc
dugc phan b trén nhiéu phin tr mang. Mot phin hoic tit ca cac phén tir c6 thé
duoc chon dé dat duogc fnuc dich theo cic phuong an cia sang ché dua trén cac
yéu cau thuc té.

Ngoai ra, cic phén tir chirc ning theo cic phuong 4n cia sing ché c6 thé
dugc tich hgp vao mot bd xir Iy, hodc cac phdn tir c6 thé ton tai riéng biét, hoic hai
hoic nhidu hon hai phin tir ¢6 thé dugc tich hop thinh mét phan tir. Phan tir tich
hop néu trén c6 thé duge thuc hién c6 dang phén ctng hoic c6 dang céc phén tir
chirc ning phan mém.

Néu phén tir tich hgp dugc thyc hién & dang cac phén tir chirc ning phan
mém va dugc ban hodc duge st dung & dang san pham riéng biét, cac phén tir
chirc nang phin mém c6 thé dugc luu giit trong mot phuong tién nhé doc duge
bang mady tinh. Dya trén kién thirc nhu vy, ban chét cta cdc giai phap k¥ thuét,
mdt phan céc giai phap k¥ thuat gop phin vao cong nghé thong thudng, hodc tht ca
hodc mot phan céc gii phap k¥ thuét cia sang ché c6 thé dugc thuc hién c6 dang

san phidm phin mém. San phidm phén mém mAy tinh dugc luu gitt trong mot
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phuong tién nhé va c6 mot sé 1énh dé 1am cho thiét bi méay tinh (c6 thé 13 mdy tinh
c4 nhan, servo, thiét bi mang, V.v.) dé thuc hién tit ca hoic mot s6 bude cua
phuong phap theo céc phuong én cia sang ché. Phuong tién nhé néu trén c6 bao
gbm céc phuong tién khéc nhau dé c6 thé Iuu gift cac chuong trinh, vi du, dia nhé
tia chdp USB, dia cimg di dong, bd nhd chi doc (ROM), bo nh¢ truy nhap ngiu
nhién (RAM), dia tir, dia quang hodc phuong tién twong tu.

Nhu d3 md ta trén ddy, cac phuong 4n néu trén chi dé minh hoa céc giai
phép k¥ thuét ctua sang ché, ma khong nhim gi6i han séng ché. Mic du sang ché
dugc minh hoa chi tiét theo cac phwong 4n néu trén, ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k§ thuét ndy can phai hiéu ring, cic phuong 4n céi bién khac nhau
c6 thé dugce tao ra ddi véi cac giai phap k¥ thuat theo céc phuong 4n néu trén hoic
mot s6 ddu hidu ky thuét c6 thé duoc thay thé twong duong, va cic phuong 4n cai
bién va thay thé nay khéng 1am cho ban chit ciia cac gidi phap k¥ thuat tvong tng

nam ngoai pham vi caa céc giai phép ky thuat theo c&c phuong &n ciia sang ché.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phép chin doan tu dong su ¢6 may phan loai tién, phuong phap nay bao
gbm cac bude:

thu nhén anh t& tién cia to tién bang cach quét;

thuc hién xt 1y dir lidu dbi voi anh to tién dya trén mot thuat todn phat hién
dinh truéc dé thu duoc Kkét qua xur ly; va

giri thong tin hdi tiép trong truong hop két qua xir Iy théa man didu kién
dinh trudec.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc thuc hién xir ly dit liéu d6i véi anh to
tién dua trén thuat toan phat hién dinh truéc dé thu duoc két qua xtr ly bao gém:

thu nhin dudng bao anh cua anh to tién nhd mét phuong phép xac dinh
ngudng dua trén mot ngudng dic trung dinh trudec;

tinh to4n goc nghiéng cia anh to tién dya trén dudng bao anh; va

ghi anh to tién trong ban ghi do nghiéng trong trudng hop goéc nghiéng thda
man didu kién nghiéng dinh truée.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 buéc giri thong tin hdi tiép trong truong hop
két qua xir 1y théa man diéu kién dinh trude 1a:

giri thong tin hdi tiép trong trudng hop s6 lwong anh to tién trong ban ghi
d6 nghiéng tién dén gia tri thir nhit dinh trudc.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc thuc hién xir 1y dit liéu d6i véi anh to
tidn dva trén thut toan phat hién dinh trude dé thu dugc két qua xir Iy bao gbm:

thu nhén dudng bao anh cia anh t¥ tién nhd mot phuong phap xac dinh
ngudng dua trén mdt ngudng ddc trung dinh trudec;

tinh toan goc nghiéng cia anh to tién duya trén dudng bao anh;

thuc hién viéc hiéu chinh cit trén 4nh to tién dya trén goc nghiéng dé thu
duoc anh d3 hiéu chinh; va

so sanh anh da hiéu chinh véi 4nh chuén dinh trudc, va ghi anh to tién trong
ban ghi mép quin néu két qua so sanh cho thdy c6 mép quin trong anh di hicu
chinh.
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5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 budc giri thong tin hdi tiép trong trudng hop
két qua x1r Iy théa mén diéu kién dinh trude 1a:

giri thong tin hdi tiép trong trudng hop s6 lugng anh td tién trong ban ghi
mép quén tién dén gia tri thi hai dinh truéc.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc thuc hién xir ly dir liéu d6i v6i anh tor
tidn dya trén thuat toén phat hién dinh truée dé thu dugc két qua xtr 1y bao gdm:

thu nhén sb lugng céc diém &nh cta biéu dd tin sb thang d6 xam clia anh to
tién;

thu nhan giéi han dudi cia khoang thang d§ x4m dya trén gi6i han dudi
dinh trude cua hé sb ti 16 va sb lwong cac diém anh;

thu nhén giéi han trén cia khoang thang d§ xam dua trén giéi han trén dinh
trudce cua hé s6 ti 18 va s6 lugng cac diém anh;

tinh toan gia tri trung binh cua thang d§ xam dya trén gi6i han dudi cua
khoang thang d xam va gidi han trén cia khoang thang d0 xam; va

ghi anh t tién trong ban ghi 16 sang qua lau trong trudng hop gia trj trung
binh cua thang d6 x4m théa man diéu kién 16 sing qua 1au dinh truée.
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 budc giri thong tin hdi tiép trong trudng hop
két qua xtr Iy théa man didu kién dinh truéc bao gdm:

giri thoéng tin hdi tiép trong truong hop s6 lugng 4nh t& tién trong ban ghi 19
sang qué l4u tién dén gid trj tht ba dinh truée.
8. Thiét bi chin doan tu dong su cd may phan loai tién, thiét bi nay bao g(‘?)m:

modun quét duge 1am thich tmg dé thu dugc anh to tién cia td tién bang
cach quét;

modun xtt Iy dugc 1am thich img dé thye hién xir Iy dit liéu trén anh t& tién
dua trén mot thuét toan phét hién dinh trude dé thu dugc két qua xtt Iy; va

mddun hdi tiép dugc 1am thich ing dé giri thong tin hdi tiép trong trudng
hop két qua xir Iy théa mén diéu kién dinh truée.
9. Thiét bi theo diém 8, trong d6:

mddun xtr Iy bao gdm:
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bd phén thu nhin thir nhit dwgc 1am thich tmg dé thu dugc duong bao anh
cla anh t& tién nhd mdt phuong phép x4c dinh ngudng dua trén mt ngudng dic
trung dinh trudc;

b6 phén tinh toan géc nghiéng thir nhit dugc 1am thich tmg @ tinh todn goc
nghiéng clia anh t& tién dya trén dudng bao anh; va

b phan ghi thir nhét dugc 1am thich img dé ghi anh t& tién trong ban ghi do
nghiéng trong truong hop géc nghiéng théa man diu kién nghiéng dinh truéc; va

mddun hdi tiép bao gdm:

b6 phén hdi tiép thir nhit dugc 1am thich img dé giri théng tin hdi tiép trong
treong hop sé lugng anh to tin trong ban ghi do nghiéng tién dén gia tri thr nhat
dinh truéc;

hodc,

trong d6 modun xi Iy bao gbm:

b6 phin thu nhdn thir hai dugc lam thich Ung dé thu duoc duong bao anh
cla anh to tién nhd mdt phuong phép x4c dinh ngudng dua trén mdt ngudng dic
trung dinh trudc;

bd phén tinh toan géc nghiéng thir hai dugc lam thich ing dé tinh toan géc
nghiéng ctia 4nh t& tién dua trén dudng bao anh;

b6 phan hiéu chinh dugc 1am thich tmg @ thuc hién viéc hiéu chinh cét trén
anh to tién dua trén goc nghiéng dé thu dugc anh d4 hi¢u chinh; va

bd phén ghi thr hai dugc lam thich Ung dé so sanh anh d3 hiéu chinh véi
anh chudn dinh trude, va ghi anh to tién trong ban ghi mép quin néu két qua so
sanh cho thiy c6 mép quin trong dnh d4 hiéu chinh; va

mddun hdi tiép bao gdm:

bd phan hdi tiép thir hai dugc l1am thich tng dé giri thong tin hdi tiép trong
truong hop sb6 lwong anh to tién trong ban ghi mép quin tién dén gia tri thit hai
dinh trudc;

hoic,

trong d6 modun xir 1y bao gbm:
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bd phan thu nhén th ba dugc lam thich tmg dé thu dugc sb lwong cac diém
anh ctia biéu dd tin s6 thang d0 x4m ctia anh & tién;

bo phan thu nhén gigi han duéi dung cho thang d¢ xdm dugc lam thich tmg
dé thu duoc gi6i han duéi cia khoang thang dd x4m dya trén gi6i han du6i dinh
trede ctia hé sb ti 16 va sb lugng cac diém anh;

bd phén thu nhin gigi han trén dung cho thang d¢ xdm dugc 1am thich ung
dé thu duoc gi6i han trén clia khoang thang d0 x4m dua trén gi6i han trén dinh
trude cuia hé sb ti 18 va sb luong cac diém anh;

b phén tinh todn gia tri trung binh dugc lam thich (mg dé tinh toan gia tri
trung binh cta thang d0 x4m dua trén giéi han dudi cua khoang thang d¢ xam va
gi6i han trén cta khoang thang 46 xam; va

b6 phén ghi thr ba dugc lam thich img dé ghi anh t& tién trong ban ghi 10
sang qua 14u trong trudong hop gia tri trung binh cua thang d§ xam théa man diéu
kién 10 sang qua lau; va

mddun hdi tiép bao gém:

bd phéan hdi tiép thir ba duge lam thich Gng dé giri thong tin hdi tiép trong
truong hop sb luong anh to tién trong ban ghi 1 sdng qua 1au tién dén gia tri tht
ba dinh truédec.
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Thu dwoc anh to tién cha to tién bang cach quét

}

Thwc hién xr ly di¥ liéu trén anh t& tlen dwa trén
mot thuat toan phat hlen dinh trwéc dé thu dwoc
két qua xiv ly

|

Gri thong tin hoi tlep trong trworng hop két qua xiv y— 103

ly théa man diéu kién dinh trwéc

Fig.1

Thu dwere anh to tién cha to tién bdng cach quét

— 201

¥

Thu dworc dwong bao anh cta anh t& tién nho
mét phwong phap xac dinh ngwdng dwa trén
mot ngwdng dic trwng dinh trwéc

— 202

v

Tinh toan géc nghiéng cta anh t& tién dwa trén
dwoéng bao anh

— 203

v

Ghi anh to tién trong ban ghi do nghleng trong
trwéng hop goéc nghiéng théa man diéu kién
nghiéng dinh trwéc

— 204

!

G(ri théng tin hoi tiép trong trwvéng hop sO lwong
anh t& tién trong ban gh| do nghiéng tién dén gia
tri thir nhat dinh trwéc

—205

Fig.2
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Thu dwoc anh to tién cla to tién bang cach quét

/—301

]

Thu dwoc dwdng bao anh cta anh té tién nho
mét phwong phap xac dinh ngwdng dwa trén
mot ngwdng ddc treng dinh trwdc

— 302

*

Tinh toan géc nghiéng cta anh to tién dwa trén
dwong bao anh

— 303

v

Thwc hién viéc hiéu chmh cét trén anh to tién
dwa trén géc nghleng dé thu dwore anh da hiéu
chinh

— 304

}

So sanh anh da hiéu chmh véi mét anh chuan
dinh trwoc, va ghl anh to tién trong ban ghl mep
quin néu két qua so sanh cho thay c¢6 mép quin

trong anh da hiéu chinh

— 305

!

Guri thong tin hon tiép trong trwong hop so
lwong anh tér tién trong ban ghi mép quan tién
dén gia tri thi hai dinh trwéc

Fig.3
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Thu dworc anh to tién cua to tién bang cach quét

v

tan s6 thang do xam cta anh to tién

|

xam dya trén gIO’l han dwéi dinh tru’o’c cta hé sb
ti 18 va s6 lwong cac diém anh

]

xam duwa trén gIO’I han trén dinh trwo’c cta hé sé
ti 1& va sé lwong cac diém anh

¥

Tinh toan gia tri trung binh ctia thang doé xam
dwa trén gi¢i han dwéi cua khoang thang dd xam
va gi@i han trén cta khoang thang d¢ xam

v

Ghi anh to tién trong ban ghi 16 sang qua lau,

dwoc théa man béi gia tri trung binh caa thang

401

Thu dwoc so lwong cac diém anh cta biéuds } 402

Thu dwoc glon han dwéi ctia khoang thang do — 403

Thu dwoc glO’I han trén ctia khoang thang do Vv 404

S 406
trong trrdng hop diéu kién Io sang qua lau

do xam
2
Guri thong tin hoi tiép trong trwomg hap s6 lwong — 407
anh to tién trong ban ghi 1 sang qua lau théa
man gia tri thir ba dinh trwéc
Fig.4
_ /— 501 /- 502 /I 503

Médun Médun Médun
queét xw ly héi tiép

Fig.5
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602
/_

B phan thu nhan thir nhét

/ Bo phan hdi tiép thir nhét

— 6021

6022 /— 603/— 6031
/

Médun hbi tiép

1021

/ — 7022 f 703 /_ 7031
/| 7

+ B6 phan hbi tiép ther hai

Médun héi tiép

601
[ Y
Moédun B4 phan tinh toan goc
quét nghiéng thi¥ nhat
) {
B6 phan ghi thir nhét
\ Modun xi Iy
- 6023
Fig.6
/— 702
701 —* B6 phan thu nhan th&r hai
4
Médun Bo phan tinh toan goéc
qu &t nghiéng thr hai
b 4
B& phan hiéu chinh
7023 — — 3 R
/ Bd phan ghi thir hai
7024 — Modun xi Iy
Fig.7
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801 ———+ B6 phan thuihén_thfr ba_ — 8022 /— 803/— 8031
y4

Modun BG phan thu nhan giéi han
quét dwéi ding cho thang G xam

* B phan hbi tiép the ba

B Madun hdi tiép
B6 phan thu nhan giéi han
trén dung cho thang d xam

8023 — :
B6é phan tinh toan gia

8024 tri trung binh
— )

B& phan ghi thee ba +_

\

8025 —
Modun xt ly

Fig.8
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