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(54) QUY TRINH SAN XUAT SAN PHAM SUA LEN MEN UONG PUGQC

(57) Sang ché dé cap dén quy trinh san xuat san pham sita 1én men udng duoc, trong do
chat phu gia on dinh dugc dua vao trudc khi 1én men. Thong thudng quy trinh ndy bao
gom (1) két hop san pham sita va pectin dé tao ra hdn _hop, trong do pectin c6 do este
(metyl) hoa 16n hon 50% va do este axetat hoa D(Ac) nim trong khoang tur 10 dén 30%;
(2) xu ly nhiét hén hop; va (3) Ién men hon hop. Theo mot s6 phuong 4n, quy trinh nay
con bao gom budc két hop san pham stra va pectin voi gom gellan axyl thap. Quy trinh
cling ¢ thé bao gdm budc ddng nhat hdn hop trude khi xtr 1y nhiét hdn hop va/hodc sau
khi 1én men hon hop.
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Linh vye ky thuit duge dé cip
Séang ché @ cap dén quy trinh san xuft san phém sita 1én men ubng dugc.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Pectin 1a vat liéu tu nhién c6é nhiéu trong thuc vat, va do6 1a phﬁn quan trong
trong ché d¢ an ubng dién hinh cia con ngudi. Pectin c6 th duoc phan 14p tir nguyén
liéu thuc vat thich hop bing phuong phép chiét tach bing nudc, hoic cic phwong phép
da biét khac. Khoang 50.000 tin pectin/nim dugc ban trén thi truong, chi yéu 1a dé s
dung 1am thanh phén trong c4c thuc phdm ché bién cong nghiép.

Thong thudng, pectin 12 hdn hgp hoa tan trong nudc cia céc phan tir 16n véi cc
phén phan tir 16n khac nhau r3 rét ma c6 thé cé mit véi cac luong khac nhau. Thanh
phan chinh clia pectin 13 axit anhydrogalacturonic dugc polyme héa c6 mét s6 nhém
cacboxyl cta n6 dugc este héa v6i metanol. Phin trim cla cdc nhém cacboxyl la

metyl dugc este héa dugc goi 1a df este (metyl) hoa (DM).

Céc ché phim pectin thwong mai dugc phan loai thanh pectin HM (pectin este
metyl cao) va pectin LM (pectin este metyl thip) theo DM trén hodc dusi 50. Trong
mét s trudong hop, pectin c6 thé bao gdm san phdm amin héa vvhodc san phim este
axetat hoa. D6 amin hoa (DA) va do este axetat héa D(Ac) 14 céc s6 lwong nhém amin
va nhom este axetat twong Ung, trén mdi mot trim phin don vi axit
anhydrogalacturonic 13p lai. Su amin héa thudng chi ¢6 nghia trong cdc miu pectin

duoc tiep xic véi amoniac trong qué trinh san xuét ching.

D4 udng tir sita dugc axit héa (AMD) 1a thuat ngit chung bao gdm céc san
phdm dang 16ng chira protein c6 ngudn géc tir sita va it nhét 14 c6 tinh axit yéu dé cac
protein dugc ngin hoic han ché dé khong tao ra huyén phu c6 mit trong sita tu nhién.
Théng thudng, trong trudng hop nay, “léng” c¢6 nghia 1a cac san phim thich hop dé
udng. Pd udng tir san phdm sita 1én men, trong d6 bao gdm sita chua ubng dugc, 1
mot loai AMD. Trong mdt sb trudng hop, dd ubng tir san phim sita 1én men c6 thé
duoc san xudt tir sita ty nhién b'ﬁmg cach 1én men vdi canh truong vi khuin sao cho sén

phim dat &n d¢ pH axit, vi du nhu, nho hon 4,4.



25640

Cac canh trudong vi khun khéc ciing c6 thé duoc sir dung dé san xuét cac san
pham sita 1én men tuwong tu giéng nhu nim sita Tay Tang (kefir) va Cultura - sin phim
cua Dan Mach. D$ pH thép, trc 12 c6 tinh axit, cia AMD c6 thé cling duoc thiét lap
bing cach sir dung nudc ép trai ciy hoic axit thyc pham twong ng dudi dang céc
thanh phén cling v4i sita.

Thong thudng, trong sita ty nhién ma khoéng dugc axit hda, protein tdn tai dudi
dang céc khdi huyén phit nho dén mirc ching khong thé duoc phat hién nhu 13 cac
khéi riéng biét dudi sy quan sit thong thudng; sita ty nhién cling khong thé phan biét
duoc voi chit 1ong ddng nhét bai cac gidc quan clia khoang miéng. Tuy nhién, sita tu
nhién c6 mau tréng va duc bdi vi cac khbi huyén phit di 16n dé 1am phan tan 4nh sing
nhin thdy. Trong céc diéu kién binh thuong trong sita tuoi ty nhién, cac khdi protein
tuong tac dy 14n nhau dé cic protein khong bi két tu thanh khéi 16n. Tuy nhién, khi
giam d6 pH, cac khbi huyén phi protein c6 th8 mét luc ddy 14n nhau va két tu. Trong
cac didu kién nhat dinh, diéu nay c6 thé tao ra gel voi mang ludi cac hat protein dugc
két tu, vi du nhu, sita chua thong thudong. Thong thudng, stra chua thong thuong duoc

4n bang thia.

Trong mot s6 trudng hop, sita chua kha 4n dinh trong sudt thoi han sir dung
théng thuong cta nd. Cac dAu hiéu cta sy khong dn dinh c6 thé quan sat dugc, vi du
nhu, lugng nho hodc vira phai cta dich ri nude sita 1a phd bién va thong thudng dugc
ngudi tiéu ding chip nhan. Nguoc lai, néu khéi sita déng dugc pha v dé san xuit sin
phdm d0 ubng dang 16ng, su két tu c6 xu huéng duy tri. Néu nhu viy, céc san phém c6
thé tach thanh hai hodc nhiéu pha c6 thé xuét hién khac biét déng ké hoic béng cach
quan sat, hodc nhd sy cam gidc qua miéng. Vi dy, protein c6 thé, néu dugc rét vao
binh chira, tao ra cac khdi c6 thé nhin thiy dugc trén thanh binh chita. Thong thudng,
chc dic diém nay khong hip din véi ngudi tiéu dung. Trong mot s6 trudmg hop, diu
hiéu khéc cta sy khong dn dinh c6 thé 12 6 nhét qua cao. Trong mot s& trudmg hop,

d6 nhét dwoc mong mudn tiy thude vao sd thich ciia khach hang.

Pectin 12 mot chét phu gia 4n dinh d3 duoc st dung dé ngan ngua su két tu ctia
c4c protein huyén phi trong AMD, do d6, ngin huyén pht khoi bi phan tach thanh cac
pha riéng biét 16n hon. Piéu nay dugc cho 1a pectin hép phu vao bé mat dinh cua khéi

protein, va bé mit méi (cac phin tir pectin dugc hép phu), ngugc lai voi bé mit ci,
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khéng dinh. C4c polyme hoa tan trong nudc khéc c6 thé 6n dinh theo cach tuong ty, vi

dy, cacboxy metyl xenluloza, propylen glycol anginat va xo d4du nanh.

Trong nhiéu ing dung hién nay, pectin ciia DM kh4 cao dugc vu tién. Khong
mong mudn bi giéi han béi Iy thuyét cu thé bt ky, diéu nay dugc tin ring cic phin
doan trong phan tir pectin vOi sy ¢ mit cao cuc by clia nhém cacboxyl khong duogc
este hoa mang dién tich 4m lién két v&i cic bé mit protein. Cac phén khac ctia phén tir
pectin dugc cho 1a dé tao ra 16p khéng dinh hydrat hda, boi vi ching, mét mét, duoc
lién két v&i cac phan doan pectin dinh két protein, nhung, mit khéc, ban than chiing c6
41 lyc hon v6i pha huyét thanh va twong d6i it 4i lyc dén b& mit protein. Didu nay
dugc tin ring pectin ctia DM khé cao d3c biét t6t boi vi chung ¢ su can béing thich
hop gilta cic phan doan phén tir hép phu vao protein dugc axit héa va cac phan doan
phan tr vai ai luc cho huyét thanh. B4t ké céc 1o giai thich c6 thé c6, trén thuc té vin
thuong st dung céc pectin nhu YM-115, YM-150, va JMJ (CP Kelco), AMD 382 va
AMD 453 (Danisco), va AYD 240 (Cargill) c6 DM trén 60.

Céc tai lidu da dugc cong b truéec v& AMD (vi dy, Glahn, P.E., PROG. FD.
NUTR. SCL 6, 1982, 171; va Glahn, P.E., et al. FOOD INGRED. EUR. CONF. PROC. 1994)
md ta cac quy trinh trong d6 cac nha san xuét bt ddu voi sita, hodc 12 sita tu nhién,
hozic 14 hdn hop sita bot phan tan trong nudc, ma ban dAu duoc 1am néng dé loai bd
c4c vi sinh vat, sau do, dugc lam ngudi dén nhiét thich hop d& 1én men. Sita sau d6
duoc 1én men sau khi U véi canh truong vi khudn. Khi qué trinh 1én men dat 46 axit
mong mudn, dung dich pectin dugc bd sung vao sita, sau d6 dugc khuéy va duogc déng

nhét. Do d6, pectin dugc bd sung vao sau khi 1én men.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché nhdm muc dich d& xuét cdc phuong phép d8 san xut san phdm sita
1én men, trong d6 chét phu gia én dinh dugc dua vao trudce khi 1én men. Céc phuong
phéap theo sang ché thong thudong bao gbm (1) két hop san phdm sfta va pectin d& tao
ra h3n hop; (2) xit Iy nhiét hdn hop; va (3) 1én men hén hgp. Theo mét sb phuong an,
cac phuong phép con bao gdm budc két hop san phim sita va pectin v6i gém gellan
axyl thip. Theo mot s6 phuong 4n, cac phuong phép con bao gdm budc ddng nhét hdn
hop trude bude xit ly nhiét. Trong cac phuong phap khac, cdc phuong phap con bao

gdm bude ddng nhit hdn hgp sau bude 1én men.
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Mo ta vin tit hinh vé

Fig.1 1a d6 thi thé hién hidu qua cta 4p suit ddng nhit & d6 nhét cia san phim
stta chua udng duoc.
MBO ta chi tiét sang ché

C6 thé thuan lgi cho c4c nha san xuit dé bd sung pectin vao sita trudc khi xir ly
nhiét c6 trudc qua trinh 1én men. Vi duy, bd sung pectin trudc khi xir Iy nhiét va 1én
men c6 thé 1am cho d& dang ngin ngira sy nhifm khuédn tir vi sinh vat khong mong
mudn, vi khong c6 cac thanh phﬁn s& dugc dua vao sau khi xr ly nhiét. Vi du khéc,
viéc bd sung pectin trudc khi xtr 1y nhiét va 1én men s& cho phép budc xit 1y nhiét va
1én men c6 thé hd tro trong viéc hydrat héa va phén tén pectin, do d6, lam gidm nguy
co cta viée sir dung khong diy du pectin. Do d6, viéc dua vao pectin trudc khi xtr Iy
nhiét va 1én men c6 thé doi hoi trang hiét bj san xuét it hon va/hoic it c6 cac diém co
nguy co mét vé sinh. Chit phu gia én dinh dugc bb sung vio truéc khi 1&én men theo
quy trinh dwoc mé ta trong WO 2005/016027, nhung chét phu gia 6n dinh 1a nguyén
liéu khir trung hop c6 chu dich.

Tuy nhién, dwoc biét ring, viéc sit dung chit dn dinh pectin, nhu chit én dinh
pectin HM néu trén, khong din dén san phAm AMD &n dinh khi pectin duoc bd sung
vio sita trung tinh truc khi 1én men. Khéng mong mudn bi gidi han béi ly thuyét cu
thé bit ky, c6 ba hién tuong c6 thé riéng biét hodc ddng thoi giai thich sy phd v& nay.
Thtt nhét, khi pectin HM duoc bd sung vao sfta trung tinh, hién tuong dugc goi 1a su
tach pha phén ly xay ra v6i céc protein sita. Diéu ndy ngu ¥ ring, phat trién hai pha
nude, mot 1a duge 1am gidu protein va ti€u bdt pectin, pha con lai 1a tiéu bé’t protein va
duge 1am gidu pectin. Nude c6 thé phan phdi dé can bing nhiét dong gifta hai pha, va
pha dugc lam giau pectin s€ hit nudc, 1am cho pha dugce lam giau protein co lai dén
thé tich nho hon c6 ndng do protein cao hon. Hién tuong thir hai 1a ¢c6 thé gy ra su
phéa v& dugc md ta néu trén 1a pectin HM phén huy trong didu kién trung tinh, nhu sira
c¢6 d6 pH trung tinh. Pectin théng thuong 6n dinh hon & pH khoang 4. Tai d6 pH trung
tinh, pectin cia DM cao d& bi tdn hai hon pectin DM thép. Hién tugng thi ba c6 thé
lam héng sy san xuét cta cdc AMD bn dinh khi pectin dugc sir dung trude khi xtr ly
nhiét thtt nhit ma tinh axit cta pectin c6 thé 1am giam d6 pH. D6 pH cang thép, lan

luot, c6 thé thuc déy su két tu khong phuc hdi duoc cia cac protein. Nguoc lai véi hai
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tac dung khong mong mudn khéc, tac dung thir ba nay c6 thé dwoc trung hoa bing
céch diéu chinh d6 pH véi thube thir kiém c6 thé chip nhan trong thuc phdm bing céc
phuong phap di biét thong thuong.

Néi chung 13 mong mudn cung cdp AMD c6 tinh n dinh tt, bao gdm sy 6n
dinh ma khong chira sy phin téch pha thé din dén su két tu ctia huyén phi protein &
d6 pH thip. Trong khi pectin HM cho dén by gi¢r van 13 chit én dinh dugc wu tién
dung cho AMD, né van khéng thé dugc bd sung thanh céng trudc khi 1én men. Tuy
nhién, da c6 cac thuén lgi nhd kha ning bd sung chit phu gia én dinh trudc khi 1én

men.

Thong thudng, pectin ¢6 thé 13 pectin HM hosc pectin LM phu thudc vao quy
trinh sin xuét. Nhiéu pectin c6 sin trén thi trudng. Pectin théng thudng duge san xuit
tlr c4c nguyén lidu thuc vat #n duoc, voi vo cam chiém phén 16n trong san xXuét thuong
maj, nhung pectin tdo va pectin ci cai duong cling c6 sin trén thi truong. Do do,
pectin ¢t cai dudng 12 mot chat phu gia 6n dinh kha thi. Pectin ci cai dudng nay 14 san
phdm thwong mai c6 sén trén thi trudng, chi yéu duoc ban ding cho nhii tvong diu
huong vi va d6 ubng khong chira cdn. Pectin ¢t cai dudng dd dwoc st dung nhu 14
chét phu gia bn dinh cho céc loai dd uéng dang san phim sfta 1én men (hoic dugc axit
héa khéc); vi du, EP 0958746 boc 16 quy trinh dung dé san xuit san phém sita Ién men
trong d6 pectin ct cai dudng dugc bd sung vao sita sau khi 1én men, ma khong phai 14

trude khi 1én men.

Céc phuong phép dugc dua ra dé san xuét san phim sira 1én men. Céc san phim
stta 1én men thong thudng duogc 1am tir it nhat 13 moét phan véi san phim sita 16n men.
Theo mot s6 phuong 4n, cac san phim sita 1én men & d4y bao gdm dd ubng dang sira
duoc axit héa (AMD), bao gdm sita chua léng. Sita chua 1ong, ttc 1 sita chua udng
duoc, bao gdm céc san phim sita chua ¢6 do nhét thdp tuong dbi so véi sita chua

thong thudng duoc ding bing thia.

Cac san phém stta 1én men d3 dugc chudn bi béng cach Ién men stta. Stta duoc
st dung theo céc phuong phép & diy thong thudng cé thé bao gdm sita bat ky thich
hgp cho sy tiéu thu clia con ngudi. Vi duy, sita duogc st dung trong cac phuong phap &
day cé thé bao gém sita bo, sfta ddu nanh, sita dé, sita bot, sita cd6 duong, stta dic, va

stta duoc xtr ly tdng cudng chat khoang (nhu canxi, vitamin, v.v..). Bat ky loai sfta nao
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duoc sir dung trong cic phuong phap ndy déu c6 thé 1a sita toan phén, sfra gidm béo,
stta tach béo, hoic su két hop cua chung. Theo mdt phuong én, sita dugc st dung
trong cac phuong phap & day 1a sita ty nhién. Nhu dugc st dung & ddy, thudt ngit “sita
tu nhién” d& cip dén sira b4t ky ma khéng yéu cu hoan nguyén véi nudc. Theo
phuong 4n khéc, sita duge str dung trong cac phuong phéap & ddy 1a sita bot c6 thé phan
tan trong nudc, bao gdm ca nudc da khir ion. Theo phuong 4n khéc, stta dugc st dung
trong cic phuong phap & diy bao gdm sy két hop sita tw nhién va sita bot ma c6 thé

dugc phén téan trong nude hodc sira ty nhién.

Théng thuong, stra dugc sir dung trong céc phuong phap ndy cé thé c6 ham
lugng protein c6 thé chip nhin duoc bét ky. Vi dyu, ham lugng protein c6 thé nim
trong khoang tr 1% dén 5%. Theo mot phwong 4n, ham lugng protein ciia sita 1a
khoang 3,4%, ma ddy 14 phan trim protein trong sira bd. Tuy nhién, him lugng protein

theo mdt s6 phuong 4n c6 thé thip hon 3,4%.

Thong thudng, chit phu gia 6n dinh duoc sir dung trong cac phuong phap & day
c6 thé 1a pectin. Pectin c6 thé c6 ngudn gbc tw nhién. Ngoai ra, pectin ciing cé cac mirc
d6 khac nhau d6i véi su este (metyl) héa (DM), su este axetat hda D(Ac), hoic su
amin héa (DA). Theo mdt phuong an, pectin cé mirc d6 este axetat héa (D(Ac)) nim
trong khoang tir 10 dén khoang 30%. Theo phwong 4n khéc, pectin c6 D(Ac) ndm
trong khoang tir 15 dén 25%. Theo m6t phuong 4n khéc, pectin ¢c6 D(Ac) nim trong
khoang 20%. Theo mdt phuong én, pectin 1a pectin HM véi dd este (metyl) héa 16n
hon khoang 50% (vi du, ndm trong khoang tir 55 dén 65%). Theo mot phuong 4n,
pectin bao gdm pectin ci cii dudng. Pectin cl cai dudng thdng thudng 1a polysaccarit

dwoc chiét va tinh ché tir ca cai bing cac k¥ thuat da biét trong linh vuc nay.

Theo céc phuong 4n nhit dinh, hdn hop clia stta va pectin c6 thé bao gdbm mét
hoic nhiéu viéc bd sung chit phu gia 6n dinh, nhu polysaccarit ddu nanh hoa tan trong
nudc, pectin HM, cacboxy metyl xenluloza, axit polyglycolic (PGA), gébm déu carob
(locust bean gum), polysaccarit cia hat me, gom gellan, gom xanthan, gom guar, gom

tara, gom arabic, gom kalaya, carrageenan, hodc aga.

Theo céc phuong 4n vi du, hdn hop pectin bao gdm goém gellan dugc st dung
lam chét phu gia 8n dinh. Mong mudn 13, gém gellan 13 gdm gellan axyl thip c6 ham
luong axyl nho hon 0,5%, nhé hon khoang 0,3%, hodc nho hon khoang 0,2%. Theo
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cac phuong 4n nay, lugng pectin can c6 d€ on dinh cic san pham dugc gidm xudng,

nhu dugc mo ta dudi day.

Theo mot s6 phuong 4n, pectin dugc hda tan hoan toan trong hdn hop cua sita
va pectin. Theo cac phuong an khéc, pectin duoc hoa tan mot phén trong hdn hop cta
sita va pectin. Theo cdc phuong phap khéc, hdn hop cla sita va pectin chira mét hodc
nhiéu chét phu gia bb sung d giam b6t quy trinh, cai thién san phim cubi, hoic c hai.
Vi dy, theo mot phuong 4n, hdn hop ciia sita va pectin con bao gém gdém gellan. Theo
mdt phuong 4n, hdn hop clia sita va pectin bao gdm chét 1am ngot. Vi dy, theo mot
phuong 4n, chit 1am ngot 1a it nhit mot loai dudng. Pudng c6 thé 13 duong tu nhién
hogc nhan tao, va c6 thé & pha rin hoic pha léng khi duge bd sung vao hén hop cua
sita va pectin. Thong thudng, chit 1am ngot bat ky ma thong thudng dugc cong nhén la

an toan c6 thé duge bd sung vao hdn hop clia sita va pectin.

Thong thudng, hdn hop c6 thé dugc ddng nhét trudc, trong, hoic sau khi thuc
hién cac phuong phap dugc boc 1§ ¢ day. Cac quy trinh ddng nhit déu da dugc biét rd
trong linh vyc c6 lién quan, va quy trinh bat ky c¢6 thé dugc sir dung két hop véi cac
phuong phap. Theo mdt phuong 4n, hdn hop dugce ddng nhat truéc budc xit ly nhiét.
Theo phuong 4n khéc, hdn hop dugc ddng nhét sau budc 1én men, va cé thé dugc 1am
ngudi dén nhiét do nim trong khoang tir 10°C dén 25°C sau khi ddng nhit hoan toan.
Theo mét phuong éan, hdn hop dugc lam ngudi dén nhiét do khoang 20°C.

N6i chung, buéc xit 1y nhiét & day c6 thé bao gdm budc bat ky da biét trong
linh vuc ndy. Thong thudng, budc xir ly nhiét lién quan dén viéc 1am néng hdn hop
dén nhiét d6 da dé loai bo it nhét 1a phﬁn 16n céac vi khudn khong mong mudn. Theo
mdt phuong an, bude xir ly nhi€t bao gdm 1am néng hdn hop dén nhiét d6 nim trong
khoang tir 70 d&n 95°C trong thoi gian tir khoang 5 dén 25 phit (bé nuéc 90°C), hodc
dn nhiét do ndm trong khoang tir 80 dén 90°C trong thdi gian tir khoang 5 dén 25
phut. Theo phuong an khéc, budce xir 1y nhi€t bao gdm 1am néng hdn hop dén nhiét do
khoang 85°C trong thoi gian khodng 15 phut trong bé nudc. Trong qué trinh bude xi
Iy nhiét, hdn hop c6 thé duge khudy. Theo mét s6 phuong 4n, bude xtr 1y nhiét duge
thyc hién sau khi 1én men sao cho san phim sita 1én men c6 thé dugc ban ma khong

can canh truong séng. C4c san pham sita 1én men, nhu sita chua, duoc ban ma khong
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c6 canh truong song cé thé c6 thoi han s dung dai hon (so v6i cac san phim st dung

canh truong song), khong yéu cau lam ngudi, hoic ca hai.

Theo mdt s& phuong 4n, hdn hop dugc lam ngudi dén nhiét d6 1én men nim
trong khoang tlr 35 dén 45°C truéc khi 1én men. Theo mdt phuong 4n, hén hop dugc
1am ngudi dén nhiét d6 1én men khoang 42°C truéc khi 1én men. Théng thuong, quy
trinh 1én men thich hop b4 ky da biét trong linh vyc nay @& san xuét cac san phim sita
chua du c6 thé dugc sir dung trong cac phuong phép theo sang ché. Quy trinh 1én men
cling c6 thé sir dung canh truong c6 thé chip nhin dugc bét ky cho cac san phim sita
1én men. Canh trudng duge st dung trong cac phuong phép & déy c6 thé 13 YF-L903
hodc YF-L811 (Chr. Hansen A/S, Denmark). Budc 1én men c6 thé bao gdm 1am mat
hdn hop dén nhiét d6 khoang 42°C, bd sung canh trudng dwgc G v6i hdn hop thong
qua pipet, dit hdn hop trong thiét bi 1én men & nhiét 6 42°C, va 1én men dén d6 pH
mong mudn. Theo mét s6 phuong 4n, d6 pH mong mudn ndm trong khoang tir 3,8 dén
5,0. Theo céc phuong 4n khéc, do pH mong mﬁén nim trong khoang tir 4,0 dén 4,8.
Theo cac phuong phép khéc, ¢ pH mong mudn nim trong khoang tir 4,2 dén 4,5.

Theo mot phwong 4n, 6 pH mong mudn 12 khoang 4,2.

Sau budc 1én men, khéi sira dong hoic cac khéi sita dong thu duoc c6 thé duge
phé v& béng céc phuong tién c6 thé chip nhan dugc bét ky, nhu véi tim c6 16 bang
cach 4n tAm nay xudng ddy binh chia dang chira hdn hop. Sau khi pha v& khéi sita

dong, hdn hop c6 thé duoc khudy.

Thong thudng, lugng pectin bat ky ma c6 kha ning truyén cac dic tinh mong
mudn vao san phim cubi c6 thé dwoc bd sung vao hdn hop ctia sita va pectin. Theo
mdt phuong 4n, phan trim trong luong cia pectin trong sén phdm cudi nim trong
khoang tir 0,01 dén 5,0%. Theo phwong 4n khéc, phin trim trong luong cla pectin
trong san phim cudi nim trong khoang tir 0,01 dén 2,5%. Theo mdt phuong 4n khac,
phin trim trong luong cua pectin trong san phim cudi nim trong khoang tir 0,01 dén
1,0%. Theo cic phuong 4n nhét dinh, phin trim trong lugng cta pectin trong sén
phdm cudi nim trong khoang tir 0,1 dén 0,8%. Theo phuong 4n cu thé, phin trim
trong lugng ciia pectin trong san phdm cudi nim trong khoang tir 0,2 dén 0,5%, nim
trong khoadng tir 0,2 dén 0,4%, ndm trong khoang tur 0,25 dén 0,35%, nim trong
khoang tir 0,2 dén 0,3%, hojc ndm trong khoang tir 0,3 dén 0,4%.
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Theo céc phuong 4n bao gdm hdn hop pectin va céc chit phu gia én dinh khéc,
nhu gém gellan, phin trim trong luong cla pectin & san phim cudi c6 thé nho hon so
v6i duge yéu ciu dé 6n dinh san phim cudi khi st dung pectin ma khéng phai gébm
gellan. Vi du, theo mét phuong 4n, phin trim trong legng cia pectin trong san phim
cudi ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,5% va phdn trim trong lwong cia gdm gellan
trong san phdm cudi nim trong khoang tir 0,01 dén 0,05%. Theo mot phuong 4n, phin
trdm trong lwong clia pectin trong sin pham cudi nim trong khoang tir 0,2 dén 0,3%
(vi dy, 0,25%) va phén trim trong luong cta gdm gellan trong san phim cudi nim
trong khoang tir 0,02 dén 0,03% (vi dy, 0,025%).

Séng ché con dugc minh hoa béng cac vi du sau day, cac vi du nay khong phai
dugc hiéu 12 4p dit cdc gioi han trén pham vi cia sang ché theo cach bét ky. Nguoc
lai, cAn hiéu 15 rang rﬁng sang ché c6 thé co céc khia canh, cac phuong an, cac cai bién
va tuong duong khac, sau khi doc phan ban mé ta ndy, c6 thd dugc dé xuét tir nhing
ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuét twong g ma khdng 1€ch khoi
pham vi ctia séng ché hoic pham vi ciia cac diém yéu cdu bao ho kém theo. Do d6, cic
khia canh khéc ctia sang ché nay s& rd rang hon dbi véi nhitng ngudi ¢ hiéu biét trung
binh trong linh vuc ndy tir viéc xem xét céc dic diém k§y thuét va thuc hanh sang ché

dugc mo ta & day.
Vi du thye hién sing ché

Vi du 1 — Thir nghiém c4c mau pectin va san xuét va so sanh cic san phim sita 1én

men v&i cac chat on dinh khac nhau

Céc pectin dugc sir dung trong céc vi du dugc thir nghiém diu tién bing cach
do d§ nhét cia dung dich 2% clia 8g pectin trong 392mL nudc & nhiét do 25°C véi
thiét bi Brookfield LVT, tc d6 quay 60 \l/c‘mg/phﬁt, va truc thich hop (thong thuong la
#1 hodc #2). Bang 1 md ta cé:: két qua va cac dic tinh ciia m3i mAu pectin. T4t ca céc
phéan tich khéc theo quy trinh dugc thiét 18p bdi FAO JECFA MONOGRAPHS 74 (71th
JECFA, 2009), hoic, lién quan dén viéc tinh D(Ac), phwong phap tuong tu da biét dé
c6 két qua vé co ban giéng nhu phuong phap JECFA. Trong bang 1, axit galacturonic
dugc thé hién 1a “GA.”
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Béang 1

Cac mau pectin, dd nhét va dic tinh

Mau
LM 107 ASYA Clcaiduong 1 GR  Cu cai duong 2 GR
12342 01316
5 .
/ci trong It{gng cAua 49 82 77
gdm nguyén chat
% GA
(theo % trong luong 87,6 70,7 68,8
cta phan gém ’ ’ ’
nguyeén chat)
DM 46,4 57,2 58,6
DA 11,4 Khéng c6 Khéng c6
D(Ac) Khéng c6 22,6 18,4
Do nhét cia dung
dich 2% (mPa*s) 33 33 70

Cac san phdm sita 1én men d4 dugc chufn bj trong vi du ndy 12 sita chua udng
dugc. Vai muc dich so sanh, sita chua uéng duoc d3 dugc chuén bi bﬁng cach str dung
céc chit 6n dinh sau day: LM 107 AS YA (C.P. Kelco, Atlanta, GA, USA), pectin ct
cai duong, xo dau nanh Fuji, va khéng c6 chét dn dinh. LM 107 AS YA 1a pectin dugc
san xudt tir vo cam duoc sy khd. Vo cam duogc xir Iy dé chiét pectin két tia duge cho
tiép xtic v6i hdn hgp amoniac, 2-propanol, va nudc, ma cac két qua v& tri s DA duoc
thé hién trong bang 1. B4t pectin thu dugc sau d6 dugce tron véi sucrozé dé chuén hoa,
nh& d6 bl cho sy thay dbi nguyén liéu ty nhién va dam bao d6 dic timg mé déi véi
hiéu qué chiic ning duge cong bd . Vi Iy do ndy, phin trim trong lugng cia gdm

nguyén chét 13 49% trong LM 107 AS YA, nhu duoc thé hién trong bang 1.

Do hai pectin ci cai dudng trong bang 1 khong duogc tiép xtic véi amoniac
trong sudt quy trinh, trj s DA cta ching 13 0 hoic khong tdn tai. Do do, “khéng c6”
trong bang 1 ¢6 nghia 1a cic miu thiu hoan toan céc dic tinh héa hoc cu thé hoic
chira lugng khong t0n tai. Ngoai ra, hai pectin ct cai dudong khong dugc két hc,)p' voi
sucroza nhu LM 107 AS YA. Khong mong mudn bj gioi han boi 1y thuyét cu thé bat
ky, didu nay dugc cho 13 phan trim trong lugng clia gdm nguyén chit trong hai mu
pectin cli cai dudng 13 nhd hon 100% boi vi mot phéan clia pectin ¢t cai dudng cb thé

hoa tan trong rugu dugc axit hdéa duge st dung trong sudt qua trinh phan tich.
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Pé san xuit san phdm sita chua udng dugc, cac thanh phin khé dugc cén, va
bao gdm 175g dudng va gifta 3,75 va 7,5g chét 6n dinh. Sau d6 can ra 2317,5g sita.
Stta trong vi du ndy sita c6 luong chét béo thip (0,5% chit béo) (cu thé, sira nho, dong

sita 48 duogc ti€t trung c6 béan trén thi truong ciia Pan Mach).

1 t0i canh trudng dong khd dugc phan tan vao 1 lit stta UHT (1,5% chét béo)

duoc 0 va dugc dit trong may 1én men trong thoi gian 2 gid & nhiét 6 42°C.

Céc thanh phan khd, bao gdm dudng va chét on dinh, sau d6 dugc trdn so bd.
Hbn hop trdn so bd sau d6 dugc tron vao 2317,5¢g si“xa béng may tron tbc dd cao
(Silverson, 4800 =+ 200 rpm) dé tao ra hdn hop. Tai thoi diém nay trong quy trinh, hdn
hop thu dugc céd thé dugc déng nhét, vi dy, & nhiét 46 nim trong khoang tir 60 dén
75°C va &p suét ndm trong khoang tir 150 dén 200bar. Tuy nhién, khéng c6 miu nao

trong s6 cac mau & vi du cu thé nay dugc ddng nhét tai thoi diém nay trong quy trinh.

Hbn hop sau d6 dugc dit trong mot bé nudc va duge dun néng dén nhiét do
khoang 85°C trong thdi gian 15 phut (bé nudc 90°C). Hon hop dugc khudy bing méy
khudy méc 16n & téc dd 300 vong/phut. Trong khi viéc khudy dwoc duy tri, hdn hop
duoc 1am ngudi dén 42°C. Sau d6 canh trudng d3 & duge bd sung vao hdn hop théng
qua pipet. Hon hop sau d6 dugc dit trong thiét bi 1én men & nhiét d6 42°C, va duoc 1én
men dén d6 pH nim trong khoang tir 4,45 + 0,05. Khéi sita d6ng thu duoc dwoc pha
v& v6i tAm c6 18 bang cach 4n tAm nay hai 1dn dén day cbc. Canh truong duoc sir dung
bao gdm YF-L903 va YF-L811 (Chr. Hansen A/S, Denmark).

Stta chua udng duge sau d6 dugc khudy trong 30 gidy & toc d6 3800-4000
vong/phtt véi may tron tdc d6 cao (Silverson). Stta chua udng duoc sau d6 duge ddng
nhét & ap sudt 200 bar & nhiét d6 20°C hoiic 40°C (nhw dugc thé hién trong bang 2).
Sau khi d?)ng nhét, hdn hop dugc 1am ngudi dén 20°C va dugc dit vao binh chira. Céc
d3c tinh tir cdc miu d3 dugc chudn bi trong vi du nay dugc thé hién trong bang 2. Cac
mau dugc quan sit bing mét, va dugc 4n dinh mdt trong cic phéan loai sau day (dugc
phan loai tir t6t nhit dén x4u nhit): én dinh, 6n dinh nhung lodng & dinh, dn dinh
nhung léng & ddy, khong 8n dinh, hogc rét khong én dinh.
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Bang 2

Céc dic tinh cla sita chua ubng dugc (3,25% protein) tir vi du 1

Chét én dinh
LM 107 AS YA Pectin cti cai duong 2 Xo d4u nang Fuji Khong 6
: chat 6n dinh
Nbng d6 chét 6n
dinh (% trong 0,15 0,25 0,20 0,30 0,20 0,30 0
lugng)
Hinh dang cam " R On dinh A 2 A X A2
.quan sau khi glh glr:li (};h ggi nhung loang  On dinh thir:lion thi?lion thil:ion
dong nhat & 40°C : : ¢ dinh : : :
Hinh dang cam Khon On On dinh . On dinh On dinh Khéne n
.quan sau khi én din% dinh nhung loing On dinh nhung lodng nhung logng din%l
dong nhat & 20°C : : o dinh & dinh ¢ dinh :
Do nhét mPa*s
sau khi khudy,
o oo, 1080 1000 1080 1050 930 1010 940
nhung trudce khi
dong nhat
D0 nhét mPa*s Khéng
sau khi déng nhat 135 do 112,5 85,0 100 97,5 150
d40°C duoc
D0 nhét mPa*s Khon
sau khi d6ng nhat do d € 260 29,5 12,5 24,0 17,0 87,5
20°C 0 quoe

Dbi véi tit ca cac mAu sira chua ubng dugc da dugce chudn bi trong vi du 1, thdy
ring viéc ddng nhét clia san phim 1én men cudi cing khac di giam d6 nhét. Khi céc
san phim dd udng sita chua nay (véi 3,25% protein) cho thdy sy ddng nhit quan sat
duoc bing mét, véi do nhét thdp da chimg t6 tinh 6n dinh cia ching. N6i cach khac,
d6 nhét cang thép thi 6 6n dinh cang t6t. K&t qua trong bang 2 chi ra ring sy dong
nhét & 20°C da lam giam d6 nhot hon 13 sy ddng nhét & 40°C. Sita chua ubng duge ma
khong c6 chit 8n dinh c6 d6 nhét khoang 150 mPa*s va 87,5 mPa*s sau khi ddng nhét
& céc nhiét d§ 40°C va 20°C, tuong ung.

ft nhét 1a trong vi du cu thé nay, LM 107 AS YA it thu hat hon so véi cac chét
bn dinh khac boi vi né cho d6 nhét cao hon so véi dd nhdt ciia cac chét 6n dinh khic &
céc didu kién ddng nhét twong tu. Sau khi ddng nhét, sita chua udng duoc véi 0,3% xo
du nanh 12 8t hon. Pectin cu cai dudng trong vi du cu thé nay, 13 duéi liéu khi 0,2%

theo trong lugng da dugc str dung, nhung d6 nhét cua mAu véi 0,3% theo trong lugng
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cua pectin cii cai dudng cé dd nhét thip hon tit ca cac mAu khéc trong bang 2, cu thé,

85 mPa*s va 12,5 mPa*s sau khi ddng nhét & nhiét d6 40°C va 20°C, tuong ung.

Do nhét dugc st dung trong vi du nay va cac vi du khéc nhu 13 ddu hiéu chi thi
kiém soat chét lugng, bdi vi déu hiéu khéc cia su khong dn dinh c6 thé 1a d6 nhét qua
cao. D§ nhét mong mudn tity thude vao sé thich ctia khach hang, nhung cin luu ¥ ring
d6 nhét ndy c6 thé dugce sir dung nhu 14 thude do nhanh cho d6 dn dinh va nho d6 tiét
kiém thoi gian chd dgi ding cho viéc quan sat tién d6 ctia sy phén tach pha bing mét
cho viéc nghién ciru. Néu AMD véi hon 2% protein cho thiy sy ddng nhit quan sat
dugc bing mit, va ddng thoi cé d6 nhot thip hon 50 mPa*s & nhiét do trong phong, thi
né s& thuong dn dinh phit hop trong thdi han sir dung thong thuong cia 16p dd ubng tir
san phim sita 1én men dugc ban véi méi trudng canh trudng séng c6 hoat tinh. Cac
phép do dd nhét duoc thuc hién & nhiét d6 5°C voi LVT kiéu Brookfield, 60
vong/phut, truc 1 hodc truc 2.

Vidu 2 — San xuat c4c san pham sita 1én men véi pectin ct cai dudng

Céc sin phdm sita 1én men 1am trong vi du nay 12 sita chua ubng duoc. Hai mé
cua ba loai sita chua uéng duoc d3 duge chuin bi, mdi loai sita chua uéng duoc cb
phan trim khéi luong pectin ci cai dudng khac nhau. M&i mé chira sita chua udng
duogc 1am tir 2317,5g sita (sita c6 ham lugng chét béo thip, 0,5% chét béo), 175g
duong va hodc 7,5g, 10,0g, hodc 12,5g pectin cu cai dudng. Sita chua uéng duoc da
dugc chudn bi theo quy trinh dugc mé ta trong vi du 1, véi mot ngoai 1€: trong vi du 2,
mdi db ubng phai trai qua sw ddng nhét tily y (& nhiét d6 60-75°C va &p suét 150-200)
trude khi cac miu duge xir Iy nhiét, v.v.., duge dit trong bé nudc va duge dun néng
dén nhiét d6 85°C trong thoi gian 15 phut. Péc tinh cua sita chua uéng duoc cua ca hai

mé duoc thé hién trong bang 3:

Béng 3

Céc dic tinh cla sita chua uéng dugc (3,25% protein) tir vi du 2

Chét n dinh
Pectin ct cai dudong (mé 1) Pectin ct cai dudng (mé 2)
A A AR g o
Nong g%;gi‘;ggm * 930 0,40 0,50 0,30 0,40 0,50
Hinh dang cdm quan sau =~ 5 .. Khéng  Khong A L A A s Khong
khilam mat dén42°C 0P 9P Gdinh  gndjpn  Ondinh Khéngondinh g p
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trude khi 1én men

Hinh dang cam quan sau Dong R R Dong dic R
khi khudy trudc khi dong  ddc nhe glh gl?li glh ;ﬁlgh nhe & Khéng 6n dinh g}h 211111%1

nhat cudi cling & dinh : : dinh :

Hinh dang cam quan sau ¢ .« R R - Hiu nhu 6n R
khi ddng nhét cubi cing & It:;? g éih g&i g,ih (;‘)11111%1 Itcl::g dinh nhung (;I;hgi?li

40°C : : : ; lodng & dinh :

Hinh dang cam quansau ¢ .. R R .y Hiu nhu én .
khi dbng it oudi cdng & [{/ng  Khong  Khong  ftling A
o cidn 6ndinh  6n dinh cidn o on dinh

20°C lodng & dinh

Céac mau sita chua uodng duoc véi 0,3% pectin cu cai duong c6 thé chap nhén
dugc, trong khi cic mau véi lugng pectin cti cai dudng cao hon it dn dinh.

Vi du 3 — San xuat c4c san pham sita [€én men vdi pectin cu cai dudng

Chudi cic san phadm sita 1én men c6 phén trim trong luong chét dn dinh pectin
¢l cai dudng khac nhau da duoc chuin bi. Cac san phm sita 1én men, ma 13 sita chua
udng duoc trong vi du niy, bao gdbm 1429g sita, 889g nuéc da khir ion, 175g duong,
va hodc 5,0, 7,5, 10,0, hodc 12,5g pectin cu cai duong, va va di dugc thuc hién theo
phuong phap duoc mo ta trong vi du 1 (ma khéng c6 sy ddng nhat tiry chon trudce khi
xir Iy nhiét cac mau). Céc dic tinh ciia cac mAu d4 dwoc chudn bj trong vi du nay duoc

thé hién trong bang 4:

Bang 4

Céc dic tinh cua sita chua udng dwoc (2,0% protein) tir vi du 3

Chét én dinh
Pectin cu cai duong

Nong d6 chét én dinh (% trong luong) 0,20 0,30 0,40 0,50
Hinh dang cam quan sau khi 1én men, A . A L. Dong dic A ax
trudce khi phé v& ctia khoi sira dong On dinh On dinh nhe & dinh DBong dgc
H1£1h da_‘lng cam quan sau kl‘ll lam mat dén Ondinh  On dinh On dinh thng on
20°C va luu trit trong 8 ngay dinh
Do nhét mPa*s sau khi ddng nhit & 40°C 7 7,6 8,5 12,5
D6 nhét mPa*s sau khi ddng nhit & 20°C 7,5 8,5 9 n.d.

Nhu dugce ching minh trong bang 4, cdc miu véi 0,2% va 0,3% trong luong
pectin ci1 cai dudong 14 6n dinh nhét, trong khi tinh 6n dinh giam khi phén trim trong

lugng cta pectin cu cai dudng tang lén.

Vi du 4 — San xuét d6 udng tlr sin pham sita 1én men cé hdn hop céc chit 6n dinh
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Chudi céc san phim sita 1én men da duoc chuén bi bang c4ch sir dung céc tiéu
chun twong ty nhu dugc st dung trong san xuit quy mo thuong mai. C4c san phim
sita Ién men, trong d6 sita chua uéng duogc, d dugce chuén bi béng hdn hop hai mé sira
chua (70% mé sita chua 1 va 30% mé sita chua 2) sau khi 1én men cia m3i mé, tao ra
sin phim sita 1én men c6 ham lugng protein cudi khoang 2,8%. Han hop duge 1am
ngudi dénl 25°C trong khi khudy khoang 5 phut, dwoc ddng nhat & 4p sudt 0, 50, 100
hodc 200 bar, dugc rét vao binh nhya va kinh nhét, va dugc bao quan & 5°C.

Mé thir nhit (Mé sita chua 1) da dugc chudn bi bang céch st dung quy trinh
duoc mo ta trong vi du 1 ¢ san xuét sita chua c6 ndng d¢ protein cudi cing khoang
2,5%. Su két hop khac nhau cta gébm gellan axyl thdp (KELCOGEL ®, C.P. Kelco,
Atlanta, GA, USA), pectin ct cai dudng (GENU® BETA Pectin, C.P. Kelco, Atlanta,
GA, USA), LM 107 AS YA, va tinh bot dugc st dung nhu duogc tém tit trong bang 5:

Bang 5

Ché phim cta mé sita chua 1 (% trong lugng)

Maiu
1 2 3 4 5 6
~ 0, 3
Sita (3,5% Protein) 714 71,4 71,4 71,4 71,4 71,4
(% trong luong)
Nude 21,56 21,20 21,06 21,21 21,41 20,11
(% trong luong)
Gom gellan 0,043 0,043 0,043 0,036 0,043 0,043
(% trong luong)
Pectin cu cai duong B 0.358 0.5 0.36 - -
(% trong luong) ’ ’ ’
LM 107 ASYA . 0.15 —
(% trong luong) ’
Tinh bét . N - -- -- 1,45
(% trong lugng)
budng 700 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00

(% trong luong)

Mg thtr hai (M@ stra chua 2) d3 dwoc chudn bi ma khong bd sung bét ky chét
4n dinh nao bing cich sir dung quy trinh tuong ty nhu duge mo ta trong vi du 1 vai
ngoai 1& 13 hdn hop d3 duoc 1am ngudi va dugc 1én men ¢ nhiét 46 1én men khoang

38°C trong thoi gian khoang 5 gid.
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Stra chua udng duge dugc san xuét bdi hdn hgp mé sira chua 1 véi mé sira

chua 2 dugc mo ta trong bang 6:

Bang 6

Ché pham va dic tinh cua sita chua udng dugc

Maiu
1 2 3 4 5 6
GOm gellan
0,030 0,030 0,030 0,025 0,030 0,030

(% trong luong)
Pectin cu cai dudng
(% trong lugng)
LM 107 AS-YA
(% trong lugng)

Tinh bdt
(% trong lugng)

-- 0,251 0,350 0,251 - -

- - - - - 1,015

Dudng 49 49 49 4,9 4,9 4,9
(% trong luong)

Hinh dang cam quan
sau khi lam mat va luu
trit trong 2 tuan

Khong A2 A2
éndinh  On dinh Khong 6n  Khéng on
*

dinh dinh

ft dong It dong
dac dac

* Méc du sy dong dédc da duoc quan sat trong hdn hop c6 ndng do pectin cu cai dudng cubi
khoang 0,350%, céc téc gia sang ché tin ring diéu nay 1a do ndng d6 ban diu cao cua pectin
cu cai dudng trong mé sita chua 1 & khoéang 0,5%.

Céc san pham db ubng sita chua dugc danh gi4 bang cach do d nhét cua dd
udng 1 ngay sau khi san xuét hogic bang cach danh gié thi gidc cua su dong dic sau 2
tudn. D6 nhét clia toan bd san phdm db ubng sita chua da giam xudng cling voi su ting
ap sut déng nhét, nhu duoc thé hién trén Fig.1; tuy nhién, chi c6 khac biét nho vé& do
nhét d& duge quan sat nhu 4p sudt ddng nhit duoc téng 1én khoang tir 50 dén 200 bar.

Céc san phdm d4 ubng sira chua bao gdm hdn hop pectin ct cai dudng va gom
gellan thong thudng 6n dinh sau 2 tudn, nhu duge chirng minh béi sy ¢6 mit cua it
hodc khong c6 sy dong dic. Cac san phém ) uéng stta chua so sanh @3 duogc chuén bi
bang cach sir dung hdn hop ctia gébm gellan va hodc LM 107 AS YA hoic tinh bot 1a
khong 6n dinh. Tuy nhién, cic san phim db uéng sitta chua so sanh d3 duogc chudn bi
vai duy nhét gém gellan cho thit su it dong dic, mic du sy dong dic hon di duoc

quan sat thiy d6i v6i mAu duoc ddng nhit & 4p sut 200 bar.
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Sang ché c6 thé dugc thuc hién theo nhidu hinh thirc khéc nhau, va cac phuong
4n minh hoa cu thé 1am vi du cho cac nguyén tic clia sing ché. Tuy nhién, cAn nhin
manh, sang ché khong gi6i han d&én cac phuong 4n cu thé dugc minh hoa. Do d6, theo
khia canh khéc clia sang ché ndy sé& r rang hon tir nhitng ngudi ¢ hiu biét trung binh
trong linh vuc ndy tlr viéc xem xét cac dic diém ky thudt va quy trinh k¥ thuat theo

sang ché duogc boc 16 & day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Quy trinh san xuAt san phdm sita 1én men ubng dugc bao gdm:

két hop san phidm sita va pectin d& tao ra hdn hop, trong d6 pectin c6 do este
(metyl) héa 16n hon 50% va do este axetat héa D(Ac) nim trong khoang tir 10 dén
30%;

xtr Iy nhiét hdn hop; va

1én men hén hop dé tao ra san phim sira 1én men uéng duoc.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 san phdm sita bao gdm sita tu nhién, san phim phén
tan ciia sita bot trong nude, hodc su két hop ciia chung.
3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 san phim sita 1én men udng dugc bao gdm sira chua
long.
4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 pectin c6 d6 este metyl héa 16n hon khoang 50% va
thdp hon khoang 65%.
5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 pectin c6 d6 este axetat héa D(Ac) nim trong
khoang tir 15 dén 25%.
6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 pectin c6 do este axetat héa D(Ac) & khoang 20%.
7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 pectin bao gém pectin cii cai dudng.
8. Quy trinh theo diém 7, trong d6 pectin cu cii dudng duoc hoa tan hoan toan trong
hén hop.
9. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh ndy con bao gdm budc ddng nhit hdn hop
trudce khi xir Iy nhiét hdn hop.
10. Quy trinh theo diém 1, trong d6 trong qué trinh xir Iy nhiét, hdn hop nay dugc dun
néng dén nhiét d6 ndm trong khoang tir 70 dén 95°C trong thoi gian khoang tir 5 dén
25 phut.
11. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh ndy con bao gdm budc 1am mét hdn hop
dén nhiét d6 1én men ndm trong khoang tir 35 dén 45°C sau khi x@ Iy nhiét hén hop va
tru6e khi 1én men hdn hop.
12. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc 1én men dugc tiép tuc cho dén khi d6 pH ciia
hén hop nim trong khoang tir 3,8 dén 5,0.
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13. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh con bao gdm budc ddng nhit hdn hop va
budc 1am mét hdn hop dén nhiét d6 nim trong khoang tlr 15 d¢én 25°C sau khi 1én men
hén hop.
14. Quy trinh theo diém 1, trong d6 hdn hop con bao gdm dudmg.
15. Quy trinh theo diém 1, trong d6 phan trim trong lugng cla pectin trong san phdm
sita 1én men udng duge ndm trong khoang tir 0,01 dén 5,0%.
16. Quy trinh theo diém 1, trong d6 phén trim trong lugng clia pectin trong san phdm
sita 1én men uéng dugc ndm trong khoang tir 0,01 dén 2,5%.
17. Quy trinh theo diém 1, trong d6 phan trim trong lwgng cua pectin trong san phim
sita 1én men uéng dugc ndm trong khoang tir 0,01 dén 1,0%.
18. Quy trinh theo diém 1, trong d6 phin trim trong lugng cla pectin trong san phdm
sita 1én men udng dugc nim trong khoang tir 0,1 dén 0,8%.
19. Quy trinh theo diém 1, trong d6 phén Héﬁ trong lugng clia pectin trong san phim
sita 1én men uéng dugc nim trong khoang tir 0,2 dén 0,5%.
20. Quy trinh theo diém 1, trong d6 phin trim trong luong cuia pectin trong san phim
stta 1én men udng duoc nim trong khoang tir 0,3 dén 0,4%.
21. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc két hop sfta va pectin dé tao ra hn hop con
bao gdm budc bd sung gém gellan vao hén hop.
22. Quy trinh theo diém 21, trong d6 phin trim trong lugng ctia gobm gellan trong san
phém sita 1én men uéng duoc ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,05%.
23. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh con bao gdm budc pha v khéi sita dong
hoic céc khdi sita dong tao ra trong subt qué trinh 16n men coa hdn hop.
24. Quy trinh san xuét san phim sita 1én men udng dugc bao gdm:

két hop san phém sfra va pectin cii cai dudng dé tao ra hdn hop, trong d6 pectin
cl cai dudng c6 dd este (metyl) hoa 16n hon khoang 50% va d§ este axetat héa D(Ac)
nim trong khoang tir 10 dén 30%;

ddng nhét hdn hop;

xtt ly nhiét hén hop;

1én men hén hop @ tao ra san phim sita 1én men ubng duoc; va

dong nhat va lam mat san pham sita 1én men udng duoc.
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D9 nhét cuia san pham d6 udng sita chua, duge dong nhat
dudi céc ap suat khac nhau
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