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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Séng ché d& cip dén quy trinh san xuit nhom oxit, cu thé 13, quy
trinh san xuit nhém hydroxit bing cach két tia cé gieo midm dung dich

natri aluminat qua bdo hoa, thudc linh vyuc luyén kim.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Quy trinh Bayer san xuit nhém oxit ¢6 cdc wu diém nhu céc budc
don gian, d& van hanh va chit lugng san phdm cao. Hién nay, trén thé giéi
c6 trén 90% lugng nhom oxit dugc san xuit bang quy trinh Bayer. Trong
qua trinh san xuit nhém oxit bing quy trinh Bayer, mot trong s cac budc
quan trong 14 budc két tia bing cach bd sung mim két tinh vao dung dich
natri aluminat qué béo hda, buéc nay thudng duge goi 1a “bude két tha c6
gieo mam két tinh” hodc goi tit 13 “budc két ta c6 gieo midm”. Budc nay
bao gém viéc bd sung lwong 16n nhém hydroxit dé 1am mam két tinh vao
dung dich natri aluminat quéa bdo hoa, thuc hién viéc két tinh va phat trién
tinh thé nhém hydroxit, phan tich dung dich natri aluminat qué bdo hoa
trong thoi gian 35 dn 75 gid dé thu dugc huyén phd dic chira nhém
hydroxit, thuc hién viéc tach 16ng-rén d6i v6i huyén phu dic nay va phan
loai hat thu dugc theo c& hat, rira va khitr nudc hat nhém hydroxit thu duoc
bang cach két tia dé thu dwgc san phim nhdm oxit; quay vong hat nhom
hydroxit min vé& budc két tia & dung 1am mam két tinh. Do d6, budc két
tinh c6 gieo mam 13 budc chi chdt dé kiém soat hé s k§ thuit-kinh té cua
san phdm nhom oxit. Thiét bj dwoc ding trong budc két tha cé gieo mim
dung dich natri aluminat qua bdo hoa dugc goi 1a “thung két tda dung |
mém két tinh” hodc duoc goi tat 1a “thung két tha co6 gieo mam hojc thung
két taa”. Quy trinh san Xuét thuong dugc thuc hién v6i vai dén nhidu hon

chuc thung két taa nédi tiép.
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Trong khoang thdi gian dai, budc két tia c6 gieo madm dung dich
natri aluminat luén st dung viéc khudy toan bd huyén phu dic trong mdi
thung két tha c6 gieo mam, tirc 13, quy trinh két tua dong pha trén hoan
toan. Hién tai, c6 hai quy trinh dugc dung mdt cach rong réi 1a quy trinh
¢ bude két tha dong pha trén hoan toan duoc khudy tron bing khong khi
va quy trinh c6 budc két tia dong pha tron hoan toan duoc khudy tron co
hoc. Thung két tiia c6 gieo mam dugc sir dung trong budc két taa dong
pha tron hoan toan duoc khudy tron bang khong khi ¢é ciu trac don gian,
chi phi san xuét thip va chi phi bao tri nhé. Tuy nhién, quy trinh ndy vin
c6 mét sd nhugc diém:a) tiéu thy nhiéu ning luong vi thung két taa ¢
gieo mam thudng c6 chidu cao khoang 30m va huyén phu dic c6 ap suit
tinh kha cao nén cin khi nén véi mirc tiéu thu ning luong 16n dé tao ra
dong pha tron hoan toan; b) thung két tia c6 gieo mam c6 xu hudng tao
tang (d6ng thanh 16p) trén thanh, dic biét 1a tao ra cac tang 16n & bé mit
thung, do vay 6ng xa s& d& bi tic do su tach roi ciia céc tang nay, din dén
céc sy cb san xuét nghiém trong d6i véi thung két tia; c) d& dan dén hién
tuong “doan mach” va “trén nguoc” trong huyén phu két taa, 1am giam
luc phat dong két tiia ctia huyén phu vé6i ty 18 phan tir thip dugc dua vao
thung két tia c6 gieo mam; d) trong khi khudy bing khong khi, huyén phu
hép thu CO, trong khéng khi chuyén héa moét phan kiém #n da thanh
cacbonat ciia kim loai kiém, diéu nay khéong cé loi dbi véi qua trinh két
tha c6 gieo mam. Quy trinh két tia dong pha tron hoan toan dugc khudy
co hoc bao gdm viéc khudy lién tuc bing thiét bj khudy co hoc ¢é céc canh
nhiéu 16p duoc thiét ké mot cach dic biét duoc 14p thing dimg trong thing
két tha c6 gieo mam. Mic du viéc khudy manh nay c6 thé ngin chin su két
tu va ldng cin cac tinh thé & day thung két tiia, nhung luc cét duoc tao ra
trong dong dung dich natri aluminat s& 1am can tré su két tinh va sy phat
trién tinh thé nhém hydroxit. Do d6, cdc hat nhém hydroxit ma di dugc
két tinh va phaét trién bi v&, bj mai mon va duge tinh loc dén mirc ma chét

lugng san phdm bi giam di, didu nay khéng c6 loi ddi véi quy trinh san
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xuét san phdm nhdm oxit dang cat. Hon nita, vi thung két tia rit 16n va
dung cu khqu co hoc c6 chiéu dai hang chuc mét va tai lyc trén 16n nén
khéng chi cac bd phan nhu truc khudy, cic canh khudy va céc bd phan
tuong tu cua hé théng khuéy tron phai dugc ché tao mot cach chinh xac
hon ma muc tiéu thy nang lugng cling 16n hon, chi phi san xuét va lap dat
16n va chi phi béo tri cao. Thung két tia c6 gieo mam c6 duong kinh 14m
va chiéu cao 35m s& duoc lip dong co khudy trén 75kW va hop dan dong,
din dén chi phi cao. Hon nita, d6ng co s& chay lién tuc ma khong cé su
ngimg nghi, do d6 ning lugng tiéu thy rt 1én. Tir thuc tién nhiu nim san
xuét, d4 ching minh dugc ring ca dong pha trén hoan toan dugc khudy
bang khong khi va dong pha tron hoan toan duge khudy co hoc déu c6 thé
gy ra sy tron 13n gitta 16p chit 16ng bén trén va 16p chét 16ng bén dudi
(thuong duogc biét 1a “doan mach”), do d6 lam giam d¢ qua bdo hoa cua
dung dich natri aluminat duoc dua vio thing két tia c6 gieo mam va lam
giam hiéu suit phan ung. Pdng thoi, dong pha tron hoan toan dugc khudy
manh ciing 1am gidm kich c¢& hat cta san phdm. Sang ché “Method and
Apparatus for Decomposing Sodium Aluminate Liquors without Agitation
to Produce Alumina” cia nguoi ndp don PECHINEY ALUMINIUM,
France, nim 1985, (céng bd don yéu cdu cip patent Trung Quéc sb
CN85108251A hoic patent M§ s6 US4666687), da dé xuit quy trinh bao
gém viéc loai bo hoan toan sy khuéy tron dé tiét kiém ning luong va giam
hién tugng déng cuc. Tuy nhién, sang ché nay chi c6 thé ap dung d6i vai
thung két tia cé gieo mdm nhé (khoang 1500m®) c6 hinh try-nén, va
khoéng thé 4p dung dwgc voi thung két ta co gieo mam 16n ma c6 day
bing, day vom hoic cac loai day khac. Hon nita, ham lugng chét rén cua
dung dich natri aluminat bi giéi han & mic 600-700g/L hodc thép hon va
tdc d6 dong huyén phu bi han ché mot cach dac biét. Do dd, sang ché nay
chi co. thé 4p dung dugc trong pham vi hep va do d6 khéng thé dép tmg
yéu cu cua cong nghé két tia c6 gieo mam hién nay voi thiét bj két tua cé

dung lugng 16n (4000m> hoic 1én hon), ham lugng chit rin cao
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(800-1000g/L). Hon nita, vi sang ché nay hoan toan bo viéc khudy tron
nén mot luong 16n chit rin d& két tu lai va ling cin & day cua thung két
tha c6 gieo mam, didu nay din dén cac su cb d6i voi thung két tia din dén

phai dimg quy trinh san xuét.
Ban chit k§ thuit céia sang ché

Véan dé ky thuat cin giai quyét theo sang ché 13 quy trinh san xuét
nhém hydroxit biang céch két tiia c6 gieo mam dung dich natri aluminat
qua bdo hoa, c6 tac dung tiét kidém ning lugng tdt, hidu suit két tia cao, va
chét luong san phim tét, nhd d6 khic phuc duge cac nhuoc diém néu trén

clia cac quy trinh di biét trong linh vuc nay.

Dé giai quyét vin dé k¥ thuat trén, sang ché d& cap dén quy trinh
san xuit nhom hydroxit bing cach két tia c6 gieo mim dung dich natri
aluminat qua bdo hoa. Quy trinh nay bao gém buéc thuc hién viéc khudy
cuc bd chi & dy cua thung két tia c6 gieo mam, trong d6 cudng d6 khudy
du dé duy tri cac hat nhém hydroxit & day cua thung két tiia c6 gieo mam
& trang thai huyén phu, dé thic ddy sy di chuyén khéi khuéch tan caa dung
dich natri aluminat véi ham lugng chit rin cao va ty 1é mol cao & day cua
thing két tiia c¢6 gieo mam va ngin khong cho hat nhdém hydroxit lng cin

¢ day cta thung két tia c6 gieo mam.

Theo quy trinh san xuit nhém hydroxit néu trén, bang cach két tia
c6 gieo mam dung dich natri aluminat quéa bdo hoa, viéc khudy cuc bd &
day cua thing két tia cé gieo mim co6 thé 1a viéc khudy cuc bd bing
khéng khi nén & day thung két tia c6 gieo mam hoic viéc khudy cuc bd
bang thiét bj co hoc & ddy cia thung két tiia c6 gieo mam. Tuy nhién, viéc
khudy khéng chi giéi han & khudy bang khong khi, khudy co hoc, hoic
cach khudy twong tu. Muc dich cia viéc khudy 13 dé tao huyén phu céc hat
rin nhém hydroxit két tia, va dé ting cuong su di chuyén khdi khuéch tan
ctia huyén phu c6 ty 18 phan tir cao va @ ngin khong cho huyén phu dic

lang cédn trong giai doan sau cia phan Ung.
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Theo quy trinh néu trén, d& san xuit nhém hydroxit bang céach két
tia c6 gieo mam dung dich natri aluminat qua bio hoa, hinh dang ctia ddy
thung két taa co gieo mam c6 thé 13 hinh phéng, hinh nén, va hinh vom,
két hop ctia cac hinh dang khac nhau, hodc cac hinh dang khic thuong
khéc. Muc dich cta hinh dang ciia day 1a d& thu gom va tdp hop céc chit
rin & day cua thung két tha c6 gieo mam véi thé tich va hinh dang khéc
nhau, d& khudy cac chit rin dwogc tip hop va dua ching ra sau khi truyén
khbi.

Theo quy trinh néu trén, dé san xuit nhém hydroxit bang céch két
tha c6 gieo mam dung dich natri aluminat qua bdo hoa, viéc khudy cuc bd
& day cua thung két ta cé gieo mam dic biét 1a viée khqu cuc bd bing
khong khi nén & day cua thing két tia c6 gieo mam, tic 13, viéc khudy

bing cach thbi khong khi nén vao day cua thung két ta c6 gieo mam.

Theo quy trinh néu trén, dé san xuét nhém hydroxit bing cich két
tha c6 gieo mam dung dich natri aluminat quéa bdo hoa, viéc khudy cuc bd
& day cuda thung két tia c6 gieo mim dic biét 13 viée khudy cuc bd bing
thiét bi co hoc & day cua thung két tia cé gieo mam, tirc 13, khudy bang

cach st dung cac canh quay & day cua thung két tda cé gieo mam.

Theo quy trinh néu trén dé san xudt nhém hydroxit bing viéc két
tia cd gieo mam dung dich natri aluminat qué bdo hoa, viéc khqu cuc bo
bing thiét bi co hoc & ddy cua thung két tia c6 gieo mam dic biét 1a viée
khudy cuc bd bing cach sir dung 16p canh quay & day mdi thing két tha co
gieo mam, trong d6 cudng d6 khudy da dé duy tri hat nhém hydroxit & day
cta thung két ta c6 gieo madm & trang thai huyén phi ma khong cé su
ling can & day thung két tia c6 gieo mam.

MO ta chi tiét sing ché

Nguyén tic co ban cia sang ché 13 sang ché 4p dung quy trinh dya

trén céc dic didm cua qua trinh, bao gdm nghién ciru déng luc phan tng

hoéa hoc cua qua trinh két tiia c6 gieo mdm dung dich natri aluminat qua
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cac thir nghiém, thir nghiém va tinh toan ning lugng hoat hoéa biéu kién dé
phét trién tinh thé nhém hydroxit, va phan tich tic dung cta hoat dong
truyén khdi khudy trén dbi véi qué trinh phan tmg. Ning lugng hoat héa
biéu kién d& phéat trién nhém hydroxit khi dugc tht nghiém 13
60,920kJ/mol. Két qua thir nghiém cho thiy ring phan tng phat trién tinh
thé nhém hydroxit c¢6 ning lugng hoat héa cao hon. Két qua nay chi ra
rang phan tng két tinh dugc chi phdi bing viéc kidém soat phan (mg bé mit.
Do d6, quy trinh d& khuéch tan (vi du, gia ting cuong d6 khudy v.v.)
khéng c6 tac dung thic ddy rd rang dbi véi phan tmg két tinh c4c tinh thé
nh6ém hydroxit. Nguoc lai, viéc gia ting cudng d6 khudy cé thé chi din
dén viéc nghién nat va mai mon céc hat tinh thé da phat trién, do dé anh
huéng dén chit lwong san phim va tiéu tén ning luong. N6i chung, néu
dung dich thiéu luc phat dong két taa, vi du, dung dich cé ty 18 phan tir
cao, thi sir dung viéc khudy nhét dinh véi cudng do thich hop s& gbp phan
vao viéc truyén khéi khuéch tan cac anion aluminat. Tuy nhién, néu dung
dich c6 ty 1& phan tir thip hon va lyc phat dong két tiia cao hon thi viée
khudy c6 thé can giam cudng d6 hoic dugc loai bé. Do d6, trong qué trinh
phan tmg, cdu hinh vj tri va cach thirc khudy hop ly 13 phuong cach tbt dé
gitip cai thién hiéu sudt va chit luong san phim va @& giam muec tiéu thu
ning luong va chi phi san xuét, nho d6 gia ting hiéu qua kinh t& va tinh
canh tranh san phém cua cac hing san xuit nhém oxit. Cu thé 13, c6 thé
loai bd hodc giam mirc dd khudy trong giai doan phat trién tinh thé nhom

hydroxit trong quy trinh két tia c6 gieo mam.

Theo nghién ctru vé& dong luc phan tmg c6 gieo mam ddi véi dung
dich natri aluminat va dic trung dong chay cua huyén phu, sing ché dé
xuét quy trinh két tda c6 gieo mdm ap dung budc két tha dong chay ca
khéi khudy cuc bd ma khong c6 viéc khudy dong pha trén hoan toan bét
ky dbi véi huyén phu, nhd dé dat dugc viéc tiét kiém ning lugng. Néi
chung, viéc khudy duoc tin 13 c6 thé duy tri cic hat nhém hydroxit & dang

huyén phd trong dung dich natri aluminat, ddm bao su tiép xuc tbt giita
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cac hat tinh thé véi dung dich, gitip cho dung dich ddng nhét, 1am ting kha
ning két tia cua dung dich, va 1am cho sy phat trién ctia nhém hydroxit
trd nén dong déu. Theo két qua do ning lugng hoat héa biéu kién trong
qué trinh két tia cé gieo mam dung dich natri aluminat, tic gia sdng ché
da phat hién ra ring quy trinh phan tmg két tha c6 gieo mam dung dich
natri aluminat trén quy mé cdng nghiép bi chi phdi boi viée kiém soat
phan tng hoéa hoc bé mit va viéc gia ting cudng dd khudy c6 rat it tac
dung d6i voi hidu qué cua viée két tha co gieo mam. Nghia 13, hiu qua
cta viée két tia khong phu thudc vao quy trinh khuéch tan. Do d6, d6i véi
quy trinh két tha c6 gieo mam thdng thuong bao gdm dong pha tron hoan
toan duoc khudy bang khéng khi, dong pha troén hoan toan dugc khudy co
hoc hodc dong pha tron hoan toan dugc khudy bing dng thdi hoic tuong
tu, c6 thé tiét kiém ning luong bang cach thay ddi quy trinh két tia dong
pha tron hoan toan dugc khudy toan bd bing quy trinh két tia dong chay

ca khéi duoc khudy cuc bg.

Sang _kién chinh cua sing ché 13 pha v& phwong phap k§ thuit
thong thudong ma can khudy dong pha tron hoan toan trong budc két tia c6
gieo mim. Sang ché d& xuit quy trinh méi sir dung “vigc khudy cuc bd
cong voi dong chay ca khéi”. Nghia 13, cach khudy toan bd dong pha trén
hoan toan dugc thay ddi thanh cach khudy cuc bd (& dy thung két tha c6
gieo mam) sao cho budc két tia c6 gieo mam dugc thay ddi tir phuong
thirc dong pha trén hoan toan toan bg thanh phuong thirc gan nhu “dong
chay ca khdi”. Néu cach khudy trén khéng hoan toan (khdng chi giéi han
& khudy bing khong khi va khudy co hoc) duoc st dung thi séng ché giai
quyét dugc mot cach triét dé cac van dé vé sy tich tu ham lugng chét rin
va su léng can bang cach 4p dung cach khudy cuc by & ddy thung két tua
cb gieo mam va dat dugc sy van chuyén huyén phu thong thuong biang
cach thiét ké cAu truc khong gian hop 1y, hé théng két tu hiéu sudt cao va
tdc d6 nang huyén phu twong ximng, nhd d6 dat dugc qué trinh phan tng

ndi tiép trén hé théng két ta c6 gieo mam toan bd. Sang ché co thé giap
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giam chi phi dau tu thiét bi, tiét kiém ning luong, md réng mdt cach hidu
qua chu trinh 1am sach thung, va giam chi phi bao tri, trong khi van cai
thién mot phan hiéu suét qua trinh két tinh c6 gieo mém va chit lugng san

phim cua quy trinh Bayer.

Viéc khudy cuc bd dong chay ca khéi & thung két tiia c6 gieo mim
theo sang ché 1a viéc van hanh dong long & 4p suét thudng, trong d6 dong
16ng nay chay cham va 6n dinh. Dong 1dng nay khéng gy ra sy khudy
tron va do d6 su can bing dong luc dn dinh c6 thé dugc thiét 1ap trong
thung két tia c6 gieo mam, nho d6 quy trinh két tha c6 gieo mam toan bd
duge thuc hién lién tuc va 8n dinh. Dong hai pha cta quy trinh két tinh c6
gieo mam dugc dé cap nhu 1a qué trinh dn dinh. O trang thai nay, huyén
phu cé ty 1€ trong lugng khong dbi & mdi mit cit ngang vubng goc véi
hudng truc, trong do ty 1€ trong lugng téng dan tir dinh xubng day doc
theo hudng truc. Cac diéu kién dong luc d6i v6i phan tmg két tinh 13 hoan
toan khéc véi cac didu kién déng luc ciia quy trinh thong thuong dé Kkét
tinh va két tia bang cach khudy trén hoan toan toan bd. Do d6, trang thai

phéan Ung nay gin véi dong luc ly thuyét ciia phan tmg gian doan.

Uu diém cua sang ché: so véi cac quy trinh trong linh vuc k§ thuat
ndy, sang ché c6 cic dic diém sau. (1) Sang ché khong dung cach tron
hoan toan bing cach khudy toan bo théng thuong ma chi st dung viéc
khudy cuc bd & day cia thung két tiia c6 gieo mam do d6 dung dich & cling
vi tri mit cit ngang truc giao véi huéng dong chay cé cac tinh chat hiu
nhu 13 giéng nhau trong khi ham lugng chit rin va d6 qué bdo hoa cla
dung dich thé hién su phan b gradien doc theo huéng dong chay. Huyén
phu rin-léng trong quy trinh phan Gng 1a tuong tw véi “dong chay ca
khéi”, do @6 khéng chi tranh mdt cach hoan toan hién tugng trdn ngugc,
ma con thay d6i mot cach hoan toan cac diéu kién dong luc clia phan tng
két tinh dung dich natri aluminat, diéu nay gitip cai thién hiéu qua phan

g két tia c6 gieo mim. (2) Sang ché sir dung cach khudy cuc bo & day
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cua thung két tta co gieo mam, didu nay cé thé tranh mét cach hitu hiéu su
tich tu va lrfmg can luong chét rin dé dam bao dong chay binh thudng, vin
chuyén va tao ra huyén pht, nho d6 dat duge qua trinh phan ung nbi tiép
d6i v6i mot sb thung két tia trong hé két tia c6 gieo mam. Trong khi do,
dung dich c6 d9 qua bédo hoa thap di vao giai doah phéan Ung sau & day clua
thung két tia c6 gieo mam (ty 1é phan t& oy cia dung dich ndy cao hon)
cin muc d khudy vira phai, d& gép phén vao viéc truyén khéi khuéch tan
cua quy trinh phan ung két tha va gia ting toc do két tia. (3) Vi sang ché
khong bao gdm viéc khudy manh dong pha tron hoan toan nén khong cé
luc cét do su khudy manh gy ra & dong dung dich natri aluminat trong
thung két tha cé gieo mAm. Phan tng két tinh dung dich cé thé dugc thuc
hién mot cach 6n dinh va lién tuc theo cach gin nhu “dong chay ca khéi”
ma khong co su khudy bét ky, do d6 tao diéu kién phan ung t5t cho su
phat trién va két tu cac tinh thé. Do d6, quy trinh phat trién tinh thé nhém
hydroxit s& khong bi pha hiy nho giam hién tugng nghién nat va mai non
c4c hat san phdm. Do d6, c6 thé d& dang thu dugc san phim nhém cé ¢c&
hat 16n hon. (4) Sang ché c6 thé dat dugc phan ung két tinh 6n dinh lién
tuc ma khong can khudy manh va l4c dung dich. Do @6, sang ché tiét kiém
mot cach déng ké ning lugng, chi phi san xuét va 1&p dat cac thiét bi phan
ung, giam chi phi dAu tu thiét bi va chi phi van hanh, va cai thién muc d6
phén b c& hat clia san phim, ddng thoi con lam gidm céc han ché vé su
két tang do sy lic manh chit 1ong & dinh thung phan ung két tta, nho d6
kéo dai chu ky lam sach. Nghia la, uvu didm cua sang ché 13 rat nhiéu.
Thung két tia c6 gieo mam 16n, day bing, v6i canh khudy co hoc dung dé
san xuét natri aluminat da tr& thanh thiét bi k¥ thuat chinh trong nudc va &
nudc ngodi, trong d6 dong co va canh khudy cén chi phi cao va viéc bao
tri thudng xuyén. Viéc st dung theo sang ché s& giup tiét kiém hang chuc
triéu té chi phi diu tu thiét bi dbi v4i nha méy san xuét nhém oxit ¢ ning

suét thiét k& 800.000 tAn/nim.

Pic diém nobi bat cua sang ché ndm & cho tiét kiém ndng lugng.
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Cong nghé nay co6 thé lam giam déng ké muc tiéu thu ning luong ma
khong anh huéng dén chét luong va hiéu suét san phadm. So véi cong nghé
két tia khudy dong pha trén hoan toan bang cach phun khi, cong nghé theo
sang ché c6 thé 1am giam mrc tiéu thu khong khi nén khoang 80-90%. So
v6i cong nghé két tha khudy co hoc dong pha tron hoan toan hién c6, cong
nghé theo sang ché tiét kiém 30-40% mc tiéu thu dién tryc tiép. Do do,

sang ché c6 chi s6 kinh té va k§ thuat tét.

Céc dic diém k§ thuit chinh cua sang ché nim & chd: so véi linh
vuc k¥ thuét nay, sang ché c6 thé dap tmg cac diéu kién k¥ thuat can déi
véi viéc san xuét nbi tiép dung dich natri aluminat c6 ham luong chét rin
1.000g/L hodc nhé hon trong N thung két tha c6 gieo mam. Theo sang ché,
mic du dung dich natri aluminat chay theo mé hinh “dong chay ca khéi”
trong thung két tia c6 gieo mam nhung dung dich trong mdi vi thé tich
van chuyén déng theo cling mot tdc d6. Do d6, khong cé su tron ngugc
trong huéng chay ctia dung dich va thanh phén cta dung dich trong mdi
phan doc theo huéng tim cua thung két tia c6 gieo mam thay d6i rat it
theo thoi gian. Do d6, ty 1€ phéan tir ax s& khong bi x4o trn va phan Ung
két tinh két tia dugc thyc hién mot cach lién tuc va on dinh. Cac hat tinh
thé chay cung véi dung dich qua dia két tu dé phan tan mot cach déng déu
trong mot dién tich nho & day, va sau d6 dugc nang 1én bing cach khudy
dé dua ra ngoai qua 6ng nang. Sau khi két tu, cac hat rin dugc co trong
pham vi nhd cta day va c6 thé dugc dua ra ngoai mot cach hitu hiéu, do
d6 vat chit khéng dé tich tu & day. Pong thoi, viée khudy cuc bd nay coé
thé gép phan vao viéc truyén khéi dung dich natri aluminat c6 ty 1& phan
t cao trong vung cuc by ma khong anh hudng dén tinh trang ciia dong
chay gﬁn nhu ca khéi ctia dung dich natri aluminat c6 ty 1& phén tir thap &
dinh cua thung két tia cé gieo mam va diéu kién d6ng luc cla phan g
két tinh. Hon nita, tbc d6 két tia natri aluminat va chét lugng san phadm c6
thé dugc ci thién. Mt khéc, phan g dugc thuc hién trong thing két tia

c6 gieo mam ma tuong duong véi diéu kién dong 1dng dugc nén bang
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piston, va lyc phat dong phan ung cua né la tét hon so véi didu kién ma
trong d6 trang thai déng déu dat dugc bﬁng cach khuéy da. Mat khac,
dong chay trong thing két tia c6 gieo mam chi c6 luc cit thip dé gia ting
su két tu tinh thé nhom hydroxit ¢ kich ¢& nhd, nén gép phén vao viéc

tang kich c& hat dbi véi cac hat nhé nhét.

Pé ching minh cac hidu qua k¥ thuét cia sing ché, tac gia sang
ché d3 thyc hién thir nghiém trén quy moé cong nghiép nhu sau: trong day
chuyén san xuit bing quy trinh két tia c6 gieo mam cong sudt 400.000
tAn/nim ctia nha may san xudt nhom oxit ndi dia, day chuyén san xuét toan
b9, dung lam nhom thir nghiém, chira 14 thung két tia c6 gieo mam ndi
tiép voi ddy hinh nén @ 8,2m x 29,7m dugc san xuét theo séang ché, trong
khi hai diy chuyén san xuit song song sir dung cong nghé khudy trén hoan

toan dugc st dung lam cac nhom so sanh.
Két qua théng ké:
(1) Mirc tiéu thu khong khi nén.

Murc tiéu thu khéng khi nén dugc xac dinh bdi Trung tdm gidm sat
tiét kiém ning lugng clia tinh: muc tiéu thy khong khi nén trung binh cta
nhom tht nghiém la 14,82m>/gid, trong khi mirc tiéu thu khong khi nén
trung binh clia cac nhém so sénh la 205,3m’/gid. Do d6, nhém thir nghiém
c6 thé tiét kiém thé tich khong khi 12 190,48m*/gid va ning suit tiét kiém
nang luong 1a 92,78%.

(2) Thay di oy va téc do két tia

Bang 1 thé hién két qua phan tich théng ké sy khac nhau vé tbc d6
két tua gifta cac nhom. Két qua chi ra rang tdc d6 két tia trung binh cla
nhém thir nghiém 1a cao hon 1,55% so véi tri s6 trung binh ctia hai nhém

so sanh con lai.
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Bang 1. So sanh tdc do két tua giita cong nghé theo sang ché va cong nghé

khudy tron hoan toan

, , Mirc d9 gia ting tuyét dbi cia toc do két
Toc do két tha/%
taa/%
Miuc do
Muc trung
Nhém trung binh
Nhom so | Nhém so Nhém so Nhém so binh cta
thtr cua cac
sanh 1 sanh 2 sanh 1 sanh 2 ciac nhom
nghiém ‘ nhém so ,
ddi ching
sanh
51,71 50,57 50,38 50,47 1,14 1,33 1,23
52,06 49,84 50,29 50,06 2,22 1,77 2,00
51,85 50,27 50,34 50,31 1,58 1,51 1,55

Trong céc diéu kién giéng nhau, nhém thir nghiém theo séng ché c6
tdc dd két tia cao hon mot chit so v6i cac nhém so sanh (nhém 1 va nhém
2) st dung viéc khudy toan bo thong thuong dong pha trdn hoan toan. Cac

yéu t6 chinh ma gay ra su ting tdc d6 két tua 13 nhu sau.

a) Quy trinh két ta co sir dung viéc khudy cuc bo dong chay
ca khéi theo sang ché khong 1am rdi loan su phan bd ty 18 phan tir oy clia
huyén phu trong thung két tia c6 gieo mam, tirc 13, sip dit cé trat tu tr
dinh xubng day. Pong thoi, chit 16ng chay tir tir va 4n dinh ma khong gay
ra su khuéy tron manh. Do d0, su céan béng dong luc 4n dinh dugc thiét
1ép trong thung két tha c6 gieo mam, nhd d6 toan bd quy trinh két tia c6

gieo mam dugc thuc hién mét cach lién tuc va on dinh.

b) Thung két tia c6 gieo madm dong chay ca khdi theo séng
ché dam bao thoi gian va cach thirc phan tmg c6 hidu qua dbi véi huyén
phu. Vi quy trinh két tia dong chay ca khdi hoan toan tranh hién tuong
“doan mach” va “trdn nguoc” huyén phit nén huyén phi trong thing két

tiia c6 gieo mam co thé duoc thyc hién phan ing mdt cach day da.
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¢) Quy trinh két tia dong chay ca khéi theo sang ché lam gia
tang thé tich phan ung hitu hiéu trong thung. Toan bd huyén phu trong
thung két ta c6 gieo mim véi dong chay ca khéi chay theo hudng nhu
nhau ma khong c¢é ving chét trong thing, nho d6 st dung mét cach hitu
hiéu toan bd dung tich ctua thung. Trong khi d6, trong thung két tia co
gieo midm duoc khudy tron hoan toan bing cach phun khéng khi nén thong
thuong, thé tich ctia khong khi dé nhii héa huyén phu chiém mot phin
dung tich cta thung.

(3) Su phan b ¢& hat nhém hydroxit

Xét vé su phén bd c& hat, thing két tia c6 gieo mam véi viée
khudy cuc bd dong chay ca khéi theo sang ché (nhém thir nghiém) c6 hinh
thai hoc d8i vé6i hat tinh thé twong tw va giam sy phan bd céc hat min trong
mdi giai doan, so véi thung két tia c6 gieo mim dugc khudy trén hoan
toan bing cach phun khéng khi nén théng thuong (nhém so sinh 1 va

nhoém so sénh 2).

Két qua thir nghiém trén chi ra ring theo sang ché, téc dd két tia
dung dich natri aluminat qué bdo hoa da ting nhe va kich c& hat da dugc
cai thién. Cac hat nhom hydroxit san phém ¢ cAu tric tinh thé déu, hinh
dang déu va it dinh céc hat min bj nghién 1én bé mit tinh thé. Trong khi dé,
tinh thé luc gidc kéo dai duoc tao ra bdi quy trinh trén hoan toan béng
cach khudy toan bd bang cach phun khéng khi nén thong thu:(‘mg‘ c6 gbc bi
hu hai va canh bi v& d(“)ng thoi ¢c6 mot lugng 16n hat min bi nghién dinh
18n bé mat tinh th&. Céc hat min bj nghién ndy dugc tao ra mot ph'?m tr cac
tinh thé bi v& do luc cét 16n trong dong pha trén hoan toan, va mot phan

c6 thé 1a do su phat trién va dinh bam cia cac nhan tinh thé thir cp 1én do.
Vi du thye hién sang ché
Sang ché dugc mb ta chi tiét hon dudi ddy qua cic vi du minh hoa.

Vidul
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Céac thung két ta cé gieo mam véi viée khudy co hoc c6 cAu tric
d4y bang hinh tru dugc dung, trong d6 mdi thung két tia c6 gieo mam c6
duong kinh 14m, chidu cao 35m va thé tich thung 13 4500m’. Chi st dung
mot 16p canh khudy quay & day (hodc ctra x&) cua mdi thung két tda co6
gieo mam dé khudy cuc bd véi cudng 46 du dé& duy tri cac hat nhom
hydroxit & day cia thung két tua c6 gieo madm & trang thai huyén phi ma
khong c6 sy ling cin & day cua thung két tiia c6 gieo mam. Cac diéu kién
khéc 1a theo cdc quy trinh vén hanh dé san xuit hang ngay trong nha may
nhém oxit. Van téc nang huyén phu & cira xa cla thung két tha c6 gieo
mam 13 16n hon van tdc 1ing giao thoa cubi cling cla cac hat ran trong
dung dich. Viéc nang huyén phu ¢6 thé duge thyc hién béng, nhung khéng
chi gidi han &, khong khi nén, bom co hoc, quy trinh tao sy chénh léch
muc 16ng, hodc cdc quy trinh tuong ty. So véi quy trinh khudy tron hoan
toan ban diu, trong d6 nhiéu 16p canh khudy (thuong 13 nim 16p) dugce 1ap
doc theo truc khudy, vi du ndy chi 13p mét 16p canh khudy gin day cta
thung két tia cé gieo mam. Do d6, vi du ndy khong chi giam tai lugng
ddng co va muc tiéu thy dién, ma con 1am gidm kho khén khi san xuét cac

chi tiét nhu cén quay, tru va cic chi tiét twong tu.
Vidu2

Céc thung két tia co gieo mim dugc khudy bing khong khi cé hinh
tru, ciu trac day hinh nén dugc st dung, trong do6 mdi thing két tia c6
gieo mim cé duong kinh 8,2m, chidu cao 29,7m va thé tich thung la
1300m’. Khong khi nén duoc thdi vao day (hodc cira xa) ctia mdi thing
két tia c6 gieo mam dé khudy cuc bd vé6i cudng do du dé duy tri cac hat
nhoém hydroxit ¢ ddy cia thung két tia c6 gieo mam & trang thai huyén
phu ma khoéng léng cin & day cta thing két thia c6 gieo mam. Cac diéu
kién khac 1a theo cac quy trinh vén hanh dé san xuét he‘mg ngay trong nha
may nhom oxit. Téc @6 nang huyén phu & cira x4 cia thung két tha co gieo

mam 1a 16n hon van toc lang giao thoa cudi cung cia cic hat rdn trong
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dung dich. Viéc nang huyén phu ¢ thé dugc thyc hién bing, nhung khong
chi gigi han &, khong khi nén, bom co hoc, quy trinh tao sy chénh léch

muc 16ng, hodc quy trinh tuong tu.
Vidu3

Céac thung két tia cé gieo mam dugc khudy bing khong khi hinh
tru ¢6 ciu trac két hop nhiéu hinh nén dugc st dung, trong d6 mdi thing
két tia c6 gieo mim cé dudng kinh 15m, chiéu cao 35m va thé tihcs thing
5500m>. Khong khi nén dugc thdi vao mdi ddy hinh nén (hoic cira xa) cla
d4y cta mdi thung két ta c6 gieo mam dé khudy cuc bd véi cuong d da
dé duy tri cac hat nhém hydroxit & ddy cta thung két tia c6 gieo madm &
trang thai huyén phi ma khéng ling cin & ddy cua thung két tia co gieo
mam. Cac didu kién khac 1a theo céc quy trinh vé4n hanh dé san xuit hang
ngay trong nha may nhoém oxit. Téc d6 nang huyén phu & cira xa ctia thing
két tia c6 gieo mam 13 16n hon vén tdc 1ing giao thoa cudi cling cia céc
hat rin trong dung dich. Viéc nang huyén phu co thé duoc thuc hién bz‘?lng,
nhung khong chi gidi han &, khong khi nén, bom co hoc, quy trinh tao su

chénh 1&ch mrc 1éng, hodc quy trinh tuong tu.

Cac phuong an cia sang ché khong chi gidi han & cac vi du trén.
R& rang 1a cac thay do6i khac s& nam trong pham vi bao hd cua sang ché

ma khong tréch khoéi pham vi cta sang ché.
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YEU CAUBAO HO
1. Quy trinh san xuit nhém hydroxit bang cach két tia c6 gieo mam dung

dich natri aluminat quéa bdo hoa, quy trinh nay bao gdm budc:

thuc hién viéc khudy cuc bd chi & ddy ctia thung két tha c6 gieo mam,
trong d6 cudng d6 khudy cuc bd 1a i dé duy tri cac hat nhém hydroxit & day
cta thung két tia co gieo mam & trang thai huyén phu, dé thic day su di
chuyén khéi khuéch tan ctia dung dich natri aluminat & day cua thung két tha
c6 gieo madm va ngin khong cho cic hat nhém hydroxit ling cin & day cta

thung két tiia c6 gieo mam;

trong d6 dung dich natri aluminat chay theo m6 hinh “dong chay ca
khdi” trong thung két tia c6 gieo mam, trong khi phan tng két tinh két tua

dugc thuc hién mét cach lién tuc va on dinh; va

trong d6 céc hat tinh thé nhém hydroxit chay cing véi dung dich qua
dia két tu d& phan tan mot cach ddng déu trong mét dién tich nhod & day, va

sau d6 dugc ning 1én bang cach khuay dé dua ra ngoai qua ong nang

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 viéc khudy cuc bd & day cta thing két tta
c6 gieo mam 14 viéc khudy cuc bo bang khong khi & dy ctia thung két tia c6

gieo mam.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 viéc khudy cuc bd & day cua thung két tia
c6 gieo mam 13 khudy cuc bd bang thiét bi co hoc & day ctia thung két tha co
gieo mam.

4. Quy trinh theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 hinh
dang d4y ciia thung két tia c6 gieo mam 13 day bang, ¢4y hinh nén, day hinh
vom, hoic cac hinh dang két hgp cua ching.

5. Quy trinh theo diém 2, trong d6 viéc khudy cuc bd & ddy cla thing két tia
c¢6 gieo mim 13 khudy bang cach thdi khong khi nén vao ddy cta thing két

tda c6 gieo mam.
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6. Quy trinh theo diém 3, trong d6 viéc khudy cuc bd & day thung két tia cé

gieo mam 13 khudy bing cach st dung céc canh khudy quay.

7. Quy trinh theo diém 3, trong d6 viéc khudy cuc bd bang thiét bi co hoc &
day cua thung két tia c6 gieo mam 1a viéc khudy cuc bd béng cach st dung
mdt 16p canh khudy quay & ddy cua mdi thung két tia cé gieo mam, va
cudng dd khudy 1a da dé duy tri cac hat nhém hydroxit & day cua thing két
tia c6 gieo mam & trang thai huyén phit ma khong ling cin & day cia thing

két tua c6 gieo mam.
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