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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi khir luu huynh trong khi thai bang nudc bién duoc b tri
thap hip thu (1); binh oxy hoa (14); bo phén kiém soat dong chay (22) dé k1em soat dong
chay nuéc bién duoc phun; va bo tach suong mu (23). Thap hap thu (1) bao gdm cac bd
phan sau day: cac voi phun loai bo bui (8) cip lién tuc nude bién tir binh tuan hoan (5); cac
voi phun khtr luu huynh (9) & trén cac voi phun loai bé bui (8) ma phun nudc bién sach; va
hai hodc nhiéu b thu gom (10), duoc bd tri theo hinh chit chi giita cac voi phun (8, 9), ma
gom tat ca nudc bién dugc phun boi cac voi phun khir luu huynh (9). Sang ché ciing dé cap
dén phuong phap van hanh thiét bi khtr lvu huynh trong khi thai bang nudc bién.
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Linh vie ki thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi xur 1y khi thai dé loai bd luu huynh oxit ma 1a
céc thanh phan doc hai ctia khi thai sinh ra béi thiét bi dbt, nhu ndi hoi, dugc bd
tri trong nha may nhiét di¢n, nha may, hodc tuong tu. Cu thé, séng ché dé cap dén
thiét bi khir luvu huynh trong khi thai bing nudc bién sir dung nudc bién lam chét

16ng hép thu khir luu huynh, va phuong phap véan hanh thiét bi nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thiét bi khtr Iwu huynh trong khi thai bing nuéc bién sir dung nuée bién, co
thé dugc str dung lam thiét bi khir luu huynh trong khi thai cho nha may nhiét
dién gn bo bién, cu thé 13 & Pong Nam A hoic tuong tw. Trong qué trinh khir
lvu huynh bing nude bién, nudc bién dudi dang chét 1ong hép thy hap thu luu
huynh oxit trong khi thai, va nude bién thu duoc duogc suc khi va sau d6 duogc xa
vao bién. Do d6, chi phi cho cic phuong tién c6 thé dugc giam.

Fig.4 1a so dd hé théng thiét bj khtr luvu huynh trong khi thai 4m st dung
nuGe bién theo linh vye k§ thuat nay. Thiét bi khir lvu huynh trong khi thai 4m
twong tw vai thiét bi khir lvu huynh trong khi thai 4m ding nudc bién dugc thé
hién trén Fig.4 dugc boc 19, vi dy, trong cdng bd don sang ché Nhat Ban s 2010-
234334 (tai lidu sang ché 1).

Thiét bi khtr Iwvu huynh 4m nay gdm c6 thap hép thy khir luu huynh 100 ma
chu yéu xtr Iy Iuu huynh oxit (SOy) trong khi thai tir ndi hoi, dng thu gom 102 ma
qua d6 khi thai dugc nap vao thap hip thu khir luu huynh 100, dng x4 103 ma khi
thai da dugc xir Iy SO, trong thap hap thy khir luu huynh 100 dugc xa qua do, voi
phun (nudc bién) khir luu huynh 109 phun chét 1ong hip thy (nuée bién) vao khi
thai dé hép thu SO, trong khi thai, b tach suong mu 107 loai bo cac giot nhd
(mi1) ma bi cudn vao bdi dong khi thi, binh oxy héa 114 trong d6 axit sunfuro
duogc tao ra béng cach hép thu SO, dugc oxy hda, quat thdi khong khi oxy héa 116
cép khong khi cin nap vao binh oxy héa 114, voi khuéch tan khong khi 117 phun
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khong khi ma dugc cdp béi quat thbi khong khi oxy héa 116, va twong tu.

Khi thai dugc xa khoi ndi hoi (khoéng duoc thé hién trén hinh v€) dugc nap
hau nhu theo phuong nam ngang qua éng thu gom 102 véo thap hép thy khir luu
huynh 100 nho quat khir luu huynh (khéng dugc thé hién trén hinh v&) va duoc xa
qua dng x4 103 duge bé tri & dinh thap hép thu khtr Iuu huynh 100.

Nude bién dugc gia nhiét boi binh ngung ndi hoi (khong dugc thé hién trén
hinh v&) dugc cdp vao phan ddu dong vao xa nhit cia binh oxy héa 114 qua éng
dan nudce bién lodng L3. Phan nudc bién duoc bom bdi may bom nude bién 118
va dugc phun dudi dang cac giot nhé tir voi phun khir Iuu huynh 109 qua dng dén
nudce bién ding lam chat 16ng hip thu L2. Do d6, nudce bién tiép xuc voi khi thai,
tirc 13, su tiép xuc gitta pha 1éng va pha khi xay ra. Do d6, bui, hydro clorua (HCI)
va khi axit, nhu hydro florua (HF) c6 trong khi thai, cling nhu SO, ma chu yéu 1a
SO, trong khi thai dugc hép thu mot cach chon loc va dugc loai bd trén bé mit
ctia giot hap thu ctia voi phun khir Iuu huynh 109.

Dong khi thai cudn theo swong mi nude bién duge phun tir voi phun khir
lvu huynh 109 va sau d6 swong mu dugc thu gom bdi bo tach swong mu 107 tai
6ng xa 103 & phn trén ctia thap hép thy khir luu huynh 100. Khi thai di qua b
tach swong mu 107 duge gia nhiét néu can va sau d6 dugc xa vao khi quyén qua
6ng khoéi ctia nha may (khong duoc thé hién trén hinh v&).

Nude bién da hip thy SO, trong khi thai va do d6 tré thanh nude bién chira
ion sulfit duge tach khoi thap hép thy khtr luu huynh 1 va sau d6 dugc nap vao
binh oxy hoa 114 qua éng din nudc bién chira ion sulfit L4. Nudc bién chira ion
sulfit dugc pha lodng bing nudc bién lodng duge cdp qua éng din nudce bién
lodng L3, dugc oxy hoa bdi oxy chira trong khong khi (bot khi) ma duoc cp boi
quat thdi khong khi oxy héa 116 va dugc phun tir voi khuéch tan khong khi 117,
va quay trd lai bién 12 duéi dang nudce bién da xir Iy.

Thiét bi khir lru huynh 4m bing nudc bién truyén théng nay c6 loi & chd
khong can phai bd tri bo phan cdp d4 voi hodc bd phan thu hdi thach cao, khac
v6i trong qud trinh d4 voi-thach cao, va nhd d6 chi phi cta hé théng khir luu
huynh c6 thé dugc giam.

Tuy nhién, khi thai chtra luu huynh oxit nhu SO,, ciing nhu bui hodc kim
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loai ndng nhu thiy ngén chua dugc loai bd hoan toan boi thiét bi thu gom bui
(khong duoc thé hién trén hinh v&). Theo d6, lwu huynh oxit cling dugc hip thu
va loai bd trong thap hép thu 100 cung v6i SO,. Két qua 1a, bui hodc tuwong tu
cling duge x4 vao bién 12 cing véi nude bién duge xir Iy trong binh oxy hoa 114.
Piéu nay c6 thé gay 6 nhi®m bién.

Tai liéu sang ché 2 (cong bd don sang ché Nhat Ban sb 2001-170444) trén
Fig.2 cta tai liéu nay bdc 16 két cdu, trong d6 phan rdng cua thap hdp thy co
phan luu trit chit 16ng hip thu ¢ phan dudi ctia n6 dé luu trix chét 16ng hdp thu
chira @4 voi dugc chia thanh ting trén va tAng dudi boi bd thu gom. Tang dudi
duoc sir dung 1am phan hép thy bén dudi duoc bd tri ¢o voi phun bén dudi phun
chit long hép thu chira d4 voi dugc tuan hoan va dugc cp tir phan luu triv chit
long hép thu vao khi thai, va t?lng trén dugc st dung lam phén hép thu bén trén
duge bb tri ¢6 voi phun bén trén d& phun nudce bién. Mot phan nudc bién da su
dung ma d4 tiép xtic v6i khi thai & phan hip thu bén trén dugc thu gom bdi b thu
gom va duoc xa khéi thap hdp thu. Chét l1ong hép thu da st dung duogce luu triy &
phan luu trit chit 16ng hép thy nhan thém d4 voi va duoc phun tir voi phun bén
dudi ctia phan hip thu bén dudi va sau d6 duogc sir dung dé hip thy khi thai.

Tai liéu sang ché 3 (cong bd don sang ché Nhat Ban sé 2008-200619) boc
16 két cAu, trong d6, khi nudc bién chay xudng tir phan trén vao phin du6i cua
thap khir Iuu huynh va dang khi thai tir phdn dudi 1én phén trén cta thap hdp thy
dé khir lvu huynh trong khi thai, sy kéo theo nudc bién hodc cudn di cta khi thai
trong thdp khtt lvu huynh dwgc chin bing céch chia dién tich mit cét theo
phuong ngang cta thap khtr luu huynh thanh nhiéu phan.

Don sang ché Nhat Ban s 2012-279808 ndp ngay 21/12/2012 boi tac gia
sang ché d& xudt thiét bi xir Iy khi thai sit dung nudce bién duge thé hién trén Fig.5.
Theo thiét bi xir Iy khi thai dugc thé hién trén Fig.5, voi phun khir Iuu huynh 109
dung dé phun nudce bién duge bé tri & phdn trén cua thap hép thu khir Iuu huynh
100; vach ngan 141 dugc bd tri & phan dudi cua thap hép thu 100 va do d6
duong din khi phia ddu vao 102 duge tao thanh; voi phun loai bd bui 108 dung
d& phun nudc bién trong binh tuén hoan 103 & phan du6i cua thap hép thu dé hip

thy va loai bé luu huynh oxit va bui trong khi thai dugc bé tri & dudong dan khi



25638

phia dau vao 102; va voi phun 143 dung dé lam sach voi phun loai b6 bui 108
dugc bd tri bén trén voi phun loai bd bui 108. Do vach ngén 141 duogc b tri &
phan dudi ctia thap hép thu khir luu huynh 100, nén duong din khi thai sat voi
ctra nap thép hip thu 13 hep. Do d6, vén tbc khi thai nap vao thap hép thu 100
duoc gia ting. Két qua 13, c6 thé phun lwong nude bién nhé hon tir voi phun loai
bd bui 108 dé cai thién hiéu qué loai bo khi.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, bd thu gom 122 dwoc bb tri gifta voi phun
khtr Ivu huynh 109 va voi phun rira 143 cua thap hip thu 100, phan nuéc bién
duoc phun tir voi phun khitr luu huynh 109 dugc thu gom béi b thu gom 122 va
duoc xa vao bién.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, tai liéu sang ché 4 (cong bd don sang ché
Nhat Ban s6 61-259730) boc 1§ thiét bi khir luru huynh trong khi thai ma khong
dung nudc bién ma dung chat 1ong hip thu chira d4 voi. Thap hdp thu 100 duge
chia thanh phén loai bo bui B ¢ tAng dudi va phin hdp thu A & tAng trén, va bo thu
gom 122 dugc b tri dé thu gom chét 16ng hdp thu dugc phun.

Thap hip thu c6 binh tudn hoan phn loai bo bui 103 & phan duéi cia né
lwu trit chat 16ng hdp thu. Phin rdng cua théap hip thy duoc chia thanh hai tang
theo phuong thing dung bdi b thu gom 122. Tang trén duoc sir dung 1am phén
hép thu A cua thap hip thy, dudc bd tri ¢6 voi phun 121 dé phun chit 1ong hip
thu chira d4 voi vao khi thai. Tang dudi duge sir dung 1am phan loai bo bui B cia
thdp hip thy, ma chét 1ong hdp thu tir binh tudn hoan 103 chay tudn hoan trong do.
Chét 16ng hép thy ma da tiép xtic voi khi thai duoc thu gom bdi bd thu gom 122,
duoc thu hdi trong binh tudn hoan chét léng hép thu 118 ma dugc b tri doc lap
v6i binh tudn hoan 103, sau d6, duoc cip vao binh tudn hoan phén loai bo buyi 103
va voi phun 121 cia phﬁn hép thu A cua thap hép thy, va dugc sir dung dé khir khi
thai.

Don sang ché Nhat Ban s 2013-58724 ndp ngay 21/3/2013 béi tac gia sdng
ché dé xuat thiét bi xir Iy khi thai sir dung nu6e bién duoc thé hién trén Fig.7.
Theo thiét bi xir ly khi thai dwoc thé hién trén Fig.7, voi phun chét long khi luu
huynh 109 ding dé phun nudc bién duoc b tri & phdn trén cua thap hip thu khir
Iwu huynh 100; bd thu gom 122 dé thu gom nude bién da phun duoc bd tri & bén
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duéi phan voi phun khir lwu huynh 109; voi phun loai bo bui 108 khéc vi voi
phun khtt luu huynh 109 dwogc bb tri giita ng thu gom khi thai 102 duéi bd thu
gom 122, va bd thu gom 122; bui va kim loai ning trong khi thai dugc hép thu va
loai bd bdi voi phun loai bd bui 108. Nude bién dugc luu trit trong binh tudn hoan
103 & phan dusi ctia thap hp thy khir luu huynh 100 duoc tudn hoan va duoc cép
vao voi phun loai bd bui 108 bing bom tuan hoan 104. Nudc bién duoc phun ma
tiép xtc véi khi thai duge thu gom béi bd thu gom 122, duge nap vao binh 0Xy
hoa 114, va duoc oxy hoa bing khi oxy héa duge sinh ra bai thiét bi tao bot siéu
nho 115 trén co s khong khi duge hit tir dng hut L5. Nude bién ciing duge oxy
héa béi oxy chita trong bot khi ma dugc cép tir quat thdi khong khi oxy héa 116
va duoc phun tir voi phun khong khi khuéch tan 117, va sau d6 quay tré lai bién
dudi dang nuée bién da xu ly.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché 1: Cong b don sang ché Nhat Ban sé 2010-234334.

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don sang ché Nhat Ban sé 2001-170444.

Tai liéu sdng ché 3: Cong bd don sang ché Nhat Ban sb 2008-200619.

Tai liéu sdng ché 4: Cong bd don sang ché Nhat Ban sb 61-259730.

Thiét bi khtr luu huynh trong khi thai dugc boc 16 trong tai liéu sang ché 4
(cong bd don sang ché Nhat Ban s& 61-259730) khong ding nudc bién ma dung
chét 16ng hép thu chira d4 voi, nhu dwoc thé hién trén Fig.6. Thap hap thu 100 ¢6
binh tudn hoan 103 lwu trit chat 1ong hép thu & phin duéi cua no, va phin rong
ctia thap hip thu 100 dugc chia thanh hai tAng theo phuong thang dimg boi bo thu
gom 122. Tang trén duoc sir dung lam phan hip thu A dugc b tri véi voi phun
121 ding dé phun chit 16ng hip thu chira d4 voi vao khi thai. Tang duéi duoc st
dung lam phén loai bd bui B, trong do chét long hép thu tir binh tuan hoan 103
chdy tudn hoan. Chét Iéng hip thu duoc thu gom béi bd thu gom 122 duge luu trit
tam thoi trong binh tudn hoan 118 cta phan hip thu A va sau d6 lai duge tudn
hoan va duge cip cho phéan hip thy A.

Trong khi phan rdng cta thap hip thu 100 duoc chia thanh hai ting theo
phuong thing dimg boi bo thu gom 122, thi phin hip thu A cta thap hép thy va
phan loai bé bui B ciia thap hdp thu khong hoan toan tach biét nhau bdi bo thu
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gom 122. Chit 16ng hép thu dugc phun & phin hap thu A ciing chay xudng vao
phén loai bo bui B. Phn cua binh tudn hoan 103 & phﬁn dudi cua phén loai bd bui
B dugc tach biét va duoc sir dung lam phan luu trir chét long 109, va céac hat da
voi ¢ duong kinh hat 16n duge thu hdi & phan luu trir chét 1ong 109.

Tirc 13, trong thiét bi khir luu huynh trong khi thai dugc thé hién trén Fig.6,
phéan hip thy A va phan loai bo bui B khong hoan toan tach biét nhau vé& mat chirc
ning. Cong nghé nay chi nhdm muc dich tranh hién tuong sinh ra 18 hdng cta
méy bom khi tach huyén phi tir binh tudn hoan 103 va dé d& dang oxy hoa sulfit
bing cach phun khong khi vao binh tudn hoan 103. Phin hép thu A va phdn loai
bo bui B khong hoan toan tach biét nhau bdi bo thu gom 122, va ciing khong tach
biét nhau vé chirc ning xir 1y khi thai cia phan hip thu A va phan loai bo bui B.

Theo céc k¥ thuat duge thé hién trong tai lidu sang ché 1 va Fig.5 va Fig.7,
phén hip thu bao gdm voi phun dung dé phun nudc bién vao khi thai duoc bd trf ¢
tAng trén thap hép thu; phan loai bo bui dugc bd tri & tng dudi, trong do, nude
bién hodc chét léng hép thu luu trong binh tudn hoan dugc tudn hoan; va ca hai
phan hau nhu dugc tich biét nhau bai bo thu gom.

Tuy nhién, trong khi theo céc cong nghé ndy, nudc bién chay xubng tir phan
hip thu A va ding 1am chét long hip thu khi thai duoc thu gom timg phan béi bd
thu gom thi lugng nude bién dang ké chay tir cac khe hd cua céc bd thu gom vao
phén loai bé bui B & tng dudi. Vi Iy do nay, nuée bién chay vao dugce pha 13n
vao nuée bién hodc cb s pha 1an cia chit 16ng hép thu chira d4 voi véi nude
bién ma dang chay tuan hoan & phin loai b6 bui B.

Do bui va kim loai nang trong khi thai duoc hép thu va loai bo bdi nudce
bién hodc c6 su pha In cua chat 16ng hép thu chira d4 voi véi nude bién dang
chay tudn hoan tir phan Iwu trir dén phin loai b bui B nén nudc bién & phan luu
trit khong thé duge xa néu khong duge 1am sach. Khi lwong nudce bién 16n chay
xudng tir phan hép thu A vao nudc bién ma duoc lwu trit & phan lwu trit, thi nude
bién chay vao s& duoc xa vao bién ma khong duoc lam sach, do ning suét cua
thap hép thu bi han ché.

Ngoai ra, mot phén nude bién bay hoi ¢ ph?m loai bo bui B do nhiét cua khi

thai va do dé, nuéc bién phéi luén dugc bd sung vao phén loai bo bui B. Tuy
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nhién, néu lugng nudc bién chay tir cac khe ho ciia bd thu gom vao phan loai bd
bui B tré nén 16n hon nhiéu lan so véi lugng nude bidn ma duge bd sung vao
phan loai bd bui B, thi sy can bang nudc s& bj mit. Do d6, khong gian phan luu
trit khong thé didu tiét duoc.

Ngoai ra, néu mot phin nude bién duoc phun & phan loai b bui B nhdm
muc dich loai bd bui va kim loai ning chdy vao phan hdp thu A duéi dang suong
mu, thi byi va kim loai ning s& dugc xa vao bién thong qua bd thu gom.

Vi céc Iy do nay, doi héi phai c6 mot thiét bj khir lvu huynh trong khi thai
bang nude bién trong bd thu gom dé tach phin hip thu A khoi phan loai b6 bui B,
trong d6 chi khi thai c6 thé di qua nhung chit 16ng thi hoan toan bi chin.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Van d& ky thuat can giai quyét

Muc dich ctia sdng ché 1a dé xuat thiét bi khir luu huynh trong khi thai bing
nuéc bién ma thap hip thy ctia né ngan sy luu thong cta chat long gitta phan loai
b6 bui ma dung d khir bui va kim loai ning trong khi thai véi phan hp thu ma
dung dé khir luu huynh oxit trong khi thai, va phuong phap van hanh thiét bj nay.
Giai quyét van dé

Muyc dich cta sang ché c6 thé dugc hoan thanh bing cach sir dung cac két
cdu dudi day.

Khia canh thtt nhat clia sing ché d& xuét thiét bj khir luvu huynh trong khi
thai bing nudc bién ma phun nudce bién vao khi thai dugc xa ra tir thiét bi dét bao
gdm ndi hoi, va hp thu va loai bo lwu huynh oxit trong khi thai. Thiét bi khit luu
huynh trong khi thai bing nudc bién bao gdm thap hap thu va binh oxy héa. Thap
hip thu bao gdm cira nap ma qua d6 khi thai dugce nap vao, binh tuan hoan duoc
b tri dudi cira nap va duoc tao két cdu dé chira nude bién, voi phun loai bo bui
duoc tao két cdu dé cép lién tuc nudce bién vao binh tudn hoan va hép thu hodc
loai bo béng xUc tac bui va kim loai ndng trong khi thai ma dugc nap qua cira nap,
voOi phun khit Ivu huynh dugc bé tri trén voi phun loai bo bui va duge tao két cdu

dé phun chi nuée bién sach va dé hép thu va loai bo luu huynh oxit trong khi thai
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ma duogc nap qua ctra nap, va bo thu gom duge bd tri gitta voi phun loai bé bui va
voi phun khir luu huynh va duoc tao két cdu dé thu gom nudc bién duoc phun tur
voi phun khir Ivu huynh. Binh oxy héa dugc tao két ciu dé nap nude bién duge
phun ma dugc thu gom béi bo thu gom va dé cip khong khi oxy hoa. Trong thiét
bi khtt lwu huynh trong khi thai bang nuéc bién, bd phén kiém soat dong chay dé
kiém so4t dong chay nudc bién duge phun, dwoc b tri gitta by thu gom va voi
phun khir luu huynh, va bo tach swong mu dé khir swong mu dugc bd tri giita bo
thu gom va voi phun loai bd bui, va khong gian cia thap hap thu dugc phan chia
b&i by phan kiém soat dong chay, bd thu gom, va bd tach swong mu thanh phén
hip thu A duoc bd tri voi voi phun khir Iuu huynh va phn loai bo bui B duoc bd
tri du6i phan hip thu A va duge bé tri véi voi phun loai bo bui.

Khia canh thir hai ctia sang ché d& xuét thiét bi khir luu huynh trong khi thai
bing nudc bién theo khia canh thir nhét, trong d6, bd phan kiém soat dong chay
bao gém tAm rong, nhiéu bd loc, hodc tAm ranh trong do, cac tAm c6 mait phéng
dimg duoc bd tri song song.

Khia canh thir ba clia séng ché d& xuét thiét bi khir lvu huynh trong khi thai
biang nudc bién theo khia canh thtr nhat, trong d6, thiét bi khir luvu huynh trong
khi thai bing nudc bién dung bom st dung thé ning khi nude bién sach duge
phun béi voi phun khir luu huynh va duge thu gom béi bo thu gom duwoc cép vao
binh oxy héa, nhu ngudn ning lugng clia nude bién trong binh tudn hoan ma
dugc phun tir voi phun loai bd bui.

Khia canh thir tu cta sang ché d& xuét thiét bi khir luu huynh trong khi thai
bing nudc bién theo khia canh thtr nhit, trong d6 bo thu gom bao gom cac bd
thu gom dugc bd tri it nhét theo hai hang, va cac bd thu gom & hang duéi dugc
b6 tri kiéu chit chi dudi cac khe giita cic bo thu gom & hang trén.

Khia canh thtt nim cla sang ché dé& xuét thiét bj khir luu huynh trong khi
thai bing nudc bién, trong do6, theo thiét bi khir Iwu huynh trong khi thai bing
nuéc bién theo khia canh thir nht, ty 1& lvong nude bién cép vao binh tudn hoan
ma dyge phun tir voi phun loai bd bui so véi lwgng khi thai trong mdi don vi thoi
gian va lugng nudce bién sach cdp dwoc phun tir voi phun khir Ivu huynh so véi

lwong khi thai trong mdi don vi thoi gian duoc thiét dat & muc 1-4:5-17,
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Van hanh

Theo sang ché, nudc bién sach dwoc phun tir voi phun khir lvu huynh vao
khi thai ma duoc xa tir thiét bi d6t & phan hép thu cua thap hép thu va do do, luu
huynh oxit trong khi thai dugc hip thu va loai bé. Nudc bién da hép thu luu
huynh oxit trong khi thai dugc kiém so4t dong chay bang b phan kiém soat dong
chdy va duge thu gom béi b thu gom. Tai thoi diém nay, nude bién duoc phun
tir voi phun khir luvu huynh chdy theo chiéu doc xudng nhd bd thu gom, trong khi
duoc kiém so4t dong chay bdi bo phan kiém soat dong chéy. Do d6, vung chay
xudng ciia nudce bién duge han ché va tét ca nude bién chay xubng c6 thé duoge
thu gom b1 bd thu gom.

Nhu dugc mo ta trén day, nudc bién sach duoc phun tr voi phun khtr lvu
huynh hip thu lru huynh oxit trong khi thai va sau d6 chay xubng qua tit ca cac
bo thu gom vao binh oxy hoa duge bd tri bén ngoai thap hp thy. Do do, nudc
bién dugc phun & phan hép thu khong chay xubng phan loai bé bui.

Ngoai ra, do lugng nudc bién duge phun & phan hép thu 16n hon rat nhidu
so véi lugng nudce bién duoc phun & phén loai bd bui nén luu huynh oxit trong
khi thai c6 thé duogc hép thu va loai bd hoan toan. |

Nhu dugc md ta trén day, mic du lugng nudce bién 16n duoc phun & phén
hap thu nhung tit ca nude bién chay xudng binh oxy hoa da duoc oxy hoéa trong
binh oxy hoéa va sau d6 c6 thé dugc xa vao bién. Theo d6, nude bién dugc phun
& phan hip thu va dugc thu gom bai b phan kiém soat dong chay va bo thu gom
va khong chay xudng phan loai bé bui. Két qua 13, mic du luong nude bién 16n
duoc phun & phan hép thu nhung tii lwong lam sach cao khong dugc dit 1én phin
loai bo bui.

Mt khac, ddi véi phén loai bo bui, nude bién dugec luu trit trong binh tudn
hoan dugc phun lién tuc tir voi phun loai bd bui va do d6, c6 thé hép thu hoac loai
b6 bang xuc tic bui va kim loai ngng trong khi thai. Nuéc bién duge phun lién
tuc tr voi phun loai bé bui bi 6 nhiém déng ké bdi bui hodic tuong tu so vai nudc
bién dugc phun tir voi phun khtt Ivu huynh & phan hp thu. Theo d6, nudc bién
bi 6 nhiém c6 thé dugc x4 vao bién chi sau khi dugc lam sach trong binh xu Iy

nudc thai.
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Néu nudce bién duge phun lién tuc tir voi phun loai bd bui dang lén dén
phﬁn hép thu thi bui va kim loai ning dugc thu gom boi nuée bién s& duoce xa vao
bién qua b thu gom. Pidu nay c¢6 thé din dén su 6 nhidm bién va do do phai
dugc tranh. Vi ly do nay, swong mu dugc loai bo béng cach st dung bd tach

swong mu dugc bo tri trén voi phun loai bo bui va dudi bd thu gom.
Hiéu qud cua sang ché

Khéc biét co ban cua khia canh thtr nhat 1a nude bién duoc phun lan luot &
phén loai bo bui va & phan hép thu dé tranh khoi bi pha 13n vao nhau nhd b phén
kiém soat dong chdy, by thu gom, va bd tach swong mu va cod thé duoc xtr ly mot
cach doc 1ap. Khac biét khac cua khia canh tht nhét 13 nuéce bién trai qua xu ly
lam sach theo phuong 4n nay sach hon so véi viéc xir Iy 1am sach khi thai bang
cach sir dung nudc bién truyén thdng. Mic di lwong nude bién 16n dugc phun &
phan hdp thu nhung tai lwong lam sach nuéc bién 6 nhidm cao khong dugc dat
1én phan loai bo bui. Thiét bi khir lwu huynh trong khi thai bing nudc bién nay
hiéu qua nhu thiét bi khir luu huynh trong khi thai bing cach st dung nudc bién,
ma khong t6n kém.

Theo khia canh thit hai clia sing ché, ngoai cac wu diém theo khia canh thir
nhét, nu6e bién dwoc phun lan rong ra tir voi phun hép thu c6 thé chay theo chiéu
doc xubng va nude bién duge phun ¢6 kidm soat dong chay chic chin duogc thu
gom boi bd thu gom béng cich sir dung b phan kiém sodt dong chay gdm co
tAm rong, nhiéu bd loc hodc tAm ranh, trong do, nhidu tAm c6 mat phéng dung
dugc.bé tri song song.

Theo khia canh thir ba cua sang ché, ngoai cac uu diém theo khia canh thtr
nhét, thiét bi khir luu huynh trong khi thai bing nudce bién ding bom ma st dung
thé ning khi nudc bién sach duoc phun béi voi phun khir luu huynh va duge thu
gom boi b thu gom duge cép vao binh oxy hoa nhu ngudn ning lugng clia nude
bién trong binh tudn hoan dugc phun t&r voi phun loai bd bui. Do d6, viéc su
dung dién 1am ndng lugng ma dugce dung cho voi phun loai bé bui cé thé duoc
tranh va chi phi ¢6 thé dwoc giam.

Theo khia canh thtr tu cuia sang ché, ngoai cac uu diém theo khia canh thu

nhat, céc bd thu gom & hang dudi duge b tri kiéu chit chi dudi cac khe ho giira
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cac bd thu gom & hang trén bang cach sir dung cac bo thu gom duoc bd tri it nhét
theo hai hang. Do d6, nuéc bién sach dugc st dung & phén hép thu khong con
chay xudng phan loai bé bui; lwong nuée bién nhd hon duoc st dung & phan loai
bo bui so véi lugng nuée bién ¢ phan hdp thy; va nude bién 6 nhidm dugc st
dung & phan loai bo bui dugc lam sach d& dang.

Theo khia canh thit nim cla sang ché, trong thiét bi khir luu huynh trong
khi thai bang nuéc bién theo khia canh thir nhit, ty 1& luong nudce bién cip vao
binh tudn hoan dugc phun tir voi phun loai bd bui so v&i lugng khi thai trong mdi
don vi thoi gian va lugng nudce bién sach cdp dugc phun tir voi phun khir luu
huynh so v6i lugng khi thai trong mdi don vi thoi gian duoc thiét dat & 1-4:5-17.
Do d6, khi thai c6 thé duogc lam sach béng cach str dung nudce bién ma khong lam
tang tai lugng lam sach nudce bién 6 nhiém. Do d6, lwong nude bién duge phun &
phan hip thu c6 thé d& dang duoc thiét dat & ndm trong pham vi chip nhan duoc
vé mit phép Iy lién quan dén hidu qua loai bo SO, theo ndng do SO, trong khi
thai.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 so dd hé thong thiét bi khir luu huynh trong khi thai bing nuéc
bién theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.2 thé hién céc vi du vé b phan kiém soét dong chay duoc bb tri trong
thap hdp thy khir luu huynh trén Fig.1.

Fig.3 1a mit cét doc cua céc bd thu gom duoc bd tri trong thap hap thu khur
luu huynh trén Fig.1.

Fig.4 14 so d6 hé théng ctia thiét bj khir luu huynh trong khi thai bing nuéce
bién theo linh vuc k§ thuét nay.

Fig.5 1a so d6 két cAu tdng thé cua thiét bi xtr Iy khi thai theo don sang ché
Nhat Ban s 2012-279808 (ndp ngay 21/12/2012).

Fig.6 1a so dd két cAu cuta thiét bj khir luu huynh trong khi thai st dung
chat 16ng hap thy chita dé voi theo cong bd don sang ché Nhat Ban sb 61-259730.

Fig.7 1a so dd két cAu cta thiét bi xit Iy khi thai theo don sang ché Nhat Ban
56 2013-58724 (ndp ngay 21/3/2013).
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M3 ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong &n thyc hién sang ché s& dugc mé ta dua vao cac hinh vé.

Fig.1 thé hién so dd hé thdng cua thiét bi khir luu huynh trong khi thai
bing nudc bién theo phuong 4n cuia sang ché. Luu ¥ rang trén Fig.1, mot s6 ddu
hiéu kém theo ma twong tw nhu cdc ddu hidu nay cia cac bd phéan cia thiét bi khir
Iwu huynh 4m trén Fig.4 khong duoc thé hién.

Thiét bi khir Ivu huynh 4m bing nudc bién theo phuong an sang ché bao
gdm thap hép thu khir luu huynh 1 ma chu yéu xir ly SO, trong khi thai tir ndi hoi,
6ng thu gom 2 ma qua do khi thai duoc nap vao thap hép thy khtr luu huynh 1,
6ng x4 3 ma qua d6 khi thai duoc x4 khoi thap hap thu khtr luu huynh 1, voi phun
khtt Iuru huynh 9 ma phun nudc bién vao khi thai dé hdp thu SO, trong khi thai, bo
tach swong mu 7 loai bo swong mi ma bi cudn vao bdi dong khi thai, may bom
nudc bién 18 dé cAp nude bién dén voi phun khir luu huynh 9, binh oxy héa 14 dé
oxy héa axit sunfuro dugc tao ra baoi su hép thu SO,, quat thbi khong khi oxy hoa
16 cép khong khi can nap vao binh oxy héa 14, voi khuéch tan khong khi 17 phun
khong khi ma duoc cAp bdi quat thdi khong khi oxy hoéa 16, va twong ty. Nhur
dugc md ta trén day, thiét bi khir lwu huynh 4m bang nudc bién nay c6 két ciu
twong tu nhu thiét bi khir lwu huynh 4m trén Fig.4.

Khi thai dugc nap gin nhu theo phuong ngang qua dng thu gom 2 vao thap
hap thu khtr luu huynh 1 va dugc xa qua dng x4 3 duoc dit & dinh thap hap thy
khtr lvu huynh 1.

Nuéc bién duogc gia nhiét bdi binh ngung ndi hoi (khong duoc thé hién trén
hinh v&) dugc cép vao phin ddu dong vao xa nhét cua binh oxy héa 14 qua éng
din nuéc bién lodng L3. Trong thap hdp thu khtr lvu huynh 1, mot phén nudce
bién duoc bom bdi may bom nudc bién 18 va dugc nap dudi dang nudc bién
sach vao voi phun khtr Iuu huynh 9 qua dng dan nuéc bién ding lam chit long
hép thu L2 va dén binh tudn hoan 5 & phan dudi ctia thap hip thu khir luu huynh 1
qua dng din nude bién L7. 4

Nudc bién sach dudc nap vao voi phun khtr lvu huynh 9 dugc phun vao
thap hip thu khir luu huynh 1 duéi dang céc giot nhé khong dang ké va tiép xuc
v6i khi thai, tire 13, su tiép xuc gitta pha 1ong va pha khi xay ra. Do d6, SO, (chu
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yéu 1a SO,) trong khi thai dugc hép thu mot cach chon loc va dugc loai bo trén
bé mit giot hép thu cta voi phun khtr luu huynh 9.

Nuée bién dugc phun tir voi phun khir Iuu huynh 9 hép thy Iuu huynh oxit
trong khi thai, va nudc bién thu duoc duogc kiém soat dong chay boi bd phan kiém
soat dong chay 22 va dugc hat bdi cac by thu gom 10. Khong gian gifra voi phun
khtr lvu huynh 9 va céc bd thu gom 10 s& duge goi 1a phan hép thu A cua thap
hép thy khir Iuu huynh 1.

Dong khi thai cudn theo swong mi ciia nuée bién duge phun tir voi phun
khtt lvu huynh 9, va swong mi1 ndy duoc thu gom boi bd tach swong mui thi nhat
7 dwoc dit & dng x4 3 & phan trén cua thap hip thu khir luu huynh 1. Khi thai di
qua b tach suong mi 7 dugc gia nhiét néu can va sau d6 dugc xa vao khi quyén
qua dng khoi ciia nha méy (khong duoc thé hién trén hinh vé).

Nuée bién duge phun tir voi phun khir luu huynh 9 & phan hip thu A duoc
kiém soat dong chay theo chiéu doc xudng bdi bd phan kiém soat dong chay 22
va sau d6 chay xudng. Do d6, ving chiay xudng ctia nudc bién dugce han ché.
Quan trong 1a phai bé tri viing tiép nhan chét 1éng tir céc bo thu gom 10 & phén
duéi ctia viing nudc bién chay xubng dwoc han ché. Ngoai ra, cin tranh sy xudt
hién cua céc khe hd gitta cdc bd thu gom 10 va gitra cac bd thu gom 10 & ca hai
dau véi cac mit thanh cta thap hip thu 1 khi nhin tir trén xudng. Do do, tit ca
nuée bién chay xubng tir bd phan kiém soat dong chay 22 ¢6 thé duge thu gom
bdi cac bd thu gom 10.

Ranh thu gom chét long 11 (bd phan thu gom nudc bién) duoc dit & phan
dau dong vio xa nhit ctia cic bd thu gom 10 thu gom nude bién duoc phun. Voi
phun loai bé bui 8 khac véi voi phun khir Iuvu huynh 9 duge bd tri & phan loai bd
bui B 14 khong gian gitta bé mat chat long ctia binh tudn hoan 5 dudi cac bd thu
gom 10 va ranh thu gom chit léng 11, va céc bd thu gom 10. Nude bién (chét
16ng hip thu) duge luu trong binh tuan hoan 5 & phin dudi cta thap hip thu khir
lwu huynh 1 dugc tudn hoan va duge cip vao voi phun loai bé bui 8 bing bom
tudn hoan chét 1ong hép thy 4.

Chat 16ng hip thu (nudc bién) trong binh tudn hoan 5 dugc khudy boi may

khudy 6. Bing cach phun nudc bién loai bo bui (chét long hip thu) tir voi phun
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loai b6 bui 8 khi tudn hoan nudc bién loai bo bui, bui va kim loai ning trong khi
thai duoc hép thu va loai bd béng xtc tac bdi nude bién loai bo bui dung lam chét
1ong hip thu. Nudc bién loai bo bui ding 1am cht 1ong hép thu trong binh tudn
hoan 5 dwoc hut timg phan thong qua dng hut chit léng hip thy L1 va dugc lam
sach trong binh xir Iy nudc thai 24 dung dé diéu chinh pH, bd sung chit tao chelat,
két ta hoa hoc, hodic twong tu. Chét long da xir Iy duge cdp vao binh oxy hoa 14
qua 6ng dan nuée LS.

Voi khuéch tan khong khi 17 duge bb tri trong binh oxy héa 14. Sulfit trong
nude bién di duge oxy hoa bdi oxy chira trong bot khi duoc phun tir voi khuéch
tan khong khi 17 trén co s¢ khong khi duge cép tir quat thdi khong khi oxy héa 16
qua dng dan khong khi L6. Nudc bién di xtt ly quay trd lai bién 12.

B tach suwong mu tht hai 23, ngian mot phan nude bién dugc phun tir voi
phun loai bé bui 8 duéi dang swong mu khéi anh hudng dén céc bd thu gom 10 va
phan hip thu A néu trén, dugc bd tri gitta voi phun loai bé bui 8 va cac bo thu
gom 10.

Bing cach st dung bd phan kiém so4t dong chay 22, tdm rdng (hinh vé
phdi canh Fig.2(a), mit cit Fig.2(b)) c6 két cdu trong d6 nhidu bod loc (cac vong
Raschig) dugc xép thanh chdng, hodc tim ranh trong dé, nhidu tim c6 mat
phing dimg dugc bd tri song song (Fig.2(d)) nhu duge thé hién trén Fig.2, nudc
bién duge phun lan rong ra bang voi phun khtr Iuvu huynh 9 c¢6 thé duoc chay
theo chidu doc xubng. Nudc bién dugc phun c6 kiém soat dong chay chic chén
duoc thu gom bédi cac bd thu gom 10. Khi tim rdng duge st dung 1am bo phan
kiém soat dong chay 22 thi nu6c bién duoc phun chi chay theo chiéu doc xudng,
vi tAim rdng nay nho theo chiéu doc tao thanh cac éng & trén mit dudi cia cac 15,
nhu duoc thé hién trén mat cit trén Fig.2(b).

Fig.3 la mat cat doc cua ranh ho trén cac bd thu gom 10, trong do cac bd thu
gom duoc bb tri kiéu chit chi theo hai hang. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, cac bo
thu gom 10 tao thanh it nhat theo hai hang, va cac bo thu gom 10b & hang dudi
duoc bd tri kiéu chit chi bén dudi cac khe ho giita cac bd thu gom 10a & hang
trén. Do do, khong c6 céc khe hé dugc tao thanh trén hinh vé phéi canh cua cac

bo thu gom 10 duge nhin tir trén xubng.
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Trong phan hép thu A cta thap hép thu khir luu huynh 1, nude bién duge
phun tir voi phun khir Iuu huynh 9 duge kiém soat dong chay bang bd phan kiém
soat dong chay 22 dé nudc bién chay xudng theo chiéu doc vé phia cic bd thu
gom 10. Do d6, ving chay xubng ctia nuéc bién duge han ché. Két qua 1a, tit ca
nurée bién chay xudng & phan hép thu A c6 thé duge thu gom béi cac bd thu gom
10.

Nhu duoc mé ta trén day, nudc bién sach ma dwoc phun tir voi phun khir
lvu huynh 9 hip thy luu huynh oxit trong khi thai va sau d6 chay xudng qua tat
ca cac bd thu gom 10 vao binh oxy hoa 14 dugc bd tri bén ngoai thap hép thy.
Theo d6, nudc bién dwoc phun & phan hép thu A khong chay xubng phan loai bo
bui B.

Ngoai ra, do lwong nuée bién duge phun & phan hip thu A 16n hon so véi
luong nude bién dugc phun & phén loai bd bui B, nén luu huynh oxit trong khi
théicéthédugchépthuvﬁloaibéhoéntoén.

Nhu dugc mo ta trén ddy, mic du lugng nude bién 16n duoc phun & phéan
hdp thu A nhung tit ca nuéc bién chay xudng binh oxy hoéa 14 duoc oxy hoa
trong binh oxy héa 14, va sau d6 duoc xa vao bién 12 (c6 thé duoc goi 1a “dong
thing”). Nuéc bién duge phun & phin hip thy A duoc thu gom boi bo phan kiém
so4t dong chay 22 va cic bo thu gom 10 va nho d6 khong chay xubng phén loai
bd bui B.

Mit khéc, & phan loai bé bui B, nuéc bién dwoc luu trir trong binh tudn
hoan 5 dugc phun lién tuc tir voi phun loai bo bui 8. Do d6, bui va kim loai ning
trong khi thai c6 thé duoc hip thu hodc loai bd bing xuc tac béi nude bién duoc
phun. Nude bién duge phun lién tuc tir voi phun loai b6 bui 8 bi 6 nhiém dang ké
boi bui hodc tuong tw so voi nude bién duoc phun tir voi phun khir luu huynh 9
& phan hip thu A. Vi Iy do nay, nu6c bién 6 nhidm duogc 1am sach trong binh xur
Iy nuéc thai 24 va sau d6 duge xa qua 6ng dn nudc L8 va binh oxy hoa 14 vao
bién 12.

Khi swong mu trong nudce bién duge phun lién tuc tir voi phun loai bo bui 8
dang 1én phan hép thu A thi byi, kim loai ning, va tuong tu trong suong mu s&

duoc x& vao bién 12 qua cic bo thu gom 10. Didu ndy c6 thé ddn dén sy 6 nhiém
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bién va do d6 phai dugc tranh. Vi 1y do ndy, bd tach swong md thir hai 23 dé khu
suong mu dugc bé tri trén voi phun loai bo bui 8 va dudi cac bo thu gom 10.

Do lugng nude bién 16n dwoc phun tir voi phun khir lvu huynh 9 & phin
hép thu A nén Iuu huynh oxit trong khi thai c6 thé duoc hép thu va loai bo hoan
toan. Mic du lwong nude bién 16n duge phun tir voi phun khir luu huynh 9 &
phan hip thu A nhung tit ca nudc bién chay xudng binh oxy hoa 14, dugc oxy
hoéa tai d6, va sau d6 duge xa vao bién 12. Nudce bién duoc phun & phén hép thu
A dugc thu gom bdi bd phan kiém soét dong chay 22 va cac b thu gom 10, va
" nhd d6 khdng chay xudng phéan loai bé bui B.

Nude bién duge phun dugc thu gom bédi cac by thu gom 10 dugc nap vao
binh oxy héa 14. Nude bién chira ion sulfit trong binh oxy hoa 14 dwoc pha lodng
bang nuéc bién lodng ma dugc clp qua 6ng dan nudc bién loang L3, dugc oxy
hoa béi oxy chira trong bot khi ma duoc phun thanh tia boi voi khuéeh tan khong
khi 17 trén co s& khong khi dugc cép boi quat thdi khong khi oxy héa 16, va quay
trd lai bién 12 dudi dang nude bién da xir 1y.

Mot phan nudc bién trong binh oxy hoa 14 dugce bd sung dudi dang nuée
bién sach vao binh tudn hoan 5 qua 6ng din nuéc L7 ma duge phan nhanh tir bng
dan nuée bién dung 1am chit 1ong hip thu L2 va duoc bd tri van dong-ngét 26.

Theo phuong 4n nay, ty 1¢ lugng nudc bién cép vao binh tudn hoan 5 ma
dugc phun tir voi phun loai bd bui 8 so vé&i lugng khi thai trong mdi don vi thoi
gianva lugng nuéce bién sach cdp dugc phun tir voi phun khir lvu huynh 9 so vé6i
lugng khi thai trong mdi don vi thdi gian dugc thiét dit & mic 1-4:5-17. Tac 14,
lwong nude bién sach duge phun tir voi phun khir luu huynh 9 so véi lugng khi
thai trong mdi don vi thoi gian duge dit gdp 1,2 14n hodc 16n hon so vé6i lugng
nude bién tuan hoan dugc phun tir voi phun loai b bui 8 ddi v6i lwong khi thai
trén mot don vi thoi gian. Do do, lugng lwu huynh oxit trong khi thai c6 thé roi
vao khoang chdp nhén dugc vé& mit phép ly. Piéu nay 1a c6 loi béi vi luong nude
bién dugc phun c6 thé d& dang dat duoc dé ndng do SO, ndm trong pham vi chp
nhan dugc vé mit phép 1y theo ndng do SO, trong khi thai.

Khéc biét co bén ciia phuong 4n ndy 13 nude bién duge phun & phén loai bd

bui B va nuéc bién dugc phun & phan hép thu A dugc tranh khoi bi pha 13n voi
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nhau nh& bo phén kiém soat dong chay 22, cic bd thu gom 10 va bo tach swong
mu thir hai 23, va c6 thé duoc xu ly mot cach doc 1ap. Khac biét khéc 1a nude
bién phai chiu viéc xir ly 1am sach khi thai theo phwong 4n ndy sach hon so vé6i
nudce bién phai chiu viée xir Iy 1am sach khi thai truyén théng.

Ngoai ra, mic du luong nudc bién duogc sir dung & phén hép thu A 16n hon
lugng nude bién sir dung & phén loai bd bui B nhung nudce bién dugc st dung &
phan hép thu A khong chay xudng phin loai bd bui B ma duoc thu gom béi cac
bd thu gom 10. Mat khac, do lugng nudc bién tuong dbi nho duoc sir dung &
phé‘m loai bé bui B nén tai luong cao khong xudt hién trong vi¢c lam sach nudc
bién nhu vay trong binh xir Iy nudc thai 24. Ngoai ra, do luong nudce bién duge
phun & phan hip thy A trd nén 16n hon luong nuée bién duge phun & phin loai
bo bui B nén luu huynh oxit trong khi thai c6 thé duge hdp thu va loai bé thich
hop hon.

Nhu dugc mo ta trén day, mic du lugng nude bién 16n duoc phun & phan
hip thy A nhung tit ca nude bién chay xudng binh oxy hoa 14, va da duoc oxy
hoéa trong binh oxy héa 14 va sau d6 c6 thé duoc xa vao bién 12. Do d6, nudc
bién dugc phun & phin hdp thu A dwoc thu gom béi bd phan kiém soét dong
chay 22 va c4c bo thu gom 10 va khong chay xudng phén loai bo buyi B.

Ngoai ra, thé nang phat sinh khi nu6c bién duge phun tir voi phun khi luu
huynh 9 va duge thu gom béi cac bd thu gom 10 dwoc cdp vio binh oxy hoa 14
duoc st dung lam ngudn ning lugng cia bom 4 théng qua tuabin thay lyc 19 dé
bom nude bién vao binh tudn hoan 5 ma dugc phun bdi voi phun loai bo bui 8.
Do d6, khong can phai dung dién 1am ning luong dé sir dung cho voi phun loai
bo bui 8, va chi phi c6 thé duoc giam. Khi thé ning ciing nhu 1a mé to dién
(khong dugc thé hién trén hinh v€) duoc sit dung cho tuabin thay lyc 19 thi mo
to dién hitu dung, dédc biét 1a khi khdi dong tuabin thiy luc 19.

Kha ning Gmg dung trong cong nghiép

Sang ché c6 thé dwoc st dung lam thiét bj khir lwu huynh trong khi thai
bing nudc bién duge st dung trong viée xir ly lam sach khi thai ma khong x&

nude bién 6 nhiém vao bién nhu von co.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi khr Iuvu huynh trong khi thai bing nudc bién ma phun nuée bién vao
khi thai dwoc x4 ra tir thiét bi d6t bao gdbm ndi hoi, va hip thu va loai bé luu
huynh oxit trong khi thai, thiét bi khir luvu huynh trong khi thai bang nuéc bién
nay bao gdm:
thap hip thu (1) bao gdm:

ctra nap (2) ma qua do khi thai dugc cép vao,

binh tudn hoan (5) duoc bd tri dudi ctra nap (2) va dugc tao két chu dé
chtra nudce bién,

voi phun loai bé bui (8) duoc tao két cdu dé clp lién tuc nude bién vao
binh tudn hoan (5) va dé hép thu hosc loai bé bang xuc tac bui va kim loai ning
trong khi thai ma dugc nap qua cira nap (2),

voi phun khir Iuu huynh (9) duoc bé tri trén voi phun loai bé bui (8) va
dugc tao két cdu dé phun chi nuéc bién sach va dé hép thu va loai bo luu huynh
oxit trong khi thai ma dugc nap qua ctra nap (2), va

bo thu gom (10) dugc bd tri gitta voi phun loai bd bui (8) va voi phun
khit Ivu huynh (9) va duoc tao két cdu dé thu gom nudc bién ma dugc phun tur
vo1 phun khtt lvu huynh (9); va

binh oxy hoéa (14) dugc tao két cau dé cép nuée bién duoc phun ma dugc
thu gom bai bg thu gom (10) va dé cap khong khi oxy hoa, trong do:

bo phan kiém soat dong chay (22) dung dé kiém soat dong chay nudc
bién dugc phun duge bb tri gitta b thu gom (10) va voi phun khtr luvu huynh (9),

b tach swong mu (23) ding dé khir swong mu dwoc bd tri gitta bo thu

“gom (10) va voi phun loai bé bui (8), va
,  khong gian trong thép hép thu (1) duwoc phan chia bdi bd phan kiém soat

dong chay (22), bo thu gom (10) va bd tach swong mii (23) thanh phan hip thy A
duge bd tri v6i voi phun khr luu huynh (9) va phan loai bo bui B dugc bd tri
dudi phan hép thu A va dugc bd tri v6i voi phun loai bo bui (8).
2. Thiét bi khir luu huynh trong khi thai bing nudc bién theo diém 1, trong do bo

phén kiém soét dong chay (22) bao gé)m tAm r5ng, nhiéu bd loc, hodc tAim ranh
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ma trong d6 c4c tAm c6 mit phang ding dugc b tri song song,
3. Thiét bi khir luu huynh trong khi thai bing nu6c bién theo diém 1, trong do
thiét bi khir [ru huynh trong khi thai bing nude bidn nay dung bom (18) ma st
dung thé ning khi nudc bién sach dugc phun béi voi phun khir luu huynh (9) va
duoc thu gom béi by thu gom (10) duge cdp vao binh oxy hoéa (14), 1am ngudn
ning lugng cia nuéc bién trong binh tudn hoan (5) ma duge phun tir voi phun
loai bo bui (8).
4. Thiét bi khtr luu huynh trong khi thai bing nude bién theo diém 1, trong do:

bo thu gom (10) bao gébm nhiéu bd thu gom duoc bé tri it nhét theo hai
hang, va

céc bo thu gom (10) & hang dudi duoc bb tri kidu chir chi dudi cac khe ho
gilta cac bd thu gom (10) & hang trén.
5. Phuong phép van hanh thiét bj khir lwu huynh trong khi thai bang nudc bién,
trong d6 trong thiét bi khir luu huynh trong khi thai bing nude bién theo didm 1,
ty 1¢ lugng nuée bién cip vao binh tudn hoan (5) duoc phun tir voi phun loai bo
bui (8) so v&i lugng khi thai trong mdi don vi thoi gian va lugng nuée bién sach
cép duoc phun tir voi phun khtr luu huynh (9) so véi luong khi thdi trong mdi

don vi thoi gian duoc thiét dit & mic 1-4:5-17.
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FIG 6
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