(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0025636

(51  GO1M 99/00; GOIN 25/72; GOIK 13/00 (13) B

(21) 1-2016-02293 (22) 15/12/2014

(86) PCT/US2014/070357 15/12/2014 (87) W02015/100047 02/07/2015

(30) 14/142,156 27/12/2013 US

(45) 26/10/2020 391 (43) 26/09/2016 342A

(73) OWENS-BROCKWAY GLASS CONTAINER INC. (US)
One Michael Owens Way, Perrysburg, OH 43551, United States of America

(72) KISELA, David (US); MORELLO, Jared (US); MYERS, Gary (US); SABO, Daniel,
S. (US).

(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) HE THONG KIEM TRA DAC TINH NHIET DO PO CHUA, HE THONG KIEM
TRA PO CHUA, PHUONG PHAP XU LY PO CHUA, PHUONG TIEN LUU TRU
CO THE DOC BUQC BANG MAY TINH VA HE THONG DIEU KHIEN BANG
MAY TINH
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dugc do. Sang ché con dé cap dén phuong phap kiém tra d6 chira va hé thong diéu khién
bang may tinh dé thyc hién phuong phép nay.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén dd chira, va cu thé 1a d& cap dén hé théng kidm tra dd chira,
phwong phép xé4c dinh c4c ddc tinh cach ly ctia db chira va hé théng diéu khién bing may

tinh dé thuc hién phuong phap nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Ueda va céc dong tac gia (trong bing sang chd M sb US 5,630,344) boc 16 thiét bi
kiém tra méi truomg dé mo phong méi trudng ma cac dd chira san phdm gip phai va dé xac
dinh tdc dong cua céc diéu kién nay toi cac dd chira san phém.

Kamiya va céc dong tac gia (trong tai liéu Cryogenics 40 (2000), tr trang 737 dén
trang748) boc 16 thiét bi kiém tra ¢& 16n ding dé danh gia két ciu cach nhiét cta cac bdn
lanh c& 16n.

Golde (trong bing sang ché Birc s6 DE29621935) boc 16 bd phan kiém tra dé danh
gi4 chirc nang nhiét cta tai ngu.

Moir (trong cong bd don sang ché My sb US 2005/0145048) boc 16 hé théng kidm
tra sy 6n dinh cta vat liéu bao gém cac bude kiém tra 6 chira c6 thé bit kin duoc duoc lép
dat trong khoang m6 phong méi trudng, bo phan cam bién thoi tiét kho trong cac dd chira,
va cac may ghi dit liéu dé thu thap dir liéu cam bién duoc va truyén d@ li€u nay tdi tram

di€u khién tu xa.

Ban chit ky thuét cia sang ché

Theo mét khia canh, muc dich chung ctia sang ché 1a d& xuAt phuong phap va hé
théng dé do su thay dbi nhiét d6 ciia chit long trong dd chra, vi du, dé xé4c dinh kha nang

cach ly cta d6 chtra.
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Sang ché c6 nhiéu khia canh khac nhau c6 thé duoc thuc hién riéng ré& hoic két hop
vGi nhau.

Hé théng kiém tra d6 chira theo mot khia canh ciia sang ché bao gdm khoang kiém
tra bao gdm cira nap khong khi, cira xa khong khi & phia ra clia clra nap khong khi, va vi
tri dat dd chura giita ctra nap va ctra xa. Hé théng nay con bao gom bd didu khién khi hau
duoc bd tri & phia vao cua cira xa khong khi, d diéu khién khi hau trong khoang kiém tra,
va it nh4t mot cam bién nhiét do khong khi dwoc b tri lién ké véi vi tri dit d6 chira.

Theo mot khia canh khac cta sang ché, sang ché @& xuit phuong phap xéc dinh cac
dic tinh cach ly ciia dd chira. Phuong phép niy bao gdm buée bd tri db chira trong khoang
ki8m tra, va nap chét 16ng lanh vao db chira bang cach dua chét 16ng lanh tir ngudn chat
16ng lanh dn khi chit 16ng lanh dat téi mic day trong d6 chira. Phuong phap ndy con bao
gdm budce xir Iy nhiét & bén ngoai dd chira trong khoang kiém tra, do nhiét d§ cua khong

khi & bén ngoai d6 chira, va do nhiét d§ cia chat long & bén trong 46 chira.

Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché, cing vé6i cac muc dich, cac dAu hiéu k¥ thuat, cac wu diém va cac khia
canh khac s& duge hiu rd qua phin md ta chi tiét sing ché duéi day, cac diém yéu cau bao
ho, va cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 14 hinh v& phdi canh tir phia trén, bén trai thé hién gian kiém tra dd chira theo
phwong 4n minh hoa sang ché; va

Fig.2 12 hinh chiéu canh tir bén tri thé hién gian kiém tra cta Fig.1;

Fig.3 12 hinh v& phdi canh tir phia trén, bén phai thé hién gian kiém tra cua Fig.1;

Fig.4 12 hinh v& phéi canh thé hién mit cét cia gian kiém tra trén Fig.1, twong tur
vai Fig.3;

Fig.5 hinh v& phdi canh phéng to riéng phin thé hién khoang kiém tra cua gian kiém
tra cua Fig.1; |

Fig.6 13 hinh v& phdi canh phéng to riéng phan thé hién khoang kiém tra dugc thé
hién trén Fig.5;
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Fig.7 hinh v& phdi canh phéng to thé hién dd chira va cum dau do dugc 1ap ghép véi
dd chira; va

Fig.8 hinh v& phi canh phéng to thé hién que do ciia cum du do cua Fig.7.

MB& ta chi tiét sang ché

Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4 thé hién hé thong kiém tra d6 chira 10 dé xac dinh
kha ning céch ly ciia dd chira C (FIGS. 1-2). N6i chung, hé théng 10 c6 thé bao gdm két
chu dor 12 @ d& cac phan khac cua hé théng 10, ngudn 14 (Fig.3) ciia chét long lanh dé
nap vao dd chira C, cum kiém tra 16 trong d6 d6 chira C dugc kiém tra va ndi thong chit
16ng v6i ngudn chit 16ng lanh 14, va céc thiét co dién khac nhau 18 (Fig.4) dwgc ldp ghép
v6i cum kiém tra 16 va/hodc véi nguén chét long lanh 14 dé tao diéu kién thuan loi cho
viéc kiém tra d0 chira C. Hé théng 10 c6 thé dugc ldp ghép véi cac ngudn chirc ning bén
ngoai (khong dugc thé hién riéng biét), vi du, may phat di€n hoac nguén cép dién, dich vu
vién thong, ngudn cip nudc, xa chét thai, va cac ngudn chirc ning thich hop bét ky khac.
Ngoai ra, hé thong 10 c6 thé bao gdm dng dan chit 1ong, day cap, diy dién, van, van buém,
thich hop hodc bd phan thich hop bit ky khac ma c6 thé khong duge thé hién trén hinh vé
dé 1am rd sang ché.

Két ciu do 12 6 thé bao gdm khung hodc khung gim 20, va chan c6 thé diéu chinh
dugc 22 trén d6 6 mang theo khung gdm 20. Két chu d 12 c6 thé bao gdm khoang kiém
tra 24 dé kidm tra dd chira C, khoang 1am lanh 26 c6 thé duoc bd tri & dudi va & mat bén
cta khoang kiém tra 24 d& mang theo chit 1am lanh, va khoang thiét bi co dién 28 & phia
trén khoang lam lanh 26 dé mang theo cac hé théng co dién khac nhau dé do cum kiém tra
16. Két cAu d& 12 ciing c6 thé bao gdm céc tAm ngoai 30 dugc mang bodi khung gam 20,
céc tay cim 32 @ cAm khung gdm 20 va/hoic cac tim 30, va gi4 d6/gia mang 34 dé mang
theo cac phﬁn khac nhau cua hé théng 10. Vi dy, tAim tiép can dd chira 31 c6 thé bao gom
tay cAm 33 & mot dau dé loai bo thm 31 va tiép can vao khoang kiém tra 24. Ngoai ra, nhu
duoc thé hién trén Fig.4, két cAu d 12 c6 thé bao gém cac tAm hodc thanh trong 36, vi du,
d8 tach khoang thiét bi 28 ra khoi khoang kiém tra 24. Két cau 12 ciing c6 thé bao gdm
nhiéu 15 thong khi khac nhau 38 trén c4c thanh 36 va/hoic gia 34.
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Nhu droc thé hién trén Fig.3, ngudn chit 1ong lanh 14 c¢6 thé bao gbém thiét bi lam
lanh d& mang theo chat léng lanh dwoc ding trong budc kiém tra. Theo mdt phuong 4n,
chit 16ng lanh c6 thé bao gdm nuée va, cu thé hon, ¢ thé bao gdm hdn hgp dung méi. Vi
du, chét 16ng lanh c6 thé bao gdm hén hop clia 95% nudc va 5% ruou isopropyl. Theo cac
phuong an khéac, chét 16ng lanh c6 thé bao gém bia, rwou, chat 1ong, hoic loai chét 1ong
thich hop bét ky khac. Ngudn 14 c¢6 thé mang theo chit 1am lanh d& 1am lanh chét 16ng. Vi
du, ngu(“)n 14 c6 thé mang fheo chét long theo cach dugc bao quanh béi chét 1am lanh, hoic
nguoc lai, v6i cac thanh, éng din, hodc cac vach ngin thich hop bat ky khac & giita. Theo
mdt phwong 4n, chit 1am lanh c6 thé bao gdm d4. Vi du, chit 1am lanh c6 thé bao gdm d4
va mudi, hodc bé mudi/da. Theo cac phuong an khéc, chét 1am lanh c6 thé bao gém da
nude, da khd, hodc chét 1am lanh thich hop bit ky khac. Theo mdt phwong 4n nita, chit
1am lanh c6 thé bao gdm chét 1am lanh, trong d6 ngudn 14 c6 thé bao gdm thiét bj 1am
dong lanh. Cam bién nhiét d6 chat long lanh (khong dugc thé hién riéng biét) c6 thé dugc
1&p ghép v6i ngudn chét 16ng lanh 14 @ do nhiét do cua chit 1ong lanh va c6 thé két ndi
v6i cac thiét bi 18.

Trong trudng hop bét ky, nhiét do luu trit cia chit 1ong lanh & ngudn 14 c6 thé nim
trong khoang tir -10 dén 50°C, va nhiét d6 hoat dong cia chét 1ong lanh trong dd chira C
c¢6 thé ndm trong khoang tir 0 dén 40°C. T6t hon 13, nhiét d ctia chét 16ng lanh trong ngudn
14 ¢6 thé du6i nhiét do kiém tra mong mudn cia chét 1ong lanh trong db chira C, vi dy,
duéi 2 dén 4°C, d bu cho sy truyén nhiét trong qua trinh di chuyén giita chiing. Cu thé
hon, nhiét d6 mong muén cua chit 16ng lanh & ngudn 14 d& chuyén vao d6 chira C c6 thé
bang khoang -3°C sao cho, vi du, bu6c kiém tra dd chira C c6 thé bat dau ¢ khoang 0°C.

Nhu dugce thé hién trén Fig.3 va Fig.4, khoang thiét bj 28 ¢6 thé mang theo hé thong
may tinh con, ma c6 thé bao gdm bo didu khién 40 va giao dién d6 hoa ngudi ding 42 dugce
14p ghép v6i bd didu khién 40. B didu khién 40 c6 thé bao gdm, vi dy, bo diéu khién cRIO-
9075 cua hing National Instruments (NI), hodc (cac) thiét bi thich hop bét ky khac. Giao
dién 42 c6 thé bao gom, vi dy, may tinh man hinh cam ang APC 18W5, hodc (céc) thiét bi
thich hop bit ky khac. Khoang 28 ciing ¢6 thé bao gdm céc thiét bi thich hop bét ky khac

3 thyc hién budc kiém tra dd chira. Vi du, khoang 28 c6 thé bao gdm mot hodc nhidu bom
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dinh lugng 44, vi du, bom nhu dong, c6 thé bom sé twong thich v&i/c thé lap trinh duge
bing may tinh, vi du, bom Masterflex L/S 07551-00. Ngoai ra, khoang 28 c6 thé bao gbm
mét hodc nhidu bom khuf?'ly 46, vi du, bom Hagen AquaClear 5. Ngoai ra, mac du khong
dugc thé hién riéng biét, khoang 28 c6 thé bao gdm céc giao dién cam bién, vi du, giao
dién NI USB 9213, va bé.chuyén dbi s sang twong ty, vi du, médun NI 9403. Ngoai ra,
nhu dugc thé hién trén Fig.3, khoang thiét bi 28 c6 thé bao gém mét hodc nhidu quat khi
thai 48, c6 thé duoc mang boi tAm 30 twong ng vSi khoang 28.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, khoang 28 c6 thé bao gdm céc tim trong 36 va cac
gid 34 ¢6 cac 15 thong khi 38 xuyén qua d6. Cu thé hon, tAm thing dimg 36 c6 thé bao gdm
16 thong khi 38 ndi thong giita cum kiém tra khoang 24 va khoang thiét bi 28, va gia hoic
tAm n3m ngang 34 ¢ thé bao gdm 15 thong khi 38 ndi thong giita khoang 1am lanh 26 va
khoang thiét bi 28. Do d6, cac quat khi thai 48 c6 thé hoat dong dé kéo thiét bi 1am lanh
khong khi tir khoang kiém tra 24 va/hoic khoang 1am lanh 26, qua khoang thiét bi 28, va
ra khoi khoang thiét bj 28 ra bén ngoai hé thong 10.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, cum kiém tra 16 c6 thé bao gém khoang kiém tra 50
bao gdm cira nap khong khi 52, cira xa khéng khi 54 & phia ra ctia cira nap khong khi 52,
va vi tri dt dd chira 56 gitta ctra nap 52 va cua xa 54. Cum kiém tra 16 c6 thé con bao gé)m
quat 58 dé tao ra dong khong khi gitta cira nap & phia vao 52 va clra xa & phia ra 54, va/hodc
mot hodc nhidu bd didu khién khi hau 60 dé didu khién khi hau trong khoang kiém tra 50.
Vi du, (c4c) bd didu khin khi hau 60 c6 thé duge bé tri & phia vao ciia vi tri dit dd chira
56 va c6 thé 1a khong khi néng hogc lanh. Quat 58 c6 thé dwoc b6 tri & phia dau vao ciia
khoang kiémtra 5 0, vi dy, nhu dugc thé hién trén cac hinh v&, & phia vao ciia (cac) bd didu
khién khi hau 60. Theo cac phuong an khac, quat 58 c6 thé duoc bd tri & phia dau ra cua
khoang k1ém tra 50 hodic & vi tri bt ky gifra phia dAu vao va phia du ra. Quat thich hop
bét ky c6 thé duogc sir dung, va quat 58 c6 thé dugc cip dién bang bd phan chp dién BK
Precision 1696, va tbc do quat c6 thé duoc diéu khién qua bién tan Newport P6001A. (cé4c)
b6 didu khién khi hau 60 c6 thé bao gdm thiét bi 1am néng, vi du, thiét bi 1am néng KLC
Corporation MSH-1120-70S, hodc thiét bj 1am néng thich hgp bat ky khac. Theo céc
phuong 4n khéc, (c4c) b didu khidn khi hau 60 hoic ciing c6 thé bao gdm thiét bi 1am lanh
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bing hoi nude xody, hodc thiét bi 1am dong lanh thich hop bét ky. Quat 58 va (cac) bo dicu
khién khi hau 60 c6 thé dugc clp dién qua bd phan phdi, role, va/hodc thiét bi twong tu
dién thich hop batky, ma 96 thé dwoc bd tri trong khoang kiém tra 24 va/hoic khoang thiét
bi 28 (Fig.1). Theo cac phuong an khac, mac du khong duoc thé hién trén hinh v&, (c4c)
b6 didu khin khi hau 60 ciing c6 thé bao gdm cac phan tiép xuc truc tiép véi dd chira C,
vi du, thiét bi 1am néng bang dién trd hoic thiét bi trong tu.

Ngoai ra, nhu dwoc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, khoang kiém tra 50 c6 thé bao gdm
6ng dan dong khong khi 62 giita cira nap & phia vao 52 va cira xa & phia ra 54 dé chuyén
khong khi t&i, di xung quanh, va di qua vi tri dit dd chira 56. Tuong tu, 5ng dan @b chira
64 c6 thé cit ngang qua 6ng dan dong khong khi 62 giita cira nap & phia vao 52 va ctlra xa
& phia ra 54 va c6 thé mang theo dd chira C & bén trong & vi tri dit dd chira 56. Cac éng
dan 62, 64 c6 thé bao gdm dng din, dudng dng, hoic thiét bi twong tw, va c6 thé duoc 1am
tir kinh, chit do, hodc vat liéu thich hop bit ky khac va c6 thé c6 dang hinh try hogc hinh
dang thich hop bat ky khéac. Cac éng din 62, 64 c6 thé md, tot hon 13, trong sudt, nhu dugce
thé hién trén hinh v& dé tao didu kién thuan loi cho viéc quan sat bude kiém tra @6 chira.
Céc bng dan 62, 64 c6 thé dugc gin kin véi nhau va, vi dy, ¢b thé dugc han, dan, ghép,
hodc duge l&p ghép vdi nhau theo cach khac dé tao ra khoang kidm tra 50 c6 két chu kin.

Nhu dugce thé hién trén Fig.6, cum kiém tra 16 ciing c6 thé bao g?)m mot hoac nhiéu
b6 phan dinh vi 66a,b va, vi du, c6 thé bao gdm nhidu bo dinh vi gdm bd phéan dinh vi thir
nhét va thir hai danh cho cac dd chira ¢6 kich thuéc khac nhau. Vi du, cum thiét bi 16 c6
thé bao gdm bd phan dinh vi thi nhit 66a dé dinh vi dé ciia @ chira C trong khoang kiém
tra 50, va bd phan dinh vi thir hai 66b dé dinh vi phan khac ciia dd chira C trong khoang
50. Vi dy, b phéan dinh vi 66b c6 thé dinh vi phan vai va/hodc mét hogc nhiéu phan khéc
ctia d chtra C, vi du, phin cb va/hoiic phin than. B phan dinh vi thir nht 66a c6 thé bao
gdm mdt hogic nhiu chan 70 va tAm c6 15 (khong dugc thé hién riéng biét) dé cac chan 70
c6 thé kéo dai ra tir d6. Tuong ty, bd phan dinh vi thir hai 66b c6 thé bao gdm céc gan dinh
vi 71 ndim tach rdi theo chu vi va kéo dai theo huéng kinh c6 thé nim & mat duéi ciia tim

73 dé gai theo huéng kinh véi mit ngoai, vi dy, cia phan cd, cia do chira C.
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Ngoai ra, cac phﬁn hinh nén cut & dudi va & trén 72a, 72b c6 thé dugc bd tri & cac
phén bao quanh db chtra C, vi dy, dé 1am cac tAm che dé chuyén hudng dong khong khi va
han ché theo cch c6 lua chon mirc dd dé 16 cua chi cac ph::in mong mudn cia bé mit ngoai
ctia @6 chira C dbi véi khong khi duge 1am néng. Vi du, két cdu nay c6 thé mod phéng su
truyén nhiét tir tay ngudi ding trén phan than cia db chira C. Cac phan hinh nén cut 72a,
72b c6 thé cac bd phan dang nép nhin c6 cac mit ngoai twong ng véi cAc mit trong cia
6ng din 64, va cac phﬁn trong rong dé tiép xuc véi dd chira C. Phan trong 68a cta mot
trong sb cac phin 72a c6 thé c6 dang héc va phﬁn trong 68b cua mot trong s6 cac phan 72b
khac c6 thé 12 dudng thong. Phin than hinh nén cut & trén 72b c6 thé bao gdm ranh bit kin
74 d8 mang theo bd phan bit kin (khong dugc thé hién trén hinh v&) dé 1ap ghép kin véi
6ng din 64. Tuong ty, phan than hinh nén cut & dudi 72a co thé bao gdm rénh bit kin va
bd phan bit kin (khong duogc thé hién trén hinh v&). Cac bd phan dinh vi 66a,b va céc phan
72a,b ¢6 thé duge thay thé bing cac bd phén dinh vi 16n hon hodc nhé hon va cac phan dé
chita c4c d6 chira 16n hon hogc nhé hon.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5 va Fig.6, hé théng 10 ciing c6 thé bao gdm gian dinh
vi 76 dé dinh vi d6 chita C so véi khoang kiém tra 50. Gian 76 ¢6 thé bao gc‘A)m kich van
bang tay, vi du, nhu dugc thé hién, vit bi tro lyc, hodc gian dinh vi thich hop bét ky khac
@2 di chuyén @b chira C. Céc chan 70 cua b phan dinh vi thir nhét 66a c6 thé nim trén
dinh cta gian 76. Do d6, cac db chira c6 kich thuéc 16n hon va nhé hon c6 thé dugc chira.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, cum kiém tra 16 ciing c6 thé bao gdbm mdt hoic nhiéu
cam bién nhiét do khong khi, vi dy, mang cam bién. Cam bién nhiét do khong khi mdi
trudmg 78 ¢6 thé dwoc bd tri & vi tri thich hop bt ky trong khoang kiém tra 24. C4c cam
bién ciing c6 thé bao gdm, vi dy, it nhat mot cam bién nhiét d6 & phia vao 80a & phia vao
cta vi tri dit dd chira 56, it nhit mdt cam bién nhiét do & phia ra 80b & phia ra cia vi tri
dit dd chira 56, va mot hodc nhidu cam bién nhiét do giita dong 80c-f, lién ké v&i vi tri dt
b chira 56 gifta céc cam bién nhiét do & phia vao va & phia ra 80a,b. Cam bién nhiét do &
phia vao 80a c6 thé duge bd tri giita vi tri dat dd chira 56 va cira nap 52. Cam bién nhiét

d6 & phia ra 80b c6 thé dugc bd tri giita vi tri dit dd chira 56 va cira xa 54.
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Céac cam bién nhiét d6 giita dong 80c-f c6 thé bao gdm mot hodic nhiéu cac cam bién
nhiét d6 & céc phia d6i dién cua khoang kiém tra. Vi du, mot hodc nhidu cic cam bién &
trén 80c va/hodic 80d va mdt hodc nhidu cac cam bién & dudi 80e va/hoic 80f c6 thé duge
bb tri & cac phia dbi dién cia vi tri dat dd chira 56. Cac cam bién nhiét d6 & phia vio va &
phia ra 80a,b c¢6 thé bao gdm dau do hodc cac phan khac kéo dai vao khoang kiém tra 50
va ciing c6 thé kéo dai ngang qua truc doc tAm L ciia khoang 50. Cac cam bién nhiét do
giita dong 80c-f c6 thé bao gdm cac bd phan do hodc cac phan khac kéo dai vao khoang
kiém tra 50 va téi vi tri lién k& v&i bé mit ngoai ctia dd chira C. Vi du, cac dau tw do ciia
céc cam bién do c6 thé két thiic trong pham vi ndm milimét (mm) tir b2 mit ngoai cia db
chtta C va, cu thé hon, trong pham vi 2 mm tir bé mit ngodi ciia d6 chira nhung khong
cham vao db chita C. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, cac cam bién 80a-f c6 thé bao gdbm
céc bo phan lép ghép didu chinh 82 d cho phép céc cam bién 80a-f tién va I t&i cac vi tri
mong mudn trong khoang kiém tra 50. Cac b phén Iip ghép didu chinh 82 c¢6 thé bao gdm
cum két cAu con ma, khi dugc didu chinh, sé& siét cac vo ngoai cua cac cam bién 80a-f, khoa
cac cam bién 80a-f & cac vi tri dinh trudc so v6i dd chira C. Trong trudng hop bét ky, cac
cam bién 80a-f c6 thé kéo dai qua cac 15 twong tmg cia dng din 62.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, cum kiém tra 16 ciing ¢ thé bao gdm dau do kiém
tra 84 dé 1ap ghép vé6i dd chira C va tao dong chét 1ong dén va di ra khoi dd chira C va dé
dat dugc céc nhiét d6 trong phin trong ctia db chira C. Diu do kiém tra 84 c6 thé bao gdbm
b6 phén dinh vi dAu do 86 dé dinh vi cac phan khac ctia ddu do kiém tra 84 so vdi cac phan
khac ciia cum kiém tra 16 va/hodc db chira C. Bo phan dinh vi diu do 86 c6 thé bao gdm
b6 phén dang nép nhin c6 phin ngoai clng theo hudng kinh 87 dé tiép xic véi phan tuong
mg ctia cum kiém tra 16, vi dy, & bén trong cua 6ng din d6 chtra 64 (Fig.5). Bo phén dinh
vi d4u do 86 ciing c6 thé bao gdm dudng xuyén c6 thé kéo dai doc theo truc nim ngang T
dé mang theo cac phan khac ciia dau do kiém tra 84.

Vi du, va nhu duge thé hién trén Fig.8, dau do kiém tra 84 c6 thé dinh vi va gilt cum
thiét bj do kiém tra 88, c6 thé bao gdm tay cAm 89 dwoc lip ghép v6i dng dan thiét bi 90
va ¢b duémg xuyén dé ndi thong véi nhiéu bd phan chirc ning khac nhau qua dé. Vi duy,

6ng dan thiét bi 90 c6 thé bao gdm (cac) dng, (cac) dudng dng, (cac) day cap, (cac) day
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dién, va/hodc cac thit bi thich hop bit ky. Cum thiét bi do 88 ciing c6 thé bao gdm it nhat
mdt dng din chét long 92 kéo dai qua va dugc mang boi tay cam 89, it nhit mot phuwong
tién dé khudy chét 1ong chita, nhidu céc bd phan d& tach roi theo huéng kinh 94 dugce lip
ghép v6i 6ng din 92, va nhidu chét 16ng cac cam bién nhiét d6 96a-g.

Céc cam bién nhiét d6 96a-g c6 thé duge bd tri theo dang tach roi theo chu vi va
theo huéng kinh. Vi du, cic cam bién 96a-g bao gdm cac diu theo huéng truc hodc cac
phan cam bién dugc bd tri & nhidu cac dd cao khac nhau ndm tach rdi nhau theo huéng
kinh va nim tach rdi nhau theo huéng chu vi, va c6 thé tuong tmg véi mdi trong s6 cac b
phan d& 94. Cu thé hon, cac phﬁn cam bién c6 thé ndm cach déu nhau véi khoang cach
khoang 1 inso (2,54cm), plus hodc minus half inch. Trong cac vi du duogc thé hién, cac
phan cam bién c6 thé kéo dai qua cic bd phan d& twong ting t6i vai milimét. Do d6, cac
cam bién 96a-f c6 thé nim tach rdi theo hudng chu vi va theo huéng kinh xung quanh cum
thiét bi do 88, vi dy, xung quanh truc nim ngang T. Cac cam bién 96a-g c6 thé bao gdbm
30AWG day dién dugc mang boi cac 6ng do c6 thé dugc mang béi cac bd phan d& 94.

Ong dan chét 16ng 92 c6 thé bao gdbm dng din truyén va rat chit 16ng 91, va c6 thé
bao gdm 6ng din khudy chit 16ng riéng biét 93. Ong din truyén va rit chat 1ong 91 c6 thé
bao gém dAu c6 khia hodc hodc ludi 91a dé tao didu kién thun loi cho viéc rut, va 6ng din
khudy chét 16ng 93 c6 thé bao gdm dau 93a ndm tach rdi theo huéng kinh ciia diu 91a clia
6ng din 91 khac. Theo cac phwong 4n khac, cac bng dan 91, 93 co thé 1a bng dan don,
nguyén khéi duoc Iip ghép véi cac van, 6ng din, cic bom, va/hodc thiét bi twong tur thich
hop bit ky & phia vao.

Phuong phép x4c dinh céc dic tinh cach ly cia dd chira ¢ thé bao gdm cac budc,
6 tham khao céc hinh v& kém theo nhu chi 1a mot trong sd nhiéu phuong 4n cé thé c6 clia
cac hé thdng dé thyc hién phuong phap.

D& chira ¢6 thé dugc bé tri trong khoang kiém tra. Vi du, d6 chira C cta Fig.5 ¢6
thé dugc b tri trong khoang kiém tra 50 cua Fig.5. Cu thé hon, tAim tiép can 31 (Fig.1) co
thé duoc loai bé va dd chira C dugc dua vao ddu mo cia éng dan d6 chira 64 (Fig.5) va
dugc bd tri & bén trong béng cach str dung cac bd phan dinh vi 66a,b. Hon nita, dau do 84

c6 thé duge ha thép vao 6ng dan dd chira 64 sao cho cum thiét bj do kiém tra 88 (Fig.8)
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dugc b tri trong dd chira C, tuy nhién dng din 92 va céc cam bién 96a-g khéng tiép xiic
v6i mit trong cia dd chira C.

Sau d6, d6 chira C c6 thé dwoc dua trude vé trang thai nhiét do nhét dinh, hodc duge
1 nhiét. Theo mdt phwong an, (cac) bo diéu khién khi hau 60 c6 thé dat trang thai trude cho
dd chaa C, vi du, bﬁng cach dua khong khi lanh vao khoang kiém tra, vi du, c6 nhiét do
nim trong khoang tir 30°C dén 35°C. Phrrong 4n nay c6 thé dwgc ap dung riéng dugc duogc
b4 sung cho phwong 4n dwgc mé ta dudi ddy. Theo médt phwong 4n khéc, chit 1ong lanh c6
thé duoc tuln toan qua dd chira C dén it nhat mot do cao. Budce tudn hoan c6 thé bao gdm
budc dwa chét 10ng lanh tir ngudn 14 cua chit 1ong lanh dén it nhit mot 6 cao & bén trong
ctia @b chira C, chd trong mot khoang thdi gian, va sau d6 rat chit 1ong tir bén trong ctia
d6 chira C. Vi dy, chét 16ng lanh c6 thé duoc dua tir ngudn chit long lanh 14 bang bom
chat 10ng 44, qua dau do kiém tra 84 va cum thiét bj do kiém tra 88, va vao @ chia C.
Khoang thoi gian co thé 13, vi du, ndm trong khoang tir 0,001 dén 180 gidy, bao gém khoang
thoi gian bt ky ndm giita khoang néu trén. Chét 1ong c6 thé dugc rat bing bom chit 1ong
44 tir bén trong dd chira C, qua cum thiét bi do kiém tra 88 va diu do kiém tra 84, va t6i
hé th6ng rit nwGe khoang hoic hé théng x4 chit thai bén ngoai (khong duge thé hién trén
hinh v&). Budc dit trang thai true c6 thé bao gdm sb lwong bude tudn hoan thich hgp bét
ky, vi du, twong tng v&i s6 lwong (n) cta chét 1ong cac cam bién nhiét 46 96a-g. Vi du, cic
chu ky dit trang thai trude ¢ thé bao gém n, n-1, hodc sb lvong ciia bude tuan hoan thich
hop bat ky khéc. Theo cach khéac, sb legng bude tudn hoan c6 thé 12 hai, ba, hodc sd luong
thich hop bét ky khac, vi du, khi sy khac biét v& nhiét d6 chét long trong db chira C tir buéce
tudn hoan t&i budc tudn hoan ha thip xubng dudi sb gia tri c6 thé chip nhan dwgc dinh
trude (vi dy, khoang 3°C) du dé bit dau budce kiém tra.

Sau d6, dd chtra C ¢6 thé dwoc nap chét 1ong lanh bing cach dua chét 1ong lanh tir
ngudn chét 16ng lanh 14 dén khi chit 1ong lanh dat t6i mirc diy trong d6 chira C. Vi dy,
bom chit 1ong 44 c6 thé chuyén chét 1ong lanh tir ngudn 14 dén do chira C dén khi chat
long lanh dat tGi stre chira cia dd chira C. Vi du, néu dd chira 1a chai 12 aoxo, thi strc chira
c6 thé bépg 12 aoxo (355ml), cong thém hodc trir di sai s6 ché tao nhu da dugc biét boi

ngudi c¢6 hidu biét trung binh vé linh vye k¥ thuét ndy.
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O thoi diém thich hop bét ky, mit ngoai ciia dd chira C c6 thé duge xit Iy nhiét, vi
dy, bang cach ding (cac) bd didu khién khi hau 60 dé didu khién khi hau trong khoang. Vi
du, l1am néng hodac lam lanh cé thé duoc thuc hién lién tuc, hodc theo th tw, vi du, theo
ting bude c6 chu ky. Vi dy, theo phuong an duogc thé hién trén hinh v&, budc nay cob thé
bao gdm budc xit Iy nhiét khong khi ¢6 (c4c) bd didu khién khi hau 60 va lam cho khéng
khi di chuyén qua (c4c) bd didu khién khi hau 60 va v& phia dd chita C. Cu thé hon, (c4c)
b didu khién khi hau 60 c6 thd dwoc kich hoat va quat 58 c6 thé dwoc kich hoat dé di
chuyén khong khi duge 1am néng qua khoang kiém tra 50. Theo cic vi du khéc, cac k§
thuét 1am néng thich hop bat ky khac ¢ thé dwoc st dung, bao gdm sir dung 1am néng
bing cam tmg, 1am néng bing laze, hodc cach 1am néng thich hgp bét ky khac dé 1am néng
mit ngoai cuia dd chira C.

Ngoai ra, & thoi diém thich hop bat k¥, nhiét do ciia khong khi & bén ngoai d6 chira
C ¢6 thé dugc do. Bude ndy cb thé bao gdm do nhiéu nhiét d6 ciia khong khi, bao gdm
nhiét d6 khong khi & phia vao, nhiét do khong khi & phia ra, va/hodc giita dong nhiét do
khong khi gin v6i db chira. Vi dy, mot hodc nhidu cia cdc cam bién nhiét do khong khi
80a-f trong khoang kiém tra 50 c6 thé dugc didu khién bang hé thdng may tinh con dé do
nhiét 3§ khong khi.

Ngoai ra, & thoi diém thich hop bat ky, nhiét do ciia chit 1ong & bén trong dd chira
C ¢6 thé duge do. Bude nay c6 thé bao gdm do nhidu nhiét d6 cua chét long & cac d§ cao
khac nhau trong dd chira C. Vi du, cac cam bién nhiét do 96a-g ciia cum thiét bi do 88 co
thé duoc didu khién bing hé théng may tinh con d& do nhiét do chét 1ong. Nhiét d6 c6 thé
dugc do trong budc dat trang thai trude, vi dy, ding dé 1a cac chi bao cho mirc d?ly. Cu thé
hon, dd cao cia chét long & bén trong dd chira C, vi du, & mdi trong sb cac b phan d& 94,
c6 thé duge x4c dinh bang cach sir dung cac cam bién nhiét do tuong ing 96a-g twong tmg
v6i mbi trong sb cac bd phén d& 94. Mdi trong s cac cam bién nhiét do twong ing 96a-g
c¢6 thé thong bao nhiét d6 ciia n6 & cc khoang thoi gian 16n hon hodc bang 0,001 gidy, tao
ra thong bao theo thoi gian thuc v& nhiét dd & vi tri cia cam bién.

Mirc dly cua dd chira C c6 thé duge xac dinh bang cic phuong 4n khéc. Vi dy, cam

bién nhiét d6 & trén nhét 96g c6 thé 1a cong tic mirc dy thay vi cam bién nhiét d¢. Theo
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mot phuong an khac, mic dﬁy ciia dd chtra C c6 thé duge x4c dinh b?mg trong lugng, nho
mdt hodc nhidu cam bién tai trong (khéng duoc thé hién trén hinh v&) c6 thé dugc bd tri &
bén dudi dd chita C theo cach thich hop bat ki va duoc két ndi véi theo cach thich hop bét
k¥ v6i bd didu khién 40. Theo mot phuong 4n nita, dong hd do dong (khéng duoc thé hién
trén hinh v&) c6 thé duge ndi thong chét 1ong giita (cac) bom 44 va dd chira C va duge két
ni theo cach thich hop bt ky véi bo diéu khién 40.
Céc phép do nhiét do chit 1ong c6 thé dwoc biéu thi va truyén ra giao dién nguoi

ding 42 & cac khoang thoi gian thich hop bat ky sau khi viéc kiém tra duoc thuc hién, vi
du, & 6,7, 8,9, v.v.. Phut sau khi chu ky kiém tra duoc khoi dong. Do d6, cc so dd duge
14y ra tir kiém tra ciia cac d chira khic nhau c6 nhidu hinh dang va thinh phan khac nhau
c6 thé duge so sanh va 1am twong phan dé xac dinh kha ning cach ly ctia cac d6 chira khac
nhau. C4c so @b c¢6 thé bidu din su thay déi nhiét do theo thoi gian. Cac dd chira c6 thé
duogc kiém tra c6 hodc khong c6 cac nhin hodc cac bd phan khic duge mang boi cac o
chura.

Mot hodc nhidu budce bd sung c6 thé duoc thuc hién dé mé phong viéc tiéu thu chét
16ng clia ngudi ding. Vi du, phuong phap c6 thé con bao gdm budc rit chit long tir dd
chira C trong khi tiép tuc do nhiét do cua chét 1ong trong db chira C. Chét 16ng c6 thé dugc
rit lién tuc, hodic tudn tu, vi du, theo tirng bude theo chu ky. Ngoai ra, phwong phép nay ¢6
thé bao gdm budc dwa chit 1ong vao trong dd chira C, & thoi diém thich hop bat ky. Pua
chét 1ong vio trong dd chira c6 thé din ra lién tuc, hodc tuln ty, vi dy, theo timg buéc theo
chu ky. Vi du, khong khi bom 46 c6 thé thdi khong khi vao dd chtra C qua dng din khudy
chit 16ng 93 cua cum thiét bj do kiém tra 88 va dau do kiém tra 84, vi dy, trong budc dat
trang thai tredc va/hodc trong cac bude do nhiét do chit 1ong va/hodc rat chit 1ong. Bude
thdi khong khi vao chét long trong db chira C ¢6 thé ding dé tao ra cac bong béng khi va
khudy chét léng trong d6 chira C, nho d6 ddng nhét nhiét do chit 1éng trong dd chira C vi
nhiét d6 chét long trong dd chita C ¢6 thé khac nhau & cac dd cao khac nhau.

N6i chung, hé théng may tinh con néu trén c6 thé ding 8 thuc hién nhiéu khia canh
khac nhau ciia phwong phap theo sang ché. Theo mét vi dy, hé théng may tinh con c6 thé

tiép nhan dit liéu nhap vao va c4c Iénh tir ngudi ding, xir Iy tin hiéu dau vao tiép nhan dugc
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nho ph?lm mém va/hodc dit liéu luu trit, va truyén céac tin hiu dAu ra t6i bd didu khién khi
héu, (c4c) quat, cac bom, va cac phan thich hop bat ky khac ciia hé thdng 10. Nguoc lai,
theo mot vi du khac, hé théng may tinh con c6 thé tiép nhan cac tin hiéu diu vao tir cac
cam bién nhiét o khong khi 78, 80a-f, (cac) bd didu khién khi hau 60, quat 58, cac bom
44, 46, va thich hop bit ky khéc cac phin cua hé théng 10, xir Iy cAc tin hiéu dAu vio tiép
nhan dugc nhd dit lidu luwu trit va phdm mém, va truyén dit liéu & dau ra téi ngudi ding, vi
dy, nho giao dién 42.

Mic du khong duge thé hién riéng biét, hé thdng may tinh con néi chung 1 ¢4 thé
bao gdm bd nhé, bd xit Iy duoc 1ép ghép v6i bd nhé, mot hodc nhidu giao dién duge lap
ghép v6i bd xir Iy, mot hodc nhidu thiét bi ddu vao duge 1ip ghép véi bo xur 1y, va/hodc
mdt hodc nhidu cac thiét bi diu ra duoc 1ip ghép v6i b xur Iy. TAt nhién, hé théng may
tinh con c6 thé con bao gdm cac thiét bi phu trg bat ky, vi dy, ddng hd, cac ngudn cip dién
bén trong, va céc thiét bi twong tur (khong dwgc thé hién trén hinh v&). Mac du khong duoc
thé hién trén hinh v&, hé théng may tinh con c6 thé dugc cip dién tir bén ngoai bang bd
phan cAp dién, vi du, bd nin dong xoay chidu (AC) thanh mét chidu (DC), mdt hogc nhiéu
&c quy, binh nhién liéu, va cac thiét bi twong tu.

Nhiéu thiét bi dAu vao va thiét bi d4u ra khac nhau c6 thé dwoc tach roi hodc hoic
két hop, va c6 thé ding dé tiép nhan hoic truyén tin hiéu nhap hoic Xuét cia ngudi diung
thich hop bét k¥, cho du 1a tin hidu xic gidc, Am thanh, va/hoic hinh anh. Thiét bi dau vao
¢6 thé bao gdm thiét bi déu vao ngoai vi hoic thiét b d4u vao ngudi dung, vi dy, thiét bi
tro (vi du, chudt, bi xoay, bit, bang cam (ng, man hinh cam ung, can diéu chinh, va cac
thiét bi trong tw), ban phim, micrd, camera, va/hodc thiét bi twong tu. Thiét bi dau vao co
thé ding dé truyén cac 1énh, cac lénh, dit liéu, thong tin, tin hidu, va dbi tugng tuong tu
thich hop bét ki t6i bd xtr 1y. Cac thibt bi dAu ra c6 thé bao gdm céc thiét bi dau ra ngudi
dung, vi dy, loa hodc tai nghe, hoéc man hinh hodc thiét bi hién thi loai bét ky khac, hodc
c¢6 thé bao gdm céc thiét bi ngoai vi dau ra, vi du, may in, modem hodc bd chuyén dbi
truyén thong bat ky khac, va/hodc thiét bi trong tu.

Céc giao dién c6 thé bao gdm cac giao dién truyén thong ndi by va/hodc bén ngoai

va c6 thé bao gdm céc thiét bi c6 diy va/hodc khong day. Vi dy, cac giao dién c6 thé bao
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gdm buyt ndi bd, trong d6 ¢ thé cung cip cho truyén thong dit liéu giita bd vi xir 1y, bd
nhé, va/hodc cac bd phan giao dién khac ctia hé thdng may tinh con. Theo mdt vi du khéc,
cac giao dién c6 thé bao gdm buyt bén ngoai dé truyén dit liéu giita cac thanh phén ciia hé
théng may tinh con théng va cac thiét bi ngoai vi. Cc giao dién c6 thé bao gébm mot hoic
nhiéu trong sé c4c loai cAu tric buyt bat ky, bao gdm buyt nhé hozic b diéu khién b nhé,
buyt ngoai vi, cdng dd hoa ting téc, buyt dia phuong hodc bo xir 1y, va st dung kién tric
buyt bat ky trong sé nhidu kién tric buyt khac nhau. Ngoai ra, cic giao dién c6 thé bao
gdm bo chuyén dbi trong ty sang sé hodc sé sang twong tw, didu hoa tin hiéu, bd khuéch
dai, bd loc, cac thiét bi dién tir khac hodc cac modun ph??m mém, va/hodc bat ky giao dién
thich hop khéc. Cac giao dién c6 thd phit hop vdi, vi du, giao dién hé thong may tinh song
song, nho, RS — 232, buyt ndi tiép, va/hodc (cac) giao thirc thich hop bat ky khac. Céc giao
dién c6 thé bao gém cac mach, phﬁn mém, ph:‘?m sun va/hodc thiét bi bat ky khac dé hd tro
hodc cho phép hé thdng may tinh con truyén thong ndi by va/hodc truyén thong bén ngoai
v6i cac thiét b khac.

B vi xtt Iy ¢6 thé xtt 1y dit liu va chay cac 1énh, cung cép it nhit mot s6 cac chirc
nang cho h¢ théng kiém tra. Nhw duge sir dung & déy, cac cac 1énh han c6 thé bao gém, vi
du, diéu khién logic, phﬁn. mém may tinh vd/hodc phﬁn mém, c4c 1énh 14p trinh, hoic cac
1&nh phd hop khéc. Céc bd vi xir Iy ¢6 thé bao gdm, vi du, mot hogc nhiéu bg vi xir Iy, vi
didu khién, mach logic rdi rac ¢6 cdng logic dé thuc hién chirc ning logic trén céc tin hiéu
dir liéu, mach tich hop cho ting dung cu thé véi cong logic phi hop, cac thiét bi logic lap
trinh 14p trinh hay phtrc tap, mang céng c6 thé 1ap trinh hoic 13p trinh theo trudng dugc,
va/hoic thiét bi xtr 1y dién tir thich hop bat ky khac.

B6 nhé c6 thé bao gdm phwong tién hodic vat co thé doc dugc bang may tinh duoc
tao cAu hinh d& it nhét 13 tam thoi luu trit it nhét 1a mot sb dit lidu, cdu trac dit lidu, hé diéu
hanh, chuong trinh ng dung, cac modun chuwong trinh hodc dit liu, va/hodc phin mém
may tinh khac hodc cac 1énh ¢ thé doc dugc bang mdy tinh cung cp it nhat mot sb chire
nang cua hé théng va c6 thé s& duoc thuc hién bdi bd xtt ly. Céc dit lidu, cac 1énh, va cac
dbi twong twrong tu c6 thé duogc luvu trit, vi du nhu bang tim kiém, cong thirc, thuit todn,

ban dd, mé hinh, va/hodc dinh dang thich hop bt ky khac. B6 nhé c6 thé c6 dang x6a dugce
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va/hodc khong xda dugc, tam thoi va/hodc khong tam thoi va/hoac dang thich hop bét ky
khac. BO nhé tam thoi duge minh hoa c6 thé bao gém, vi du, bd nhé truy cap ngau nhién
(random access memory - RAM), bd nhé truy cip ngau nhién tinh (static RAM - SRAM),
bd nhé truy cdp ngdu nhién dong (dynamic RAM - DRAM) bao gdbm DRAM ddng bd hoic
khéng ddng bd, va/hodic cac loai bd nhé twong tu, dé chay phin mém va dit lidu trén b§ vi
xtr 1y. Theo mét vi du khong gi6i han, bd nhé d& bay hoi c6 thé bao gdbm hé didu hanh,
chuong trinh ng dung, cdc modun bd nhd khac, va dir liéu. B nhé khong tam thoi duge
minh hoa c6 thé bao gém, vi du, bd nhé chi doc (read only memory - ROM), b¢ nhé chi
doc 1ap trinh dugc c6 thé x6a duge (erasable programmable ROM - EPROM), b nhd chi
doc 1ap trinh duoc c6 thé x6a dugc bang dién (electrically erasable programmable ROM -
EEPROM), dia tir hoic quang hoic bing gidng bd nhé doc/ghi dong, bing, va b nhd chdp
giéng bd nhé doc/ghi tinh, d& luu trit phdn mém va dit lidu. Mic du khong dugc thé hién
riéng biét, hé théng may tinh con c6 thé con bao gdm bo huru trit hodic phuong tién luu trit
dir liéu c6 thé x6a dugc/khdng thé x6a dugc va tam thoi/khong tam thdi. Vi dy, cac phuong
tién truyén thong khéc c6 thé bao gdbm (cac) thiét bi doc/ghi huu trit bén ngoai dong hodc
tinh.

Céac phuong phap hoac cac b phan cia chiung co6 thé duoc thuc hién trong mot san
phim chwong trinh may tinh bao gdm ca c4c 1énh dugc mang trén phwong tién c6 thé doc
duoc bang may tinh duge st dung boi mot hoidc nhidu bd xir Iy ctia mdt hodc nhidu may
tinh d& thuc hién mot hodc nhidu budc trong phuong phép. Céc san phdm chuong trinh
may tinh c6 thé bao gdm mdt hodc nhiu chuong trinh phin mém bao gdm céc cac 1énh
chuong frinh trong ma nguén, ma dbi tuwong, ma thyc thi hodc cac dinh dang khac; mdt
hodc nhidu chuong trinh phin mém; hoic céc tap tin ngdn ngit md ta phén cting (hardware
description language - HDL); va dit li¢u chuong trinh bét ky c6 lién quan. Cac dit lidu c6
thé bao gém cac cau trac dit 1idu, bang tim kiém, hoic dit liéu trong dinh dang thich hop
bét ky khéc. Céc cac 1énh chwong trinh c¢6 thé bao gdm cac modun chuong trinh, cac doan
chuong trinh, céc chuong trinh, déi twong, thanh phin va/hoic cic d6i twong tuong tw. Cac
san phdm chuong trinh may tinh c6 thé dugc thuc hién trén mot may tinh hodc trén nhiéu

may tinh két ndi v6i nhau.

-16-



25636

(Céc) chuong trinh ¢ thé duge ghi trén phuong tién c6 thé doc dugc bang may tinh
khong chuyén dugc, c6 thé bao gc‘“)m mot hodc nhidu thiét bi luu trit, vat san xuét, hoic ddi
tugng twong tw. Vi dy, phuong tién c6 thé doc dwoc bang may tinh khéng truyén duge bao
gdm bd nhd hé théng may tinh, vi du RAM (bd nhé truy cip ngau nhién ), ROM ( bd nhé
chi doc); bd nhé ban din, vi du EPROM (ROM c6 thé x6a duoc, c6 thé 1ap trinh dugc),
EEPROM (ROM c6 thé x6a duge bang dién, c6 thé 1ap trinh dugc), bd nhé chép; dia quang
hodc bang tir; va’/hodc bd nhd twong ty. Phuong tién co thé doc duoc b%mg may tinh khong
truyén duoc ciing c6 thé bao gdm cac két ndi may tinh v6i may tinh, vi du, thong qua mot
mang hodc két ndi khéc (c6 day, khong day, hodc két hop clia hai cach nay) . Phuong tién
c6 thé doc dugce bing may tinh khong truyén dugc bao gdm tit ca cac phuong tién c6 thé
doc dugc bang may tinh, véi ngoai 18 duy nhat 13 tin hiéu truyén tam thoi. Su két hop bt
ky cua cac d6i twong néu trong vi du néu trén ciing nim trong pham vi clia phuong tién c6
th8 doc dugc bing may tinh. Do d6, cin hidu ring (c4c) phwong phap c6 thé duge thuc
hién it nhit mot phan thiét bi dién tir va/hodic cac thiét bi c6 kha ning chay cac 1énh twong
mg v6i mot hodc nhidu budc clia phwong phap duge boc 19.

Do d6, cn hiéu ring phuong phéap nay c6 thé dwoc thyc hién it nhit mot phan bai
(c4c) co cAu va/hoidc thiét bi dién tir c6 kha ning chay céc 1énh twong Gng v6i mot hodc
nhiéu budc ciia phwong phap duogc boc 19.

Nhu vay, hé théng va phuong phap kiém tra db chira, va phuong phap dénh gid hoat
ddng cach nhiét cua dd chira da duoc boc 16, dap ing ddy dit mot hoic nhidu nhim muc d&
ra. Sang ché di dugc mé ta dya vao nhidu vi du minh hoa, va cac bién thé va phuong 4n
bd sung ciing da dugc dé cap. Ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vyc k§ thuat ndy s& dé
dang tao ra cac bién thé va phuong 4n khac dya vao phan mb ta trén dy. Vi dy, ddi tuong

ctia mdi phuong & day dwoc két hop bang cach vién din trong mdi phuong an khéc.
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YEU CAUBAO HOQ

1. H¢ théng kiém tra dic tinh nhiét 46 dd chira bao gém:

khoang kiém tra bao gdm cira nap khong khi, cira x4 khong khi & phia ra cla cira
nap khong khi, va vi tri dit dd chira giita cira nap khong khi va cira xa khong khi;

b6 didu khién khi hau dugc dinh vi & phia vao cia ctra x4 khong khi dé diéu khién
khi hau trong khoang kiém tra;

hé théng may tinh con;

it nhit mot cam bién nhiét d6 khong khi duoc dinh vi lién ké véi vi tri dit d6 chira
@& cam bién nhiét d6 khong khi trong khoang kiém tra giita cira nap khong khi va ctra xa
khong khi dé kiém soéat bai hé théng may tinh con dé do nhiét do khong khi; va

cum thiét bi do kiém tra @& kéo dai vao trong khoang kiém tra & vi tri dit dd chira
gifta cira nap khong khi va ctra x4 khong khi va bao gdm nhiéu cam bién nhiét d chit 1ong
d& kiém soét boi hé théng may tinh con.
2. Hé théng theo diém 1, hé théng niy con bao gém: nhidu cam bién nhiét d6 khong khi,
bao gdm: cam bién nhiét d6 khong khi & phia vao & phia vao cia vi tri dit dd chira; cam
bién nhiét do khong khi & phia ra & phia ra ctia vi tri dt dd chira; va it nhat mot cam bién
nhiét 6 khong khi gitta cac cam bién nhiét &6 khong khi & phia vao va & phia ra.
3. Hé théng theo diém 1, hé théng nay con bao gdbm quat dé tao ra dong khong khi giita
clra nap & phia vao va clra xa ¢ phia ra.
4. Hé théng theo didm 1, trong d6 bd didu khién khi hiu bao gdm thiét bi 1am néng dé lam
néng khong khi ¢ phia vao cua vi tri dat dd chira.
5. Hé théng theo diém 1, trong d6 it nhat mot cam bién nhiét d khong khi bao gom hai
hodc hon hai cam bién nhiét d6 khong khi & céc phia ddi dién ctia khoang kiém tra.
6. Hé théng theo diém 5, trong d6 it nhat hai cam bién nhiét d6 khong khi bao gdm hai
hodc hon hai ciip cam bién nhiét 49 khong khi & trén va & duéi.
7. Ha théng theo didm 1, trong d6 nhidu cam bién nhiét d6 chat long duge bd tri & cac dd

cao khac nhau duoc tach roi khoi nhau.
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8. Hé thdng theo diém 1, hé théng nay bao gdm cum thiét bj do kiém tra bao gdm 6ng din
truyén va rat cht 16ng dé dua va chiét chét 1ong so véi vi tri dat db chira.
9. Hé thdng theo diém 1, hé théng nay bao gdm cum thiét bj do kiém tra bao gdm dng din
khudy chit 16ng dé khudy chét 1ong & vi tri dat dd chira.
10. Hé théng theo diém 1, hé thdng nay bao gdm cum thiét bi do kiém tra c6 thé kéo dai
vao trong khoang kiém tra va bao gdm nhidu gia d& dit tach roi theo huéng truc, nhidu
cam bién nhiét d chét long dé kiém soat boi hé théng may tinh con va dwgc mang bdi
nhiéu gia d& va dugc dit tach roi khoi nhau theo hudng truc va theo chu vi, va éng dan
truyén va rat chit 16ng duge mang boi nhidu gia da.
11. Hé thdng theo diém 1, hé théng nay con bao gdm dd chira & vi tri dat dd chira, trong d6
cum thiét bi do kiém tra kéo dai vao trong d6 chira & vi tri dit d6 chira.
12. Hé théng kiém tra dd chira bao gdm:

khoang kiém tra bao gck)m:'

ctra nap khong khi;

ctra x4 khong khi & phia ra cia ctra nap khong khi,

vi tri dit d6 chira gifra cira nap khong khi va ctra xa khong khi;

6ng din dong khong khi giita cira nap khong khi va cira x4 khong khi dé chuyén dbi
khong khi dé, bao quanh, va qua db chira; va

6ng din 6 chira giao v6i 6ng din dong khong khi giita ctra nap khong khi va ctra
x4 khong khi;

b6 diéu khién khi hau duoc dit & phia vao cua cira xa khong khi, dé kiém soat khi
h4u trong khoang kiém tra;

it nhat mot cam bién nhiét d6 khong khi dugc dit 1ién k& vi tri dit dd chira dé cam
bién nhiét d6 khong khi trong khoang kiém tra giita cira nap khong khi va cira xa khong
khi; va

cum thiét bj do kiém tra d kéo dai vao trong khoang kiém tra & vi tri dit dd chira
giita ctra nap khong khi va cira xa khong khi va bao gdm nhiéu cam bién nhiét do chét 1ong.
13. Hé théng theo diém 12, trong d6 hé théng nay bao gom:

bo phéan dinh vi thir nhit dé dinh vi d cta dd chira trong khoang kiém tra; va
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b6 phan dinh vi thir hai d dinh vi m6t hodc nhidu vi tri khac cta db chira trong dng
din d6 chira.
14. Hé thong theo diém 13, trong d6 hé thdng nay bao gdm gian bé tri & b6 tri d6 chira so
v6i khoang kiém tra.
15. Hé thdng theo diém 12, trong d6 éng din dong khong khi va dd chira giao bao gdm it
nhit mét trong s dng giao hoic dng din giao.
16. Hé thong theo diém 12, trong d6 éng din dong khong khi va dd chira giao it nhét 1a
mo.
17. Phwong phap xir Iy d6 chira bao gdém cac bude: bd tri dd chira trong khoang kiém tra;
nap chét 1ong vao dd chira bing cach dua chét 16ng tir ngudn chat 1ong dén khi chét long
dat t&i mirc ddy trong dd chira; xir I nhiét & bén ngoai db chira trong khoang kiém tra; do
nhiét 6 ciia khong khi trong khoang kiém tra & bén ngoai dd chira véi it nhat mot cam bién
nhiét ¢ khong khi; va do nhiét d6 ciia chit 16ng & bén trong db chira bang it nhit mot cam
bién nhiét do chét long.
18. Phuong phap theo diém 17, trong d6 phwong phap niy con bao gdm budc dit trang thai
nhiét truée cho db chira.
19. Phurong phap theo diém 18, trong d6 phirong phap nay con bao gdm cac bude:

cung cép chét 16ng & ngudn chit 1ong;

1am mét chét 16ng;

trong d6 budc dit trang thai nhiét trude bao gdm bude tudn hoan chit léng qua i)
chira t6i it nht mot d6 cao bao gém:

dua chét 16ng tir ngudn ciia chét 16ng t&i it nhat mot d6 cao & bén trong ciia do chira,

chod trong mot khoang thoi gian, va sau d6

rit chét 16ng tir bén trong ctia dd chia.
20. Phuong phap theo diém 19, trong d6 budc dit trang thai trudc bao gdm it nhét mot
budc bd sung 12 tudn hoan chit 1ong t6i it nhat mot do cao bd sung trong dd chira. |
21. Phuong phép theo diém 19, trong d6 phwong phap nay con bao gdbm budc khudy chét

long trong dd chira.
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22. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phwong phap nay con bao gdm buéc lién tuc hodc
tudn ty rat chit 16ng ra khoi dd chira trong khi tip tuc do nhiét do cta chit long trong o
chura.
23. Phuong phap theo diém 17, trong d6 budc xir Iy nhiét bao gdm budc dua khong khi
dugce 1am néng qua dd chira bang cach 1am néng khong khi véi thiét bi 1am néng va di
chuyén khong khi qua thiét bi 1am néng va vé phia d6 chira.
24. Phuong phép theo diém 17, trong d6 budc do nhiét dd cta chét 1ong bao gdm do nhidu
nhiét do cta chét 1ong & cac d cao khac nhau trong dd chira.
25. Phuong phap theo diém 17, trong d6 budc do nhiét d ctia khong khi bao gbm bude do
nhidu nhiét 6 cua khéng khi, bao gém nhiét do khong khi & phia vao, nhiét d¢ khong khi
& phia ra, va giita dong nhiét 6 khong khi gin véi db chira.
26. Phuong tién luu trit c6 thé doc duoc b?mg may tinh bao gém cac 1énh c6 thé chay duogc
bing b xit Iy may tinh cuia hé théng kidm tra @5 chira @& 1am cho hé théng thuc hién
phuong phap theo diém 17.
27. Hé théng didu khién bing may tinh bao gdm:

bd nhé luu trit cac Iénh chuong trinh; va _

b6 xit Iy duge 18p ghép véi cac cam bién nhiét d6 va bd nhé va hdi dép lai cac 1énh
chuong trinh dé 1am cho hé théng dugc diéu khién bing may tinh dé thuc hién phuong
phép theo diém 17.
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