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(54) CHE PHAM XU LY O NHIEM

(57) Séang ché boc 10 ché phﬁm xu ly 6 nhiém chira silicat hoa tan, chit hoat dong bé mat,
tripropylen glycol va nudc. Ché pham xtr Iy 6 nhidm theo sang ché dugc dung dé xu 1y dat,
cat, nudc, tro va moi trudng khac co thé chira nguyén liéu doc hai. Trong mot phuwong 4n
ctia sang ché, silicat hoa tan ctia ché pham xu 1y 6 nhiém c6 ty 1¢ mol khoang tir 2,6 dén
khoang 3.8 mol silicat trén mot mol oxit kim loai kiém. Theo phuong 4n khac cua sang
ché, ché pham xtr Iy 6 nhiém s& c6 do pH trong pham vi tir khoang tir 10,5 dén khoang
11,9. Theo phuong 4n khac, thanh phan nudc chira oxy hoa tan nam trong khoang tur 0,5%
dén khoang 15%. Theo phuong an khac cua sang ché, ché pham xir 1y 6 nhiém cé thé duoc
pha loang thém bang nude dé tao ra cac dung dich khac nhau chira khoang tur 1 dén 300
phan nudc trén 1 phan ché pham xir Iy 6 nhiém.

TPH ppm ban diu, 24 giiv, 21 ngay
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Linh vire k§ thuit dwge dé cap

Séng ché dé cap dén ché phim xir Iy 6 nhim chira silicat hoa tan, chit hoat dong

bé mit, tripropylen glycol (TPG), va nudc.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Toan thé gi6i dang dan tré nén quan tdm hon dén van d& moi trudng, va ngay
cang thiy rd rang cin phai c6 mot loai ché phdm xir Iy va phuong phap xtt Iy 6 nhidm
c6 thé st dung trong vi€c lam sach dat, cat, nudce, tro va moi truong khac ma & d6 co
thé ton tai vét liéu ddc hai. V4t lidu doc hai ndy c6 thé chira nhidu chét gdy 6 nhi®m
khéc nhau nhu hydrocacbon, kim loai néng, thubc diét con trung, chit diét c6 va chét
thai dong vat. Nhitng chit gy 6 nhiém mdi trudng nay cb thé khong don gian 1a dugce
chén viii hodc d6 thanh ddng ma khong thé hién mdi nguy hai dang ké dbi véi sirc
- khde con nguoi va dong vat hoang da. Nhitng chit gay 6 nhiém nay thudong giy suy
}‘ kiét hoeflc rd ri ra d4t khi dwgc chén 14p hodc cic phuwong phéap khéc,khi ‘d(') ching

dugc tich tu va di vao nudc ngdm, do d6 1am 6 nhidm nuéc ubng va gy nguy hiém
cho c4 va déng vat hoang da khéc trong vong nhidu mét tir vi tri bai db chét thai thuc

I4
A

te.

Hydrocacbon bao gdm nhién liéu dong co c6 ngudn gbe tir ddu mo, diu nhon, va
dung moi rdt cAn thiét trong thé gi6i hién dai. Pang tiéc 13, nguyén lidu thai
hydrocacbon thudng kha phd bién va 1 nguy co rui ro dang k& dbi véi stie khoe néu
khong duge xir Iy ding cach. Mot mbi nguy hai diic biét ciia cac chit gdy 6 nhiém nay
1a hydrocacbon dugc clo héa dugc sir dung trong chét ty nhon, chit pha lodng mau va
dung mdi lam sach khé. Dang khéc cda hydrocacbon dugc clo héa 1a biphenyl dugc
poiyclo héa (Polychlorinated Biphenyls - PCB) thudng duoc st dung dé cach dién &
thiét bi dién nhu may bién ap va tu dién. Hydrocacbon dugc clo hoa dic biét nguy
hiém khi dugc dbt nong va c6 thé tao ra san phdm phu bao gdm dioxin, phosgen va

axit clohydric.
Céc chit gay 6 nhi®m 13 kim loai ning thong thuong bao gbm, chi, cadimi, crom

va thity ngén. Kim loai néng 1a nguyén li€u ty nhié€n, nhung thuong dugc tich tu & mirc

d6 doc tinh cao do nhiéu hoat dong céng nghiép nhu khai thac mo, luyén kim va tinh
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ché. Céc kim loai ning nay ciing thuong dugc tim thiy trong san phdm nhu pin, bang
mach, va céc thiét bi dién khac. Khong c6 kha ning dé 1am giam hon nira cac yéu td
co ban nhu nhiing yéu t§ trén. Kim loai ning dac bi€t nguy hai dudi diéu kién ma céc
chét gdy 6 nhiém nay c6 thé dwogc tac dong t6i ngudn nudc, cu thé 13, mua axit, va
dwoc thim ri tir ¢4t di vao nuéc ngdm. Do d6, mong mudn dé xir 1y cac chét 6 nhidm
nay bing cach gin két héa hoc theo cach ma 1am cho chiing vé co ban khong ¢6 kha

ning tiép xtic sinh hoc, khong bién d6i, va khong d& bi ro ri tir dt.

Chét diét sinh vat gdy hai va chit diét co hitu ich trong san xut cay tréng lam
thuc phém va phong trir siu bo, nhung sy 6 nhiém giam kha chdm va ngoai ra c6 thé
ddc v6i con ngudi va thé gidi hoang da. Tuong tw, chin nudi hién dai da cho phép san
xuit tring va thit & quy mo 16n nén san phim thai ctia dong vét c6 thé c6 kim loai cuc
cao nhu ddng va kém, ciing nhu 14 cic hop chét hitu co khac bao gém phosphat cén

dugc xir Iy nhu chét giy 6 nhiém.

Do d6, cin ché phdm xir Iy va phwong phap xir Iy dit, cat, nude, tro va moi
truong khac 6 thé chira nguyén liéu thai doc hai. Van d& cip thiét d6i véi ché phdm
xir Iy 13 tinh kinh té€ va hidu qua 1am sach va ngin chin su phin bd rong chit giy 6
nhiém bao gdm hydrocacbon, kim loai ning, chit diét sinh vat gay hai, chét diét c6 va

chét thai dong vat.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché dé xuat ché pham xtt ly & nhiém chura silicat hoa tan, chét

hoat dong bé mit, tripropylen glycol (TPG), va nuéc.

Ché phim xir Iy theo sang ché thuong dugc du tinh dé xir Iy dét, cat, nudc, tro
bui va cc mdi trudng khac c6 thé chira nguyén lidu nguy hiém. Trong mét sé phuong
4n dién hinh ciia sang ché, ché phim xtr Iy bao gbm silicat hoa tan, chit hoat dong bé
mit, polyol va nuéc duge bdec 1. Theo mot phuong 4n cia sang ché, silicat hoa tan
ctia ché pham xir 1y c6 ty 18 mol khoang 2,6 dén khoang 3,9 mol silicat trén mot mol
oxit kim loai kiém. Theo phuong 4n khac cta sang ché, ché phim xir 1y s& ¢6 d6 pH
trong pham vi tir khoang 10,5 dén khoang 11,9. Theo phuong 4n khéc nita cia séng
ché, nuéc ctia ché phdm xir Iy con chira tir khoang 0,5% dén khoang 15% oxy hoa tan
(O,). Theo phuong 4n bd sung ciia sang ché, ché phim xir Iy con chira mot hodc nhidu

chét phu gia sau dwoc chon tir natri clorua (NaCl), kali clorua (KCl), magie clorua

-3



25632

(MgCl,), canxi clorua (CaCl,), hydro peroxit (H,0,), axit xitric, 6t, dau bach 1y huong,
dAu kinh gi6i, diu bac ha, va diu khuynh diép. Mot phuong 4n khéac clia sang ché, ché
phim xtr 1y s& dugc sir dung 13 ché phdm c6 diic 1am sach c6 thé dugc pha lodng thém
bing cach bd sung nudc dé tao dung dich hiru ich c6 ty 18 trong pham vi tir khoang 1
phin nuéc véi 1 phan ché phdm xir 1y 1én dén khoang 300 phin nuéc véi 1 phan ché
phim xir 1y.
MO t4 vin tit cac hinh vé

Sang ché s& duoc hiéu rd hon khi xem xét phan md ta chi tiét két hop véi céc
hinh v& sau va trong do:

Fig. 1 1a db thi thé hién su giam hydrocacbon ddu mé tdng s (total petroleum
hydrocacbon - TPH) trong mau d4t duoc xit Iy sau 24 gid va sau 21 ngay;

Fig. 2 12 db thi thé hién sy giam hydrocacbon diu mé téng sé (TPH) trong miu
dat xir Iy sau 24 gio;

Fig. 3 12 @b thi thé hién sy giam hydrocacbon diu mé téng sé (TPH) frong mau
dit duge xir 1y sau 5 ngdy va sau 27 ngay;

Fig. 4 1a dd thi thé hién sy giam s6 ngdy cin thiét d xir Iy hiéu qua mau dét bi
nhiém creozot;

Fig. 5 1 db thj thé hién sy giam chi chiét dugc (Pb) trong mau dat duge xir Iy sau
10 ngay;

Fig. 6 12 dd thj thé hién su giam chi chiét duoc (Pb) trong miu dit duge xir 1y sau
14 ngay;

Fig. 7 14 @ thi thé hién sy giam chi chiét dugc (Pb) trong mAu dit duge xtt 1y sau
24 gid va sau 15 ngay;

Fig. 8 1a d6 thi thé hién su giam cadimi chiét dugc (Cd) trong miu dét dugc xir Iy
sau 24 gid va sau 15 ngay;

Fig. 9 12 @5 thi thé hién su giam hydrocacbon diu mo tdng s6 (TPH) trong mau
d4t duogc xir 1y sau 24 gid va sau 15 ngay;

Fig. 10 14 d6 thi thé hién su giam hydrocacbon diu mé tong sé (TPH) trong miu

nudc duge xir Iy sau 48 gid; va
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Fig. 11 12 d6 thi thé hién sy giam benzen trong miu nuéc duogc xir ly sau 48 gio.
M5 ta chi tiét sang ché

O dang co ban nhit ciia n6, ché phdm xtr 1y 1a ché phém cd dac cua silicat hoa
tan, chit hoat dong bé mit, polyol va nudc. Cac thanh phin nay c6 thé duge két hop
bang céch tron khoang 20 dén khoang 80% trong lwong silicat hoa tan, khoang 0,1 dén
khoang 7,0% trong lugng chét hoat dong bé mit, khoang 0,1 dén khoang 10% trong
lwong polyol, va khoang 3 dén khoang 78,8% trong lwgng nuée. Tiy ¥, ty 16 phan trim
vé khédi luong ciia nude ¢ thé giam dé phi hop véi mét hoic nhidu chét phu gia sau
day dugc chon tir natri clorua (NaCl), kali clorua (KCl), magie clorua (MgCl2), canxi
clorua (CaCl2), hydro peroxit (H,0,), axit xitric, 6t, tinh ddu bach 1y hwong, dau kinh
gii, diu bac ha, va dau khuynh diép. Ché phim xir 1y c¢6 dic con c6 thé dugc pha
lodng thém bing nudc véi ty 18 trong pham vi tir khoang 1 phin nudc vé6i khoang 1
phin ché phim xir Iy 1én dén va bao gdm khoang 300 phan nudc véi 1 phian ché phdm
xir Iy d8 tao sy da dang rong cta chit 1am sach, chét tdy nhon va cac dung dich hitu
ich khac.

Thanh phén thtr nhit cia ché phdm xir 1y 14 silicat hoa tan. Silicat hoa tan 13 dung
dich nudc chira ty 1€ mol ri€ng bi€t cha silicat vdi oxit kim loai kiém. Silicat hoa tan
phd bién nhét va dwoc st dung rong rai 13 silicat cua natri hodic kali, nhung tin ring
magie, canxi hodc lithi silicat cling c6 thé dugc st dung dé tao ra ché phém xu ly thich
hop. Dbi véi ché phdm cia sang ché, thuong mong mudn dé st dung natri silicét vi no
c¢6 hidu qua cao va kha kinh té. Tuy nhién, trong vai (g dung, kali silicat 06 thé duoc
thay thé cho natri silicat d& tao ra ché phim xir 1y dé lai it hon phin con lai thiy dugc
khi 1am khé va c6 xu hudéng giam kha ning lam xudc bé mit nhay cam hodc cb dd

boéng cao nhét dinh dugc 1am sach.

Dung dich silicat dang nudc c6 sin trén thi trudng nhidu nhét c6 khoang 35%
dén khoang 40% thanh phéan chit rin hoa tan va c6 lwong duoc wu tién khoing 38%
thanh phin chit rén hoa tan dugc tao ra bdi nha san xuét. Trir khi ¢6 truong hop khac
dugc lvu ¥, nén hidu rang sy vién din & diy dén "silicat hoa tan" 13 dung dich silicat
nuée c6 khoang 35% dén khoang 40% thanh phan chét rén hoa tan. Do d6, gi tri %
trong lugng do duogc cia silicat hoa tan s& chira khoang 60% dén khoang 65% nudc

nhu dugce cung cip boi nha san xuit. Silicat hoa tan c6 sén trén thi trudng c6 khoang
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ty 18 mol 16n cia silicat v6i oxit kim loai kiém, pham vi tir khoang 1:1 dén khoang 4:1.
Déi véi sang ché nay, thudng mong mubn chon silicat hoa tan ¢4 ty 1¢ khoang 2,6 dén
khoang 3,9 mol ctia SiO, trén mdt mol cia Na,O. Theo mft phuong 4n dugc wu ti€n,
silicat hoa tan s& c6 ty 16 khoang 3,1 dén khoang 3,3 mol ctia SiO, trén Na,O. Theo
phwong an khéc, st dung kali silicat, ty 16 mol mong muén va dwgc wu tién s& duy tri
trong khoang giéng nhu duoc chi ra véi natri silicat. Silicat hoa tan dép Umg cac ti€u
chuln nay dic biét thich hop dé san xut ché phim xir 1y va c6 sén tir mot s6 nha cung
chp & My bao gdm Philadelphia Quartz (PQ Corp) va Occidental Chemical
(OxyChem). Theo cach khéc, tin ring silicat hoa tan thich hgp c6 thé nhan dugc tir
Woellner GmbH cua Puc, Silmaco NY cua Bi, Shanti Chemical Works cia An bo,
YSHC (fianjin) Chemical ctia Trung Qudc, va Qindao Silicat Factory ciia Trqng Qudc.

Nhiéu silicat hoa tan dugc sir dung théng thudng c6 ty 18 mol khoang 2:1 hojc it
hon hau hét 13 kiém trong tu nhién va c6 gia tri pH 16n hon 12,5. Silicat ndy s& tao ra
ché phdm x 1y, trong khi kha hiéu qua trong xir ly chit thai hydrocacbon, né s& in da
ngudi va tao ra san phdm phu cho méi trudng. N6 s& c6 loi ich déng ké cho ché phdm
xir ly dé khong tao ra san pham phu cho c4 va mdi truong hoang da trong khi dugc sir
dung d& 1am sach chét thai ddc hai. Bing cach lua chon silicat hoa tan ¢6 ty 1& mol
khoang 2,6 dén khoang 3,9 mol SiO; trén m{t mol Na,O, c6 thé tao ra ché phém xu ly
¢6 gia tri pH khoang 10,0 dén khoang 11,9. Ngoai ra, bing cach str dung silicat hoa tan
v6i ty 18 mol khoang 3,1 dén khoang 3,3 mol SiO, trén mot mol Na,O, ¢6 kha ning tao
ra ché phadm c6 gié tri pH khoang 10,5 dén khoang 11,5.

V& mit thuong mai, dung dich natri silicat c6 ty 16 mol khoing 2,6 dén khoang
3,9 ¢6 thé duge san xudt bing cach nung néng SiO, va Na,CO; dén khoang 1400°F,
1am rén lai va sau d6 ép chét rén thanh dang 16ng trong khi diing nhiét va ap sut 16n.
Silicat c6 ty 1€ mol cao hon s€ kho6 khén hon cho viéc hoa tan trong nudc so véi silicat
c6 ty 16 mol SiO; trén Na,O thip hon. Nguyén liéu c6 ty 1& mol cao hon nay mang lai
loi ich trong ché phim xtr Iy cta sang ché c6 gia tri pH thip hon va vé co ban loai trir
kha ning c6 thé c6 thanh phén silic tinh thé trong san phdm thu duoc. Nguoc lai,
nguyén liu ¢6 ty 16 thip hon c6 thé chira mét ty 18 chét rin tinh thé x4c dinh dugec.
Trang thai ty nhién ctia dang vd dinh hinh cua silicat dugc str dung trong ché phém XU

ly cua sang ché 1a an toan ddi véi cd nguodi va cac dong vat tuwong ty. Nhitng vét li€u



25632

nay than thién v6i méi trudng hon nhidu trong ca méi trudng mit dat va nude.

Silicat hoa tan dugc chon c¢6 gia tri ty 1& mol cao hon (silicat: oxit kim loai kiém)
khong an toan v6i ngudi sir dung va khong 6t hon cho méi trudng, nhung dudng nhu
cling tao ra tdc dung lau dai 16n hon. Ngugec lai, silicat hoa tan véi gia tri ty 1€ mol
khoang 2:1 hodc thép hon thudng dugc sir dung 1a chit cAu tao hoic luu trit dé ting
cuong tinh kiém va dé hd trg chit hoa hoc khéc trong viéc 1am sach va tiy nhon.
Trong ché phidm xr Iy ciia sang ché, silicat hoa tan vé6i gid tri ty 16 mol khoang 2,6 dén
khoang 3,9 trén thuc té thuc hién hoat dong lam sach. Trong xtr ly hydrocacbon, silicat
hoa tan dugc tin 12 tAn cong lién két C-C tao thanh khung cta chudi hydrocacbon dai,
dé ph4 v ching va tao ra silicat hitu co an toan. Trong xir Iy kim loai ning, silicat hoa
tan duoc tin 13 lién két voi jon kim loai d& 1am cho chung twong d6i khéng sinh kha
dung va khong c6 kha ning chiét dwoc tir dit v.v. vdi dung dich axit gidng nhu ching
thuong dugc st dung trong quy trinh loc doc dic trung (Toxicity Characteristic

Leaching Procedure - thir nghiém TCLP).

Ciing nén chd y ring nguyén liéu thd dé san xuét silicat hoa tan c6 thé nhan dugc
tir nhidu ngudn khac nhau. Nguyén lidu co ban dé san xuét silica hoa tan c6 thé dugc
khai thac tir dit, dugc san xuét thong qua phan (mg hoéa hoc hodc hoan nguyén tir
nguyén liéu thuc vat. Mot ngudn thich hop khac cua silic ¢6 ngudn gbe sinh vét 13 1aa,
mia dudng va ngd. Biét ring tro duoc tao ra do dbt trdu c6 thé tao ra lugng déng ké
silic hoa tan voi lugng rt thip tap chét. Pidu nay duoc thé hién va mo ta-trong céc
U.S. Patent No. 5,833,940 va 6,524,543, ca hai dugc phéat he‘mh bdi Rieber et al. Lién
quan dén viéc san xuit ché phdm xir 1y cta sang ché, silic hoa tan bét ky c6 ty 16 mol
va gia tri pH mong mudn c6 thé dwoc sir dung khong quan tim dén ngudn gbc nguyén
li¢u th6. Tuy nhién, néu c6 thé, d6i vai mot s ung dung, silic hitu co ¢ thé duoc dic
biét mong mudn vi d6 tinh khiét hoa hoc teong d6i cao hodc su c6 sén cia triu & nhiéu

nudc, nhu An B§ va Trung Quoc.

Thanh phin thr hai ctia ché phim xir 1y 1a chit hoat dong bé mit. Mot dinh nghia
co ban cuia chét hoat ddng bé mit 13 phan tir hitu co ¢6 ca phan wa nuéce (hudng nudc)
va phén ky nuéc (tranh nuéc). Trang thai héa hoc tur nhién kép ndy tao ra_chét hoat
dong bé mit ddc biét hitu ich trong bot gidt va cac ing dung tuong tu. Chét hoat dong

bé mit thudng dugc sir dung dé hd tro 1am sach nho phin va nuéc hudng t6i phan tir
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nude va ¢6 xu hudéng & dang dung dich trong khi phin ky nuée c6 xu huéng t6i vét
ban hoidc chét rin khac. Giéng nhu bot gidt, khi dung dich nudc chira chét hoat dong
bé mit dugc xa di, né s& hd trg thuc hién loai bd vét ban. Khi dugc sit dung trong sang
ché, chét hoat dong bé mit hoat dong & trong bé mit gitra pha rin va long dé giam ap
luc cia chit 16ng va dé thdm wdt hoan toan méi trudng duge xir Iy bao gbm dét, cat,

tro, b€ tong va vét li¢u khac.

Chét hoat dong bé mit thuong dugce phan loai theo loai dién tich ion, c6 thé dugc
kém theo phin wa nuéc (huéng nuc’rc) cua phéan tir. Ba loai 1a anion cho dién tich am,
cation cho dién tich duong, va khong ion khi khong cé dién tich. Chéat hoat dong bé
mit anion hiu nhu 14 chét hoat dong thudng dugc st dung nhidu nhét trén thi trudng.
Céc chit nay bao gdm sulfat cia alkyl mach thing, alkyl etoxy sulfat mach thing va
este ciia axit phosphoric hitu co. Chét hoat dong bé mit anion gidng nhu thé kha thich
hop dé str dung trong ché phém xtr Iy 6 nhiém. Nguoc lai, chit hoat dong bé mit
cation c6 thé hoat dong trong mot sb ing dung giéi han nhung thuong khong dugc
mong mudn dé sir dung trong ché phdm xtr Iy. Tuy nhién, chit hoat dong bé-mit dugc
wu tién dé st dung trong ché phdm phi hop vé6i sang ché 12 khéng ion. Chét hoat dong
bé mit khéng ion niy c6 khuynh huéng tao ra cac phin ua nudc clia ching tir cdu tric
polyhydroxy hodc polyetoxy trong phén tir. M6t chit hoat dong bé mit khong ion
duoc dic biét vu tién 1a chit hoe_it dong b& mit nén glucosit duge ban dudi tén c6 sin

Videt Q3 tir Vitech International ctia Milton, WI.

Thanh phin thi ba ciia ché phdm xir 1y 13 polyol. Thuat ngit polyol c¢6 thé dugc
st dung dé d& cip dén mot sb hop chit héa hoc bao gdm nhiéu glycol, glyxerin va
duong. Etylen glycol, ciing dugc d& cép 1a chéng dong tu dong, 14 mot trong polyol
duoc sir dung thong dung nhét trén thé giéi. Mic di etylen glycol c6 thé dugce sir dung
dé san xuét ra ché phdm xir 1y thich hop, né ciing c¢6 thé dﬁqc biét 12 kha doc dbi véi
con ngudi va cac dong vat c6 vi khéc. Polyol duoc wu tién nhit, dé sir dung trong ché
phim xir 1y theo sang ché s& 13 propylen glycol, ciing dugc d& cap dén 1a chng dong
va an toan cho vét nudi. Ngoai ra, con tin rang tri-propylen glycol (TPG), glyxeryl
triaxetat hodc metyl este ciia axit béo s& khong ddc va thich hop dé sir dung trong sang

/4
A

che.

Thanh phan tht tu ciia ché phim xir 1y 13 nudc. D6i v6i hau hét tng dung, thanh
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phin nay c6 thé 1a nu6c may thong thudng, nhu ciing c6 thé mong mubn 13 nude khir
ion (nu6c DI) trong mot s truong hop. Bing phuong phap & phan vi du, nude khir ion
c6 thé thich hop tot hon ddi voi ché phdm xr Iy dé sir dung & bé mit kinh hoic bong vi

n6 dugce cho 13 dé lai it phin du hodc 1am mo.

Ciing c6 thé mong mudn d& sir dung nudc chira moét phan nhé khi oXy hoa tan
(0y). Ty 1€ Phﬁn trim cta oxy hoa tan c6 thé trong pham vi tir khoang 0,5% trong
lwong dén khoang 15% trong luong, tt hon 13 tir khoang 2% trong lugng dén khoang
5% trong luong thanh phin nuéc dugc pha vao ché phdm xir Iy cho hau hét cac g
dung. Tin ring, thdm chi s lwong twong d6i nhé cia oxy hoa tan s& gitp tao ra ché
phim xtr 1y hoat dong nhanh hon. Piéu nay dudng nhu sé. ddc biét dang trong xir ly
chit thai hydrocacbon, khi ma gbc oxy bd sung ¢6 trong dung dich dwoc cho ring hd
trg pha v lién két C—C ma tao ra khung phén t&r hydrocacbon 16n. Theo vi du, tin ring
viée xtr 1y va khéc phuc hodc vét bin diu trén tram tron bé tong c6 thé dugce ting toc
tir quy trinh 3 dén 5 ngay thanh quy trinh chi tir 1 dén 2 ngay bang céch thay thé nude

duoc oxy hoa cho nuée may trong tron ché phdm xr Iy.

C6 thé tao nu6c oxy hoa bing mot s6 k§ thuat khac nhau. Mot cach tiép can c6
thé don gian bao gdm suc khi oxy (O,) vao binh chira nuéc. Tuong tu, c6 thé oxy hoa
nude nhanh hon bing cach suc khi oxy vao nudc khi né duoc ngin cich co hoc & giita
hai b& mit quay c6 khoang cach gin nhau. Cach khac dé tao nudc dugc oxy héa bao
gém vi€c st dung dién cuc ty dn mon dé chuyén mot sb phén tir H,O thanh mdt lugng
nho hydro (H,) va khi oxy (O,). Cach khéc nita dé tao dugc oxy hoa tan trong nuéce
bing cach ding nhiéu thanh phin héa hoc khac nhau, cu thé 13 hydro peroxit (H,0,)
hoic natri peroxit (Na,0,). Bing céch két hop lugng nhd, khoang 1% trong luong dén
khoang 10% trong lugng, peroxit vao nudc, c6 thé nhanh va dé dang tao ra dung dich

nudc chira lugng oxy hda tan mong muodn.

Nudc thuong 12 thanh phan cubi ciing duge dong dé trén ché phim xir 1y 6 nhiém
va thudng chira phin con lai khi ¢ dic, tic 13 % trong lugng bét ky con lai sau khi tir
% trong lugng tdng sé ctia mdi thanh phan khéac nhau tir 100% trong lugng. Hiéu ring
nude sé& 13 thanh phan hoan thanh ché phdm xir Iy di c6 ba thanh phan khac (silicat
hoa tan, chit hoat dong bé mit va polyol) hodc c6 mit thanh phin bd sung nhu axit

xitric, mudi, thymol va dau thiét yéu.
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Hién nhién, chi don thuén 13 lrong nuéc duoc bd sung vao dé tao ra ché phém xir
Iy 6 nhiém & dang c¢b dic nhét cia néd. Lugng nuéc dang ké c6 thé dugc bd sung vao
sau bang c4ch pha lodng & tao ra lugng 16n céc san phdm 1am sach va tiy nhon dé st
dung trong ca budn ban va trong gia dinh. Ché phim xur Iy duoi dang ché phém cd dic
duoc tron c6 thé dugc pha lodng thém & ty 18 trong pham vi tir khoang 1 phin nudc véi
1 phdn ché phdm xi 1y t6i va bao gdm khoang 300 phin nuéc véi 1 phim ché phim
xir ly. Vi du 13, tin ring sy pha lodng & ty 1& khoang 10:1 1am kha sach m&, diu va
hydrocacbon khac khdi 10 hodc 160 nudc. Vi du khac 1a pha lodng & ty 1€ khoang 30:1
cho t4t ca cac myc dich 1am sach trong pham vi bép hodc b€ va san ph(‘mgvtém. Mot
dién hinh hon 12 pha lodng & ty 16 khoang 60:1 dé tao ra chit 1am sach chét tdy nhon
bé mic thép khong ri. Vi du khac nita 12 pha lodng & ty 1& khoang 300:1 dé 1am sach
thiy tinh va b& mit bong.

Ché phdm xir Iy clia sang ché ciing dang cha y v& viéc ¢6 thanh phin hop chét
hitu co d& bay hoi (volatile organic compound-VOC) rét thdp va thudng khong phat
hién duge. Theo nhidu phwong 4n, ché phim xtt 1y s& thé hién khong c6 VOC do dugc.
Didu nay dugc dic biét cha y vi nhiéu VOC duge phan loai nhur chit gy ung thu, chit
gdy bénh hen suyén, chit doc than kinh, chit pha v& tuyén ndi tiét, v.v. Mot s6 luong
céc co quan chinh pht gdm ca lién bang va tiéu bang ting din da dé nghi han ché
thanh phin VOC cho phép trong nhiu san phdm tiéu ding va thuong mai pﬁét sinh tlr
mbi quan tdm v& strc khoe va an toan. Do d6, san phdm c6 VOC véi lugng rit thip va
béng khong duge mong mubn cao trong nén kinh t& xanh méi. Trén thuc thé, c6 nhiéu
ung dung lam sach nhu xt Iy bén trong mdy bay thuong mai trong d6 st dung san
phdm khéng c6 VOC duge mong mudn nhét. Ché phdm xir Iy chira silicat hoa tan, chét
hoat dong bé mit, polyol va nudc phi hop véi sang ché c6 dinh lugng "khong c6
VOC" theo hudng din hién c6. Trén thuc té, ché phim xtt Iy clia sang ché chi chira vét
tich VOC néu thanh phén tiy ¥, cu thé 1a dau thiét yéu va tvong ty duoc bd sung. Néu
&p sudt hon cua chét 16ng & nhiét d9 trong phong thip hon 0,1 mm Hg, thi ché phim
dugc dinh tinh 13 "khéng ¢6 VOC ".

Dic tinh ¢6 ich khac ciia ché phim xir 1y theo sang ché 1a chdng lira. Nhan thiy
rang 4p dung phii ché phim xir 1y 1én bé mit ciia vét liéu dé chay khéc va dé ché phim

xtr Iy khé thi phin con lai thu dugc s& tao ra 16p pht chbéng chay cao. Trong thir
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nghi€m, ché phém xtr ly dugc phun 1€n bé mit vat liéu gd xay dung va dé kho hoan
toan. Sau d6, nhitng vat liéu nay dwoc xit ly bang nhiét tir khi propylen (khi MAPP)
giam b6t ngon lira tao nhiét d6 1én dén khoang 5200°F. B& mit gb di xtr 1y dugc ho
lira va dén mot mirc d6 nao d6 thi dugc hun den bang dubc, nhung gd khéng duge dbt

chay hoic tiép tuc nung sau khi tit Ira.

Lién quan dén céc Fig. 1-11, thé hién su xi 1y dién hinh ctia nhidu dang vat liéu
thai doc hai trong mét s méi truong khac nhau. Nén hiéu ring cac két qua thir nghiém
nay va db thi duoc cung cip dé chi dé 1am rd hon mdt trong sé nhidu muc dich ctia ché
phim xir 1y phi hop véi sang ché va khong phai 13 cach gic’ri han céc Gng dung khac
khong duoc thé hién & day. Trir khi c6 trudng hop khac dugc chi ra, su xi 1y dién hinh
dugc tién hanh bing cach st dung ché phdm xir Iy khoang 59% trong lwong natri
silicat, khoang 0,5% trong lugng chit hoat dong bé mit khong ion, khoang 0,5% trong
lwong propylen glycol, va khoang 40% trong lugng nudc. Ché pham xir Iy sau d6 dugc
pha lodng thém bing khoang 10 phin nuéc véi 1 phan ché phim xi 1y trude khi xir 1y.
Ché phim pha loang ty 18 10:1 sau d6 dugc ding & khoang 9,46 lit dén 18,17 lit (2,5

dén khoang 4,8 gallon) dén trén mot tAn d4t bi 6 nhi®m, nhu d3 chi ra.

Lién quan dén Fig. 1, d4t 6 nhim duogc xir 1y véi 18,17 lit (4,8 gallon) san phim
duoc pha lodng trén mot tAn dit duoc 4p dung bing may phun ap luc. Sy giam sut ban
du cia hydrocacbon diu mé téng s& (TPH) khoang 70% trong 24 gid dau tién va
duoc giam dan tir mic ban dau 1376 ppm dén 41 ppm trong ba tudn. Fig. 2 minh hoa
két qua xir 1y d4t 6 nhiém do bi d6 diu thé. Nhur dugc thé hién & day, s6 ghi TPH ban
diu khoang 2900 ppb va dugc giam xudng 810 ppb trong vong 24 gid sau khi phun
ché phim xur ly. Sang Fig. 3, mAu dét 6 nhiém tir khu vuc khoan dugc xir Iy bing ché
phdm xi 1y. Gia tri TPH trung binh déi véi dat dugc xtr 1y 12 6000 ppm trong khoéng
374,63m® (490 cubic yard) dit. Ché phdm xir Iy duoc 4p dung bing cach phun 4ap luc
va trong 5 ngay, gia tri TPH trung binh ctia d4t duge xtr ly trong khoang gitta 120 va
138 ppm. Dét da xir ly duge @& nguyén trong 22 ngay sau va dugc thir nghiém lai thu
dugc gia tri TPH trung binh khoang 10 dén 23 ppm. Lién quan dén Fig. 4, dét va bun
nhidm creozot dugc xir 1y bing ché phdm xir 1y va théng khi bang cich d4o hang ngay
trong thoi gian 5 ngay. Két qua thir nghiém trong phong thi nghiém da xac nhén viéc

gidm khoang 77% hop chét hydrocacbon dang chudi thom (polyaromatic hydrocacbon
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-PAH) c6 khéi lwong phan tir thdp hon va viéc giam khoang 20% hop chit PAH c6
khéi lwong phén tir cao hon. Dé dat dugc két qua twong tw bang xir 1y sinh hoc phai

mét khoang 9 dén 12. Viéc giam dang ké thoi gian xtt Iy dugc lam 16 & day.

Thay dbi tiéu diém tir viéc xir Iy hydrocacbon thanh kim loai ning, cac Fig. 5-8
minh hoa két qua thir nghiém ché phdm xir Iy trén d4t d6i véi kim loai ning chiét duoc
bao gdm chi (Pb) va cadimi (Cd). Fig. 5 thé hién viéc giam chi chiét dwoc trong mau
d4t bi nhidm tir 86,7 ppm dén 2,5 ppm trong vong 10 ngiy. Két qua cac thir nghiém
néy 1a tir phong thi nghiém thir ba doc 1ap theo EPA 7420. Mic di khéng duoc thé
hién & day, viéc gidm 92,22% cadimi chiét dugc ciing dugc theo ddi trong miu thir
nghiém nay. Trong Fig. 6, miu dit khac nhidm chi duoc xir Iy bing ché phdm xir ly.
Sau khi dirng lai trong 2 tudn, thir nghiém ngdm EPA 1311 trong 18 gid mé rong dugc
tién hanh. Luong chi chiét duoc trong miu dat giam tir 41 ppm dén 0,48 ppm, giam
98,8%.

Trong céc Fig. 7-9, miu dit khac dugce xir 1y bing ché phdm xir 1y bang cach
phun 4p luc trong ngay 1 va lp lai vao ngay 7. Nhu duge thé hién tr.ong Fig. 7, chi do
duoc théng qua thir nghiém chiét loc giam tir 86,7 ppm dén 23.5 ppm trong 24 gitr déu
tién va giam t6i 2,1 ppm sau 14 ngay tiép theo. Fig. 8 minh hoa sy giam cadimi chiét
duoc trong khoang thoi gian twong tu. Luong cadimi giam tir 3,6 ppm dén 0,498 ppm
trong 24 gid du tién va giam t& 0,280 sau 14 ngay tiép theo. Fig. 9 minh hoa sw giam
hydrocacbon diu mé tdng sé (TPH) trong miu dt trong khoang thoi gian 15 ngay.
Luong TPH chiét duoc giam tir 544,336 ppm dén 107,000 ppm trong 24 gid déu tién
va giam téi 2,378 ppm sau 14 ngay tiép theo.

Lién quan dén Fig. 10 va 11, mAu nuéc 6 nhidm duoc xir Iy bing ché phim xir ly
dé 1am giam luong TPH va benzen. Khoang 79,49 lit (21 gallon) ché phdm xi ly dugc
pha loang ty 1& 10: 1 dugc sir dung dé xir Iy khoang 1135,62 lit (300 gallon) nuée, nhu
véy xir Iy khoang 7% thé tich ché phim x 1y trong dung dich thu duge. Nudc da xir 1y
dugc khudy trong 1 gid, duge ngimg lai trong 2 ngay, va sau d6 dugc thit nghiém.
Nhitng thir nghiém nay tao ra mét s6 két qua bat ngd. Nhur duoc thé hién trong Fig. 10,
lwong hydrocacbon diu mé tong s6 (TPH) da giam tir 2120 ppm dén 38 ppm trong
vong 48 gid. Twong tw, luong benzen di giam tir 946 ppm dén 0,497 ppm trong thdi
gian 48 gio.
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Trong khi cac phuong an dugc uu ti€n cua sang ché dugc thé hién va dugc boc 10
& day, su thay dbi c6 thd dugc tao ra béi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc
nay ma khong l&€ch khoéi pham vi cla sang ché. Cac phuong 4n dugc mo ta & day chi 1a
vi du, va khong mong doi dé giéi han. Nhiéu sy bién ddi, két hop va thay dbi sang ché
boc 16 & day 1a c6 thé va trong pham vi ciia sang ché. Theo @6, pham vi bao hd khong
bi gi6i han bdi sy mo ta dugc thé hién & trén, nhu duge xac dinh béi céc yéu cdu bao

ho sau, pham vi bao gdm tit ca d6i twong twong dwong cia ddi tuong yéu ciu bao ho.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Ché phim xtt Iy 6 nhidm chira:
tir khoang 20 dén khoang 80% trong hrong silicat hoa tan;
tir khoang 0,1 dén khoang 7,0% trong lugng chét hoat dong bé mat;
tir khoang 0,1 dén khoang 10% trong luong tripropylen glycol (TPG);
- tir khoéng 3 dén khoang 78,8% trong lwong nudc; va

trong d6 silicat hoa tan c6 ty 18 mol khoang 2,6 d¢én khoang 3,8 mol silicat trén

mot mol oxit kim loai kiém.
2. Ché phim xtr Iy 6 nhiém theo diém 1, trong d6 silicat hoa tan 13 natri silicat.
3. Ché phim xtt Iy 6 nhiém theo diém 1, trong d6 silicat hoa tan 1a kali silicat.

4. Ché phdm xtt 1y 6 nhiém theo diém 1, trong d6 chét hoat dong bé mit 13 chét hoat

dong bé mit khong ion.

5. Ché phdm xir Iy 6 nhiém theo diém 1, trong d6 chit hoat dong bé mit 13 chit hoat

dong bé mit khong ion nén glucosit.
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