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(54) DUNG CU NANG CHI TIET DANG TAM

(57) Giai phap hiru ich dé xudt dung cu nang (10) chi tiét dang tAm c6 két ciu bao gom:
cac bd phan din dong ma kep thir nhat (11) va th hai (12), bo phan kéo (30), phuong tién
gai (50), phuong tién chin (60), va co ciu gai/nha gai tu dong (40). Khi co ciu (40) & trang
thai gai, dung cu nang c6 cac ma kep ¢ trang thai mo, va khi phuong tién chan (60) toi
cham mép trén cia cac chi tiét dang tdm, co cau gai/nha gai tu dong (40) chuyén sang
trang thai nha gai, dung cu co thé kep va nang Ién cac chi tiét dang tAm. Khi duoc chuyen
t6i va ha xudng sao cho céc chi tiét dang tdm cham vao phuong tién chin (60), co ciu
gai/nha gai ty dong (40) trd lai trang thai gai, dua cac mé kep vao trang thai mé dé co thé
nhac 1én dung cu nang (10).
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Linh vyc ky thuat dwgc dé cap

Giai phap hitu ich lién quan t6i linh vuc kep va di chuyén vat liéu dang tAm va
cu thé hon d& cap dén dung cu kep vét liéu dang tAm kiéu tay kéo, va phuong phép

ché tao dung cu kep vat liéu dang tAm kiéu tay kéo.
Tinh trang k¥ thuit cia gidi phap hiru ich

P biét dén dung cu kep vat liéu dang tdm kiéu tay kéo duogc thiét ké nhim muc
dich dé kep va di chuyén vat li€u dang tAm, cu thé 1a tAm da. Dung cu nay c6 két
cAu bao gdm dé ma kep, ma kep c¢b dinh dugc gén c¢b dinh véi dé ma kep, ma kep di |
dong duogc bb tri di chuyén duge va luon duge kéo vé phia ¢é ma kep bdi cac 10 xo
kéo, thanh kéo duoc bd tri gitta méa kep di dong va dé ma kep, thanh kéo mang cac
con lan ludn ty vao cac mat nghiéng cia ma kep di dong va dé ma kep. Khi thanh
kéo dugc kéo 1én theo phuong thing dimg, ma kep di dong sé& di chuyén vé phia mé

kep c¢b dinh dé nho d6 kep vat liéu dang tdm giita ching.

Nhu duoc thé hién trén H.10, da biét thiét bi kep tdm kinh (10°) ¢6 co cdu co
kho4 ty dong (40°). Thiét bi kep tAm kinh (10%) c6 két cdu bao gdm tay kep thir nhét
(11°) va tay kep thu hai (12°), cac tay kep (11°) va (12°) gdn nhu c6 dang nira hinh
chit A, cac dau dinh cia cac tay kéo ¢ céc con lin va dugc kéo sat nhau béi 16 xo
kéo (13%), cac dau ddy cua chung duge ndi xoay dugc véi nhau va co cic ma kep
(21° va 22°) & dau cach xa mdi ndi xoay. Tay kéo (30°) ¢ cac bé mit nghiéng tao
dang chit A va co thé tiép xtic v6i cac con lan cla cic tay kep. Khi tay kéo (30°)
duoc di chuyén 1én xubng theo phuong thing ding, nho su tiép xtic véi cac con lin
sé lam cho cac ma kep (21’ va 22°) di chuyén ra vao dé nho d6 kep/nha kep tdm
kinh trong thiét bi (10”) trong qu4 trinh thi cong. Co cu cd khoa tu dong (40”) bao
gdm thanh din hudng (41°) ¢ céc ranh voi bién dang xac dinh trén d6 va dugc gén
v6i mot trong sb cac tay kep va chi tiét co (42”) dang khuyu gdm hai truc song song
(43> va 44°), mot truc, chang han (44°) cta chi tiét co (42°) c6 thé di chuyén truot

trong ranh cta thanh din hudng (41°). Khi thiét bi (10°) mang céc tAm kinh duoc ha
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xuéng vao mot vi tri nao d6 trén hién truong thi cong, nhd vi tri twong d6i cua truc
chi tiét cd véi ranh cia thanh dén huéng ctia co cu co khod ty dong (40°), cac ma
kep (20° va 21°) dugc di chuyén cach xa nhau tao thanh trang thai mé sin céc ma
kep @& chudn bj cho 14n vén hanh tiép sau d6 ma khong cin nguoi van hanh thiét bi

(10°) phai thém thao tac bd sung.
Tuy nhién, thiét bi kep tAm kinh néu trén c6 cac van dé sau:

Bién dang rinh cam trén cic thanh din hudng cta co cdu co khod tuw dong 13
bién dang phrc tap, viéc gia cong doi hoi do chinh xéac cao dan dén chi phi gia cong
16m. |

Chi tiét co thuong duge ché tao bang cach han. Do qua trinh dé bi cong vénh, tap
trung g suit nén khé dat d6 chinh xac yéu cau khién cho céc co cdu co khoa tur
dong 1am viéc khong 6n dinh va lam cho ngudi van hanh phai tén nhiéu thoi gian
cin chinh dén t6i chi phi san xuét 16n.

Qua4 trinh ldp rép cac chi tiét cua thiét bi kep tAm kinh rat kho khan, doi hoi
ngudi the 1ap rap phai c6 tay nghé va mét nhiéu thoi gian.

Vi vay c6 nhu cau phat trién thiét bi kep nang vét li¢u dang tAm c6 co chu cai
tién, vé co ban giai quyét dugc cac van dé néu trén.

Ban chit ky thuit ciia giai phap hiru ich

Muyc dich co ban ctia gidi phap hitu ich 13 dé xuat thiét bi kep nang vt liéu dang
tAm c6 két cAu cai tién, va dé xudt phuong phéap ché tao thiét bi kep nang vat liéu
dang tAm nham khic phuc cac nhugc diém néu trén.

Muc dich khéc ctia giai phép hiru ich 14 tao ra ¢& ma kep c6 do cimg ving, ¢6 do
bén cao.

Muc dich khac ctia giai phap hitu ich 1a d& xuét co cdu gai/nha gai tw dong trong
d6 qué trinh 18p rép cac chi tiét ctia co chu duge thyc hién d& dang, khong doi hoi

tay nghé cao.
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Muc dich khéc nita ctia giai phap hitu ich 13 d& xudt dung cu nang chi tiét dang
tAm c6 co cdu gai/nha gai tu dong lip v6i dung cu kep 1am gidm dang ké thao tac

phu cta ngudi van hanh.

Pé dat duoc cac muc dich néu trén, theo khia canh thir nhét, giai phép hitu ich dé
xudt dung cu nang chi tiét dang tdm bao gdm: cic bd phan din dong ma kep thir
nhit va thtr hai (11, 12), cac ma kep thir nhat (21) va thi hai (22), bo phéan kéo (30),
co cdu gai/nha gai ty dong (40), phuong tién gai (50) va phuong tién chin (60).

Trong d6, cic bd phan din dong ma kep thir nhit (11) va th hai (12), mdi bd
phan c6 dang dbi xting qua dudng truc doc tudng twgng cta ching. Mdi by phan
din dong ma kep gdm phén din dong thi nhét (11a, 12a) dugc b tri ndi tiép va
nghiéng goc v6i phan din dong thi hai (11b, 12b) va phan dan dong thir ba (11c,
12¢) duoc tao gin nhu vudng goc voi phin din dong thir nhit (11a, 12a) & phia dbi
dién voi phan din dong thir hai (11b, 12b). L3 (13) dugc bd tri trén cic phan din
dong thtr nhét (11a, 12a) sao cho cc phan din dong tht nhét (11a, 12a) ndy c6 thé
xoay dugc v6i nhau nhb’ chét duoc lp xuyén qua 15 (13). Cac phan dan dong thi
hai (11b, 12b) tao v&i cac phan din dong thir nhat (11a, 12a) mot khoang trdng, cac
phan din dong thtr hai (11b, 12b) ndy cé thé xoay duge v6i nhau nhd phuong tién
xoay (11e) duoc bd tri & mot ddu cua phan din dong thir hai (dau dbi dién véi dau

c¢6 bd tri phan dan dong thir nhét (11a, 12a)).

Céac ma kep thi nhét (21) va tha hai (22), 14n luot dugc 1ip xoay duoc véi céc
phan din dong tht ba (11c, 12¢) cta cc bd phan din dong mé kep thir nhat (11) va
th hai (12), va c6 thé xoay twong dbi so vdi céc chi tiét dang tAm, nhd d6 viéc kep
chi tiét dang tim c6 thé d& dang thyuc hién duoc ngay ca khi chi tiét dang tAim dang &
trang thai nghiéng.

Trong do, bo phan kéo (30) dugc tao dang tAm c6 dudng truc doc, mot dau gﬁn
(30a) ctia né c6 phan maéc (31); dau xa (30b) ctia nd dugc bd tri dé do cac phuong
tién xoay (11e) ciia cac bd phan din dong ma kep thir nhat (11) va thi hai (12).

Co cdu gai/nha géi\ tu dong (40) duoc gin c¢b dinh vao bén trén phan din dong
thir hai (11b) cia bd phan din dong mé kep thir nhit (11) hodc dwoc gin ¢ dinh
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vao b phan kéo (30). Trong do, co cAu gai/nha gai tu dong (40) bao gdm bo phan
cam (42) bao gdm cam tht nhét (421) va cam tht hai (422) c6 dang hinh tru réng
duoc bb tri & hai dau cia bd phéan cam. Trong do6, cam thit nhét (421) co6 tao bbn
rAnh cam thir nhit (421a) ndi tiép nhau theo chu vi, mdi ranh cam thir nhit (421a)
14n luot gdm phan 16m (421a’) ndi tiép v6i phan dan dong cam (421a”) béi phan
nghiéng thing (421a’), cam thir hai (422) c6 tao bdn ranh cam thir hai (422a) ndi
tiép nhau theo chu vi, mdi ranh cam thtt hai (422a) 1an lugt gdm phan 16m (422a°)
nbi tiép v4i phan din dong cam (422a”) boi phén nghiéng thing (422a”). Cam thir
nhét (421) va cam tht hai (422) dugc bd tri so le véi nhau, sao cho phan din dong
cam (421a”) cta ranh cam tht nhit (421a) cta cam thtr nhit (421) xoay mdt goc
xé4c dinh so voi phan din dong cam (422a) d6i dién cua ranh cam thir hai (422a)
ctia cam thtr hai (422). Chét cam (43) duoc tao phén tru (43c) c6 duong kinh hoi
nhoé hon dudng kinh trong cta b phan cam (42), mot dau cua chdt (43) duge tao
phan vai (43b) gan nhu hinh chit nhat c6 céc kich thude x4c dinh, nhd cin xing va
vudng goc véi dudng truc chdt, dau kia cta chét (43) c¢6 phan tru nhod thir nhét va
thir hai (43a’, 43a”) cénA xtng, vudng goc v6i duong truc chdt, song song voi dudng
truc d6i ximg phan vai (43b) ctia chdt cam (43), phan try nhd thir nhit va thu hai
(43a’, 43a’’) dugc lam thich Ung dé c6 thé di chuyén truot trén cac ranh cam thi
nhét (421a, 422a) ctia bd phan cam (42) va xoay géc xoay tuong ung. Trong do, goc
xoay xéc dinh ciia cac phan din dong cam (421a”, 422a”) ctia cac ranh cam thir nhét
va thtt hai (421a, 422a) xdp xi bang 90 d6. Tuy nhién, goc xoay ndy cé thé duoc
chon khac di dé phit hop véi chu trinh van hanh dung cu.

Phuong tién gai (50) dugc gin cb dinh vao bén trén phin din dong thtr nhét
(12a) cia bd phan din dong ma kep thir hai (12), sao cho phan vai (43b) cia chdt
cam 43 c6 thé théo ra hodic cai vao trong do; Trong d6, phuong tién gai (50) 1a khéi
c6 mit cit ngang gan nhu hinh chit U ¢6 dudng truc doc voi bé rong (W) xéac dinh
gitta hai canh chit U (51) clia né va c6 hai phan vau gai (52) quay mit vao nhaﬁ
dugc tao nho tai cac dau xa cua cac canh chir U (51) dbi xtmg véi dudng truc doc
va nim cach day chit U (53) ciia né mot chiéu cao xé4c dinh (H). Cac phin vAu gai

(52) duoc tao vét loe theo hudng luc tac dung va phan vai (43b) cua chét cam (43)
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duoc vé tron theo kich thude chiéu rdng cua no. Bé rong (W) va chiéu cao x4c dinh
(H) 1an lwot duge chon vé& co ban hoi 16n hon kich thudc chiéu dai va bé day cta

phan vai (43b) cta chdt cam (43).

Phuong tién chin (60) dugc gén cd dinh vao bén dudi phin din dong thir nhét
(11a) cua bd phan din dong mé kep thi nhédt (11), phuong tién chin (60) c6 tac
dung kich hoat thao tac gai/nha tu dong cua co ciu gai/nha tu dong (40). Trong do6
phuong tién chén (60) c6 dang thanh va co phén tiép xtic vdi chi tiét dang tAm (60a)
duoc tao thanh tir vat liéu c6 tinh dan hdi.

MO ta vén tit cac hinh vé

H.la 13 hinh phdi canh thé hién dung cu nang chi tiét dang tim theo giai phép
hitu ich;

H.1b 14 hinh chiéu démg thé hién dung cu nang chi tiét dang tdm theo giai phép
hitu ich;

H.2 14 hinh phéi canh thé hién cac chi tiét roi cta dung cu nang chi tiét dang tAm
theo giai phap hitu ich;

H.3 13 hinh phéi canh, hinh chiéu dting va hinh chiéu canh thé hién dung cu nang
chi tiét dang tAm theo giai phéap hitu ich;

H.4 13 hinh phdi canh thé hién céc chi tiét roi clia dung cu nang chi tiét dang tm
theo giai phap hitu ich;

H.5 13 hinh chiéu dung va hinh phdi canh minh hoa mét phwong 4n thuc hién
cta bd phan kéo;

H.6 14 hinh phéi canh minh hoa co cdu gai/nha gai ty déng theo phuwong 4n thuc
hién gidi phap hitu ich;

H.7 13 hinh v& minh hoa nguyén 1y hoat dong ctia co ciu gai/nha gai tu

dong;
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H.8 13 hinh phdi canh thé hién trang thai gai khép va nha khép cia co clu
gii/nha gai tw dong két hop voi phuong tién gai;

H.9 13 hinh v& minh hoa phuong phép vin hanh dung cu nang chi tiét dang tdm;

H.10 1a hinh v& minh hoa dung cu nang chi tiét dang tAm va cac chi tiét cta co
chu co khoa tu dong khac theo giai phap k¥ thuat da biét.
M0 ta chi tiét giai phap hiru ich

Phan mé ta dudi day cia dung cu nang theo cc phuong 4n wu tién thyc hién chi
nhim muc dich minh hoa va khéng nham han ché pham vi ing dung, hodc sir dung
giai phap hitu ich.

Nhu duogc thé hién trén cac hinh v& tir H.1 dén H.4, dung cu nang chi tiét dang
tdm 10 c6 két ciu bao gém: cac bd phan dan dong mé kep thtr nhét va thi hai 11, 12,
cac mé kep thir nhit 21 va thu hai 22, bo phan kéo 30, co cAu gai/nha gai tw dong 40,

phuong tién gai 50 va phuong tién chan 60.

Trong d6, cac bo phan dan dong ma kep thi nhét 11 va thir hai 12, mdi bo phan
c6 dang ddi ximg qua dudng truc doc tuong twong ciia ching. Mdi by phan dan
dong mé kep gom phan din dong thir nhét 11a, 12a duge bd tri ndi tiép va nghiéng
gbe voi phan din dong thir hai 11b, 12b va phan din dong thi ba 11c, 12¢ duoc tao
gin nhu vudng goc voi phin din dong thi nhat 11a, 12a & phia dbi dién véi phéan
din dong thir hai 11b, 12b. L 13 duoc bd tri trén cac ph?m dan dong thir nhét 11a,
12a sao cho cac phan din dong thir nhét 11a, 12a ndy c6 thé xoay dugc v6i nhau
nhd chét duoc 1ip xuyén qua 16 13. Cac phan din dong thir hai 11b, 12b tao véi cic
phin din dong thi nhat 11a, 12a mot khoang tréng, cic phan din dong thir hai 11b,
12b nay c6 thé xoay dugc voi nhau nhd phuong tién xoay 11e duoc bd tri & mot dau
ctia phan dén dong thr hai (ddu ddi dién v6i dau c6 bd tri phan dan dong thir nhat

11a, 12a).

Céc ma kep thir nhit 21 va thi hai 22, 1an lugt duoc lap xoay duoc voi cac phan
din dong thir ba 11c, 12¢ ciia cac by phan din dong ma kep thtr nhat 11 va thir hai

12, va'co thé xoay tuong d6i so vé6i cac chi tiét dang tAm, nho d6 viée kep chi tiét
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dang tAm c6 thé d& dang thuc hién duoc ngay ca khi chi tiét dang tdm dang & trang
thai nghiéng.
Theo mot phuwong an wu tién thuc hién, cadc mé kep 21, 22 bao gém cac mat kep

21a, 22a duoc tao thanh tir vat liéu cd ma sat tiép XUc cao.

Theo mot phwong an vu tién thuc hién khac, cdc ma kep thir nhét 21 va tht hai
22 ¢6 dang tAm phing, 1an luot dugc lip xoay dugc véi cac phan dan dong thir ba
11c, 12¢ cua cac bd phan din dong ma kep thi nhét 11 va tht hai 12, duoc duy tri

trang thai sohg song v6i nhau nhé cac phuong tién dan hoi 215, 215.

Trong do, bo phan kéo 30 duoc tao dang tdm c6 dudng truc doc, mot dau gﬁn
30a ctia n6 c6 phan méc 31; dau xa 30b ciia n6é duge bd tri dé d cac phuong tién

xoay 11e cta cdc bo phan dan déng m4 kep thir nhat 11 va thi hai 12.

Theo mot phuong an wu ti€n thuc hién, by phan kéo 30 co6 thé c6 b tri 16 dé do
céc phuong tién xoay 1le clia cac bd phan din dong ma kep thir nhét 11 va thir hai

12, trong d6, phuong tién xoay 11e c6 thé 1a chdt, bu long, v.v..

Theo mdt phuong an vu tién thuc hién khac, bd phan kéo 30 c6 dang tAm, dAu xa
30b ctia n6 duge tao phdn cam 32 ¢6 bién dang xédc dinh va dugc lam thich tng dé
c6 thé ndm trong khoang tréng ctia hai by phan dan dong mé kep thir nhét va th hai
11, 12 va c6 thé duoc di chuyén kéo theo huéng thing dimg trong d6 dé ludn ty vao
cac phuong tién xoay 11e ciia cac bo phan din dong mé kep thir nhét va thi hai 11,
12 nham lam cho cac phé”m dan dong tht ba 11c, 12¢ ctia cac bo phan dan dong ma
kep thtr nhat va thtr hai 11, 12 ¢6 thé di chuyén téi gan hodc ra xa (nhu dugc thé
hién trén H.5). Diu xa 30b dugc bd tri dé d& cic phuong tién xoay 11e ciia cac by
phan din dong mé kep thir nhét va th hai 11, 12 nhd d6 cac phan dan dong thir ba
11c, 12¢ cta cac bd phan din dong ma kep thir nhét va tha hai 11, 12 c6 thé di

chuyén to1 gén hodc ra xa so v&i duong truc doc.
Nhu duoc thé hién trén H.1 va H.3, co cdu gai/nha gai ty dong 40 duoc gén cb
dinh vao bén trén phan din dong thir hai 11b ciia bo phan din dong m4 kep thir nhét

11 hodc duoc gén ¢b dinh vao bd phan kéo 30. Nhu dugc thé hién trén H.6 va H.7,
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co cAu gai/nha gai ty dong 40 bao gdm bo phan cam 42 bao gdm cam thir nhét 421
va cam tht hai 422 c¢6 dang hinh tru réng dugc b tri ¢ hai d4u cta bd phan cam.
Trong d6, cam thtr nhit 421 ¢6 tao bdn ranh cam thir nhéat 421a ndi tiép nhau theo
chu vi, m3i rdnh cam thtr nhét 421a 1in lugt gdm phan 16m 421a° ndi tiép véi phin

29

din dong cam 421a” béi phin nghiéng thing 421a’”, cam tht hai 422 c6 tao bén

rAnh cam thit hai 422a ni tiép nhau theo chu vi, mdi rinh cam tht hai 422a 1an lugt
g@)m-phﬁn 16m 422a’ ndi tiép v6i phin din dong cam 422a” boi phin nghiéng thing
4222”. Cam thtr nhat 421 va cam thtt hai 422 dugc b6 tri so le véi nhau, sao cho
phdn din dong cam 421a” cta rdnh cam thir nhat 421a ctia cam thir nhat 421 xoay
mdt goc xac dinh so v6i phan din dong cam 422a” dbi dién ciia ranh cam thi hai
422a clia cam tht hai 422. Chét cam 43 dugc tao phﬁn tru 43¢ c6 duong kinh hoi
nho6 hon dudng kinh tfong cua bd phan cam 42, mot dau cua chét 43 dugce tao phén
vai 43b gan nhu hinh chit nhét c6 cac kich thudc xac dinh, nhd cin xtng va vudng
g6c v6i dudng truc chét, ddu kia ciia chdt 43 c6 phan try nhd thir nhit va thir hai
43a’, 43a’” can xtng, vudng goc voi dudng truc chdt, song song v&i dudng truc ddi
ximg phén vai 43b cta chdt cam 43, phan try nho thir nhét va thi hai 43a°, 43a”
duoc lam thich tng dé co thé di chuyén truot trén cac ranh cam thi nhat 421a, 422a
ctia by phan cam 42 va xoay gdc xoay tuong tng. Trong do, goc xoay xac dinh cua
cac phén dan dong cam 421a”, 422a” cua cac ranh cam thir nhét va tht hai 421a,
422a xp xi bang 90 do. Tuy nhién, goc xoay nay c6 thé duoc chon khéc di dé phu
hop véi chu trinh van hanh dung cu.

Phuong tién gai 50 dugc gin ¢ dinh vao bén trén phan din dong thi nhét 12a
ctia bo phan din dong ma kep thtr hai 12, sao cho phﬁn vai 43b cua chbt cam 43 c6
thé thdo ra hodc cai vao trong d6. Nhu dugc thé hién trén H.8, phuong tién gai 50 la
khéi c6 mit cit ngang gin nhu hinh chit U c¢6 dudng truc doc véi bé rong W xéc
dinh gifta hai canh chit U 51 ctia n6 va c6 hai phan vAu gai 52 quay mat vao nhau
duoc tao nho tai cac dau xa cla cac canh chit U 51 ddi xting voi duong truc doc va
nim cach day canh chit U 53 ctia n6 mét chiéu cao xac dinh H. Céc phan viu gai 52
duogc tao vat loe theo hudng luc tac dung va phan vai 43b cua chdt cam 43 dugc vé

tron theo kich thudc chiéu rong ctia n6. BE rdng W va chi€u cao xac dinh H 1an luot
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duoc chon v& co ban hoi 16n hon kich thu6c chiéu dai va bé day cta phan vai 43b

cua chdt cam 43.

Nhu dugc thé hién trén H.1 va H.3, phuong tién chin 60 duoc gén ¢ dinh vao
bén du6i phin dén dong thi nhdt 11a clia bo phan din dong mé kep thu nhét 11,
phuong tién chin 60 c6 tac dung kich hoat thao tidc gai/nha tu dong cua co chu
gai/nha tu dong 40. Trong d6 phuong tién chan 60 c6 dang thanh va c6 phan tiép

xtc v6i chi tiét dang tm 60a dugc tao thanh tir vét liéu c6 tinh dan hoi.

Trong do, hudng ge‘li ctia chdt cam 43 cua co cAu gai/nha gai tu dong 40 véi
phuong tién gai 50 13 huéng ma cac ma kep 21, 22 ctia dung cu 10 di chuyén ra xa

nhau va huéng nha gai 1a huéng vudng goc véi no.

T4t hon 13, phan vai 43b clia chdt cam 43 c6 thé gai thao dugc véi phuong tién
gai 50, nho d6 khi dung cu nang 10 v6i co cdu gai/mha gai tw dong 40 & trang théi
gai, dung cu nang 10 cé cac ma kep 21, 22 & trang thadi mé co thé duoc dua t6i va
ha Xuéng cac chi tiét dang tAm dang & mot vi tri trén hién truong dé cho cac tim
nim gitta cc chi tiét ma kep 21, 22, va khi phuong tién chin 60 téi cham mép trén
ctia cac chi tiét dang tAm, co cAu gai/nha gai tw dong 40 chuyén sang trang thai nha
gai, lic nay bd phan kéo 30 c6 thé duoc kéo 1én theo phuong thing dung khién cho
cac ma kep 21, 22 cta dung cu 10 cé thé di chuyén to1 gén nhau, kep va nang 1én
cac chi tiét dang tAm gifta chung, va khi dugc chuyén tdi va ha xuéng 0 mot vi tri
khac, bd phan kéo 30 dugc ha xudng theo phuong thing dimg khién cho cac mé kep
21, 22 cta dung cu 10 cé thé di chuyén ra xa nhau, khi mép trén cta céc chi tiét
dang tAm cham vao phuong tién chédn 60, co cau gai/nhd gai ty dong 40 van hanh
vao trang thai gai dé dwa cac mé kep 21, 22 vio trang thai mé dé nhd d6 co thé nhic

lén dung cu nang 10 (nhu dugc thé hién trén H.9).
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YEU CAU BAO HO

1. Dung cu néng chi tiét dang t4m (10) bao gdm:

cac bd phan dan dong mé kep thi nhit va thir hai (11, 12), mdi bd phan c6 dang
dbi xting qua dudng truc doc tudng twong ciia chiung, mdi b phan din dong ma kep
gbm phén din dong thir nhét (11a, 12a) dugc b tri nbi tiép va nghiéng goc véi
phin dan dong tht hai (11b, 12b) va phan din dong thit ba (11c, 12¢) duge tao gin
nhu vudng goc voi phan din dong thir nhét (11a, 12a) & phia dbi dién véi phan din
dong thu hai (11b, 12b); 15 (13) dugc bd tri trén cac phan dén dong thir nhét (11a,
12a) sao cho cac phan din dong thir nhét (11a, 12a) nay c6 thé xoay dugc véi nhau
nho chét duoc ldp xuyén qua 15 (13); cac phan din dong tha hai (11b, 12b) tao véi
cac phan dan dong thir nhét (11a, 12a) mot khoang tréng, cic phan din dong thir hai
(11b, 12b) ndy c6 thé xoay dugc véi nhau nhd phuong tién xoay (11e) duge bd tri &
mdt dau cta phan din dong thir hai (dau ddi dién véi dau c6 bd tri phan dan dong

thi nhit (11a, 12a));

cac ma kep thu nhit (21) va tht hai (22), 1an luot duge lap xoay duge véi cac
phan dan dong thir ba (11¢, 12¢) clia cac bd phan din dong ma kep thir nhét (11) va
thir hai (12), va c6 thé xoay tuong dbi so voi cac chi tiét dang thm, nhor d6 viée kep
chi tiét dang tAm c6 thé d& dang thuc hi¢n dugc ngay ca khi chi tiét dang tAm dang &
trang thai nghiéng;

bd phén kéo (30) dugc tao dang tAm c6 duong truc doc, mot dau gén (30a) cua
n6 ¢6 phan moéc (31); ‘déu xa (30b) ctia n6 duge bd tri ¢ do cac phwong tién xoay
(11¢) ctia cac bd phan dan dong mé kep thi nhat (11) va thir hai (12);

co cdu gai/nha gai ty dong (40) duge gin ¢b dinh vao bén trén phan din dong
thir hai (11b) cua bd phan dan dong ma kep thir nhét (11) hodc dugc gin c¢b dinh
vao bd phan kéo (30), trong d6 co cdu gai/nha gai tu dong (40) bao gbm:

bo phan cam (42) bao gdm cam thtr nhét (421) va cam tha hai (422) c6 dang

hinh tru rdng duoc b tri & hai du cua bd phan cam; trong do6, cam thir nhét (421)
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¢6 tao bdn ranh cam thir nhat (421a) ndi tiép nhau theo chu vi, mdi ranh cam thir
nhét (421a) 1an lugt gdm phan 16m (421a°) ndi tiép v6i phan dan dong cam (421a”)
b&i phan nghiéng thang (421a°), cam thir hai (422) c6 tao bén rénh cam tht hai
(422a) nbi tiép nhau theo chu vi, mdi rdnh cam thir hai (422a) lan luot gdbm phan
16m (422a%) ndi tiép Vc’ri‘phén din dong cam (422a”) boi phan nghiéng thing
(422a”);

cam thir nhit (421) va cam thir hai (422) dugc bd tri so le voi nhau, sao cho phén
din dong cam (421a”) ctia rdnh cam thir nhat (421a) ctia cam thtr nhit (421) xoay
mdt goc xac dinh so vai phén din dong cam (422a”) ddi dién cua ranh cam tht hai

(422a) cia cam tha hai (422);

chét cam (43) duogc tao phan tru (43c) c6 dudng kinh hoi nhé hon dudng kinh
trong ctia bo phan cam (42), mot dau ctia chdt (43) duoc tao phan vai (43b) gin nhu
hinh cht nhét ¢6 céc kich thude xac dinh, nhd cén xting va vudng goc voi dudng
truc 'chét, déu kia cta chét (43) co phén tru nho thir nhat va th hai (43a’,43a”") can
xtng, vudng géc véi dudng truc chdt, song song v6i dudng truc dbi xing phan vai
(43b) cta chét cam (43), phin tru nho thi nhit va tht hai (43a’, 43a”) duge lam
thich tmg dé c6 thé di chuyén truot trén cc ranh cam thir nhat (421a, 422a) cia bd

phan cam (42) va xoay gboc xoay tuong ing;

phuong tién gai (50) dugc gin cb dinh vao bén trén phan dan dong tht nhit
(12a) cua bd phan din dong ma kep thir hai (12), sao cho phan vai (43b) cia chét
cam (43) c6 thé théo ra hodc cai vao trong do;

phuong tién chin (60) dugc gin ¢d dinh vao bén dudi phin dan dong thir nhit
(11a) ctia bd phan din dong ma kep thir nhét (11), phuong tién chin (60) c6 tac
dung kich hoat thao téc gai/nha tu dong ctia co ciu gai/nha ty dong (40).
2. Dung cu nang (10) theo diém 1, trong d6 goc 'xoay x4c dinh cta cac phan din
dong cam (421a”, 422a”) ciia cdc ranh cam thir nhét va thir hai (421a, 422a) x4p xi
bing 90 do.
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3. Dung cu nang (10) theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 huéng
gai cuia chét cam (43) clia co cdu gai/nha gai tw dong (40) voi phuong tién gai (50)
14 hudéng ma cac ma kep (21, 22) cua dung cu (10) di chuyén ra xa nhau va huéng
nha gai 1a hudng vudng gdc vdi no.

4. Dung cu nang (10) theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, trong do6 phén
vai (43b) cia chdt cam (43) c6 thé gai thdo dugc voi phuong tién gai (50), nho d6
khi dung cu nang (10) véi co cau gai/nha gai tw dong (40) & trang thai gai, dung cu
nang (10) ¢ cac mé kep (21, 22) & trang thai md c6 thé dwoc dua toi va ha xubng
céc chi tiét dang tAm dang & mét vi tri trén hién trudng dé cho céc tAm nim gifta cac
chi tiét ma kep (21, 22), va khi phuong tién chin (60) téi cham mép trén cua céc chi
tiét dang tAm, co cdu gai/nha gai ty dong (40) chuyén sang trang thai nha gai, luc
nay bd phan kéo (30) c6 thé duoc kéo 1én theo phuong thing ding khién cho céc
mé kep (21, 22) ctia dung cu (10) c6 thé di chuyén t6i gin nhau, kep va nang 1én cac
chi tiét dang tdm gitta chung, va khi dugc chuyén td1 va ha Xuéng & mot vi tri khéc,
bo phén kéo (30) duoc ha xudng theo phuong thing dimg khién cho cac mé kep (21,
22) clia dung cu (10) c6 thé di chuyén ra xa nhau, khi mép trén cta céc chi tiét dang
tdm cham vao phuong tién chin (60), co ciu gai/nha gai ty dong (40) van hanh vao
trang thai gai dé dua cac mé kep (21, 22) vao trang thai m& dé nho d6 c6 thé nhic

1én dung cu nang (10).

5. Dung cu nang (10) theo diém bt ky trong s6 céc diém néu trén, trong d6 phuong
tién gai (50) 1a khéi c6 mit cit ngang gan nhu hinh chit U c6 dudng truc doc véi bé
rong (W) xdc dinh gifta hai canh chit U (51) ctia né va c6 hai phan vau gai (52)
quay mit vao nhau duoc tao nhé tai cic ddu xa cua cac canh chit U (51) dbi xung
v6i duong truc doc va nam cach day canh chir U (53) ctia né mot chiu cao xac dinh

(H).

6. Dung cu nang (10) theo diém 5, trong d6 cac phan vAu gai (52) duge tao vat loe
theo huéng luc tac dung va phin vai (43b) ctia chdt cam (43) duge vé tron theo kich

thuéce chiéu rong cda no.
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7. Dung cu nang (10) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 bé rong
(W) va chiéu cao xac dinh (H) 1an luot duoc chon vé co ban hoi 16n hon kich thude

chiu dai va bé day ctia phan vai (43b) ciia chdt cam (43).

8. Dung cu nang (10) theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 cac ma
kep (21, 22) bao gém cac mat kep (21a, 22a) dugc tao thanh tir vat liéu c6 ma sat

ti€p xuc cao.

9. Dung cu nang (10) theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong do phuong
tién chin (60) c6 dang thanh va c6 phan tiép xuc véi chi tiét dang tm (60a) dugc

tao thanh tir vat liéu c6 tinh dan hoi.

10. Dung cu nang (10) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cic ma
kep thtr nhét (21) va thir hai (22) ¢6 dang tAm phang, 1an luot dugc lap xoay dugc
v6i c4c phan din dong tht ba (11c, 12¢) clia cac bd phan din dong mé kep thi nhat
(11) va thir hai (12), dugc duy tri trang thai song song v&i nhau nho cac phuong tién

dan hdi (215, 215).
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