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Linh vue ki thuit dwoc dé cip

Giai phép hitu ich thudc linh vuc giao théng van tai. Cu thé, giai phéap hitu
ich d& cap dén hé théng van chuyén trén khong téc d6 cham c6 didu khién bing
phuong tién bay nhe hon khong khi cit ha canh thing ding, c6 hé thdng diéu khién
bay thong minh, ¢6 co cdu két ndi théng minh v6i phuong tién kéo trén mit nude
hodc mit dit va c6 céc bién phép an toan. Nho do, ting duoc ty 1€ tai co ich trén
mot phuong tién bay nhe hon khong khi, dam bao tién nghi va an toan cho qué
trinh van chuyén, giam chi phi ché tao va vin hanh hé théng. Hé théng nay con c¢6
thé sir dung hiéu quéa dé ché khach du lich ngim canh tir trén cao.

Tinh trang ky thuat ciia gidi phap hitu ich

Céac Hinh 1 (a va b) thé hién khi ciu tinh (baloon, aerostat) 1 1a phuong tién
bay nhe hon khong khi khong c6 dong co va tu trdi theo gié. Khi cau tinh c¢6 thé co
day neo hodc khong c6 day neo. Day neo c6 toi quay dé thay dbi do dai, cho phép
khi cdu tinh ning 1én hodc ha xudng gan nhu thing dimg. Khoang ché nguoi 3 lién
két v6i khi cAu tinh 1 bing co cAu mém 17 duoc treo kha thip so v6i tAm ndi (diém
dit cta luc ndi Acsimet téng hop), dam bao khoang chd ngudi 3 ludn én dinh boi
trong luc ngay cd khi cé gio.

Phuong tién bay nhe hon khong khi dang khi ciu tinh thuong st dung dé
chd khéch du lich ngdm cénh tir trén cao. Vi khong c6 dong co, nén thoi gian bay
c6 thé rat dai va ty 18 tai ¢6 ich kha cao. Hién nay, & Phan Thiét, vao sang sém moi
ngay, cd dich vu bay trén khi cau tinh tir do cao 300-500m. Vi du, khi ciu tinh st
dung khi heli ¢6 thé tich 6000m’ chd dugc 25 ngudi, mic d chi trdi theo chidu gid
nhung gi4 vé khé dét (6-7 triéu/luot ngudi). O Thai Lan, gia cd cling tuong ty.

Phuong tién bay nhe hon khong khi néu dugce lap dong co ddy va c6 thé diéu
khién dugc theo dudng bay mong muén thi goi 1a khi cAu bay (airship,
mupmkabs). Dé didu khién trong khi bay thi khi ciu bay c¢6 thé sir dung céc canh
14i va tAm 6n dinh khi dong nhu trén méy bay thong thudng hodc céc dong co canh
quat ¢o luc déy diéu chinh duge. Cac dong co nay dugc goi la cac dong co diéu
khién va thuong c6 cong suét kha nho. Néu mudn dung céc dong co diéu khién dé
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ct ha canh thing dimg thi cong sudt cac dong co ndy phai kha 16n. Céc canh 14i va
tAm dn dinh khi dong s& c6 hiéu luc khi bay vé6i téc do di 16n va cac dong co diéu
khién s& du cong suét. Vi vay, cac khi ciu bay thong thudng khong st dung céc
dong co diéu khién dé cét ha canh thing ding do phan 16n thoi gian bay ¢ thé st
dung cac canh 14i va tm 6n dinh khi dong. Do d6, khi cau bay thong thudng cin
phai c6 san bay kh4 rong va van bi han ché st dung khi c6 gi6, nhit 1a luc bay

cham.

Céc phuong tién bay nhe hon khong khi dang khi cdu bay c6 thé bay theo
dudng bay khong 1¢ thude vao gié (trong pham vi nhat dinh), nhung phai c6 dong
co ddy va nhién lidu khd ning, nén kich thudc than chira khi nhe phai rat 16n, gia
thanh ché tao s& dét, d6 1a chua ké cac hé qua kéo theo: luc can ting, khé diéu
khién khi c6 gi6 canh. Vi du khi cdu bay Zeppelin-NT ctia Drc (Hinh 2), c¢6 thé
tich 8450m’, dai 75m ma chi chd dugc 12 khach. Khi cau bay nhu trén phai lép 3
dong co ddy cong sudt 16n (Lycoming 10-360) kha ning (3x120kg) va phai mang
theo hon mot tin xdng. Mdt khéc, theo thiét ké, Zeppelin NT ¢o tbc do bay kha 1én
(115-125 km/h) va khong bay cham hodc bay treo dwgc, nén van phai st dung sin
bay khé rong va c6 hé théng cang dé cit ha canh. Vi cac 1y do trén, ty 18 tai c6 ich
chi dat khoang 20% trén té)ng trong luong cat canh, chi phi dé ché tao va van hanh
cho khach dt (gia vé bay 1 gior 1én t6i gan 500 Euro, tirc 13 gan 13 triéu VND).

Trong khoang muoi nim gin ddy, cac phuong tién bay dang nhiéu dong co
canh quat (multirotor, quadrotor, quadcopter), phd bién nhét 14 phuong tién bay 4
canh quat duoc phat trién rit rong rai. Céc phuong tién ndy c6 kha ning cit ha
canh thing dung, c6 diéu khién bing hé théng cam bién va vi diéu khién
(microcontroller) thong minh, nén c¢6 do 6n dinh rit cao ca vé tu thé goc va vi tri
toa do khong gian. Vi du, c6 thé bay treo gdn nhu dimg tai mot diém trong khong
gian v6i do chinh x4c cao ngay ca khi co gié, quay hinh anh video rét on dinh
(Hinh 3). Tuy nhién, loai phuong tién bay nhiéu canh quat, vi du, phuong tién bay
4 canh quat c6 nhugc diém co ban 1a kich thudc phai rat 16n méi mang duge tai
16n va bay lau duogc, vi vy, thong thuong chi mang duoc tai khong qua 100kg véi
thoi gian bay khong qué vai chuc phat (vi du taxi bay Ehang 184 cua Trung Qudc
vira ra mat 12/2017 c6 kich thudc 4x4m ma chi chd duoc 1 ngudi bay trong
khoang hon 20 phit). Vi véy, da ¢ ¥ tudng két hop khi cdu véi 4 truc thing (Hinh
4) hoic phuong tién bay 4 canh quat. Khi d6, phuong tién bay van bay chim

nhung vira c6 the bay lau, mang tai 16n do c6 luc noi Acsimet, lai vira cat ha canh
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thdng dimg duoc va bay 6n dinh theo quj dao mong mudn, ké ca duy tri toa do
" khong gian khi bay treo trong diéu kién c¢6 gi6 kha manh. Tuy nhién, do phai duy
tri ca chuyén dong hanh tién nén van can dong co cong sudt da 16n va mang theo
kha nhidu nhién liéu, hodc pin dung luong 16n néu chay bing dién. Ngoai ra, viéc
dam bao an toan néu ding phuong tién bay 4 canh quat ché nguoi cling con nhiéu
kho khan.

Pon sang ché sé PCT/FR/2007/001840 (Hinh 5) d4 d& xuit hé thong van
chuyén st dung phuong tién kéo dé kéo phuong tién bay nhe hon khong khi (Phép,
2008). Phuong tién kéo c6 thé 13 phuong tién trén mit nudce (xudng/ca nd/ tau
thuy) hodc 14 phuong tién trén mit dat (xe 6 t0, tau hoa). Sang ché nhim bao dam
vén chuyén khi hydro (d& chay nd) biang cich bom hydro vao phuong tién bay nhe
hon khong khi. Sang ché da dé cap dén day kéo co lic cing c6 luc ching va dé bi
“giat cuc” din dén mét can bing hodc pha huy két ciu, nhung chua quan tdm viéc
dam bao tién nghi khi van chuyén bang cach diéu khién tu thé goc, quf dao va toa
do6 khong gian cua phuong tién bay nhe hon khong khi luc bay treo, nhét 13 khi c6
gi6. Di sao, sang ché niy 1a mot goi v tdt cho viée ting ty 1¢ tai c6 ich cho phuong
tién bay nhe hon khong khi, giam chi phi van chuyén do khong phai 1ip dong co
déy 1én phuong tién bay nhe hon khong khi.

Bén chit k§ thuit ciia gidi phap hiru ich

Muc dich cia giai phap hiru ich 1 nhdm giam chi phi, ting tién nghi va do
an toan cua hé théng van chuyén trén khong tbc d6 cham, bao gém phuong tién
bay nhe hon khong khi c¢é phuong tién kéo trén méit nudc hodc mat dét. He théng
nay c6 thé st dung hiéu qua va an toan dé cho khéach du lich ngim canh tir trén
cao.

Giai phap hitu ich d& xuét hé théng van chuyén trén khong tdc do cham c6
diéu khién két hop vu diém cta ca 3 giai phdp: phuong tién bay nhe hon khong khi
két hop v6i phuong tién bay 4 cdnh quat va ¢6 phuong tién kéo trén mit nuGe hodc
mit dét.

Nho d6, phuong tién bay nhe hon khong khi s& chuyén dong theo dudng bay
mong mudn nhd ¢b phuong tién kéo, c¢6 thé 1a phuong tién mit nude (xudng
may/ca nd/tau thiy) hodc phuong tién mat dét (xe 6 t0, tau hoa) dé kéo. Phuong
tién bay nhe hon khong khi bay chdm trong giéi han tdc do cua cac phuong tién
kéo va khong cin dong co ddy, con cac dong co didu khién khong phai thuc hién
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thém vai trd dong co ddy nhu trén phuong tién bay 4 cdnh quat. Hon nita, do ¢6
luc ndi Acsimet cua phuong tién bay nhe hon khong khi nén cong sut clia cac

dong co didu khién ciing khong can phai 16n.

Phuong tién bay nhe hon khong khi duogc ndi v6i phuong tién kéo bing co
chu két ndi. Co chu két ndi bao gdm day kéo va toi quay c6 didu khién ty dong,
dam bao day thuong xuyén cang, tha day ra khi phuong tién bay nhe hon khong
khi cin ting do cao (cdt canh) va thu déy lai khi ha do cao (ha canh), ciing gidng
nhu trong trudng hop phuong tién bay nhe hon khong khi chuyén dong nhanh hon
so v6i phuong tién kéo (vi du, khi bi gi6 thdi xudi theo hudéng bay). Bé dam bao
phuong tién bay nhe hon khong khi chuyén dong ém, khong bi nghiéng nga khi c6
gi6 hodic luc cit ha canh khi c¢6 nguoi 1én xudng, phuong tién bay nhe hon khong
khi dugc trang bi hé thdng didu khién bay théng minh, tu dong 6n dinh tu thé goc
va qu§ dao, ké ca & ché do bay treo, bang cach diéu khién luc nang ctia cac dong
co didu khién. Cac dong co nay nén 1a dong co canh quat. DAy kéo phai du dai
(hang nghin m) vi phuong tién bay nhe hon khong khi can bay khé cao (vai trim
mét, vi du dé ngim canh), sao cho lyc cing cua ddy khong lam gidm déng ké kha
ning mang tai ctia phuong ti€én bay nhe hon khong khi. Do vay, khi ¢6 gié ngang,
phuong tién bay c¢6 nguy co bi dat ngang kha 16n, va dap vao cac vat can trén hanh
trinh. Hé thng didu khién bay thong minh c6 cam bién chuyén dong, cam bién vi
tri, van tdc, huéng bay (vi du GPS/GNSS), cam bién do cao khi ap, dam bao bay
ém, theo quy dao mong mudn, khong bi nghiéng nga hozc dao dong, rung lic, dam
bao toa dd khong gian v6i d6 chinh x4c can thiét khi bay treo cho hanh khéch 1én
xudng lac cit ha canh. Luc cing ciia day kéo dugc tw dong duy tri trong pham vi
nhét dinh, dém béo hé thdng van hanh an toan va giam tai cho hé théng diéu khién
bay thong minh. Hé thong diéu khién bay vé co ban 14 hé thdng tu dong, tuy nhién,
khi can thiét, bo vi diéu khién v6i phin mém nhing c6 thé két hop véi tin hidu diéu
khién tir xa (khong day), vi du: diéu khién qua b Futaba bao gdm bd diéu khién tir
xa va may thu qua hé théng khong day, twong tu nhu ctia phuong tién bay 4 canh
quat.

DPé dam bao an toan khi chéng may than chtra khi nhe bi hd, than chira khi
dugc chia lam 3-4 ngan biét 1ap, ddm bao van con khi nhe & cac thé tich con lai,
phuong tién bay nhe hon khong khi s& gidm do cao va ha canh bit budc nhung
khong nguy hiém. Cong suit cac dong co diéu khién cén du 16n dé dé bao thing
bang cho phuong tién bay nhe hon khong khi.
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Ngoai ra, hé thdng van chuyén con phai c6 hé théng an toan khi mot hozic
nhiéu dong co diéu khién bi truc tric. Khi mot hay nhiéu dong co diéu khién c6
truc tric, tdc d6 vong quay cta chung s& nhd hon mot ngudng niao d6 lam cho
phuong tién bay nhe hon khong khi mét thiang bang, vi vdy ngay lap tirc cic cam
bién tbc d6 quay s& dua tin hiéu vao bd vi diéu khién va phan mém nhing sé& ra
Iénh tat tit ca cac dong co didu khién, phuong tién bay nhe hon khong khi s& tir tir
giam d6 cao do téng trong lugng 16n hon luc ndi Acsimet mot chut, phuong tién
bay nhe hon khong khi s& ha canh bit budc xudng mat nude/mit dit. Do phuong
tién két ndi gitta phuong tién bay nhe hon khong khi va khoang chd nguoi 13 co
cdu mém va kha dai nén khoang chd nguoivan giit duge tu thé ndm ngang khi ha
canh. Liic ndy c6 ti khi dang vanh dai s& 1am chirc ning phao ndi hodc giam chén,
dam béo an toan cho khoang ché nguoi.

Phi cong ngdi clng trong khoang hanh khach dé c6 thé xi Iy nhiing tinh
hudng bét tric.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 thé hién hinh anh mot khi cdu tinh da biét khi khong c6 gi6 (a) va
khi c6 gio (b).

Hinh 2 13 hinh anh khi cdu bay Zeppelin-NT da biét va cac by phéan chinh
ctia n6, cho phép bay theo dudng bay tuy v, it 1& thudc vao chiéu gié, giai phap da
biét.

Hinh 3 mb ta phuong tién bay 4 canh quat da biét, cit ha canh thing dimg,
c6 hé thdng didu khién bay thong minh, ¢6 kha nang diéu khién va 6n dinh rat tot
bing 4 dong co c6 gin canh quat, ké ca khi bay treo, giai phap di biét.

Hinh 4 mo ta thiét k& khi cdu bay da biét cia NASA lam ting kha ning
mang tai va kha nang diéu khién cua khi cdu bay bing cach két hop luc ndi
Acsimet va 4 truc thang.

Hinh 5 thé hién phuong tién bay duwoc kéo bdi phwong tién trén mit
nuédc/mit dat theo sang ché sé PCT/FR/2007/001840 da biét.

Hinh 6 1 so d khéi thé hién hé thdng diéu khién bay thong minh cua ctia
phuong tién bay theo giai phap hitu ich.

Hinh 7 13 so dd céc luc tac dong I1én phuong tién bay nhe hon khong khi
theo mdt phuong an cta giai phap hitu ich.
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Hinh 8 13 so 4 md ta co cdu két ndi phuong tién bay nhe hon khong khi véi
phuong tién kéo trén mat nudce theo giai phéap hitu ich.

Hinh 9 mb ta viéc diéu chinh do dai cta day kéo dam bao day thudong xuyén
cing khi cét canh (a), khi ha canh (b) va khi phuong tién bay nhe hon khong khi
bay xu0i giod (c).

Hinh 10 mb ta c4c bién phap an toan khi ha canh bit budc.

Hinh 11 m6 t4 mot vi du thuc hién gidi phdp hitu ich khi phuong tién bay
dang bay.

Hinh 12 md ta vi du thyc hién giai phap httu ich khi phuong tién bay cit ha
canh trén bo bién.
MB& ta chi tiét giai phap hiru ich

Theo céc Hinh 6, 8, 10 va 11, hé thng van chuyén trén khong téc d6 chdm
c¢6 didu khién theo giai phép hitu ich bao gdm phuong tién bay nhe hon khong khi
1, cic dong co didu khién 2 (s6 luong 4 hodc nhiéu hon 4), khoang ché ngudi 3,
cam bién chuyén dong 7, cam bién vi tri, van tdc, hudng bay (vi du GPS/GNSS) 8,
cam bién do cao khi ap 9, bd vi diéu khién 10 c6 cai dat ph?m mém nhung 11, co
cAu chép hanh 16, bd diéu khién tir xa 12, may thu 13, phuong tién kéo 6, co thé 1a
phuong tién mit nude (xudng may/ca nd/tau thiry) hodc phwong tién mit dét (xe 6
t6, tau hoa), day kéo 4, toi quay 5, bd vi diéu khién 14 va cam bién lyc cing 15
(Hinh 8). Phuong tién bay nhe hon khong khi 1 dugc phuong tién kéo 6 kéo biang
co cu két ndi va khong can céc dong co diéu khién 2 phai 1am thém vai tro dong
co ddy nhu trén phuong tién bay 4 canh quat. Hon nita, do c6 luc ndi Acsimet cta
phuong tién bay nhe hon khong khi 1, nén cong suét clia cdc dong co didu khién 2
cling khong cén phai 16n.

Phuong tién bay nhe hon khong khi 1 duogc ndi véiphuong tién kéo
6 bang co cu két ndi. Co cdu két ndi bao gdm day kéo 4 va toi quay 5 c6 diéu
khién ty dong dé dam bao day thuong xuyén cing, tha ddy ra khi phuong tién bay
nhe hon khéng khi 1 can ting do cao (cit canh) va thu ddy lai khi ha do cao (ha
canh), ciing nhu trong trudng hop phuong tién bay nhe hon khong khi 1 chuyén
dong nhanh hon so véi phuong tién kéo (vi du, khi bi gié thdi xudi theo hudng
bay). Pé dam bao phuong tién bay nhe hon khong khi 1 chuyén dong ém, khong bi
nghiéng nga khi c¢6 gi6 hodc luc cit ha canh khi ¢6 ngudi 1én xudng, phuong tién
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bay nhe hon khong khi 1 ¢6 hé théng diéu khién bay thong minh, ty dong én dinh
tu thé goc va quy dao, ké ca ché do bay treo, bing cach diéu khién luc nang cla
cac dong co diéu khién 2, cac dong co nay nén la dong co canh quat. HE théng didu
khién bay théng minh (Hinh 6) ndy gém c6 cdm bién chuyén dong 7, cam bién vi
trf, van tbc, huéng bay (vi du GPS/GNSS) 8 cam bién do cao khi 4p 9, bd vi diéu
khién 10 c6 cai ddt phin mém nhung 11, s& ra cac 1énh pht hop dé co cdu chép
hanh 16 tac dong vao cac dong co didu khién 2. Khi cén thiét, phi cong co thé
thong qua bd didu khién tir xa 12 va may thu 13 tdc dong vao bd vi diéu khién 10
va ra 1énh cho cac co cdu chép hanh 16.

Trén hinh 7 13 so dd cac luc tac dong 1én phuong tién bay nhe hon khong
khi, trong d6 G 1a trong luc clia ca phuong tién bay nhe hon khong khi, luc Y, 1a
luc ndi Acsimet do khi nhe hon khong khi tao ra, luc Yig va Xia 12 luc nang va
luc can khi ddng trong hé toa do lién két, luc Py, Pyez 12 luc néng do céc dong co

diéu khién tao ra, lvc T 1a luc cang cua day kéo.

Khi ¢6 gié hodic c6 ngudi 1én xubng, tvong quan giita cac luc va md men c6
thé thay d6i, 1am nghiéng nga phwong tién bay nhe hon khong khi 1, khach du lich
s& khong mudn bay. D& giam thiéu sy méit can bang do luc cing T thay ddi tao ra,
nén dit cac diém cb dinh day kéo sao cho phuong ctia vec to luc cing T di qua
trong tdm cua phuong tién bay nhe hon khong khi 1va ¢6 co cdu duy tri luc cing
day kéo duy tri Iyc cang trong pham vi nhét dinh bang bd vi diéu khién 14 phu hop
v6i tin hidu tir cam bién do luc cang 15. Trong qua trinh cit ha canh, toi quay 5 s&
tha day ra va thu day lai (cac Hinh 9 a va b) ddm bao duy tri lyc cing cua day kéo
4, giam thiéu anh hudng dén tu thé can bing ctia phuong tién bay nhe hon khong
khi 1. Khi téc do phuong tién kéo 6 cham hon tbc dd phuong tién bay nhe hon
khong khi 1, vi du khi ¢6 gié xudi day phuong tién bay nhe hon khong khi 1 (Hinh
9¢), day kéo 4 c6 thé bi tring xudng din dén mit can bang, lam nghiéng nga
phuong tién bay nhe hon khong khi 1, vi vay cdn ¢ co cdu duy tri lyc cing cla
day kéo, co cdu ndy nén 13 co cdu tu dong. Ngoai yéu t6 luc cang T, su thay ddi
cia trong luc, cac luc va mé men khi dong cling s&€ lam nghiéng ngad phuong tién
bay nhe hon khong khi 1, do d6 ngoai co céu duy tri luc cing T cén ¢6 hé thong tu
dong 6n dinh tu thé géc va quy dao clia phuong tién bay nhe hon khong khi 1. Hé
théng tu dong 6n dinh cta phuong tién bay nhe hon khong khi 1 cén phai sir dung
cac dong co didu khién 2, c6 thé 13 cac dong co canh quat. Ngoai ra, dé dam bao

tién nghi cho khach du lich con can phai dn dinh do cao va qu¥ dao so v&éi mat dét,
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ké ca 6n dinh khi bay treo (V=0), tranh dé xay ra gia tdc 16n (qua tai) theo céc
chiéu théng dung, chiéu ngang va chiéu doc, tranh bi xé dich lac hanh khach 1én
xudng. Hinh 6 mé ta mot vi du so d6 khdi hé thdng tu dong 6n dinh tu thé va quy
dao tuong ty nhu ciia phuong tién bay 4 canh quat. Hé thdng nay bao gdm céc cam
bién chuyén dong (MPU-Motion Processing Unit) 7, cam bién vi tri, van tdc,
huéng bay (vi du, may thu hé théng dinh vi vé tinh GPS/GNSS) 8, cam bién do
cao khi 4p 9, b vi didu khién 10 va co cdu chép hanh 13 cic servo 16 didu khién
dong co canh quat 2. BO vi diéu khién 10 c6 nap phin mém nhing 11 dam bao tao
ra cac 1énh phit hop dé 6n dinh tu thé goc va quy dao ctia phuong tién bay nhe hon
khong khi 1. Khoang chd ngudi 3 can ndm sat trén mat dit trude luc cit canh va
sau lac ha canh (Hinh 12), ddm bdo thuén tién cho khach. Khoang chd nguoi 3 bd
tri trong mit phing dbi xing ciia phuong tién bay nhe hon khong khi 1, ddm bao
phuong tién bay nhe hon khong khi 1 khong bi mét thing bing qua 16n khi hanh
khach 1én xubng. Hé théng tu dong 6n dinh luc nay phai lam viée & ché do bay treo
dé dam bao do nghiéng nga ctia phuong tién bay nhe hon khong khi 1 v sai sb toa
d6 khong gian (ké ca d cao) trong pham vi cho phép. Hé thdng diéu khién bay vé
co ban 13 hé thdng tw dong, tuy nhién, khi can thiét c6 thé didu khién tir xa bing
thiét bj Futaba bao gdm bd diéu khién tir xa 12 va may thu 13 qua hé thong khong
day, twong tu nhu cia phuong tién bay 4 canh quat. Vi vay, viéc hudn luyén bay
cho phi cong rit don gian, chu yéu chi cin k§ ning diéu khién twong tu nhu
phuong tién bay 4 cénh quat.

Day kéo 4 phai da dai (hang nghin m) vi phuong tién bay nhe hon khong khi
1 can bay khé cao (vai tram mét, vi du dé ngém canh), sao cho luc cang ctua day
khong 1am giam dang ké kha ning mang tai ctia phuong tién bay nhe hon khong
khi 1. Khi ¢6 gié ngang, phuong ti€n bay c6 nguy co bi dat ngang kha 16n, va dép
va0 cac vat can trén hanh trinh. D& khic phuc, hé théng didu khién bay théng minh
c6 cam bién chuyén dong 7, cam bién vi tri, van téc, hudng bay 8 cam bién do cao
khi 4p 9, dam bao bay ém, theo qu§ dao mong mudn, khong bi nghiéng nga hodc
dao dong rung lic, dam béo toa do khong gian véi do chinh xéc cén thiét khi bay
treo cho hanh khach 1én xudng ltic cit ha canh (Hinh 12). Luc cing cta day kéo 4
duogc tu dong duy tri trong pham vi nhét dinh, dam bao hé théng van hanh an toan
va giam tai cho hé thdng diéu khién bay thong minh. Hé thdng didu khién bay vé
co ban 1a hé théng ty dong, tuy nhién, khi can thiét bo vi diéu khién 10 véi phan
mém nhting 11 ¢6 thé két hop véi tin hidu diéu khién tir xa (khong day), vi du diéu
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khién qua bd Futaba bao gdm bd didu khién tir xa 12 va may thu 13 qua hé théng
khong ddy, tuong tu nhu clia phuong tién bay 4 canh quat.

Than chia khi nhe (vi du, khi heli) dugc chia ra thanh 3-4 khoang biét 1ap,
khi ching may bi h& khi mot khoang, phuong tién bay nhe hon khong khi 1 s& tix
tir ha d cao va ha cénh bt budc xuéng mit nuGe/mat dat, nhung khong bi nguy
hiém. Cong sut cac dong co didu khién 2 s& dam bao can bing cho phwong tién
bay nhe hon khong khi 1.

Khi ¢6 mdt dong co truc trdc, theo tin hi€u cam bién tbc do vong quay 19
giam xubng dudi ngudng cho phép, bd vi diéu khién 10 s& tit dong thoi 4 dong co,
dam bao phuong tién bay nhe hon khong khi 1 ha cénh bét budc & tu thé nim
ngang, khoang hanh khach cham mét nudc/mat dat (do thiét ké trong luong luon
16n hon luc ndi Acsimet mot chit) va trong tim nim thip hon tim ndi va khoang
chd ngudi 3 treo trén co cdu mém 17 kha thip so v4i phuong tién bay nhe hon
khong khi 1, dam bao tu thé an toan khi phai ha canh bat budc. Khoang chd ngudi
3 ¢6 thi khi dang vanh dai 18 dit & vi tri phit hop d& 6 thé thuc hién 2 chirc ning,
néu phai ha canh bét budc trén mit nude thi lam chire nang phao ndi, khi ha canh
bét budc xudng mat dét thi lam chtc nang gidm chén. TGi khi dang vanh dai 18
phai ¢6 thé tich du 16n dé dam bao luc ndi Acsimet khi lam chtic ning phao va
phai ¢6 dang vanh dai & dam bao én dinh cho khoang ché ngudi 3 khi ndi trén
mit nude (Hinh 10) do phai l&p & miat dudi cia khoang chd ngudi dé c6 thé lam
chirc ning giam chén khi ha canh bét budc xudng mit dat. Tui khi dang vanh dai
18 dwoc bom khi nén véi 4p suit kha nhé vira di dé ¢6 Iuc dan hdi khi lam chite

ning giam chan. Ap suét khi nén néu qué 16n s€ lam mat khd nang gidm chan.

Phi cong nén ngdi cling trong khoang hanh khach dé c6 thé xir Iy nhiing tinh
hudng bit tréc.

Vi du thyc hién gidi phap hiru ich

Hinh 11 md ta mot vi du thyc hién cua giai phap hitu ich. Hé théng bao gdm
phuong tién bay nhe hon khong khi 1 két ndi véi ca nd kéo 6. Phuong tién bay nhe
hon khong khi 1 bao gdm than chira khi heli, cac dong co canh quat dé diéu khién
2 dugce lip thang ding, khoang 3 chd 1 phi cong va 7 khach du lich, day kéo 4, toi
quay 5 tu dong duy tri lyc cang. Théan dai 30 m, dudng kinh than 10m, chira 2000
m? khi heli c¢6 thé tich du 16n dam béao luc ndi Acsimet, gan bing tong trong luong
cla ca phuong tién bay nhe hon khong khi 1, sao cho khi cac dong co didu khién 2
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lam viéc & ché dd cao thi téng luc nang do luc ndi Acsimet va cac dong co diéu
khién 2 tao ra du dé phuong tién bay nhe hon khong khi 1 bay 1én dugc (cét céanh),
con khi giam luyc ning cta cac ddng co canh quat thi trong lugng phuong tién bay
nhe hon khong khi 1 s& 16n hon téng luc ning, phuong tién bay nhe hon khong khi
1 s& ha do cao xudng (ha canh). Ca nd 6 dé kéo phuong tién bay nhe hon khong
khi 1 néi trén c6 cong sudt khoang 300 stc ngua (220kW). Do cao bay du kién
khoang 300m, tdc dd bay khoang 40km/h, tai c6 ich 800kg (1 phi cong va 7 hanh
khach ciing véi 8 ghé, tu trang, 40 phao). Thoi gian bay t61 da 60 phat. Tong khdi
luong cit canh 2100kg. Than chira khi heli dugc chia lam 4 ngan biét 14p, dam bao
khi bi hé khi mot ngan thi cdc ngin con lai van du dé phuong tién bay nhe hon
khong khi 1 ha canh ém, cic dong co didu khién 2 vin ddm bao phuong tién bay
nhe hon khéong khi 1 giif thang bing. Khi c6 mot hogc nhiéu dong co truc tric thi
bo vi diéu khién 10 s& ra lénh tit dong thoi tit ca cac dong co, do khoang chd
ngudi 3 dit kha thdp so véi phuong tién bay nhe hon khong khi 1 va c6 lién két
bing co cdu mém 17 cho nén trong luc khoang ché ngudi 3 van gitt duge thing
bing khi ha canh bt budc trong diéu kién c6 gi6. Trong trudng hop phai ha canh
bit budc xudng mat nude hodic mét dat thi c6 tai khi dang vanh dai 18 c6 thé tich
800 lit ddm bao lam phao v6i luc ndi Acsimet khoang 8000N (khi ha xudng nuéc)
hodc giam chén (khi ha xubng d4t). Tai khi dang vanh dai 18 lam bang cao su c6
mit cit hinh tron @450mm dai Sm. Ap suét bom vao tai khi 13 0,05 bar dé luc dan
hdi vira di 1am chtc ning gidm chén.
V& dam béo an toan bay

Hé thong van chuyén c6 chd ngudi trén khong cho nén van dé an toan bay la
rat quan trong. D& dam bao an toan bay, can tién hanh céc bién phdp sau day.

* Chia than chira khi He ra thanh 3-4 khoang biét 1ap, khi mdt khoang bi thung,
¢6 thé ha canh ém xubng mit nudc/mat dat. Cong sut cac dong co diéu khién 2 du

16n dé giit dugc thing biang phuong tién bay nhe hon khong khi 1.

* Co6 hé théng tuy dong tat déng thoi 4 dong co khi c6 mot dong co truc tric,
dam bao ha canh ém & tu thé nam ngang, khoang hanh khach cham médt nudc/mat
dét (do thiét ké trong luong ludn 16n hon luc ndi Acsimet mdt chut) va trong tdm
nim thip hon tdm ndi va khoang chd nguoi 3 treo trén co cdu mém 17 dat kha thap
so vGi phuong tién bay nhe hon khong khi 1, dam bao tu thé an toan khi ha canh

sau khi tit tit ca cdc dong co. Ngoai ra khoang chd ngudi 3 con ¢6 tai khi dang
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vanh dai 18 lap & mit dudi khoang chd ngudi vira 1am chirc nang phao ndi khi ha
canh bt budc xudng nude va chic ning giam chan khi ha cénh bit budc xudng

mat dat.
* Cac hanh khach déu c6 4o phao néu bay trén mét nudc.

* Thir nghiém bay hang trim lan bang céc tai gia, trong céac diéu kién gi6 khac
nhau, sau dé méi cho nguoi lén.

Hiéu qua dat dwgc cua gidi phap hiru ich

Heé théng van chuyén trén khong tdc d cham c6 diéu khién sir dung phuong
tién bay nhe hon khong khi 1 ¢6 uu diém 13 c6 luc ndi Acsimet thuong xuyén,
khong tén ning lugng dé nang (khéc véi truc thing va mdy bay cdnh c¢b dinh), két
hop v6i vu diém cua phuong tién bay 4 canh quat 14 ct ha canh thing ding va c6
hé thng diéu khién bay thong minh vé&i do chinh x4c cao, it bi anh hudng cua gio,
va lai c6 thém phuong tién kéo 6 trén mit nude hodc trén mat dét cho phép tao ra
phuong tién bay nhe hon khéng khi 1 ¢6 ty 18 tai ¢6 ich rat cao vi:

- khong cdn c6 dong co ddy trén phuong tién bay nhe hon khong khi 1, kém

theo ca nhién li€u cho no;

- cac dong co didu khién 2 khong can phai kiém nhiém chirc ning ctia dong
co ddy, nhu phuong tién bay 4 canh quat, gidm déng ké cong suét va tiéu hao ning
luong (b6t duge nhién liéu hodc dung lugng pin);

- khong cin c6 sin bay d& cét ha canh va hé thong cang cit ha canh kha

nang.
Vi véy s& giam rét dang ké chi phi van chuyén va gid vé cho khach du lich.

Do c6 hé théng diéu khién bay théng minh nén phuong tién bay nhe hon
khong khi 1 ¢6 thé dung dé ché khach du lich ngim canh tir trén cao ma khéng
ngai bi chao dao, dat cuc khi c6 gi6 thdi theo cac chiéu (vi du co thé vira uéng ca
phé vira ngdm canh). Hé thong van chuyén trén khong téc do cham c6 diéu khién
nay sé& thuén tién nhat 13 khi sir dung phuong tién kéo 6 trén mit nudc, vi hau hét
cac thanh phé 16n va céc khu du lich d&u ¢ song, hd hodc mit bién, c6 thé sir dung
khong gian trén bd song/hd/bién 1am noi cho khach 1én xubng phuong tién bay nhe
hon khong khi 1, luc d6 phuong tién bay nhe hon khong khi 1 can bay treo 6n dinh
sat mat dat véi bién do dao dong vé tu thé gbc va toa do khong gian trong pham vi
cho phép.
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Ngoai ra hé thong van chuyén trén khong toc do chdm c6 dicu khi€n con ¢6 cac
bién phap dam bdo an toan khi chd ngudi ma phai ha canh bat budc xuéng mat

nude/mit dat.

-13-



2404

YEU CAU BAO HO

1. Hé théng van chuyén trén khong téc do cham c6 didu khién bao gdm phuong
tién bay nhe hon khong khi (1), phuong tién kéo (6) c6 day kéo (4), khac biét &
chd:

phuong tién bay nhe hon khong khi (1) ¢6 it nhit 4 dong co diu khién (2)
d& dam bao cit ha canh thing dimg va didu khién bay ké ca bay treo bang bo vi
didu khién (10) ¢6 cai dat phdn mém nhing (11) dé ra cdc 1énh phu hop véi tin
hiéu tir hé théng cam bién chuyén dong (7), cam bién vi tri, van tdc, huéng bay (8),
cam bién dd cao khi ép (9), va phu hop v6i 1énh ctia bd diu khién tir xa (12) va
méy thu (13) qua hé théng khong day.

2. Heé théng van chuyén trén khong téc do cham c6 didu khién theo diém 1, trong
do6 day kéo (4) duogc quén vao toi quay (5) lap trén phwong tién kéo (6), trong do
td1 quay (5) dwoc didu khién tw dong duy tri luc cing trong pham vi nhit dinh bing
b vi diéu khién (14) pht hop v6i tin hiéu tir cim bién do lyc cang (15).

3. Hé théng van chuyén trén khong tbc do cham c6 didu khién theo diém 1, trong
d6 hé théng nay con bao gdm co céu chip hanh (16) dé dam bao an toan khi hong
mdt hodc nhidu dong co diu khién (2), c6 cac cam bién tbc do quay (19) ctia cac
dong co, khi tdc do quay ciia mot dong co diéu khién (2) nao d6 nhé hon muc nhét
dinh thi phin mém nhing (11) ra 1énh qua co cdu chép hanh (16) dé tat tat ca cac
dong co diéu khién (2).

4. Hé théng van chuyén trén khong tbc do cham c6 didu khién theo diém 1, trong
d6 hé théng nay c6 co cdu mém (17) lién két voi phuong tién bay nhe hon khong
khi (1), co cAu mém (17) ¢6 du d6 dai dé treo khoang ché ngudi (3) du thap so v6i
phuong tién bay nhe hon khong khi (1).

5. H¢ théng van chuyén trén khong tdc do cham c6 diéu khién theo diém 1, trong
d6 hé théng nay c6 ti khi dang vanh dai (18) véi thé tich dii 16n, 1ap & vi trf phu
hop dé 1am phao gitip cho khoang ch& ngudi (3) ndi trén mit nude khi ha xudng
nudc, tai khi dang vanh dai (18) c¢6 bom khi nén véi 4p sudt vira du dé gitp cho
khoang ché nguoi (3) gidm va dap khi ha xudng mit dt.
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