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(57) Sang ché dé cap dén vat liéu cudn san pham thudc 14, vat liéu nay c6 dang tim kéo dai
thém theo hai hudng khong gian X va Y vudng goc voi nhau so voi huong khong gian thir
ba Z vudng goc voi cac huong khong gian X va Y. Vit li¢u cudn ndy c6 kha ning khuech
tan th nhat D, va kha nang khuéch tan tha hai D, dé khuéch tan CO, qua vat li¢u cudn
theo huéng +Z va huéng -Z tuong tng trong it nhat phan dién tich cua no, trong d6 mdi
gi4 tri trung binh cua 10 gia tri kha nang khuéch tan thtr nhat D, va kha nang khuéch tan
thir hai D, théa mén mot hodc ca hai diéu kién (1) va (i1) sau day:

- () |p, —D2120,O3£”— véi xAc sudt sai sb 1%
A

(11)2.1D D |>0030
D, +D,

Sang ché con dé cap dén san pham thudc la sir dung vat liéu néu trén.
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Linh vwe ki thuit dwgce dé cap

Séng ché @& cap dén vat liéu cubn san phém thubc 14. Cu thé, sang ché dé cap
dén vat liéu cubn c6 kha ning khuéch tan theo dinh hudng, nhd d6 tao ra san pham
thudc 14 c¢6 tinh éhét dac biét. Ngoai ra, sang ché dé cap dén san phdm thudc 14 st

dung vat liéu cubn nay.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Noi chung, da biét ring qué trinh d6t chay thubc 14 soi trong san phim thudc
14 ¢6 thé tao ra nhidu chit c6 hai. Do d6, méi quan tdm trong nganh nay la tao ra san
phém thudc 14 ma khéi ctia n6 chira céc chét ¢6 hai it hon dang ké.

San pham thube 14, thudng 1a thudc 14 diéu, chira it nhit mét 16i thuée 14, 16i
thude nay dugc bao boc bdi vat lidu cudn. Trong nhiéu trudong hop, san pham thube
14 con ¢ dau loc dé tac dong dén loai va lwong chét trong khoi thudc. Cac diu loc
nay chu yéu duoc lam béng xenluloza axetat hoic giéy, c6 thé lam giam ty I¢ hat
trong khoi thude. Pau loc cling c6 thé chira cac chit khac nhur than hoat tinh hodc
chét tao mui.

Luong va loai chét sinh ra trong khi hut cac san phém thuc 14 duoc xac dinh
biang phuong phap trong d6 san phdm thube 14 duoc hut trong cac diéu kién chuén
héa. Phuong phap nay da dudc md t&, vi du, trong tiéu chudn ISO 4387. Trong
phuong phdp nay, trudc tién, san phdm thudc 14 dugce bit diu chim Itra khi hat Ian
thir nhit va sau mdi phut, viéc hut thue duoc thuc hién & phia du tiép xuc voi
rhiéng clia san pham thudc 14 trong thoi gian 2 gidy va thé tich 35cm? bing cach st
dung profin hut thudc hinh sin. C4c 1an hat dugce lap lai cho dén khi d¢ dai con lai
ctia san pham thudc 1a ngén hon d¢ dai dinh truéc theo tiéu chuin. Khoéi toa ra tir dau
tiép xtac voi miéng cla san phim thudc 14 trong qud trinh hat dugc thu hdi vao tam
loc Cambridge. Sau d6, tAm loc ndy dugc phan tich héa hoc vé ham luong cac chét
khéc nhau chira trong d6, vi du, nicotin. Pha khi tda ra tir dau tiép xtc v6i miéng clia

san phdm thudc 14 qua tAm loc trong qud trinh hit thude duogc thu hdi va cling dugc
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phan tich héa hoc, vi du, d xé4c dinh ham luong cacbon monoxit.

Trdng qua trinh hut thude theo tidu chun, san phim thudc 14 & hai trang thai
dong khac nhau. Trong qua trinh hut thudc, c6 su chénh léch 4p sudt dang ké gilta
mit trong cta vat liéu cudn hudng vé phia thudc 14 soi va mat ngoai, thudng nidm
trong khoang tir 200Pa dén 1000Pa. Do su chénh 1&ch 4p sut, khong khi di qua vat
liéu cudn vao phén thudc 14 soi cta san phdm thubc 14 va lam loang khoi sinh ra
t_rong khi hut thube. Trong pha nay, mdi 1in hut thudc kéo dai 2 gidy, mic do lam
loAng khéi thudc duge xé4c dinh chi yéu theo do thdm khong khi cta vat liéu cudn. |

Tuy nhién, trong khoang thoi gian gitta cac 14n hut thude, diéu thube 14 chay |
4m 1 ma khong cén c6 su chénh léch &p suat dang k& bt ky gifta phan 161 thudc 14
bén trong va moi truong xung quanh, vi vy, su khuéch tan chét khi gifta phén 15i
thubc 14 va moi truong xung quanh dugc xac dinh theo su khac biét vé néng do chét
khi nay. Do d6, cacbon monoxit c¢6 thé khuéch tan qua vat lidu cubn vao khong khi
xung quanh va oxy c6 thé khuéch tan tir khong khi xung quanh qua vt liéu cudn véao
phan 161 thubc 14. Trong pha hély, mdi lan hit thuc kéo dai 58 gidy theo phuong
phép dugc mé ta trong tiéu chuin 4387, kha ning khuéch tan cia vat liéu cudn 1a
thong sb lién quan v& su khuéch tan cht khi.

- Ngoai ham lugng cacbon monoxit trong khéi ctia san pham thudc 14, kha ning
khuéch tan con 1a yéu t6 rat quan trong vé cac san phim thudc 14 c6 kha ning tu tit
chéy da biét trong linh vuc nay. Trong cac san phim thudc 14 ndy, cac dai chit lam
cham chay duoc phu 1én vat liéu cudn dé tao ra kha ning tu tt chéyA trong thur
nghiém chuén héa (theo tiéu chuin ISO 12863). Thir nghiém nay hodc thir nghiém
teong tu, vi du, la mot phﬁn cua cdc quy dinh phap ly & M¥, Canada, Uc va lién
minh chiu Au. Pic tinh vé kha ning tu tit chdy 1a do vat liéu cubn c6 kha nang
khuéch tan thip hon dang ké trong ving c6 dai chat lam chim chay so véi cac vung
bén ngoai dai ndy. Do d6, su khuéch tan oxy tir moi truong xung quanh qua vét liéu
cubn-vao cot diéu thube 14 dang chay duoc giam di, vi thé thu duoc kha ning tu tit
¢hdy trong cac diéu kién nhét dinh. Kha nang khuéch tan cta vat liéu cudn san phém
thude 14 c6 thé duoc giam di béng cach tao ra cic dai theo hudng chu vi, vi du, cac
dai duoc lam tir tinh bot, alginat, gdm guar hodc chit twong tu da biét trong linh vuc
ndy. Theo cach khéc, vt liéu cubn c6 thé duoc tao ra, do thanh phén clia' n6 von da

c6 kha ning khuéch tan thip. Cac ving c6 kha ning khuéch tan giam khong cin c6
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mat cic dai ndy ma thay vao dé chiing cé thé c6 dang hinh hoc khéac bt ky tuong
hop dugc v6i dic tinh fur tht chdy cAn thiét bt ky v& mat phap 1.

Kha ning khuéch tan 1a tinh chit déc trung cta vt liéu cudn san pham thubc
la. Pc tinh nay thé hién kha ning thdm dong khi cta vat liéu do sy khac biét vé
néng do. Do dé, dic tinh nay biéu thj thé tich chat khi di qua vt liéu cudn trong mot
don vi thoi gian, mdt don vi dién tich va su khac biét vé néng ad, va vi thé né c6 don
vi 1a em*/(cm? s)=cm/s. Viéc xé4c dinh kha ning khuéch tan cacbon dioxit (COy) cb
the dugc tién hanh, vi dy, bing cach sir dung thiét bj do kha ning khuéch tén, san
phdm ctia céng ty Borgwaldt KC (thiét bi thir nghiém hé sé khuéch tan) hodc cong ty
Sodim (thiét bi do hé s6 khuéch tan CO,).

Viéc x4c dinh kha ning khuéch tan c6 thé duoc tién hanh theo phuong phap
khuyén cdo cia CORESTA sb 77 do Trung t&m hop tac nghién ctru khoa hoc vé
thudc 1a (Coopération Centre for Scientific Research Relative to- Tobacco:
CORESTA) ban hanh. V& diém nay, mau vét liéu cuén duoc gin trong budng do sau
khi chuan bi miu va xu ly thich hop theo tiéu chuan ISO 187, trong d6 mau nay chia
budng do thanh hai ntra c6 dang hinh hoc trén danh nghia 14 gidng nhau, hai nira nay
chi duoc ngin cach bdi vat liéu cudn. Cacbon dioxit duoc dua vao nira buéng thl
nhét trong hai nira budng, trong khi nito dugc dua vao nira budng thir hai. C4 hai
chat khi nay can di qua budng do, véi cfing téc do, song song voi bé mat cua vat liéu
cudn va sir dung phuong phap k¥ thuat dé dam bao ring khong c6 su khéc biét dang
k& v& 4p suét gifta hai mat ciia vat lidu cudn. Do sw khdc biét v& ndng do, cacbon
dioxit khuéch tan tir nira tht nhit cua budng do qua vat liéu cudn vao nira budng thir
hai, trong khi déng thoi nito khuéch tén tir nira thtt hai ctia budng do qua vat liéu
cubn vao nira thi nhit cua budng do. O déu ra cta nta budng thtr hai, x4c dinh nong
d6 thé tich ctia cacbon dioxit trong dong khi nito sau khi dat dén gia tri én dinh. Kha
niang khuéch tan c¢6 thé duoc tinh tir ndng d6 thé tich cua cacbon dioxit.

D6i véi san phidm thude 14 va cu thé 1a cac san phdm thudc 14 cin c6 kha ning
tu tit chay, thudng mong mudn tim ra vét liéu cudn trong d6 cacbon monoxit c6 thé
khuéch tan d& dang tir phia trong san phidm thubc 14 qua vat liéu cudn vao moi
tru(‘)hg xung quanh, sao cho ham lugng cacbon monoxit trong khoi thudc toa ra tir
déu tiép xuc véi miéng la thép. Diéu nay thé hién vat liéu cudn c6 kha nang khuéch

tan chit khi twong di cao. Trai lai, ciing thudng mong mubn rang oxy s& chi khuéch
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tan rat it tir khong khi xung quanh qua vat lidu cuén_véo san pham thudc 14 dé dam
bao kha ning tu tit chay cia san pham thudc 14 theo cac quy dinh phép ly. Do do, cé
sw mau thudn nhét dinh vé cac muc dich dé chon hodc kiéu dang vat liéu cudn vé kha
nang khuéch tan ctia né.

Trong mét s6 truong hop, ¢6 thé mong mudn diéu nguoc lai, nghia 14 can git
lai cac khi c6 hai nhu cacbon monoxit trong phdn 18i ctia san phdm thubc 14 va chi
khuéch tan rat it qua vat liéu cuén vio méi trudng xung quanh d& lam giam tac dung
¢6 hai cta viéc hut thudc 14 thu dong, trong khi oxy tr mdi truong xung quanh can
phai khuéch tan tuong dbi d& dang qua vat liéu cudn, a8 dam bao su chay am 1 lién
tuc ctia san pham thudc 14 va lam giam ty 1& cacbon monoxit sinh ra bang cach gia
tang do kha dung cta oxy. Ciing trong truong hop nay, cd thé c6 sw mau thuin gifta

cac muc dich nhu da mo ta trén day nhung theo hudng nguoc lai.

Ban chit ky thuit cha sing ché

Mot muc dich cta sang ché 1a @& xuit vat liéu cudn san phém thudc 14 giup
dat duoc su can béng tdi wu gifta su khuéch tan CO tur phia trong san phém thudc 14
ra bén ngde‘li va su khuéch tan oxy tir bén ngoai vao san phim thudc 14 nay.

Muc dich ctia sang ché dat dugc béng cach d& xuét vat liéu cubn san phém
thudc 14 va san phdm thudc 14 c6 vat lidu cubn nay. Cac phuong 4n c6 loi khéac cia
sang ché duogc boc 16 trong phan mé ta sau day.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuét vat liéu cudn san phdm thube 14, vat
ligu ﬁéy c¢6 dang tAm kéo dai thém theo hai huéng khong gian X va Y vudng goc véi
nhau so véi hudng khong gian Z vudng goéc voi hai hudng khong gian X va Y, |

trong d6 vat liéu cudn nay c6 kha nang khuéch tan thir nhit D; va kha ning
khuéch tan tha hai D, dé khuéch tan CO, qua vat liéu cudn theo hudéng +7 va huéng
—7 tuong (mg trong it nhit mot phan dién tich cta no, trong d6 kha ning khuéch tan
D, va D, cin duoc xac dinh theo phuong phap khuyén cdo cia CORESTA sb 77,
khéc biét & chd, mdi gia tri trung binh ctia 10 gi4 tri kha ning khuéch tan D, va D,

théa man mot hoac ca hai dicu kién (i) va (ii) sau day:

(i)  |D,—-D,|> 0,032 véi xac sudt sai s 1%
S
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D,-D,
(i) 2L—-|zo,030;
D, +D

1 + 2
Theo mot phuong an khéc, sang ché dé xuat san pham thudc l4 bao gom 161
thudc 14 va vat liéu cudn bao boc 15i thude 14 nay, trong d6 vat liéu cudn duoc tao ra

bang vat liéu cuon san pham thudc 14 néu trén.

M6 t& vin tit cdc hinh vé
Fig.1a 12 hinh v& phéi canh ctia vat lidu cudn, thé hién dang hinh hoc cta no.
Fig.1b thé hién hinh v& mat cit ngang cua vat lidu cudn duoc thé hién trén
Fig.la. |
Fig.2 14 d6 thi thé hién mdi lién quan gifta tinh dinh huéng kha nang khuéch
tan cua vat liéu cubn va su khac biét vé kha ning khuéch tan cua hai 16p tao ra vét

liéu cudn co6 hai 16p.

WEG ta chi tiét sang ché

Vit liéu cudn theo sang ché cb dang tAm, tAm nay kéo dai thém theo hai
huérng khong gian X va Y vudng gdéc vdi nhau so véi theo hudng khong gian thi ba
7 vudng gbc v6i cac huéng khong gian X va Y. V& diém nay, huéng khong gian Z
c¢6 thé duoc hidu la “hudng d6 day” theo cach thong thudong. VAt liéu cubn nay cé
kha ning khuéch tan thi nhit D, va kha ning khuéch tan thi hai D, dé khuéch tan
CO, qua vit liéu cubn theo huéng +Z va hudng —Z twong tng trong it nhit mot phin
dién tich ctia n6. Vé khia canh nay, gi4 tri kha nang khuéch tan D; va D, cin duoc
xé4c dinh theo phuong phap khuyén cdo cia CORESTA s6 77. Mbi gié tri trung binh
ctia 10 gid tri kha niang khuéch tan thi nhit D; va kha ning khuéch tan thir hai D,
clia vét liéu cubn theo sang ché thoa man mot hodc ca hai didu kién (i) va (ii) sau

day:

() |D, —D2|20,O3c—m— Vi x4c sudt sai s6 1%
A

(i) 2 Bﬂ >0,030
“D+D,

I 2

Thuat ngit “v61 x4c sudt sai s6 1%” trong di€u kién (i) cé nghia 1a x4c suat vé
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kha ning khuéch tin khac véi luong tuyét dbi bang 0,03 cm/s 1a nhd hon 1%. Quy
tic tinh x4c sut sai sé duoc boc 16 trong phén mo ta cac phuong an duoc uvu tién. '

Theo d6, vat liéu cudn theo sang ché c6 kha nang khuéch tan dinh huéng theo
huéng Z, nghia 1a theo huéng dé day. Cac gia tri D; va D, dic trung cho dic tinh
khuéch tan cta vat liéu cudn lién quan dén, vi dy, kha ning khuéch tan CO,, cu thé
la dé 'x4c dinh kha ning khuéch tan ctia khi nay, do phuong phap chuin hoa da duoge
dé xuat theo phurong phap khuyén céo cia CORESTA sb 77 dé tao ra cac két qua cé
thé lip lai & muc cao. Hién nay, phién ban cudi ctia phuong phap khuyén céo cia
CORESTA sb 77 da duoc thiét 1ap rd va tac gia sang ché va cic nha san xuit gidy
cudn thude 14 diéu da biét do ho tham gia phan nhém vé phwong phép thtr nghiém
vat ly cia CORESTA; tai liéu nay sip duoc cong bd. Tuy nhién, cin hiéu ring kha
nang khuéch tan CO, ciing thé hién kha niang khuéch tan céc khi khac, cu thé 1a O,
va CO, do kha niing khuéch tan CO, cao thé hién kha ning khuéch tin CO va O, cao
va nguoc lai.

Sang ché duoc hoan thanh dua trén phét hién bat ngo réng c¢6 thé tao ra vat
liéu cudn san pham thudc 14 c6 kha ning khuéch tin duoc dinh hudng theo hudng Z
hodc hudéng do day. Pay 1a dédc tinh bét ngo cua vat liéu cudn san phém thudc 14 trai
voi du doan cta ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay. Thay vao do,
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& du doan dic tinh khuéch tan cta
vét liéu cubn san .phém thudc 14 thong thuong, vi du, gidy cubn thudc 14 ¢6 ban trén

thi truong, duge mo ta thich hop béi dinh luat Fick thir nhét:
D de
J= d=

trong do J 1a Iuu luong (mol.m'z.s'l), cla néng d6 mol, D 1a hé s khuéch tan
(m*.s™) va z (m) 1a toa do theo huéng Z. Tir dinh ludt Fick tht nhét, thiy ro rang 1a
su d4o chidu ctia huéng gradien ndng dé cling c6 nghia la huéng cta luu luong sé
duoc dao chiéu nhung Iuu lugng tuyét d6i vin khong bi thay dbi.

Sang ché dé xuit nhom vt lidu cudn san phdm thubc 14 méi, trong d6 mo
hinh khuéch tan Fick khong con dugc ap dung truc tiép ma thay vao dé, nhém vat
liéu nay co6 kha néng khuéch tan theo dinh huéng. Mic du ngudn gdc clia tac dung

nay van chua duoc lam rd hoan toan, tuy nhién, ciu trac chung cua vat liéu cudn hira
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hén dac tinh nay c6 thé duoc boc 16. Mb hinh va cac phuong an lam vi du cu thé
duoc thé hién chi tiét dudi day khing dinh ring su hiéu biét ciia tac gia sang ché vé
cau tric thich hop 1a ding va tac dung ctia kha ning khuéch tan theo dinh hudng
khong chi c6 tinh chét 1y thuyét ma trén thuc té con déng gép thiét thuc dé dat duoc
muc dich néu trén.

Nhu d néu & phan dau, vat lidu cudn san pham thudc 14 theo sang ché 1a vat
liéu dang tAm, va do d6 kéo dai thém déng ké vé& hai hudéng khong gian X va Y khac
nhau, so v6i theo hudéng thir ba Z vuong goc véi hai hudng khéng gian con lai.
Huong thir ba nay dugc goi 1a hudng d6 day hoac hudéng Z va do day cua vat liu &
mdt vi tri 1a phin md rong ciia né theo hudng d6 day & vi tri ndy. Vat liéu cubn co
hai mit bén gan nhu song song ¢ thé duoc goi tiy v 12 mit trén va mat dudi. Vat
liéu nay cé thé dﬁgc chia thanh ba 16p 4o béng hai mat gifta 40 A, va A,. Cac mat
gitta A; va A, nam trong vét liéu gifta hai mdt bén va cach mat trén va mat dudi it
nhét 1a 1/ 10 do day cta vat liéu & mdi diém. Do d6, mat gifta A, nam gén mat trén
hon so v&i mit gitta A, & tat ca cac diém va tuong tu, mdt gitta A, fam gén mat dudi
hon so vo1 mat gitta A; & tat ca cac diém. Hai mit gifta 40 A; va A, ndm cach nhau it
nhét 1a 1/10 d6 day cua vat lidu & mdi diém.

Phén vat liéu cubn nim gitta mat trén va mat gita 40 A; xac dinh 16p 4o phia
trén, .trong khi phén vat liéu cubn nim gitta mat dudi va mit gitta A, xac dinh 16p éov
phia dudi. Tuong tu, 16p 4o & gifta duoc xac dinh bing phin vt liéu cubn ndm giita
cac mat gilta A; va A,.

Téc gia sing ché da phat hién dugc ring c6 thé thu duge kha nang khuéch tan
dinh huéng theo hudng d6 day néu trén néu 16p ao phia trén c6 hé s khuéch tin nho
hon hé s6 khuéch tan ciia 16p 4o phia dudi, va hé sb khuéch tan ctia 16p 4o & gitra I6n
hon hé s& khuéch tén cta 16p o phia dudi khong ddng ké va nho hon hé s khuéch
tan cta 16p 4o phia trén khong dang ké.

Nhu duge thé hién trong cac phuong an lam vi du, vat liéu nay c6 kha ning
khuéch tan cacbon dioxit trong nito tir mit dudi dén mit trén 14 cao hon so véi theo
huéng nguoc lai. Do d6, kha niang khuéch tan duoc dinh hudéng theo huéng Z. Vvé
diém nay, cac thuat nglt “phia trén” va “mat trén” va “phia dudi” va “mit dusi”
dugc chon tuy y, va 16p 4o c6 hé s6 khuéch tan nho hon s& duoc goi 1a “16p ao phia

trén” chi nham muc dich dé mo ta hon.
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| Thuat ngir “hé sb khuéch tan” & day cin duoc cho 14 lién quan dén hé sb
khuéch tan D theo dinh luit Fick néu trén, 1a két qua do d6 linh dong ctia cac he_lf
trong vat li€u, nghia 1a ddc tinh riéng cua vat li€u, va dugc tinh theo dorn vi la m?/s.
Trai nguoc vai dic tinh khuéch tan cua vat liéu cubn san phém thudc 14 thuong duoc
md ta trong tai lidu chuyén nganh bing kha ning khuéch tan, dic tinh niy mé ta thé
tich chat khi di qua trong mdt don vi thoi gian, mot don vi dién tich va sy khac biét
néng dd va do dé cé don vi la m/s hodc cm/s. Tuy nhién, can hiéu rﬁng, ddi vei vat
liéu cudn c6 do day cho trudc, kha ning khuéch tan cang cao, hé¢ s6 khuéch tan cua
vat li¢u cang cao.

C6 thé x4c dinh kha ning khuéch tan theo dinh hudng theo sang ché bing
cach xac dinh kha niang khuéch tan ctia toan bo vit liéu cudn hai 14n theo phuong
phép khuyén cdo cia CORESTA sb 77, mot 1an khi mit dudi cua vat liéu hudng vé
phia ntra buéng ma cacbon dioxit di vao, nho d6 thu dugc gia tri kha nang khuéch
tén D,, va mdt 14n khi mat trén huéng vé phia nira buéng ma cacbon dioxit di vao,
nho dé thu dugc gié tri kha nang khuéch tan D,. Pa phat hién réng su khéc biét vé
kha nang khuéch tan, AD=D,-D,, thuong 14 gi4 tri dwong va khac 0 déng ké co ¥
nghia théng ké cao. Pé kiém ching vé mit théng ké, s& tién hanh lip lai phép do vai
lan, thuong 13 10 14n, d6i véi mdi mit & cac vi tri khac nhau.

Péi véi md hinh 16p a0 dd mo ta trén dy, can xem xét chu yéu dé mo ta ciu
tric chung cua vat ligu cubn dé c6 thé du doan kha nang khuéch tan theo dinh hudng
theo séng ché. Trong badn mo6 t4 nay, co bdn cach duge boc 16 dé san xult cu thé cac
vat liéu cubn nay, va khai niém phia sau ca bdn cach nay dwoc huéng vé phia md
hinh 16p 40 da md ta trén day. Pong thoi, m6 hinh 16p 4o cung cip cac hudéng din
cho ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc niy vé viéc phat trién céc phuong
4n khac dé san xuét vat liéu cudn theo sang ché. Tuy nhién, séng ché khong bi gi6i
han boi cac phuong phép san xuét vat liéu cudn theo séng ché duoc boc 16 cu thé &
day. Mo hinh 16p 4o néu trén chil yéu ding dé giai thich cAu tric co ban ctia vat liéu
cudn theo sang ché khi thé hién cho ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vurc nay
céc cach c6 thé san xuét vat liéu cudn theo sang ché khac véi cac phuong phép duge
mod ta & ddy. Tuy nhién, m6 hinh nay khong dung dé mé ta muc dich bao ho duoc
tim kiém, do 16p 4o sé& thuong 1a 16p khong c6 thuc trong vét liéu va kho xac dinh

duoc hé sb khuéch tan cta cac 16p ao riéng trong vat liéu cudn thanh pham theo cach
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tin cdy. Dung hon 1a sang ché d& xudt tit ca cac vat liéu cudn san phdm thubc 14 ma
kha niang khuéch tan D, va D, khéc nhau theo huéng +Z va huéng -Z theo céach da
xac dinh trén day. _

Nhu da dé cap ¢ phén d4u, su khac biét vé cac kha ning khuéch tan D; va D,
cta vat liéu cudn theo sang ché can tbi thidu béng 0,03 cm/s, nhung tdt hon néu t6i
thiéu béng 0,05 cm/s, dic biét tot hon néu téi thiéu béng 0,07 cm/s va dic biét tt
hon nita néu tdi thiéu béng 0,1 cm/s. S€ thu dugc higu qua tich cuc hon néu su khéc
biét vé cac kha nang khuéch tan D; va D, cang 16n. Theo cach khéac, sy khac biét
tuyét dbi vé kha niang khuéch tan AD=[D,-D,| ti thiéu bang 3,0% gia tri trung binh
ctia kha ning khuéch tan (D;+D,)/2, tét hon néu tdi thidu bing 5,0% gid tri trung
binh cta kha ning khuéch tan va dic biét tdt hon néu téi thiéu bang 8,0% gia tri
trung binh ctia kha niang khuéch tin. Hai kha ning khuéch tan D, va D, va gié tri
trung binh cta ching (D;+D,)/2 cé thé him trong khoang thong thudng cta vat liéu
cudn san phdm thude 14 va ti thiéu bang 0,005 cm/s, tét hon néu t6i thidu bing 0,05
cm/s, dic biét tot hon néu ti thiéu bang 0,1 cm/s va/hoic tdi da béng 8,0 cm/s, tdt
hon néu t6i da bang 6,0 cm/s va dic biét t6t hon néu tdi da bang 5,0 cm/s.

Trong céé -meg vat liéu cudn can tao ra kha nang tu tat chay cho san phém
thudc 14, gia tri trung binh (D;+D,)/2 cia kha ning khuéch tan D; va D, cén tdi thiéu
béng 0,005 cm/s va tdi da béng 0,5 cm/s, trong khi ¢ cac vung khéng can ¢6 tac dung
nay, kha ning khuéch tan c6 thé tdi da 14 8,0 cm/s.

Céc vung trong d6 hidu qua theo sang ché vé kha niang khuéch tan dinh hudng
theo hudng Z c6 mat nhung khdng kéo dai trén toan bd bé& mit cta vat liéu cudn;
thay vao d6, ching c6 thé chi c6 cac phin. Tét hon, néu phin ctia toan b bé mat vat
liéu cudn c6 kha niang khuéch tan theo dinh hudng t6i thiéu bang 5% tong dién tich
bé mit, t6t hon néu t6i thiéu bang 10% téng dién tich bé mat va dic biét tot hon néﬁ
t1 thiéu béng 25% téllg dién tich bé mit.

Theo phuong &n ddc biét t6t hon nita, kha ning khuéch tan duoc dinh huéng
trong cac vung da dugc phu dé co kha nang tu t4t chay, duogc xac dinh theo ti€u
chudn ISO 12863. Ty 1¢ bé mit trong d6 kha ning khuéch tan duoc dinh huéng c6
thé nim trong khoang tir 20% dén 40% tdng dién tich bé mit.

: Thuét ngit téng dién tich bé mit cAn duoc hiéu theo nghia la téng dién tich

clia mau cua cudn vat liéu cudn lam dai dién, va ngoai ra 1a ving vat liéu cudn duoc
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Iy tir san phém thudc 14 va duoc ding dé xac dinh kha ning khuéch tan. Do do, cac
vung trong do vat liéu cudn, vi dy, duoc gén béng keo vai chinh nod hoac cac vat licu
khac duoc loai trur.

Do day cta vat li€u cubn can t6i thidu béng 5um, do v&i d6 day nhd hon, mirc
doé khuéch tan qua vat liéu cudn s& bi anh hudng manh béi hiéu Gng bién va s& khong
thu duoc da hi€u qua cua sang ché. Tbt hon, néu Vét lidu cudn c6 d6 day tbi thiéu
bing 10um, dic biét t6t hon néu do day tdi thidu b?mg 20um va dac biét t5t hon néu
do day tdi thidu bang 30um. Vat liéu cubn khong nén qué day, néu khong duong dé
khuéch tan qua Véflt lieu cubn s& qua dat tién va su trao d6i chat khi nhanh mong
mudn khong con dugc dam bao. Do d6, do day t6i da nén béng 300um, tét hon néu
+6i da bang 150um, dic biét t6t hon néu t&i da bang 100um va cu thé, tbt hon néu t6i
da bang 80pm.

Tét hon, néu trong luong co s& cua vt liéu cudn tdi thiu béng 10 g/m?, tbt
hon néu t6i thidu bing 15 g/m?, dic biét tdt hon néu t6i thiéu bing 20 g/m?* va/hodc
t6i da bing 200 g/m2, tét hon néu ti da bng 100 g/m? va dic biét tt hon néu tdi da
bang 80 g/m>. |

Theo mdt phuong 4n duoc uu tién, vt liéu cudn c6 it nhét hai 16p duoc ghép
n6i v6i nhau theo kidu tiép xtic vat 1y chat ch&. Kha nang khuéch tan cta 16p trén
cung 1a thdp hon kha ning khuéch tén cua 16p dudi cung theo sang ché duoc chon
trong ban mo ta nay.

T rdng khi “céc 16p 40” cuia vat liéu cudn néu trén dé chi cac vung hinh hoc
clia vt liéu va do d6 co thé hoan toan 1a 16p 4o, thuat ngit “céc 16p” dé chi cac thanh
phén duoc tao ra riéng biét cua vat li€u cubn ma c6 thé duoc xép chéng 1én nhau.
Thuat ngit “duoc tao ra riéng & trong ngit canh nay co thé c6 nghia la cac 16p dugc
tao ra hoan toan riéng r& véi nhau, tic 14, vi du, trong trudng hop cac qua trinh san
XuAt chc 16p gidy duoc tién hanh 1an luot timg budc trén cing mdy lam gidy hodc
thfanﬁ chi trén cac may lam gidy khac nhau. Tuy nhién, 16p dugc tao ra trong budc gia
cong riéng trong qué trinh san xudt vat liéu cudn ciing c6 thé duoc hiéu l1a san xuit
“riéng” nhu s& dugc giai thich dudi day. ’

Su khéc biét vé kha ning khuéch tan ctia 16p dudi cing va 1ép trén cung can

t6i thiéu bang 0,05 cm/s, t6t hon néu t6i thidu bang 0,1 cm/s, ddc biét t6t hon néu téi
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thiéu béng 0,5 cm/s va dac biét t5t hon nita néu tdi thiéu béng 1,0 cm/s. Su khac biét
tdi da cin béng 6,0 cm/s, t5t hon néu tdi da bﬁng 5,0 cm/s va dic biét t6t hon néu t6i
da bing 4,0 cm/s. N6i chung, su khéc biét 16n vé kha ning khuéch tan gitta 16p thap
nhét va 16p cao nhét 1a ¢6 loi cho hiéu qua cla sang ché v& kha ning khuéch tan diﬁh
hudng theo hudng Z. Déc tinh khuéch tan cia cac 16p riéng biét can duoc xem xét &
day dé mo ta kha ning khuéch tan ctia ching theo cach thong thudng. Tuy nhién, ro
rang la cling 4p dung diéu nay vé& mat dinh tinh cho hé s6 khuéch tan tuong tng, tirc
la 16p c6 kha ndng khuéch tén cao hon ciing c6 hé sb khuéch tan cao hon voi do day
tuong duong.

Theo cach khac, kha ning khuéch tan cia 16p trén cing can tdi thidu bing
1%, tét hon néu ti thiéu bing 5%, dic biét tot hon néu t6i thiéu bing 10% va/hodc
t4i da bing 95%, tot hon néu t6i da bing 80% va dic biét tdt hon néu t6i da bing
50% kha ning khuéch tan ctia 16p dudi cung. Viéc st dung cac 16p khéac nhau la cach
duoc vu tién dé tao ra 16p 4o c6 hé s6 khuéch tan khac nhau d3 mo ta trén diy va nho
d6 thu duoc tir chinh cdu tric chung d& mo ta trén ddy ma kha ning khuéch tan theo
dinh huéng co thé duoc du doén.

Mot hoac nhiéu 16p nim gitta 16p dudi cung va 16p trén cung cua vat lidu
cudn, néu c6 mit, co thé c6 kha ning khuéch tan bat ky, nhung khong thé qua cao
dén muc thé tich chét dugc tao bdi d6 xdp ctia 16p trung gian ndy, va ciing khong thé
qué thip dén mic hoan toan khong thé khuéch tan qua vat liéu cubn. Tét hon, néu _
kha ning khuéch tan ctia mot hodc nhiéu 16p trung gian can tbi thiéu bang 50% kha
ning khuéch tan clia 16p trén cung va t61 da bang 200% kha ning khuéch tan cua 16p
dudi cung va dac bi€t t6t hon néu kha ning khuéch tan ctia mot hodc nhiéu 16p trung
gian céan toi thiéu bang kha ning khuéch tan cta 16p trén clung va t61 da bang kha
ning khuéch tan ctia 16p dudi cling.

Néu vat liéu cubn g@)m nhiéu hon mot 16p, hé sb khuéch tan cua cac 16p riéng
biét khong can dinh hudng theo huéng Z. Pung hon 1a sy dinh huéng nay la do t6
hop ctia vai 16p gy ra. Tuy nhién, néu d3 co su dinh huéng theo hudng Z trong cac
16p riéng biét, gia tri kha ning khuéch tan cta mot 16p cin dugc hiéu la gia tri trung
binh ctia cac kha ning khuéch tan theo hai hudng.

Su tiép xtc vat ly chat ché giita cac 16p la yéu t6 quan trong sao cho khong c6

mit thé tich chét gifta cac 16p nay @8 c6 thé c6 tac dung nhu bé chia va lam chim
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qua frinh khuéch tan, mién 1a khong dat dén trang thai dimg. Su tiép xuc vat 1y chit
ch& nay c6 thé dugc tao ra bing cach tic dung ap luc co hoc vao céc 16p, va tiy y
lam tang nhiét do. Cén chon ap luc va nhiét do theo ham sb cua vat lidu.

Su sép xép hai hodc nhiéu 16p theo 16p c6 kha ning khuéch tan khac nhau
chéng 1én nhau cung véi su tiép xuc vat ly chat ché 1a dé tranh viéc thé tich chét tao ra
~ md hinh thir nhat dé tao thanh vat liéu cuén theo sang ché. '

Phuong 4n thtt hai, c6 lién quan vé& mit khai niém véi phuong 4n thir nhét, dé
cap cu thé dén vat lidu cudn duoc lam bing gidy. Theo phuong 4n ndy, hai thing dau
duoc dung dé san xuét gidy ma tir d6 cac huyén pht1 bt gidy khac nhau dwoc pht 1én
nhau trén ving ludi cia may lam gidly. Cac huyén phu bot gidy nay khac nhau vé
~ mot hodc dic tinh nhu loai bot gidy, mic d6 min ciia bot gidy, chat don va/hoic ham
mo’ng chét don theo cach dé s& tao ra cac hé s6 khuéch tan khac nhau hodc kha ning
khuéch tan khéac nhau, véi cing do day. Theo mot vi dy, mirc d6 min cao va ham
luong chét don thip tao ra gidy hoic 16p gidy c6 hé s6 khuéch tan twong tng twong
d6i thép. | |

Ciing theo phuong 4n nay, cac 16p dugce tao ra “riéng bi€t”, nghia la trong cac
budc gia cong riéng biét hodc co thé théy rd, tham chi ching co thé duoc tién hanh
dong thoi.

Theo mot phuong an khéc, it nhit mot 16p cta vat liéu cudn duoc tao 16. Viée
tao 16 c6 chon loc 1a cach thir ba dé tao ra vit licu cubn theo sang ché. Viéc tao 16 ¢
thé dwoc tién hanh bang cach sir dung nhidu phuong phap khac nhau da biét trong
linh vuc nay. Vi du, phuong phéap tao 16 co hoc, phuong phép tao 16 tinh dién hoic
phuong phap tao 18 bing laze c6 thé dugc sir dung. Viée tao 16 1a dé 1am gia tang do
x6p ctia vat lidu cué)n va do d6 lam tang kha ning khuéch tan ctia né.

Do d6, c6 thé dat duoc su dinh huéng kha ning khuéch tén theo nhiu cach
khac nhau.

Theo mdt sb phuong 4n trong d6 vat liéu cudn duoc tao ra tir it nhét hai 16p va
trong do it nhét mot 16p duoc tao 15, c6 thé thu dugc kha ning khuéch tan theo dinh
hudéng bang cach tao 15 it nhat bing 16p dudi cung, sao cho do xép cua nd va kha
ning khuéch tan ctia né tang 1én. Ldp trén clng cling c6 thé duoc tao 16 nhung &
murc t6i da sao cho kha ning khuéch téﬁ cta n6 khoéng 16n hon kha nang khuéch tan

ctia 16p dudi cing va cac gi6i han néu trén vé kha nang khuéch tan va su khéac biét
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cua ching duoc tuan thu. Pac biét 1a cdc ly do vé mit quang hoc, viéc tao 16 cho 16p
trén cung la khong duoc uu ti€n trong nhiéu trudng hop, do trong da sd cac truong
hop kha nang khuéch tan cao duoc nhim dich d& khuéch tan chét khi tir bén trong
san phim thudc 14 ra bén ngoai chir khong phai theo huéng nguoc lai, 16p nay s€
nim & bén ngoai san pham thube 1. Mot hodc nhiéu 16p nam gitta 16p dudi cling va
lép trén cung, néu c6 mit, co thé duoc tao 16, nhung ngoai ra cac gidi han vé kha
ning khuéch tan di néu trén day can duoc tuin theo.

Vé nguyén tic, tfong treong hop vat liéu cubn gbém nhiéu 16p, phuong phap
bét ky trong sb cac phuong phap tao 16 thong thuomg 1a thich hop, nhung céc phuong
phap ¢ thé tao ra céc 16 nho hon duoc wu tién hon phuong phép tao ra 16 16n. Do do,
phuong phép tao 18 tinh dién va phuong phap tao 16 bang laze 14 dugc wu tién, dic biét
tdt hon 1a phuong phép tao 10 tinh dién.

. Trong truong hop vt liéu cudn chi gdbm mdt 16p, kha ning khuéch tan theo
dinh hudng c6 thé dat duoc bang cic phwong phép tao 18 ma c6 thé tao ra 18 xuyén,
dién tich mat cit ngang cua cac 16 nay thay dbi theo do day cua vat liéu cudn. Cu thé,
dién tich mit cit ngang trung binh cta 16 xuyén trén mat dudi can tdi thidu bing
30%, t6t hon néli t61 thiéu bang 40% dién tich mat cit ngang cua 16 xuyén & mat
trén.

Tt hon, néu céc 16 xuyén nay dugc tao ra bang phuong phap tao 16 bing laze
hodc phuong phap tao 15 co hoc, dic biét tét hon néu la phuong phap tao 16 bing
laze, do v&i phuong phap nay c6 thé tao ra cac 16 nho hon. Véi phuong phép tao 16
co hoc, viéc tao 16 theo sang ché co thé duoc thuc hién, vi dy, b%mg dung cu tao 16 ¢6
dang hinh ndn, ¢6 do 1éch so véi hinh dahg thong thuong, trong khi véi phwong phap
tao 16 bang laze, chum tia laze c6 thé duoc tap tmng bing thau kinh thich hop voi
dang hinh nén thich hop, thay vi dang song song thong thuong, sao cho cac 16 xuyén
duoc tao ra theo cach nay ciing ¢ dang hinh nén va dién tich mit cit ngang ctia mdi
16 xuyén nay giam tir mat dudi dén mit trén. C6 thé thiy rang tit ca cac cach dé thu
duoc kha niang khuéch tan theo dinh huéng da mo ta & déy déu lién quan dén ciu
tric chung ctia 16p 4o néu trén voi hé sb khuéch tan khéc nhau.

Vat liéu bat ky c6 thé duoc dung dé tao ra mdt hodc nhiéu 16p vat liéu cudn,
nhung bén canh cac déc tinh k¥ thudt 16 rang, vat liéu nay thuong phai tuan theo cac

yéu cau phép 1y, do n6 dugc hiit véi san pham thude 14, va vat liéu nay can dap ung
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cac ky Voﬁg clia ngudi tidu diing vé dic tinh ctia né d6i v6i san phim thubc 14, vi dy,
tdc d6 chay 4m i, su anh hudng dén vi, mau sic va cac tinh chét quang hoc khéc, dac
tinh vé vi gidc hodc khiru giac.

Néu vat liéu cudn gém nhiéu hon mét 16p, cac vt liu nay c6 thé 1a loai giéng
nhau ho#ic khac nhau. Gidy, thudc 14 hoan nguyén, 14 ciy thudc 14 hodc chét thay thé
thuéé 1a dugce tinh dén.

Theo mdt phuong an duge wu tién cu thé, it nhit mot trong s6 mot hoic nhiéﬁ
16p vt liéu cubn duge lam bing gidy, cu thé 13 lam bing gidy cubn thudc 14 hodc
giéy cudn diu loc da biét, tic 1a cac giéy duoc thiét ké lam giéy cubn thu_éc 14 hodc
gify cudn dau loc khi duge dung lam gidy c6 mot 16p.

V& co ban, ngoai gidy cudn thube 14 va gidy cudn dAu loc, gidy dau loc hoac
chc gidy khac dd biét c6 cac dac tinh thich hop ¢6 thé dugce ding lam gidy.

Céc gidy thich hop cho muc dich cta sang ché chira it nhit 1a soi bot gidy, c6
thé thu duoc tir, vi du, gb, céy' lanh, ciy gai dau, ciy thua sizan, ciy chudi soi, cay
bong, cdy co gidy hotc cac vat lidu khéc. Céc soi bot gidy tlr gb, cdy lanh va cdy gai
diu 12 duogc uwu tién. Ngoai ra, hdn hop ctia céc soi bot giéy khac nhau c6 thé dugc sir
dung.

Ngoai cac sgi bot giéy, chit dén, thuong la chit don khoang, cu thé la da
p.hén, cling c6 thé duoc st dung, trong d6 da phén két tta 13 duoc uu tién do do tinh
khiét ctia né. Ty 1& chét don trong bot gidy c6 thé nim trong khodng tir 0% dén 60%,
t6t hon 1a nam trong khoang tir 20% dén 50% bot gidy. Su phan b6 ¢& hat, cAu tric
tinh thé va hinh dang cta chét don déng vai trd nhé v6i muc dich ciia sang ché va co
thé duoc chon theo muc dd anh hudng cua ching dbi v6i kha ning khuéch tan da
biét tir cac giai phap da biét.

Gidy c6 thé chira cac chét phu gia chay, vi dy, d8 tac dong dén toc do chay &m
{ ctia-san pham thudc 14. Tri-natri va tri-kali xitrat v hdn hop cta ching 1a déc biét
thich hgp. Nhém cac chét phu gia chdy ma sdng ché ¢6 thé duoc tién hanh véi ching
con bao gém cac mudi xitrat, malat, tartrat, axetat, nitrat, sucxinat, fumarat, gulconat,
glycolat, lactat, oxylat, salixylat, ca-hydroxy caprylat, bicacbonat, cacbonat va
phosphat va hdn hop cta chung.

* T8t hon, néu gidy chira cac chét phu gia chdy v6i lugng nim trong khoang tir

0 déni7% so véi bot gidy, tot hon 1a nim trong khoang tir 0 dén 3% so véi bot gidy:

-15-



25629

Déi voi kha niang khuéch tén cua gidy, 4p dung gi6i han twong tu nhu da mo
ta thém trén day dbi voi vat lieu cudn va cac 16p tao ra vat liéu cudn.

Trong lugng co s¢ cua gidy tb1 thidu bang 10 g/m?, t6t hon néu tbi thidu bang
15 o/m? va dic biét tdt hon néu tdi thiéu bing 20 g/m?. Trong luong nay can ti da
bang 100 g/m?, t6t hon néu t6i da bang 80 g/m> va dic biét t6t hon néu téi da bang
60 g/m*.

Do day ctia gidy cAn téi thiéu bing 10um, tot hon néu t61 thiéu bang 20pm va
dic biét tdt hon nbu t5i thiéu bing 30um. DO ddy cla gidy can tdi da bing 200um,
¢t hon néu t6i da bing 120um v dic biét t5t hon néu tdi da bing 80um.

Viéc str dung gidy lam mét hogc nhiéu 16p cua vét liéu cubn c6 thé duoc két
’fi()p véi viec tao 16 da giai thich trén day hodc tao ra ving c6 kha nang tur tit chy.

Vat lidu cudn cé vai 16p gidy ma trong d6 khong c6 thé tich chét lién quan
xufit hién giita cac 16p nay c6 thé dugc tao ra bing céch tac dung ap lye. Vi dy, cac
16p nay co thé duoc cho di qua khe gifta hai truc lan véi tai trong day chuyén nim
trong khoang tir 2 N/mm dén 10 N/mm (2 dén 10Pa). Céc truc lan nay c6 thé duoc
gia nhiét dén nhiét d6 nim trong khoang tir 80°C dén 120°C va gidy ¢6 thé dugc lam
4m trudce khi cho qua truc lan.

_ Céc phuong phap khac, vi du, tao rdng cua hodc gén keo céc 16p, 1a khong
duge uu tién do sy anh hudéng lién quan dén kha ning khuéch tan cua vt liéu cudn
16n hon. Ngoai ra, phuong phap xép chdng don gian theo cach roi rac cac 16p vat
lieu cubn chdng 1én nhau cling khong duge uu tién do trong mot s6 trudng hop nhét
dinh sau do, kha ﬁéng Kkhuéch tan cta 16p gitta do & giita cac 16p cling ¢o thé qud cao
hodc tao ra thé tich chét déng ké.

Néu vat lidu cudn chi g6m mdt 16p gidy, viéc san xuét gidy ny trén may lam
gify ciing mang lai kha nang tao ra kha nang khuéch tan dinh huéng theo huéng Z.
Pay la phuong phéap thtr tu dé tao ra vat liéu cudn san phdm thuéc 14 theo sang ché.
Trén may lam gidy Fourdrinier thong thuong, huyén phtt bdt gidy trong nude duoc
chuyén tir thiing dau 1én ludi ctia may lam gidy. Trén ludi nay, huyén pht dugc loai
nudc nho trong luc va ap luc thép duoc tao boi bng hit hodc cac 14 kim loai duoc
dinh hinh thich hgp, va to gidy duoc tao ra. Sau do, gidy nay di vao vung ép va lam

ikho dé duoc lam kho thém va cudi cing dugc cudn lai. Viéc loai nudc nho trong luc
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va aif) luc thip trén ludi dién ra chi theo mot hudng va tao thanh hai mét cua gidy,
nghia 1a c6 su khac biét vé cac dic tinh & hai mit cta giéy nay. Cac khac bi€t nay
li€n quan dén, vi du, @6 nhin va ham luong chit don, ca hai dic tinh déu cao hon &
phia d6i dién v6i lu6i. Thong thudng, can cd ging han ché tinh hai mat nay, va viéce
didu chinh ché d6 may da biét trong cac tai liéu chuyén nganh van khong du rd rang
dé tao ra su dinh huéng phat hién dugc vé kha ning khuéch tan. Tuy nhién, c6 t_hé
thay dbi cu trac xp ctia phia tiép xic voi ludi, vi du, bing cach giam 4p sudt rat
thép trong éng hit hodc bing cach didu chinh géc ludi cat thich hop ciia 14 kim loai

sa0 cho d6 x8p va kha nang khuéch tén ctia 16p 4o clia gidy & phia gan ludi hon duge
ting lén ddng ké so v6i 16p 4o cta gidy & dbi dién véi ludi.

" Két qua 1a didu nay tao ra kha nang khuéch tan dinh huéng theo huéng Z va
bing cach lua chon céc thong s6 clia quy trinh thich hop, tao ra vét ligu cudn theo
sang ché. Cin chon 4p luc thap sao cho cao hon gia tri thong thuong dé san xudt gidy
va tiy thudc vao cau hinh cta may lam gidy. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc nay co thé tim ra cac ché do can thiét béng cach thir nghiém. A

Hiéu qua nay cd thé duoc str dung theo cach dac biét c6 loi cho vat liéu cubn
san pham thudc 14, do mit gidy hudng vé phia ludi trong qua trinh san xuét gi'éy
thuong huong vé phia thuéc 14 soi trén san phdm thudc 14. Bing cach thuc hién
phuong phap theo sang ché, kha ning khuéch tdn theo hudng tir 13i thudc 14 ra xung
quanh 1 16n hon duong khéc, nho d6 co thé du doan dugc tac dung tich cuc lién
quan-dén ham luong cacbon monoxit trong khoi thudc toa ra & phia dAu tiép xuc véi
fniéng clia san phim thudc 14.

Theo mot phuong an khac, san phém thudc 14 duoc tao ra tr vat liéu cudn bao
gc‘”)m 151 thubc 14 duoc bao boc béi vat li€u cudn. Theo mot phuong 4n duge wu tién
khac, san phim thubc 14 nay con c6 dau loc, phén trude cua dau loc nay dugc gin
Vol phén 161 thudc 14 da dugc boc. Theo mot phuwong an dugce dac bi€t uu tién, san
pham thude 14 1a thude 1a diéu dau loc.

Tay thudc vao hudng ma trong d6 sy luu thong chit khi bang cach khuéch tan
cin duoc tao thun loi, vat liu cubn s& duoc bd tri quanh 151 thuéc 14. Néu cén su
luu thong chét khi tir 161 thuéc 14 cta san phdm thube 14 ra xung quanh t6t hon, mit
dudi cua vat liéu cubn s& hudng vé phia 161 thudc 14. Trai lai, néu su luu thong chét

khi dén 161 thudc 14 can duoc tao thuin loi, mat trén cla vat li€u cudn sé huéng vé
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phia 151 thude 14.

Céac phuong phap da biét trong linh vuc ndy ¢ thé duoc xem xét dé san xuét
san pham thuéc 14. Cu thé, san pham thudc 14 c6 thé duoc san xudt bing may, bang
tay hodc bing tay mot phén tr vat liéu cudn, thudc 14 soi va cic thanh phén tuy y
khac.

Trudce tién, cAu tric chung cua vt lidu cudn theo mdt phurong 4n cia sang ché
can duoc giai thich theo cdc hinh v& Fig.1a va Fig.1b.

Vit ligu cudn 101 duoc thé hién trén Fig.1a va Fig.1b c6 cAu trac dang tAm va
do d6 vat liéu nay kéo dai thém dang ké theo hudng X c6 ky hiéu 1a 102, va huéng
khac Y ¢6 ky hiéu 1a 103, so v6i huéng thi ba Z c6 ky hi€u 1a 104, 1a huong vuong
gbc voi huéng X 102 va huéng Y 103. Vit liéu cubn c6 mit trén 105 va mit dudi
106, trong d6 cac ky hiéu dugc chon tuy y va cu thé 1a khong can tring véi phia trén
la da biét tir qua trinh san xuét gidy. Huéng Z 104 x4c dinh do day 107 cta vat liu
cudn duoc xac dinh & mdi diém bang khoing cach gifta mit trén 105 va mat dudi
166.

Trén Fig.1b, mit gitta 40 A; c6 ky hi¢u la 108, cling duoc thé hién, mit nay
niam cach mat trén 105 it nhét 1/10 d6 day cua vt liéu cudn & diém nay. Mit gitta 40
khac A, c6 ky hidu 1a 109, ciing dugc thé hién trén Fig.1b, mét ndy ndm cich mat
dudi 106 it nhét 1/10 do day cla vat lidu cubn & diém nay. Cac mit gifta do A, 108
va A, 189 cling ndm cach nhau it nhat 1/10 @6 day cua vat liéu cubn & tit ca cac
diém va nam & vi tri sao cho mat gifta 40 A, 108 & gén phia mat trén 105 hon & tAt ca
cac diém so voi mit gilta 4o A, 109.

Mét trén 105 va mit gita A; 108 xé4c dinh 16p phia trén do 110 cta vat Li¢u
cuon nam gitta hai mit nay. Ngoai ra, 16p dudi &o 111 x4c dinh gitta mat duéi 106 va
mat gitta A, 109. Theo cach tuong tu, 16p gitta ao 112 duge xac dinh boi phan vat
ligu cubn nim gifta mat gitta A, 108, va mat gitra A, 109.

Vit liéu cudn theo mot phuong 4n lam vi du nay khac biét ¢ chd, kha ning
khuéch tan ctia 16p trén do 110 hodc he s6 khuéch tan ctia vat liéu tuong. ung trong
16p trén ao 110 nay la thép hon ctia 16p dudi o 111, va kha néng khuéch tan hodc hé
sé khuéch tan twong umg cta 16p gitta 4o 112 cao hon kha nang khuéch tin hodc hé
56 khuéch tén tuong tmg ctia 16p dusi 4o 111 khong déng k& va thap hon kha nang
khuéch tan hoidc hé sé khuéch tan twong tmg cua 16p trén do 110 khong dang ké.
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Do dd, noi chung, vat liéu cudn duoc tao kha ning khuéch tan cé dinh hudng
theo huéng Z. Cu thé, kha ning khuéch tan cacbon dioxit trong nito tir mét dudi 1én
mit trén 1a cao hon so véi hudng nguoc lai.

Mic du ngudn gdc ctia hidu qua theo sang ché khong duoc giai thich day du,
trong truong hop bit ky, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay khong thé
thdy ro diéu nay tir cong thirc méu cia hién twong khuéch tén, nghia 1a tir dinh luat
Fick néu trén. |

_ Tir didu trén diy s& suy ra rang bang cach dao nguoc hudng cla gradien nong
d6, huéng cia luu luong cling duge dao nguoc, nhung luu luong tuyét d6i van
khong thay ddi. Dinh luat Fick & dang nay chi ding d6i véi hién twong khuéch tan t
do. Tuy nhién, cong thic mau cua hién tuong khuéch tan trong vat liéu xbp thuong
dua trén cong thirc nay nhung st dung hé s6 khuéch tan giam tuong tng voi do xép
ctia vai lieu. Do do, theo mo hinh don gian nay, luu lugng tuyét dbi cling khong thay
ddi khi dao nguoc hudéng cla gradien ndng do trong vat liéu x0p.

Chi khi vat liéu xép khong con duge xem xét lién tuc nita va thay vao do su
khuéch tan qua cac 16 riéng biét dugc md ta bang cach sit dung md hinh phue tap
hon, vi du, nghiém sb ctia cac phuong trinh twong umg v6i cac 156 x6p thu hep theo
ting budc hodc theo cach lién tuc trong cac diéu kién bién thich hop, c6 thé thiy ring
sL_r dao nguoc hudng cla gradien ndng do khong chi 1am dao nguoc huéng luu luong
ma con lam thay ddi gia tri tuyét dbi ctia n6. Cac vat liéu cudn theo sang ché str dung
hi€u qua nay.

TAt ca cac phép do kha ning khuéch tan duogc tién hanh theo phuong phap
khuyén cdo ctia CORESTA sb 77 trén thiét bi thir nghiém do kich thude AS0, san
phém ctia cong ty Borgwaldt KC.

Vi du thwe hién sdng ché

Céc vi du sau day dugc dua ra dé ching minh hiéu qua cua sang ché.

Vi du so sanh
Pé so sanh, nim gidy cudn dau loc va thude 1a diéu theo céc giai phap da biét
duoc sir dung va trong budc thi nhét, d4 kiém tra dugc ring céc gidy thong thuong

¢6 ky hiéu tir A dén E nay khong c6 hiéu qua nhu cua sang che.
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Bang 1 thé hién d6 day cua cac gidy thong thudong tir A dén E va trong lugng
co s& cua chung. Kha nang khuéch tan cia mbi gidy tir A dén E duoc xac dinh & cac
didm khéc nhau 10 14n. Gié tri trung binh (MW) va o léch chuén (STD) duoc danh
dAu bing “phép do 17 va dugc thé hién trong Bang 1. Sau d6, cc gidy duoc 14t lai
sao cho mit con lai ctia gidy huéng vé phia nira budng cta dung cu do chira cacbon
dioxit. Tiép do, tién hanh do 10 14n & céc vi tri khac nhau va gia tri trung binh (MW)
tuwong tng va do 1éch chuén tuong tmg (STD) duoc danh du 13 “phép do 2” trong
Bang 1. Kiém dinh t d so sanh gia tri trung binh cla hai mau, gia tri p cua ching
duoc dua ra trong Bang 1, cho thdy ring véi xac sut sai sb biang 5%, khong c6 su
khac biét c6 y nghia thdng ké vé kha ning khuéch tan va do d6 khong phat hién duoc

su dinh huéng vé kha ning khuéch tan theo hudéng Z.

Bang 1: s0 liéu cua vét liéu va cdc vi du so sanh

Phép do 1 Phép do 2 L
Vat liéu Kha nang Kha ndng Kiem dmh
khuéch tan khuéch tan t
M3 | Trong lugng | Poday | MW | STD MW STD Giatrip
co SO
g/m” pum cm/s | cm/s cm/s cm/s
- A 22,0 38 1,16 | 0,04 | 1,18 0,03 0,224
B 25,0 44 2,24 | 0,03 2,23 0,03 0,466
- C 26,0 58 2,26 | 0,04 2,22 0,05 0,065
D 24,5. 72 4,04 | 0,08 3,98 0,07 - 0,092
E 21,0 69 5,43 | 0,09 5,51 0,09 0,062

Céc phuong an lam vi du

Céc gidy tir A dén E duoc gin két voi nhau theo cac t6 hop c6 thé ¢6 cia hai
gidy nhd 4p luc gitta hai truc cén vdi tai trong day chuyén bang 5 N/mm (5Pa), trong
do6 cac truc can nay dugc gia nhiét dén nhiét do 90°C. Qua trinh nay co6 thé tao ra 15
vat lidu cudn 6 hai 16p. |

Xac dinh kha ndng khuéch tan cia mdi vat liéu cubn trong sb 15 vat ligu cubn

nay. Trong loat phép do thir nhét, tién hanh do 10 1An & céc vi tri khac nhau cia mdi
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vat lieu cubn, trong d6 cac 16p c6 kha ning khuéch tan cao hudng vé phia nira budng
ma cacbon dioxit di vao. Loat phép do nay dugc danh d4u 12 “phép do 3” va gia tri
trung binh (MW) va do léch chuin (STD) twong ung dugc tinh va thé hién trong
Bang 2.

Sau d6, cac vat liéu cudn duoc 14t lai sao cho 16p c6 kha nang khuéch tan thép
huc’ing vé phia nira budng ma cacbon monoxit di vao. Tiép do6, tién hanh 10 phép do
& cac vi tri khac nhau dbi voi mdi vat lidu cudn. Loat phép do nay duoc danh déu la
“phép do 4” va cac gid tri trung binh (MW) va d¢ léch chuan (STD) dugc tinh va thé
hién trong Bang 2.

Déi v6i cac vat lidu cudn gbm hai 16p cua chinh gidy ndy, nghia 12 AA, BB,
CC, DD va EE, khong c6 su khac biét vé kha ning khuéch tan cta hai 16p. Do do,
trong loat phép do 3, mat thu nhét duoc chon tiy y va trong loat phép do 4, mit thir
hai ctia vét liéu cuén huéng vé phia nira budng ma cacbon dioxit di véo.

Do hiéu qué lién quan vé mit k¥ thuat c6 thé duoc duvdoén tir su khac biét
0,03 cm/s, kiém dinh t dugc tién hanh dé kiém tra xem su khéc biét tuyét d6i clia gia
tri trung binh ¢6 16n hon 0,03 cm/s v6i xéac sut sai s6 1% hay khong. Kiém dinh t
duoc tién hanh theo cach thong thuong nhu sau:

Cho d;; va dy, v6i i=1,2,3,...,10 1a cac gia tri riéng biét cuia kha nang khuéch
tan xac dinh duoc véi N=10. Sau do, gia tri trung binh cta kha néang khuéch tan D,

va D, duoc udce tinh theo cong thirc

.1 9
Dy= N‘Z dyj
i=t1

va

DE:

A I

)
§ dzj
i—1i

Do 1éch chuan s; va s, cua céc gia tri riéng biét duoc ude tinh theo cong thirc

e
. .2
51 = EN—EZ(‘-:{Ié—i}
N =1

S va
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N—-1/,

} ) N
i1 W2
S = gi——V(dgg - Dz)
k. =1

Su khac biét tuyét dbi cuia gia tri trung binh AD dugc tinh béng cong thirc
AD = 1Dy - Dyl

Su khac biét vé gia tri trung binh dugc phén bd chuin véi dd 1éch chuén theo

cong thirc

—

Atz en
S-‘\SNRSITSE;

Hé sb théng ké kiém dinh t duoc XAc dinh theo cong thirc

4D —-0.03
f=—

s

trong d6 AD va s dugc tinh theo cm/s.

Néu t>2,82, gia thiét khong Hy:AD<0,03 cm/s cin duoc loai bd véi xac sudt
sai s6 nho hon 1%, va su khac biét vé kha ning khuéch tan D, va D, trung binh 1a
cao hon 0,03 cm/s. Xac suét sai s6 dugc thé hién trong bang 2 dudi dang “gia tri p”.

Céc két qua cho thdy ring tat ca céc t0 hop cla hai vét liéu khac nhau, ngoai
trir tb hop BC, gié tri trung binh ctia kha néng khuéch tan cta loat phép do 3 va 4
khac biét v& mit théng ké tdi thiéu bing 0,03 cm/s vdi xac sudt sai sé bang 1%. Do
do, tit ca cac vat liéu nay ddu c6 kha nang khuéch tan theo dinh hudng d6i véi
hudng 7.

D6i voi t6 hop vat ligu BC, su khéc biét vé kha nang khuéch tén ctia cac 16p B
va C chi 1a 0,02 cm/s, gi4 tri nay 13 rang la khong da dé phat hién hiéu qua cla sang
ché vé& mat théng ke.

Trong thtr nghiém nay, ca 5 tb hop vét liéu tir cling vat liéu déu khong c6 su
khac biét tuyét dbi du 1on vé kha ning khuéch tan trung binh, diéu nay khéng dinh

réng tinh dinh hudng cia kha ndng khuéch tan 1a do viéc lua chon vat li€u tao ra va
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khéng phai do viéc xir Iy co hoc trong khi gén két cac 16p.

Bang 2: cac s0 liéu ctia phuong 4n lam vi du

Phép do 3 Phép do 4 . Kiém dinh t-
' Su khac biét ve gia
Kha nang Kha néang AD>0,03
, ) tri trung binh
khuéch tan khuéch tan
Phépdo | chnacic | Thoéng | Gidtri
Mi| MW STD MW STD ‘
3va4d 16p két p-
cm/s cm/s cm/s cm/s cm/s cm/s

AA | 0,623 | 0,014 | 0,627 | 0,015 -0,005 | 0,00 -3,937 | 0,998
AB | 6,780 | 0,021 | 0,698 | 0,012 0,082 1,08 6,735 | <10~
AC| 0,776 | 0,018 | 0,688 | 0,013 0,088 1,10 8,318 <107
AD| 0,850 | 0,031 | 0,688 | 0,012 0,162 2,88 12,593 | <10~
AE | 0,970 | 0,016 | 0,811 0,020 0,159 4,27 15,976 | <10~
BB | 1,114 | 0,034 | 1,091 | 0,025 0,023 0,00 -0,502 | 0,686
BC| 1,133 | 0,023 | 1,120 | 0,020 0,012 0,02 -1,828 | 0,950
BD | 1,401 | 0,025 1,263 | 0,025 0,138 1,80 9,724 <107
BE | 1,577 | 0,033 | 1,440 | 0,029 0,137 3,19 7,707 <107
cc | 1,163 | 0,025 | 1,180 | 0,020 | -0,018 0,00 -1,200 | 0,870
CD | 1,401 | 0,036 | 1,270 | 0,019 0,131 1,78 7,838 <107
CE| 1,636 | 0,029 | 1,484 | 0,023 0,153 3,17 10,524 | <10~
DD | 2,013 | 0,046 | 2,000 | 0,047 0,013 0,00 -0,823 | 0,784
DE | 2,277 | 0,047 | 2,165 | 0,046 0,111 1,39 3,901 0,002
EE | 2,716 | 0,068 | 2,724 | 0,042 | -0,009 0,00 -0,843 | 0,790

~ Tién hanh phan tich thém céac 0 liu cho thdy mo6i lién quan gitta

' su khac biét vé kha ning khuéch tan cua hai 16p

mutc do dinh hudng cta kha nang khuéch tan, duoc dic trung bdi su khac biét

v& kha ning khuéch tan ctia loat phép do 3 va 4

/Trén Fig.2, so liéu cua tat ca cac vat liéu cudn trong bang 2 dugc thé hién

cling nhu duong hdi quy bac hai ma trong d6 hé s6 xéc dinh 12 0,9122. Piéu niy cho

thdy mdi lién quan vé mit théng ké kha tbt gitta hai thong s6 va trung voi ky vong
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rang su khéc biét 16n vé kha nang khuéch tan gifta hai 16p nay cling tao ra sy dinh
huéng 1on vé kha ning khuéch tan cta vat liéu cubn. Do d6, dd thi nay goi y rang co
thé str dung sang ché véi cac vat liéu nim ngoai khoang nay.

Pé ching minh hiéu qua viéc tao 16 thich hop, giéy c6 do day 70pm va trong
lwong co s& bing 78 g/m? duoc chon. Gidy nay c6 kha ning khuéch tan khi khong
duoc tao 16 1a nhé hon 0,01 cm/s, vi thé, tinh dinh huéng khong duoc danh gia thém.
Sau d6, gidy nay dugc tao 15 theo 6 dudng bing tia laze dugc diéu chinh thich hop.
Céc duong nay song song va cach nhau 0,5mm va tao 50 18/cm trén mdi duong. Tia
laze duoc tap trung theo kiéu hinh nén sao cho trén moit mdt cua giéy, cac 16 co
dudng kinh khoang 0,1mm, trong khi trén mat con lai, duong kinh nay thuong 1a
0,07mm.

Kha néng' khuéch tan dugc xac dinh béng ddu do co 16 véi kich thude
3x20mm sao cho ca 6 dudng déu nim & vi tri song song véi phia dai hon & dudi 16
ctia dau do nay. Viéc do dugc tién hanh & 10 vi tri khac nhau. Trong loat phép do thu
nhit, mit ¢6 dudng kinh 16 1én hon hudng vé phia nira budng chira cacbon dioxit va
thu duoe kha ning khuéch tan trung binh bing 0,163 cm/s véi do 1éch chuan béng
0,012 cm/s. Sau do, giéy nay dugc 14t 1én sao cho mit co dudng kinh 18 nho hon
huéng vé phia nita budng chira cacbon dioxit. Tiép d6, kha nang khuéch tan duge
Xéc dinh & 10 vi tri khac nhau va thu dugc gia tri trung binh bang 0,103 cm/s v6i do
lech chuén bang 0,011 cm/s. Kiém dinh t dé kiém tra xem sy khac biét tuyét d6i cua
gié tri trung binh c6 16n hon gia tr1 0,03 cm/s hay khong véi gia tri p nhoé hon 107 va
nho d6 thu dugc kha nang khuéch tan dinh huéng theo hudng Z véi xac suét sai sb
bing 1%. |
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YEU CAUBAO HQ

1. Vat liéu cuén san phém thubc 14, vat liéu nay c6 dang tim kéo dai thém theo hai

~ huéng khong gian X va Y vudng géc voi nhau so voi huéng khong gian Z vubng
gdc voi hai hudng khong gian X va Y,
trong do vat liéu cudn nay c6 kha ning khuéch tan thi nhat D; va kha nang
khuéch tan tht hai D, dé khuéch tan CO, qua vét liéu cubn theo huéng +Z va
hudéng —Z tuong Ung trong it nhit mot phan dién tich ctia no, trong d6 kha ning
khuéch tan D; va D, cin dugc xac dinh theo phuong phap khuyén cdo cta
CORESTA sb 77, khéc biét & chd, mdi gid tri trung binh ctia 10 gié tri kha ning

khuéch tan D va D, théa man mdt hodc ca hai didu kién (i) va (ii) sau day:

i) |p-D,|= 0,032 véi xéc sudt sai s6 1%
S

(ii) 2‘DLD—21 >0,030.
D, +D

1 2

2. VAt liéu cudn theo diém 1, trong d6 kha ning khuéch tan tht nhat D, va kha ning

khuéch tan thit hai D, théa man mot hodc ca hai diéu kién (iii) va (iv) sau day:

(i) |D, -D,|>0,077%
N

(i) 2Mzo,050.
D +D

1 + 2

A . z .2 , S D
3. VAt liéu cuodn theo diém 1, trong d6 2;—D> 0,01 va D, -'2_ 2 50"
S N

4. V4t liéu cudn theo diém 3, trong d6 phan vét liéu cudn duoc dung d€ tao ra kha
nang tu tit chay ctia san pham thudc 14 dugc san xuat tr vét liéu cubn nay thoa
man dicu kién sau day:

0,005 <Dt Dy g 5em
s 2 Ky
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. Vat liéu cubn theo diém 1, trong d6 dién tich vat li€u cudn cd cac dac tinh dugc

md ta trong diém 1 chiém it nhét 25% tong dién tich v4t liéu nay.

. Vat liéu cudn theo diém 1, trong d6 dién tich vét liéu cubn duge dung dé tao ra

kha nang tu tat chdy cia san phém thudc 14 duoc san xuét tlr vat liéu ndy thoa mén

" mot hoiic ca hai didu kién (i) va (ii), trong d6 dién tich nay chiém tir 20% dén 40%

tong dién tich vat liéu cudn.

. Vat lidu cudn theo diém 1, trong d6 vat liéu nay cé do day d thoa mén didu kién

sau: d > 10um va d < 100um.

. Vat liéu cubn theo diém 1, trong d6 vat liéu nay c6 trong lugng co s& t6i thidu

bang 10 g/m? va tbi da bang 100 g/m>.

. Vat liéu cudn theo diém 1, trong d6 vat liéu nay co it nhét hai 16p tiép xuc vat ly

~ chit ché voi nhau hodc véi 16p trung gian 6 gitta hai 16p nay, trong d6 hai 16p nay

10

11.

12.

13.

¢6 kha niang khuéch tan khéc nhau.

. Vat liéu cudn theo diém 9, trong d6 vat liéu nay co mat trén va mat duoi, trong

do mot trong hai 16p la 16p trén cung tiép gidp v6i mat trén, va mét 16p 1a 16p

dudi cung tiép gidp voi mat dudi cua vat liéu nay.

Vit liéu cudn theo diém 9, trong d6 su khéc biét tuyét dbi cuia kha ning khuéch

tan ctia hai 16p t6i thiéu bang 0,05 cm/s va t6i da bang 5,0 cm/s.

Vit lieu cudn theo diém 9, trong d6 kha ning khuéch tan thp ctia hai 16p t6i

thiéu bang 1% va t8i da biang 95% kha ning khuéch tan cao ctia hai 16p nay.

Vat lidu cubn theo diém 10, trong d6 kha ning khuéch tan ctia 16p trén cung la
thap hon kha niang khuéch tan cta 16p dudi cing va trong d6 kha nang khuéch
tan clia 10p trung gian nam gitta 16p trén cling va lop dudi cung t6i da bing

200% kha ning khuéch tan ctia 16p dudi cing va t6i thidu bang 50% kha ning
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

25629

khuéch tan ctia 16p trén cing.

Vit liéu cudn theo diém 9, trong do c6 thé thu duge su tiép xiic vat Iy chit ché

bang cach tac dung &p luc co hoc 1én céc 16p nay.

Vit lidu cudn theo diém 9, trong do ca hai 16p duoc 1am bing gidy chira bot gidy,
va trong d6 céac 16p nay khac nhau vé mdt hoic nhiéu dic tinh trong sb loai bot
giéy, muc do min ctia bot giéy, chét don, néu c6 mit, va/hodc ham luong chit

ddn, néu co6 mat.

Vit liéu cubn theo diém 9, trong d6 it nhét 1a 16p c6 kha nang khuéch tan cao

duoc tao 16 bing phuong phép nhén tao.

Vat liéu cudn theo diém 1, trong d6 vt liéu nay c6 mdt trén va mat dudi, nho d6
hé s6 khuéch tan cta 16p 4o tiép gidp v6i mit trén la thap hon hé s6 khuéch tan

ctia 16p 4o tiep gidp voi midt dudi.

Vat liéu cudn theo diém 1, trong d6 vat liéu nay duoc tao 16, va trong d6 dién
tich mat cét ngang trung binh cua 16 xuyén trong 16p 4o tiép gidp voi mat trén

ciia vat liéu cudn 1a nhé hon trong 16p 4o tiép gidp voi mat dudi.

Vit liéu cubn theo diém 18, trong d6 dién tich mat cit ngang trung binh ctia.1d
xuyén trén mdt dudi 16n hon it nhét 30% dién tich mat cit ngang trung binh cua

16 xuyén trén mat trén.
Vit li€u cubn theo diém 1, trong d6 vat lidu nay hodc cac 16p riéng biét cua vat
liéu nay bao gém giéy, thube 14 hoan nguyén, 14 cay thudc 14 hoic vat liéu thay

thé thudc 14.

Vit lidu cudn theo diém 20, trong d6 gidy chira sgi bot gidy c6 nguénA gbc tir gd,

cdy lanh, cdy gai dau, cdy thuia sizan, cdy chudi soi, cy bong hodc co esparto.
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28,

. nay, trong d6 vt liéu cudn duoc tao ra bang vét liéu cuon theo diém 1.

30.

25629

Vit liéu cudn theo diém 21, trong do6 giéy nay chua it nhAt mot chat don khoang.

Vat liéu cubn theo diém 22, trong d6 ty 1& cht don so véi khdi luong giy nim

trong khoang tir 20% dén 50% téng khdi lugng gidy.

Vit liéu cudn theo diém 1, trong d6 vat liéu ndy chia it nhét mot chat phu gia
chay dugc chon tir nhom chira tri-natri Xitrat, tri-kali xitrat, maiat, tartrat, axetat,
nitrat, sucxinat, fumarat, gluconat, glycolat, lactat, oxylat, salixylat, o-hydroxy

céprylat, bicacbonat, cacbonat va phosphat va hdn hop cta ching.

Vit liéu cubn theo diém 24, trong do ty 1¢ chat phu gia chiy so véi khdi luong

cta vt liéu cudn 1a nho hon 3%.

Vat lidu cuén theo diém 20, trong d6 gidy c6 trong lugng co s& tbi thiéu bang 10

g/m? va t81 da bang 100 g/m?.

Vat lidu cubn theo diém 20, trong d6 d6 day cta gidy t6i thiéu bing 10pm va t6i

da bang 200pm.

San phém thudc 14 bao gom 16i thude 14 va vt liéu cudn bao boc 16i thudc 14

. San phim thubc 14 theo diém 28, trong d6 kha néng khuéch tan CO, tir 16 thude

14 qua vét liéu cudn ra phia ngoai la 16n hon hudng ngugc lai.

San pham thudc 14 theo diém 28, trong d6 mot dAu cua san phim nay c6 dau loc.
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