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thudc nhuém c6 mau xanh lam dén mau tim than c6 géc mau trong hé thong CIELAB nim

trong khoang tir 200 do dén 320 do; (ii) cac hat silic oxit 161 vo, trong d6 mdi hat silic oxit

161 v6 bao gf)m 16i silic oxit, va bé mat cua 13i silic oxit dugc khéc an mon bang kim loai

silicat; (iii) chit dan chit mang c6 thé chap nhén dung cho rang miéng duoc bao gb6m dung

moi khong phai nudc; va trong do ché pham nay bao gdm nudc véi luong 14 tir 3% trong
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Linh vuc k§ thuat dwgc dé cap

Séang ché dé cap dén san pham chim soc ring migng. Cu the hon 13, sang che de

cip dén ché pham chim soc ring mi¢ng lam trang rang.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Nhidu ngudi bt man véi mau ring hién thoi ciia minh. Vi vay, ¢6 sy mong
muén vé& mot bd ring tring hon ma c6 thé dat dugc thong qua viéc str dung céc san
phim 1am tréng rang. C6 thé dem lai tc dung lam tring bang cach thay d6i hoic loai
b6 theo cach héa hoc vét xin va/hodc 1am thay @i caAm nhan thi gidc v&é mau cua ring
thi da biét trong tai liéu chuyén nganh rang c6 thé thay di cam nhan thi gidc vé chét
tring thong qua mirc 1am ling dong chit tang tring quang hoc, séc t6 xanh lam hodc
thuc nhudm xanh lam, dic biét 1a chit ma c6 géc mau (trong thang do CIELAB) cua
4nh sang dugc phat ra hodc dugc phan xa la tir 200 do dén 320 dd. Tac dung nay
thuong dugc st dung & cac san phdm tdy giit dd dé lam cho quéan 4o tréng c6 vé
“trng hon” ddi véi mit cla con ngudi. Cing mot khai niém nay cling da dugc ap
dung cho viéc lam tring rang. C6 thé 1am cho mau tring nhat hoic mau vang tu nhién
cua rdng co ve tring hon thong qua viéc lam ling dong mot chit xanh lam 1én trén
rang. Viéc st dung cac séc td 6 chat trg gitup qué trinh ling dong, nhu Gantrez® (cic
copolyme clia maleic anhydrit va véi metyl vinylete) trong kem danh riang dé 1am cho

rang trong trdng hon duge boc 19 trong EP1935395B1.

b3 dugc chirg minh trong EP1935395 rang mirc 1am ling dong chit xanh lam
tr cac dung dich nude 1én trén rang 1a t6i ru néu chét xanh lam nay c6 do tan han ché
trong nudc bot nhu 1a trudng hop sic t6 xanh lam. Ngoai ra, da dugc thé hién rang
mérc 1am ling dong 14 t8i wu néu polyme c6 trong lugng phén tor cao (MW >
200.000Da) nhu cic polyme loai Gantrez, cac PEG, va céc ete xenluloza c6 mit trong
dang ché phidm nay d8 giup séc tb két dinh vao ring. Ciing da biét rang cac polyme

khac, cu thé 13, polyme hydroxypropylmetylxenluloza c6 trong luong phén tr thip, c6
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thé 1am tang mirc 1am ling dong séc t& xanh lam trén ring, dic biét 1a khi sic t6 xanh

lam dugc bao nang trong pham vi co chét ciia dai polyme.

Céc thudc nhudm c6 cac thudce tinh khac biét dang ké so véi cac sic td, cu thé
13, cac thubc nhudm 14 tan duogc trong nudce nhiéu hon nhiéu so véi céc sic td. Do tan
nay clia cac thuéc nhudém lam cho chiing kho ling dong va dwoc giit lai trén ring hon
nhiéu. Patent My 6,030,222 bdc 1§ viéc lam ling dong cac thudc nhudm trén ring khi
dugc pha tron véi cac chit mang cu thé. Cong bd don yéu ciu cip patent My

2012/0093905 boc 1§ cac thude nhudm duoc lién hop véi cac polyme nhat dinh.

Thubc nhudm xanh lam, nhu phém xanh lam FD&C s 1 hodc phém xanh lam
FD&C sb 5, 1a c6 céu tric héa hoc khac biét so vdi sdc td xanh lam 15, nén c6 do tan
khéc biét trong nudc. Thuc sy, dd tan ciia thubc nhuém phém xanh lam FD&C s 1 1a
>20g/100ml trong nudc, so véi < 0,1g/100ml ddi véi sic td xanh lam 15. V& mat 16gic,
dd tan cta thudc nhudém xanh lam trong nudc 16n hon so véi sdc td xanh lam s& khé
lam ling dong va giit lai thudc nhudém xanh lam trén ring trong méi truong duoc
hydrat héa ciia khoang miéng. P& lam ting mirc lam ldng dong thuéc nhuém xanh
lam, Unilever da nop don yéu ciu cip patent ma trong d6 ho gan két cong hoéa tri thude
nhudm xanh lam véi khung chinh polyme (US2012/0093905 Al). Luster White Now
dua ra thi trudng kem danh ring ma khing dinh 14 1am tring tirc khic ring ma trong
d6 copolyme PVM/MA duoc 14y vao dang ché phim dé c6 thé lam tang murc gitr lai
ctia pham xanh lam FD&C s6 1 trén rang. Mot patent da duoc cip khac (US6030222)
khing dinh 14 1am ting mirc 1am tring ring thong qua qué trinh hip thu thudc nhudom
xanh lam vao céc 15 xdp cla rang, thich hop hon tir chit mang va nudc ma trg giup

qué trinh hép thu cdc thudc nhudm bo trg vao modi trudng nudce bao quanh rang.

Thich hop 1a khi ¢6 cac sdn pham chdm sdéc rang miéng lam trang rang chtra cac
thu6c nhud¢m ma c6 thé tao ra tdc dung lam trang ring tam thoi wu viét khi dugc sap

nhdp vao cic san pham chdm séc rang mi¢ng.

Ban chat ky thuit ciia sing ché

Muc tiéu cta sang ché la d€ xuat san pham cham séc rang miéng, nhu kem danh
rang, c6 hiéu qua lam trang lau dai cho nguoi st dung. Ngoai ra, muc tiéu khac cia

sang che la d€ xuat ché cheé pham cham soc rang miéng ma cho phép cung cap va giit
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lai thu6c nhudém mau xanh cho ring d€ ting kha néng lam trang rdng. Ngoai ra, muc
tiéu khac cta sang ché dé xuat viéc bao ché ché pham ma c6 hi¢u qua lam trang lau dai

cho rdng nguo1 stir dung.

Cac muc tiéu nay dat dugc bang cach bao ché ché pham ma chira thuéc nhuom

mau xanh lam, hat silic oxit 16i vo, va bé méit bao gom kim loai silicat.

Theo mot khia canh, sdng ché nay dé xuat ché pham cham s6c raing miéng lam

trang rang bao gom:

(i) thudc nhudm c6 mau xanh lam dén mau tim than cé géc mau trong hé thong

CIELAB nim trong khoang tir 200 d dén 320 do;

(ii) cac hat silic oxit 15i vé, trong d6 mdi hat silic oxit 18i vo bao gom 13i silic oxit,

va bé mat cua 18i silic oxit dugc khac dn mon bang kim loai silicat;

(iii) chat din chdt mang c6 thé chap nhan dung cho ring miéng dugc bao gbm

dung méi khong phai nudce; va

trong d6 ché pham nay bao gdm nuée véi lugng 13 tir 3% trong lwong dén 30%

trong luong.

Theo mot khia canh khac nita, sang ché nay d& xuit quy trinh dung cho viéc

diéu ché ché phdm nhu dugc xac dinh & diém bat ky trén ddy, quy trinh ndy bao gom:

i) tron mot lugng gém cac hat silic oxit trong nudc véi mot lugng cua bazo, bazo
nay bao g61n ion kim loai, dé tao ra céc hat silic oxit 151 vo, trong d6 mdi hat
silic oxit 101 vO bao gém 161 silic oxit, va bé mit cua 15i silic oxit dugc khic
an mon bang kim loai silicat;

ii) trdn cac hat silic oxit 16i vo dugc tao ra & budce i) véi chit dan chét mang cé thé
chép nhén dung cho ring miéng duoc bao gdm dung mdi khéng phai nude,
thu6c nhudm c6 mau xanh lam dén mau tim than c¢6 gbc mau trong hé théng
CIELAB nam trong khoang tir 200 do dén 320 d6, va mot lugng ctia nuéce

dé tao ra ché phim bao gdm tir 3% trong lugng dén 30% trong lwong nude.

Theo mot khia canh khéc, sang ché nay dé xuit phuong phap lam tring ring
bao gém viéc ding ché phdm theo sang ché nay cho khoang miéng ciia ddi twong cén

dén phuong phéap nay.

Céc linh vuc ¢6 kha nang ap dung khac nita cia sang ché s€ trd nén rd rang nho
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phan mé ta chi tiét sang ché duogc dua ra dudi ddy. Can phai hiu rang phan md ta chi
tiét sang ché va cac vi du cu thé, trong khi the hién phuong 4n dugc wu tién ca sang
ché, thi ¢6 y chi vi cac muc dich minh hoa ma thdi va khoéng c6 y lam gidi han pham vi

cta sang ché.

Mo ta van tat cac hinh vé
Hinh 1. BEé mit cua 10i silic oxit c6 thé 12 bé mat ngoai cua 18i silic oxit.

Hinh 2. Bé mit cua 151 silic oxit co thé 1a bé mét trong cua 16i silic oxit.

M ta chi tiét sang ché
Phan mo ta dudi day vé (cac) phuong an dugc uu tién vé ban chat, chi don
thuan 1a dé 1am vi du ma thdi va hoan toan khong cé y lam giéi han sdng ché, ing

dung hodc cach sir dung cua no.
Sang ché nay dé xuit ché pham cham séc rang miéng lam trang rang bao gom:

(1) thuéc nhudm cé mau xanh lam dén mau tim than c6 gbéc mau trong h¢ thong

CIELAB nam trong khoang tir 200 do dén 320 do;

(i) c4c hat silic oxit 13i vé, trong &6 mdi hat silic oxit 15i v6 bao gom I3i silic oxit,

va bé mat cia 16i silic oxit dugc khéc an mon b.%mg kim loai silicat;

(iii) chdt din chit mang c6 thé chdp nhan dung cho ring miéng dugc bao gbm
dung moi khong phai nudc; va

trong d6 ché phdm nay bao gdm nuéc véi lugng 1a tir 3% trong lugng dén 30%

trong lugng.

Téc gia cla sang ché dd phat hién ra mdt cich dang ngac nhién rang khi dic
tinh hoa hoc bé mat cua silic oxit duoc cai bién béng mot bazo manh, thi hat thu duoc
¢6 thé lam tang murc gitt lai cla thuéc nhudm xanh lam trén bé mit, dem lai chit 1am
tring méi. Chét lidu mai gdm 13i silic oxit duge khic &n mon bang silicat nay duoc goi
1a silic oxit 181 vé (core shell silica—CSS). Cén phai hiéu ring, theo mét s phwong an,
thudc nhudm xanh lam tao phuc chét khong cong hoa tri véi cac hat CSS, cu thé 1a khi

thudc nhudm nay bao gém ion kim loai.

-5



25628

Thuoc nhudm

Thudc nhudm cin phai c6 goc mau, h, trong hé théng CIELAB 12 tir 200 dd dén
320 d9, cu thé hon 14 tir 250 do dén 290 do. Thube nhudm nay co thé 1a thudc nhudm
xanh lam nhu phim xanh lam FD&C s6 1, phdm xanh lam FD&C s6 2, phdm xanh
lam D&C sb 4, phém xanh lam thuc phém CI sb 3, phém xanh lam axit s6 1, hodic mot
hdn hop cuia ching. Thubc nhudm c6 thé bao g6m mot hdn hop ctia mot hodc nhiéu

thuoc nhudm xanh lam va mét hoac nhiéu thudc nhudm do.

Phén mo ta chi tiét sang ché vé& goc mau c6 thé duge tim thdy & trang 57 clia tai
liéu Color Chemistry (Synthesis, Properties, and Applications of Organic Dyes and
Pigments), 4n ban thir ba ctia H. Zollinger dugc cong bd boi Wiley-VCH (2001).
Trong khi céac thuéc nhudm don 1¢ duge vu tién 1a phém xanh lam hoac tim, thi cling
c6 thé dat duoc cung mot tdc dung thong qua viéc tron cac thudc nhudm nim ngoai
khoang h nay; vi du, cling co thé dat dwoc goc mau nhu vdy bing cich tron thude
nhudm d6 va thudc nhudm xanh lam dé thu dugc thube nhudém cé sic thai xanh lam
hodc tim than. Thong thudng, thudc nhudm cé kha ning phan xa du anh sang sao cho
rang da dugc didu tri thi tring hon theo cach cim nhan dugc so véi mau ban dau cua
n6. Tt hon, néu thudc nhuém duoc tao mau sao cho mau ty nhién cda né 1a trong

pham vi mau tim-d6 d¢én mau xanh luc-xanh lam, thong thudng 1a tir tim dén xanh lam.

Céc thudc nhudm duge wu tién 1a thude nhudém tan duogc trong nudc. Thuat ngi
“tan dwgc trong nudc” trong ngit canh cu thé nay théng thudng co nghia 1a thude
nhudm c6 do tan trong nude 1a it nhat 10g/1 & 25°C, tt hon ca, néu 1a it nhit 100g/1 &
25°C (trong d6 do tan dugc xé&c dinh trong nudc ct khong dugc dém). Céc thube
nhudm triarylmetan 13 nhitng vi du vé thubc nhudém tan dwgc trong nudce hitu ich trong
sang ché nay. Theo mdt sé phuong an, céc thudc nhudm hitu ich trong ban mé ta nay
2 thuéc nhudm triphenylmetan anion, va dic biét 1la céac thubdc nhudm
diamintriphenylmetan chtra tir hai d&én bdn nhém sulphonat, nhu nhitng loai twong tng

v6i cong thire tong quat (I):
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ma trong d6 Ri, R2, R3 va Ry 1a céc géc ¢6 hoa tri mét ma mdi géc nay dugc doc lap
lra chon tir nhém hydro (-H), nhém hydroxyl (-OH), nhém halo (vi du -CI) va nhém
sulphonat (-SO3-), véi didu kién 1a it nhit hai gbc trong s Ri dén Ry 1a cdc nhém

sulphonat.

Mot vi du vé thudc nhudm hitu ich trong ban mo ta nay la phém xanh lam
FD&C sb 1, con duoc goi 1a Brilliant Blue FCF (phdm xanh lam 1) ciing nhu cac tén
thuong mai khac, chét nay tuong ing véi cong thirc tong quat (I), trong d6 Rz 1a -H va
Ri, Rs, va Rq 12 cac nhom sulphonat. Phdm xanh lam FD&C s 1 (sé dang ky CAS
[3844-45-9]) 14 chit tao mau ding cho thuc phim va cac chét khéac dé kich thich su
thay d6i mau. Chét nay duoc bidu dat bang sé E 1a E133 va ¢6 chi s mau 1a 42090 (CI
42090). Chét nay c6 vé ngoai 1a bot hoi dé-xanh lam. Chét nay 1 tan dugc trong nudc,
va dung dich c6 mirc hip thu téi da & 628nanomet. Chét nay 14 thubc nhudm tdng hop
duogc tao ra bang cach sir dung cac hydrocarbon thom tir ddu mé. Chét nay thuong la

mudi dinatri. Mudi diamoni (phdm xanh lam D&C s6 4) ¢6 s6 ding ky CAS [2650-18-
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2]. Mubi canxi va mubi kali thi ciing da biét. Céc thubc nhudm khac hitu ich trong ban
mo ta nay 1 phim xanh lam FD&C s6 2 (Indigo Carmine, CI 73015, s6 ding ky CAS
[860-22-0]), phém xanh lam thuc pham CI sb 5 (CI 42051; con duge goi la phim xanh
lam axit $6 3, s6 dang ky CAS [3536-49-0]), phim xanh lam axit s§ 1 (CI 42045, s6
dang ky CAS [129-17-9]) va céac chét tvong tu. Theo mot s6 phuong 4n, thudc nhudm
1a phdm xanh lam FD&C s6 1, phim xanh lam FD&C s6 2, phim xanh lam D&C s6 4,
phém xanh lam thuc phém CI s 3, phém xanh lam axit s& 1, hoic mdt hdn hop cua

ching.

Céc hdn hop cia cac thubc nhudm ciing c6 thé dugc str dung ngay ca khi mot
thudc nhudm riéng biét c6 gbc mau nim ngodi khodng mong mubn voi diéu kién 1a
hdn hop ctia cac thudc nhudm nam trong pham vi khoang nay. Vi dy, thudc nhudém do,
vi du, phim d8 FD&C sb 3, phdm d6 FD&C sb 40, va céc chat tuong ty, c6 thé dugce
st dung. Theo mot phuong an, phim xanh lam FD&C s6 1 dugc sir dung & dang két

hop v6i phidm d6 FD&C sb 40.

Pelta b* 1a cAp d6 cta su thay ddi mau doc theo truc vang-xanh lam, delta b*
am tuong ing voi do vang giam.

Luong cua thudc nhudm trong ché phidm chim s6c ring miéng c6 thé 1a tir
0,001% trong luong dén 2% trong lugng, tr 0,002% trong luong dén 1,5% trong
luong, tir 0,003% trong lugng dén 1,25% trong lugng, tir 0,004% trong lugng dén 1%
trong lugng, tir 0,005% trong lugng dén 0,5% trong lugng, tr 0,0075% trong lugong
dén 0,25% trong lugng, tir 0,01% trong lugng dén 0,1% trong luong, tir 0,02% trong
lugng dén 0,07% trong luong, hodc tur 0,03% trong lugng dén 0,05% trong lugng.
Theo mot s6 phuong an, lwong ciia thuée nhudm trong ché phdm chim séc ring miéng
1a 0,03% trong luong. Theo mot s phuwong 4n, luong cla thubc nhudém trong ché
phém cham séc rang miéng 1a 0,05% trong luong. Thudc nhudm c¢6 thé dugc 1am lan
ra mot cach dong déu khip ché pham hoic, chit nay c6 thé dugce phan tin & pha tht
hai nhu dang soc hodc pha tht hai dugc ép trdi dong thoi khéc. Cac ché phadm “pha
kép” nhu vay c6 uu diém 1a cac pha nay cé thé duoc tao mau mot cach khac biét, dem

lai san pham hép din hon v& thi gidc cho nguoi tiéu ding.

Theo mdt s& phuong 4n, sic t6 xanh lam c6 thé dugc sir dung thay vi thudc

nhudm.
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Theo mot sb phuong an, ché phdm nay khong c6 céc chit 1am tring peroxit.
N6i 1a “khong c6 chit 1am tring peroxit”, ¢6 nghia la ché pham nay chta it hon 0,1%
trong luong, it hon 0,05% trong luong, hodc it hon 0,01% trong luong cac chéit lam
trdng peroxit; hodc vé co ban, khong chira chét 1am tring peroxit; hodc c6 nghia 12 ché
phim nay khéng chira chat lam tring peroxit. Tac dung lam trdng rang ciia cic ché
phidm chiam séc ring miéng theo sang ché nay duogc tao ra bang sy c6 mit clia thubc

nhudm, hon 1a bing su ¢6 mit cua cac chat lam trang peroxit bat ky.
Phan mo ta vé cac hat silic oxit 161 vo

Céc hat silic oxit 13i vo dugc diéu ché bang cach khéc an mon silic oxit (SiO2)
bing bazo dé tao cic chat keo co ciu truc 16i (silic oxit)-vo (kim loai silicat). Vi du,
viéc st dung NaOH lam bazo tao ra dugc cac chét keo c6 céu trac 161 (Si02)-vo
(NazSi03). Phan tng la nhu dudi day:

g o s L eon — > s sl
A7 N0 T Son AT N0 Dornet

Cac phan tir Na2SiO3 dong gdp 2 dién tich &m véi 2 ion d6i Na+ trén bé mit hat
silic oxit 16i-vo ctia chat keo.

B& mit cua 16i silic oxit duoc khic in mon béng kim loai silicat. Thuat ngit
“dugc khic dn mon” co nghia la bé mit cia 15i silic oxit duge hoa tan, va kim loai
silicat dugc tao ra chéng 1én 16i silic oxit. Quy trinh tao ra céac hat silic oxit 181 vo bao
g6m viéc khic #n mon silic oxit ban dau dé tao kim loai silicat, nhu NaySiOs. Phan
ung cua hat silic oxit v4i bazo gdy ra hién tuong gidm dudng kinh cta hat silic oxit aé
tao 1081 silic oxit, va kim loai silicat dugc tao ra chéng lén 161 silic oxit. Cac 16p
Na,SiO; khong phai 1a céc 16p bd sung dwoc phu chdng 1én bé mit ban diu cua silic
oxit.

Thong thuong, kim loai silicat 1a:
i. kim loai silicat cia ion kim loai héa tri mdt; hodc

ii. kim loai silicat cua; ion kim loai hda tri mot va mot hodc nhi€u ion kim loai trong s

ion kim loai héa tri hai, ion kim loai hoa tri ba, va ion kim loai hoa tri bon.

Kim loai silicat ty y bao gdm cong thic M'28i05.x H>0, trong dé M 1a kim

loai nhém I, va x 1a tir 0 dén 10. Kim loai silicat c6 thé 1a khan, tac 1a x = 0, hodc ¢6
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thé dugc hydrat héa. Tét hon, néu M 1a Na hozc K.

Bé& mat cua 15i silic oxit c¢6 thé 1a bé mit ngoai cua 18i silic oxit (xem hinh 1).

Theo cach khéc, hodc ngoai ra, bé mit ctia 16i silic oxit c6 thé 14 bé mit trong
cta 18i silic oxit (xem hinh 2).

Theo mdt phuong an, chiéu sdu 10nm ngoai cia mdi hat bao gbm tir 0,1% trong
luong dén 10% trong lugng, tiy y la 0,1% trong lugng dén 2% trong luong
M!,Si03.xH,O.

Theo mot phuong 4n, chiéu sdu 10nm ngoai ctia mdi hat ¢ cong thirc téng
quat:

(Si02)p[Oo*N " H'WOHj].qH20

trong d6 O* 1a oxy & dang silicat; M 1a ion kim loai nhém I; p, o, n, h, jva qlaty ¢
phén traim nguyén ti ctia mdi hop phan (p 1a ty 1& phan trim nguyén tir ctia SiO, O 1a
ty 1é phin trim nguyén tir clia oxy & dang silicat, m 12 ty 1& phén trim nguyén tir cia
kim loai nhém I, h 1a ty 1& phan tram nguyén tir cua HY, j 1a ty 1€ phén trim nguyén tir
cia OH, va q la ty 1é phan trim nguyén tir ctia H,0); va tbng dién tich ciia mdi hat
silic oxit 18i v6 1a bang khong.

Thong thuong, ty 1é phan trim nguyén tir ctia mdi hop phén ngoai trir H+ dugc
x4c dinh bang quang phd hoc dién tir dung cho phan tich héa hoc (electron
spectroscopy for chemical analysis-ESCA).

Tuy ¥ 13, chidu sdu 10nm ngoai ctia mdi hat 6 mot trong céc ché phim dudi
day:

(S102)30,30Nao 41 .8,70H,0
(S102)30,67Nag 36 . 7,63H20

(Si02)23.25[O*11,73H10,26Na1320].5,33H20
Theo mdt phuong an, kim loai silicat 1a silicat ctia ion kim loai hoa tri mot va
mdt hodc nhiéu ion kim loai trong s6 ion kim loai héa tri hai, ion kim loai héa tri ba,
va ion kim loai hoa tri bdn. Céac loai hat CSS nay thuong dugc tao ra khi cac ion héa
‘tri mot duge dich chuyén boi ion hoa tri hai va/hodc ion héa tri ba va/hodc ion héa tri
bon.
Thong thudng, kim loai silicat bao gdm silicat ciia ion kim loai nhém 2, mét ion

kim loai chuyén tiép, ion kim loai nhém 13, ion kim loai nhém 14 hodc cac hén hop
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cta chung. Tuy ¥ 14, kim loai silicat bao gém silicat cia Ca?*, Mg?*, Zn?*, Sn?*, Sr*,
AP*, Zr**, Ti*, Fe’*, Fe?', Mo*", Co**, Ni**, Mn**, Cu?*, Pd**, Mo?*, Ru?" hodc cac
hdn hgp ctia chiung,

Tay ¥ 12 kim loai silicat bao gdm cong thitc M2SiO3.x H20, trong d6 M? 1a ion
kim loai héa tri hai, va x 1a tir 0 dén 10. M2 ¢6 thé dwoc lyra chon tir nhém bao gdm Zn,

Ca, Mg, Sn, va Sr, tuy y, trong d6 M? 13 Zn.

Theo mot phwong 4n khac, mdi hat silic oxit 16i vé bao gom 13i silic oxit, va bé
mat cua 18i silic oxit dugc khac an mon bang kim loai silicat, cac hat silic oxit 181 v

duogc di€u ché bang céach:

i) tron mot luong gdm céc hat silic oxit trong nude véi mot lugng clia bazo, trong
d6 bazo nay bao gf”mq ion kim loai héa tri mdt, dé tao ra cac hat silic oxit 15i
v6, mdi hat silic oxit 16i v bao gom 15i silic oxit, va bé miit ctia 18i silic oxit
duoc khic an mon béng silicat cua ion kim loai hoa tri mot; va

ii) cho cac hat silic oxit 16i vo dugc tao ra & bude i) phan ung véi mubi kim loai
bao gdm ion kim loai thir hai, dé tao cac hat silic oxit 15i vé bao gbm silicat

cua ion kim loai thir hai trén bé mit cta 181 silic oxit.

Sé hidu dugc rang ion kim loai thi hai thong thudng dich chuyén ion kim loai
hoa tri mot khéi kim loai silicat trén bé mit cta 161 silic oxit. Co thé c6 tir 5% trong
luong dén 95% trong lugng cua ion kim loai héa tri mot dugc dich chuyén bédi ion kim
loai thtr hai, tiy ¥ 1a 25% trong luong dén 65% trong lugng. Lugng cia ion kim loai
héa tri mot duoc dich chuyén béi ion kim loai thtr hai c6 thé 1a 1% trong luong, 2%
trong lugng 5% trong luong, 10% trong lugng, 15% trong lugng, 20% trong lugng,
30% trong luong, 40% trong lugng, 50% trong lugng, 60% trong lugng, 70% trong

luong, hodc 80% trong lugng.

Theo mot phuong 4n duge uu tién, ion kim loai hoa tri mot 1a ion kim loai
nhom 1. Pugc uvu tién dic biét trong vai tro 1a ion kim loai hoéa tri mot 1a ion natri hodc
ion kali.

Bazo khong bi han ché mot cach dic biét, vai diéu kién 1a né bao gém ion kim
loai hoa tr1i mdt. Bazo nay thudong 1a mot bazo manh. Bazo nay c6 thé dugc lwa chon

tr nhém bao gff)m natri hydroxit, kali hydroxit, natri carbonat, kali carbonat, trinatri

phosphat, dinatri phosphat, kali phosphat, dikali phosphat, tetranatri pyrophosphat va
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tetrakali pyrophosphat. Natri hydroxit hodc kali hydroxit 1a cac bazo dugc wu tién.
Bazo nay c6 thé co tri sé pKb nam trong khoang 0,1 dén 3. Vi du, natri hydroxit c¢6

pKb 1a 0,2, va kali hydroxit ¢6 pKb 1a 0,5.

Ton kim loai tht hai khong bi han ché mét cach dac biét v6i diéu kién 1a né co
thé dich chuyén ion kim loai héa tri mot khoi silicat cua ion kim loai héa tri mot. Ion
kim loai thir hai co thé 12 ion kim loai héa tri hai, ion kim loai héa tri ba, ion kim loai
héa tri bén hodc cac hdn hop cta chung. T4t hon ¢4, néu ion kim loai thi hai 14 ion
kim loai hoa tri hai. Ion kim loai tht hai c6 thé 13 ion kim loai nhém 2, mot ion kim
loai chuyén tiép, ion kim loai nhém 13, ion kim loai nhém 14 hodc céc hdn hop cla
ching. Tét hon, néu ion kim loai thir hai 1a Ca?*, Mg?*, Zn?', Sn*, Sr**, AP, Zr",
Ti*, Fe3*, Fe?*, Mo**, Co?*, Ni2*, Mn2*, Cu?*, Pd**, Mo**, Ru?* hoic cac hdn hop cla

ching. Theo mot phuong an duge dédc biét uu tién, ion kim loai thir hai la Zn?*.

Bing cach thay ddi ion kim loai thir nhit va ion kim loai thtr hai, c6 thé tao ra
dugc cac hat silic oxit 181 vo ¢ céc tién ich khac nhau. Vi du, Zn-CSS 14 hitu ich trong
vai trd 1 chét chéng vi khuén va chét chéng mui hoi, co6 dic tinh vi t5t hon dac tinh vi
cia cdc mudi kém nhu ZnCly. Céc hat CSS giit lai thudc tinh chdng vi khun va/hodc
thudc tinh chéng mui hoi ciia chung khi & trong ché phim thudc nhudém. Vi du, kem
danh rang xanh lam duogc diéu ché bang cach sir dung thudc nhudm phim xanh lam s6
1 va chét nay lam gidm mui hoi/hodc tiéu diét vi khudn trong nudc bot véi cling mat

do6 hiéu nghiém nhu kem déanh rang Total.
Silicat c¢6 thé dugc hydrat héa hodc khan.

S& hiéu duoc rfmg kha nang dugc dich chuyén cua cac ion cua kim loai silicat
trén bé mit trong hodc bé mit ngoai ctia cac hat CSS ciing 14 nguyén nhan cta tién ich
ctia cac hat CSS trong vai trd 12 chét chdng voi ring. Cac ion canxi tu do trong nudc
bot dich chuyén ion kim loai héa tri mdt va/hodc ion kim loai thir hai ctia cac hat CSS,
dan dén hién turong giam ndng do cia céc ion canxi trong nudc bot. Diéu nay dan dén
hién tugng gidm muc hinh thanh Caz(POs), cAu tr chinh cta voi rang. Céc hat CSS c6
% trong lugng kim loai silicat cao hon 14 cac chét kiém soat voi riang &t hon béi vi

chung chira nhi€u vi tri hon san c6 cho qué trinh tao chelat ion canxi.

Theo mdt phuong an, silicat cia ion kim loai héa tri mdt dugc tao ra & budc 1)

bao gébm cong thirc M1,Si03.x Hy0, trong d6 M! 13 ion kim loai hoa tri mét, tuy y 1a
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ion kim loai nhém I, va x 1a tir 0 dén 10. Tt hon, néu M' 1a Na* hozic K*.

Silicat ctia ion kim loai thtr hai duoc tao ra & budc ii) thuong bao gdm cong
thirc M2Si03.x H20, trong d6 M? 1 ion kim loai hoa tri hai, va x 1a tir 0 dén 10. T6t

hon, néu M? duoc lva chon tir nhém gdm Zn2*, Ca?*, Mg?*, Sn?*, va Sr?*.
o v v v g b

Mubi kim loai c6 thd duoc lua chon tir nhém gdm kim loai axetat, kim loai
borat, kim loai butyrat, kim loai carbonat, kim loai halogenua, kim loai xitrat, kim loai
format, kim loai gluconat, kim loai glyxerat, kim loai glycolat, kim loai lactat, kim loai
oxit, kim loai phosphat, kim loai picolinat, kim loai proprionat, kim loai salixylat, kim
loai silicat, kim loai stearat, kim loai tartrat, kim loai undexylenat va céac hén hop cua
ching. Theo mdt phuong 4n duoc uu tién, mubi kim loai 1a kim loai halogenua. Tét
hon ¢4, néu kim loai halogenua 1a kim loai clorua. Cac vi du l1a ZnCl, SnCl, SrCly,
AICl3, FeCls, TiCls, va ZrCls. Theo mdt phuong an dugc dic biét uvu tién, mubi kim
loai 12 mudi kém. Mubi kim loai c6 thé 12 mudi kém dugc lwa chon tir nhém gém kém
axetat, kém borat, kém butyrat, k€m carbonat, k€m clorua, k&m xitrat, kém format,
k&m gluconat, kém glyxerat, k&m glycolat, kém lactat, kém oxit, kém phosphat, kém
picolinat, k&€m proprionat, kém salixylat, kém silicat, kém stearat, kém tartrat, ké€m

undexylenat va cac hdn hop ciia chiing. Mudi kém dugc uu tién hon c 1a kém clorua.
Theo mot phuong an dugc wu tién, silicat cta ion kim loai thr hai bao gé)m

ZnSi0s.xH,0, trong d6 x 1a tir 0 dén 10.

Theo mdt phuong an, bé mit cua 15i silic oxit 1a bé mit ngoai cua 14i silic oxit.
Ngoai ra hodc theo cach khéc, bé mit cta 161 silic oxit c6 thé 1a bé mat trong cua 161
silic oxit.

Silicat ctia ion kim loai thu hai c6 thé bao gém it nhat 5% trong luong, 10%
trong lugng, 20% trong lugng, 30% trong lugng, 40% trong lugng, 50% trong lugng,
60% trong lugng, hoic 95% trong luong cua tong kim loai silicat ctia cac hat CSS.

Chiéu sdu 10nm ngoai cia mdi hat c¢6 thé bao gém tir 0,1% trong lwong dén
10% trong luong kim loai silicat. Theo mot phuong 4n, chiéu sdu 10nm ngoai ctia mdi
hat c6 cong thuc tong quat:

(SZOZ)p[O *0N+nM2+m U3+u V4+vH+hOH_j]. qHZO

trong d6 O* 1a oxy & dang silicat; N 1a ion kim loai hoa tri mot; M 1a ion kim loai hoa
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tri hai; U 12 ion kim loai hoa tri ba; V 1a ion kim loai hoa tri bdn; p,0,n,myu, v, h,jva
q la ty 1& phan traim nguyén tir ciia mdi hop phan; va tong dién tich ctia mdi hat silic
oxit 161 vo 12 bang khong.

Ty 1é phan trim nguyén tir ctia mdi hop phan ngoai trir H+ thuong duoc xac
dinh bang quang phd hoc dién tir ding cho phan tich héa hoc (ESCA). Theo mét vi du,

bing cach sir dung dir liéu ESCA, da phat hién dugc cic nguyén té dudi day:
Os6,81S126,520%7,35Na3,18Zn4,65Cl1,49

Bang cach an dinh tong dién tich vé so khong bang cach bo sung H+ va nudec,
tdc gia cua sang ché két ludn rang theo mot phuong én, chiéu sdu 10nm ngoai cia moi

hat ¢6 thé c6 ché phdm duéi day:
(S8i02)26,52[O*7,35Na3,18Zn4,65Cl1,49H3 73] 3,77H20

Theo mot phuong an, cac hat silic oxit 16i vé bao gbm 1én dén 20% trong lir(_mg

téng kim loai.

Theo mot phuong 4n, tri s6 d(0,5) ctia cac hat 13 tir Snm dén 50pum.

Tri s6 d(0,5) cta cac hat co thé 1a tir 26pum dén 40pum. Céc hat co tri sb d(0,5)
trong pham vi khoang nay thuong 1a trong md. Céc hat trong mo 1a nhitng loai ma cho
phép anh sang di xuyén qua, mac dit khong thé nhin thdy hinh anh théng qua cic hat.
Dang nay la phan biét dugc v6i cac ché phdm trong subt, ché pham nay cho phép anh
sang di xuyén qua va c6 thé nhin thdy hinh anh thong qua ché phdm nay. Phuong phép
xdc dinh kich ¢ hat thi da biét rd trong linh vuc k¥ thut nay. Vi du, c6 thé xac dinh
kich ¢& hat bing cach st dung hé phuong phap tin xa 4nh sang, nhu st dung
Mastersizer 2000, Hydro 2000S, Malvern Instruments Limited.

Tri s6 d(0,5) cta cac hat c6 thé 1a tir 18um dén 25um. Tri s d(0,5) cta cac hat
c6 thé 1a tir 10pm dén 15pm. Tri s6 d(0,5) cia cac hat ¢6 thé 1a tir 5Snm dén 12nm.

Tri s6 d(0,5) hodc d50 cua céc hat 1a dudong kinh (thong thuong 1a tinh bing
micron) ma chia tach lugng phan bd bing mdt nira lwong hat 16n hon va mot nira nhd
hon duong kinh nay. Luu ¥ ring théng sb nay 1a tri sé ding cho tong luong cia céc
hat, va rang dudng kinh cia mot hat riéng biét c6 thé 16n hon hodc nhé hon céc trj sb
d(0,5) dugc md ta trong ban mo ta nay. Dv50 (hodc DvO0,5) 1a sb trung vi cua luong
phan bb theo thé tich, Dn50 duoc sir dung cho cac lugng phan bd sb, va Ds50 duge st

dung cho cac lwong phan bb bé mat. Trong ngir canh nay, d(0,5) s& dugc sir dung dé
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chi kich ¢& hat trung vi cia lugng phan bb theo thé tich.

Tri s6 d(0,1) ctia cac hat 12 dudng kinh ma chia tach lugng phén bd bang 10%
téng lwong nhé hon va 90% 16n hon duong kinh nay.

Tri s6 d(0,9) ctia cc hat 1a duong kinh ma chia tach lwgng phan bd bing 90%
tdng lvong nhd hon va 10% 16n hon dudng kinh nay.

Tri s6 dugc st dung dé mo ta chidu rong lugng phan bd ctia su phan bb kich c&
hat 1a quang: A
Quang = (d(0,9)-d(0,1))/d(0,5)

Quang cua céc hat silic oxit 161 vo theo sang ché nay thuong 14 tir 1,5 dén 3.

Theo mot phuong 4n duge uu tién, CSS ¢6 d(0,1) 1a tr 10pm dén 13pm, d(0,5)
1a tr 30pm dén 33pm, va d(0,9) 14 tir 61pm dén 64pm.

Theo mét phuong an dugc uu tién khac, CSS c¢6 d(0,1) 1a tir 6um dén 9um,
d(0,5) 1a tir 18um dén 21pm, va d(0,9) 1a tir 41pum dén 45um.

Theo mdt phuong an dugc vu tién khac nira, CSS ¢6 d(0,1) 1a tir 3pm dén Sum,
d(0,5) 1a tir 11pum dén 14pm, va d(0,9) 12 tir 33um dén 36pm.

Theo cac phuong an dugc uu tién, tri sb d(0,5) cia cac hat CSS 1a nho hon
duong kinh trung binh ciia dng nga ring clia ngudi. Diéu nay cho phép cac hat CSS
x4m nhdp cac éng nga ring, cic éng nay co thé 16 ra & chd hu hai cia 16p men ring
bao vé. O ring cua ngudi, cac éng nga rang thudn nhon tir bé mit trong dén bé mat
ngoai cung, va c6 duong kinh trung binh 1a 2,5um gan tiy rang, 1,2um & phén giita
cia ngd ring, va 09um ¢ duong ndi ngd ring-men ring (xem
http://www slideshare.net/DrAbusallamah/history-of-dentin). Vi véy, t6t hon, néu tri
) d(0,5) cta cac hat CSS la nhé hon 0,9um. Theo mdt phuong an dugce dic biét uu
tién, tri s6 d(0,5) ciia cac hat CSS 1a nhé hon duong kinh trung binh ctia dng men ring
ctia ngudi. Cac dng men ring thudng c6 dudng kinh trung binh 1 tir S0nm dén 100nm.
Vi vdy, tét hon, néu tri s§ d(0,5) ciia cac hat CSS 1a tir Snm dén 20nm, tiy y 13 Snm
dén 12nm. Tt hon, néu khi cac hat CSS duoc du dinh 14 d& xAm nhép cic 6ng men
rang, thi cac hat nay duogc diéu ché tur silic oxit duge hun khéi. Silic oxit duge hun
khoi bao gébm cac hat c¢6 d(0,5) nim trong khoang tir 5Snm dén 20nm ma két tu thanh
cac hat 16n hon c6 d(0,5) trong khodng micromet.

Céc hat CSS ¢6 thé 14 hinh cdu, hodc vé co ban 1a hinh cau, tuy nhién s& hiéu

duoc réng cac hat nay co thé c6 cac hinh dang khéc, vi du, hinh dang que, hinh dang
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kim ho#c hinh dang bdu duc. Cac hat nay c6 thé c6 cic hinh dang khong déu. Cac hat
nay ciing c6 thé tao cac thé két tu c6 kich ¢ 16n hon.
Kim loai silicat ¢6 thé bao gdm nhiéu 16p don ctia M»Si03.xH>0. S8 16p don c6

thé 1a tir 2 dén 100, tir 2 dén 40, 2 dén 12 hoic 12 dén 40 16p don.
Hat nay c6 thé bao gdm 2, 4, 16, 32 hodc 36 16p don kim loai silicat bé mit.

Tt hon, néu silic oxit duoc lwa chon tir nhém bao gém silic oxit dugc két tua,
silic oxit dugc hun khéi va silic oxit duge nung chay.

Tbt hon, néu céc hat silic oxit 16 vo c6 mat do dién tich bé mat va kha ning
trao dbi ion cao. Tuy y 14, cac hat silic oxit 15i vé c6 kha ning trao ddi cation téng
cong 1a tir 0,5meq/g dén 5,0meq/g. Cac hat silic oxit 16i vé c6 kha ning trao dbi cation
cao thi duoc ddc biét vu tién, vi didu nay giup CSS trao ddi duoc céac ion kim loai nhu
Na+ trén bé mit cia chung dé 13y cac ion canxi trong nudc bot, trc ché qua trinh tao
vO1 rang.

Theo mét phuong an, céc hat silic oxit 16i vé ¢6 do duc 1a tir 0,0 dén 0,2 & bude
séng 1a tir 300nm dén 800nm bing cich st dung pin quang hoc thach anh UV
0,20mm. C4c hat nay c6 thé duge mo ta & dang trong m& hoic trong sudt.

Theo mdt phuong an khac, cac hat silic oxit 16i vé c6 do duc la tir 0,8 dén 1,6 &
budc séng 1a tir 300nm dén 800nm bang cach st dung pin quang hoc thach anh UV
0,20mm. Cac hat nay co thé dugc mo ta & dang ban m¢ duc.

Theo mdt phuong an khac nita, cac hat silic oxit 161 vé cé do duc la tur 1,8 dén 2,4 &
budc song 1a tir 300nm dén 800nm bing cich sir dung pin quang hoc thach anh UV

0,20mm. Cac hat nay c6 thé dugc mé ta & dang mo duc.

Theo céc phuong an dugce uu tién, lugng cua céc hat silic oxit 161 vo 1a 0,001%
trong lugng dén 10% trong lugng, hoic 0,01% trong luong dén 5% trong lugng, hoic
0,05% trong lugng dén 5% trong luong, hoic 0,1% trong lugng dén 5% trong lugng,
hodc 0,5% trong luong dén 5% trong luong, hoac 0,5% trong lugng dén 3% trong

lugng, hodc 1% trong luong dén 2% trong luong, hodc 1% trong lugng cia ché phém.
Chét din chit mang c6 thé chdp nhan dung cho rang miéng dugc

Céc ché pham chidm séc ring miéng theo sang ché bao gdm chit dan hoic bazo
ma thudc nhudm va cic hat silic oxit 151 vé dugc sap nhap vao d6. Chat dan chat mang

c6 thé c6 miat voi luong 1a tir 40% dén 99% trong luong hodc tir 55% dén 85% trong
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luong, trén co so tong trong lugng clia ché pham. P4 kham ph4 ra mot cach dang ngac
nhién rang khi thuéc nhudm duoc sap nhap vao chit mang khong phai nuéc chia it
hodic vé co ban khong chira nuéc, thi tac dung do trdng cua rang dugc nang cao. Theo
mdt s& phuong an, chit dan chit mang co thé chip nhan dung cho ring miéng dugc
bao gdm cac rugu, cic rugu polyhydric nhu glyxerol, sorbitol, xylitol, propylen glycol,
cac polyol, keton, aldehyt, cac axit carboxylic hodc cac mudi cta chung, cic amin,
hodc cac hdn hop cia ching. Theo mdt phuong éan, chét mang bao gdm glyxerol. Céc

chét liéu nhu vay ciing thudng hoat dong nhu 1a chét giir 4m.

Theo mot sb khia canh cia sang ché nay, cac lugng nudce thép c6 mat, vi du, tur
3% trong luong dén 30% trong lugng, 5% trong lugng dén 17% trong luong, 10%
trong lwong dén 17% trong lugng, 5% trong lugng dén 15% trong luong, 5% trong
lwong dén it hon 10% trong luong, 5% trong lugng dén 7% trong lugng, hoic 7%

trong lugng, 10% trong lugng, hodc 15% trong lugng.

Pang ngac nhién 1a ham lugng nudc thip cia cac ché phdm theo sang ché cho
phép c¢6 dugc mic phan phdi thubc nhuom dén riang dwgc nang cao, vi cac thube
nhudém nay la tan dugc trong nudc. Khong mong mudn bi rang budc bodi co ché hoidc
Iy thuyét cu thé bat ky, nhung duge cho ring viéc st dung céc ché phim theo sang
ché, c6 it hodc khong c6 nudc, thuc diy thubc nhudém vao chd trdng nudc clia men

rang.

Chét dan chit mang c6 thé chip nhan ding cho ring miéng dugc tly y 6 thé
bao gdm céac thanh phan khac nhau khac ma thuong duge sap nhap vao céc loai thubc
danh rang. Cac vi du vé cac thanh phan khac nhu vdy bao gdm polyme chét mang, chét
gift 4m, chit mai mon, chét lam dic silic oxit hodc dang két hogp bat ky ctia tir hai chit
tr 1én trong s chung. Thudt ngit “c6 thé chap nhan ding cho ring miéng dugc” dugc
dung d& chi chét liéu hodc thanh phan ma c6 thé ap dung dugc cho khoang miéng theo

mdt phuong thirc an toan trong sudt qua trinh st dung binh thudng.
Céc polyme chit mang

Céc polyme chit mang c6 thé bao gdm mot hogic nhidu polyme anion hoidc
polyme khong ion, va ¢ thé con bao gbm cic polyme bd sung dé diéu chinh do nhét

cua dang ché pham hodc nang cao dd tan cua cac thanh phan khéc.

Céc polyme chit mang thich hop bao gdm polyetylen glycol, polysacarit (vi du,
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cac chét dan xuit xenluloza, vi dy, carboxymetyl xenluloza, hodc cac gdbm polysacarit,
vi dy, gom xanthan hodc gdm caragenan). Cac polyme c6 tinh axit, vi du, céc gel
polyacrylat, c6 thé dugc tao ra & dang axit tu do hodc kim loai kiém tan dugc trong
nudc dugce trung hoa mot ph?tn hodc toan bd (vi du, kali va natri) hodc cac mudi amoni
cua chung. Cac polyme anion c¢6 thé c¢6 mat véi lugng 1a tir khoang 0,001% dén
khoang 5%, cu thé hon 1a khoang 0,01% dén 5%, cu thé hon 1 khoang 0,05% dén 4%,
cu thé hon 14 khoang 0,05% dén 3% cua ché phdm nay. Céc vi du vé céc chét nhu vay
dugc boc 10 trong cdc Patent MY sb 5,188,821 va 5,192,531; va bao gém cac
polycarboxylat anion dang polyme téng hop, nhu céc copolyme 1:4 dén 4:1 ciia maleic
anhydrit hodc axit véi mdt monome khong no v& etylen c6 thé polyme héa dugc khac,
t8t hon, néu 12 metyl vinyl ete/maleic anhydrit ¢ trong lwong phén tir (molecular
weight-M.W.) 1a tir khoang 30.000 dén khoang 1.000.000, t&t hon ca, néu 1a khoang
300.000 dén khoang 800.000. Céc copolyme nay la sén c6, vi du, & dang Gantrez®. Vi
du, AN 139 (M.W. 500.000), AN 119 (M.W. 250.000) va tét hon, néu 1a S-97
Pharmaceutical Grade (M.W. 700.000) sin c6 tir ISP Technologies, Inc., Bound
Brook, N.J. 08805. Céac polyme cé tac dung khéac bao gém nhiing loai nhu céc
copolyme 1:1 ciia maleic anhydrit véi etyl acrylat, hydroxyetyl metacrylat, N-vinyl-2-
pyrolidon, hodc etylen, chét sau 1a sdn c6, vi du, & dang Monsanto EMA No. 1103,
M.W. 10.000 va EMA Grade 61, va cac copolyme 1:1 cua axit acrylic véi metyl hodc
hydroxyetyl metacrylat, metyl hodc etyl acrylat, isobutyl vinyl ete hodc N-vinyl-2-
pyrolidon. Thong thuong, thich hop 1a céc axit carboxylic khong no vé olefin hoic
khong no vé& etylen di dwoc polyme hoa chira lién két ddi carbon-véi-carbon olefin da
duoc hoat héa va it nhat mot nhom carboxyl, do 1a, mot axit chtra lién két d6i olefin
ma dé hoat dong trong qua trinh polyme hda béi vi su ¢6 mit clia nd trong phan tir
monome hodc & vi tri alpha-beta so v&i nhom carboxyl hodc nhu 1a mot phan cia
nhom metylen tin cung. Minh hoa vé cac axit nhu vy 1 axit acrylic, axit metacrylic,
axit etacrylic, axit alpha-cloacrylic, axit crotonic, axit beta-acryloxy propionic, axit
sorbic, axit alpha-chlorsorbic, axit xinamic, axit beta-styrylacrylic, axit muconic, axit
itaconic, axit Xitraconic, axit mesaconic, axit glutaconic, axit aconitic, axit alpha-
phenylacrylic, axit 2-benzyl acrylic, axit 2-xyclohexylacrylic, axit angelic, axit
umbelic, axit fumaric, axit maleic va anhydrit. Cdic monome olefin khac nhau khéc cé

thé copolyme héa dugc véi cac monome carboxylic nhu vdy bao gém vinylaxetat,
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vinyl clorua, dimetyl maleat va cac chét tuong tu. Cac copolyme chira cac nhom mubi
carboxylic du cho d¢ tan trong nudc. Mot nhom chit dang polyme khic nita bao gdm
ché phdm chtra cac homopolyme cua acrylamit duoc thé va/hodc cac homopolyme cla
axit sulfonic khong no va cac mubi cua chung, cu thé 14 trong d6 cac polyme la trén co
sé axit sulfonic khong no dugc lya chon tir axit acrylamitalykan sulfonic nhu axit 2-
acrylamit 2 metylpropan sulfonic ¢ trong lugng phan tir 1a tr khoang 1.000 dén
khoang 2.000.000, dugc md ta trong Patent My sb 4,842,847, ngay 27 thang 6 nim
1989 cip cho Zahid, dugc dua vao day bang cach vién din. Mot nhém chit dang
polyme hiru ich khéac bao gdm cac axit polyamin chira cac ty 1€ cla cac axit amin co
hoat tinh bé mat anion nhu axit aspartic, axit glutamic va phosphoserin, (ngoai cac
polyme axit amin bazo ra), vi du, nhu dugc boc 16 trong Patent M§ sb 4,866,161 Sikes

et al., duoc dua vao ddy bang cach vién dan.

Trong viéc didu ché cac ché pham chiam séc rang miéng, doi khi can thiét bd
sung mot s6 chét lidu 1am dic dé dem lai d6 quanh mong mudn hodc dé 1am én dinh
hodc nang cao hiéu suét cua dang ché phim. Theo cac phuong 4n nhit dinh, céc chét
lam ddc la cac polyme carboxyvinyl, caragenan, hydroxyetyl xenluloza va cac mubi
tan dugc trong nude cla cac ete xenluloza nhu natri carboxymetyl xenluloza va natri
carboxymetyl hydroxyetyl xenluloza. Hydroxyalkyl metyl xenluloza cling ¢6 thé co
mit trong ché phdm dung cho ring miéng ndy. C4c gém tu nhién nhu karaya, gdm
arabic, va gdm tragacan ciing ¢6 thé dugc sdp nhap. Magie nhom silicat dang keo hogc
silic oxit dugc nghién min c6 thé duoc su dung lam hop phén ctia ché phém lam dac
dé cai thién thém két cAu bé mit cia ché phdm. Theo cic phwong an nhét dinh, céc
chit lam ddc véi luong 1a khoang 0,05% trong lwong dén 5% trong lugng, cu thé hon
la khoang 0,5% trong luong dén 5% trong lugng ciia tong ché phidm dugc st dung.
Céc polyme chét mang c6 thé chip nhan dung cho ring miéng duoc dé sir dung trong
sang ché nay thuong 14 tan dugc trong nude. Cac polyme chéit mang c6 thé chip nhan
ding cho ring miéng dugc thich hgp dé st dung trong sang ché nay thuong hoa tan
hodc phan tan trong nudce ¢ nhiét do 1a 25°C.

Lugng cua polyme chit dan chit mang co thé chap nhan ding cho ring miéng
dugc trong cac ché phim theo sang ché, du 1a chit nang cao, chét trg gitip qua trinh
ling dong, chét 1am dic hodc cac chit tuong tu, hodic cia mot dang két hop cua ching,

thich hop 14 ndm trong khoang tir khoang 0,001% trong luong dén 10% trong lwong,
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cu thé hon 1a khoang 0,005% trong luong dén 5% trong luong, cu thé hon 1a khoang
1% trong luong dén 5% trong lugng, va cu thé hon 1a khoang 1% trong lugng dén 3%

trong lugng.

Ché pham nay c6 thé con bao gdbm mot chat bo sung dugc lya chon tir florua,
arginin & dang muoi tu do hodc mudi cé thé chap nhan diung cho ring miéng duoc,
chit chdng vi khudn, chit chéng viém, va mot dang két hop cla tir hai chét tr 1én

trong sb chung.
Ché pham nay ¢ thé & dang thubc danh ring.

Theo mdt phwong an, ché phim nay 14 kem dénh ring bao gdbm mét hoic nhiéu
chét trong s& chat mai mon, chat hoat dong bé mat, chit tao bot, vitamin, polyme,
enzym, chét gitt Am, chét lam dic, chét chéng vi sinh vat, chét bao quan, chét tao
huong vi, va/hodc mot dang két hop cua tur hai chét tro 1én trong sb chung.

Ché phim nay c6 thé khong cé cac chét 1am tring peroxit.

Chét giit 4m

Trong pham vi cdc phuong an nhit dinh cta cic ché phdm ding cho ring
miéng, ciing thich hop khi sap nhap chit giit 4m dé phong ngira ché phdm khoi ctng
lai khi tiép xtic voi khong khi. Chét gitt Am nhét dinh ciing c6 thé truyén d6 ngot hodc
huwong vi mong muén vao cac ché phim thubc dénh rang. Cht gifr 4m, trén co s chat
gift 4m tinh khiét, thuong bao gdm khoang 15% trong lugng dén khoang 70% trong
lugng theo mot phuong an hodc khoang 30% trong luong dén khoang 65% trong
lugng theo mdt phuong an khéc, theo trong lugng cua ché phdm thubc danh rang. Chét
gitt 4m thich hop bao gdm céac rugu polyhydric ubng duoc nhu glyxerin, sorbitol,
xylitol, propylen glycol ciing nhu céc polyol khac va cac hdn hop clia céc chét gitr 4m
nay. Cac hdn hgp cua glyxerin va sorbitol ¢6 thé dugc sir dung, theo cic phuong 4n
nhét dinh, 1am hop phan chit gitt 4m cta cc ché phim kem d4nh ring trong ban mo ta
nay.

Chét mai mon

Céc ché phdm theo sdng ché co thé bao gdbm chit mai mon canxi phosphat, vi
du, tricanxi phosphat (Ca3(POs)2), hydroxyapatit (Caio(PO4)s(OH)2), hodc dicanxi
phosphat dihydrat (CaHPO4 * 2H>O, trong ban mo ta nay, doi khi con duogc goi la
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DiCal) hodic canxi pyrophosphat. Cac ché pham nay c6 thé bao gdbm mét hodc nhidu
chit mai mon bd sung, vi du, cac chét mai mon silic oxit nhu cac silic oxit duge 1am
két tia c6 kich c¢& hat trung binh 1a 1én dén khoang 20micron, nhu Zeodent 115®,
duoc dua ra thi treong boi J. M. Huber. Cac chit mai mon hitu ich khéc con bao gbém
natri metaphosphat, kali metaphosphat, nhom silicat, nhom oxit dugc nung két,
bentonit hodic cac chét liéu silic khac, hodc céac dang két hop cua ching. Céc chét liéu
danh bong mai mon silic oxit hitu ich trong ban mo ta nay, cling nhu cac chit mai mon
khéc, thuong c6 kich ¢& hat trung binh niam trong khoang tir khoang 0,1micron dén
khoang 30micron, tir khoang Smicron dén khoang 15micron. Céc chit mai mon silic
oxit c6 thé 1a tir silic oxit dugc két tua hodc cac gel silic oxit, nhu xerogel silic oxit
dwoc md ta trong Patent My sb 3,538,230, cép cho Pader et al. va Patent My sd
3,862,307, ce‘ip cho Digiulio, ca hai tai li¢u nay dugc dua vao day b'?lng cach vién dan.
Céc xerogel silic oxit cu thé dugc dua ra thi treong dudi tén thwong mai Syloid® béi
W. R. Grace & Co., Davison Chemical Division. Cac chét liéu silic oxit dugc két tha
bao gém nhitng loai dugc dua ra thi trudng bdi J. M. Huber Corp. duéi tén thuong mai
Zeodent®, trong d6 co silic oxit mang té€n Zeodent 115 va 119. Cac chit mai mon silic
oxit ndy dugc md ta trong Patent My s6 4,340,583, cip cho Wason, dugc dua vao day
b?mg cach vién dan. Theo céc phuong an nhét dinh, cac chit liéu mai mon hiru ich
trong viéc thuc hién cac ché phdm chiam soc ring miéng theo sing ché bao gdm cac
gel silic oxit va silic oxit v dinh hinh dugc két tia c6 tri s6 hap thu dau 1 it hon
100cc/100g silic oxit va ndm trong khoang tir 45cc/100g dén 70cc/100g silic oxit. Cac
tri sd hép thu dau dugc do béng cach st dung ASTA Rub-Out Method D281. Theo céac
phuong an nhét dinh, céc silic oxit 12 cc hat dang keo c6 kich c¢& hat trung binh
(d(0,5)) 1a tir khoang 3micron dén khoang 12micron, va tir khoang Smicron dén
khoang 10micron. Céc chit mai mon silic oxit ¢6 do hép thu dau thép dac biét hitu ich
trong viéc thuc hién sang ché duogc dua ra thi truong dudi tén thuong mai Sylodent
XWA® boi Davison Chemical Division cia W.R. Grace & Co., Baltimore, Md.
21203. Sylodent 650 XWA®, mot hydrogel silic oxit bao gdm cac hat cua silic oxit
dang keo c6 ham lugng nuéce 1a 29% theo trong luong, c6 duong kinh trung binh 1a tir
khoang 7micron dén khoang 10micron, va do hdp thu dau la it hon khoang 70cc/100g
cta silic oxit 1a mot vi du vé& chit mai mon silic oxit ¢6 dd hép. thu dau thép hitu ich

trong viéc thuc hién sdng ché nay. Chat mai mon c6 thé cd mat trong ché pham chim
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séc rang miéng theo sang ché nay & ndng do 1a tir khoang 10% dén khoang 60% theo
trong luong, theo phuong an khac, tir khoang 20% dén khoang 45% theo trong luong,
va theo mot phuong an khac, 1a tir khoang 30% dén khoang 50% theo trong lugng.

Dang san phdm

Céc vi du vé cic dang san phdm thich hop dung cho cac ché phdm theo séng
ché bao gdm cac loai thubc danh ring. Thuat ngit “thuc danh rang” nhin chung biéu
dat dang ché phém ma dugc st dung dé 1am sach cac bé mit cua khoang miéng. Thubc
danh rang 1a ché phdm ding cho ring miéng ma khong duoc nudt vao mot cach cd y vi
muc dich cho dung diéu tri toan than cac chét tri liéu, nhung dugc ap dung cho khoang
miéng, dugc su dung dé diéu tri khoang miéng va sau d6, duogc khac nhé ra. Thong
thuong, thudc dénh ring dugc stir dung ciing véi dung cu lam sach nhu ban chai dénh
rang, thuong 1a bang cach ap dung né cho 16ng ctia ban chai danh ring va sau d6, chai
céc bé mit c6 thé tiép can duoc caa khoang miéng. Tt hon, néu 13 thudc dénh ring

nay 14 & dang kem hoic gel (hodc mot dang két hop ciia chiing).
Hoat chét

Ndng d6 hiru hiéu cta cac thanh phan c6 hoat tinh cho viéc sir dung tily ¥ trong
ban mé ta nay s& phu thudc vao chit va hé théng phan phdi cu thé duoc st dung. Vi
du, can phai hiéu ring kem déanh ring thudng sé duoc pha lodng véi nudc khi sir dung,
trong khi nudc stic miéng thuong s& khong duge pha lodng. Vi vy, ndng do hitu hidu
ctia hoat chat trong kem danh riang thudng s& cao hon tir 5 dén 15 14n so v6i mic can
thiét cho nuéc sic miéng. Nong d6 nay ciing sé phu thudc vao polyme hoic mubi
chinh xac dugc lya chon. Vi du, khi hoat chat duoc tao ra & dang mudi, thi ion ddi s&
tac dong dén trong lugng cua mudi, sao cho néu ion dbi nang hon, thi s€ can nhiéu
mubi hon theo trong luong dé tao ra cing mot ndng dod cla ion c6 hoat tinh trong san
phdm cudi cing. Céc hoat chét c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu chét trong s6 ngudn ion

florua, chat chong cao rang, axit amin, chat chong vi khuan, va céc chat tuong tu.

Arginin, khi c6 mat, thi c6 thé c6 mit & cac murc tir khoang 1% trong lugng dén
khoang 10% trong luwong ddi véi kem danh rang danh cho nguoi tiéu ding hodc
khoang 7% trong luong dén khoang 20% trong lugng d6i véi san pham diéu trj ké don

hodc danh cho nha chuyén mon.

Florua, khi c6 mit, thi c6 thé c6 mat & cac muc 1a tir khoang 25ppm dén khoang

-2



25628

25.000ppm ctia cac ion florua. Pbi voi kem dénh ring danh cho ngudi tiéu dung, muc
florua c6 thé 1a tir khoang 500ppm dén khoang 1600ppm, hodc tir khodng 500ppm dén
khoang 1000ppm, hodc tir khoang 1000ppm dén khoang 1600ppm, vi du, khoang
1100ppm hodc 1450ppm. Mic thich hop cua florua s& phu thudc vao tmg dung cu thé.
Thubc danh rang hodc chat phii ding cho ng dung ctia nha chuyén mdn ¢ thé c6
nhiéu dén muc 12 khoang 5.000 hodc tham chi 14 khoang 25.000ppm florua, vi dy, nim

trong khoang tir khoang 3.000ppm dén khoang 8.000ppm florua.

Céc chit chdng vi khudn c6 thé dugc 1iy vao ché pham ding cho ring miéng
theo sang ché nay va cu thé 1a cac chét diphenyl ete khong cation dugc halogen héa la
- thich hop xét vé tinh hiéu qua va tinh an toan, nhu 2°,4,4 triclo-2 hydroxy-diphenyl
ete (Triclosan) va 2,2°-dihydroxy-5,5" dibromphenyl ete. Céc chit chéng vi khuin
khéc, vi du, cac mudi kém, c¢6 thé dugc l4y vao cac ché pham theo séng ché nay. Chét
chéng vi khudn, khi c6 mat trong ché phim ding cho ring miéng nay, thi c6 mit &
ndng do 1a tir khoang 0,05% dén khoang 2% theo trong lugng va tdt hon, néu 14 tir
0,1% dén khoang 1% theo trong lwong. Vi du, kem danh ring triclosan c6 thé chira

khoang 0,3% trong luong triclosan.

Céac chit duoc str dung dé giam bét tinh nhay cam ring nhu kali clorua, kali
nitrat, kali xitrat, dikali oxalat, hoic k&m phosphat ciing ¢ thé duoc ldy vao cac ché
phim ding cho ring miéng theo sang ché nay & ndéng do 1a khoang 0,1% dén khoang

10% theo trong lugng.
Ngudn ion florua

Céc ché phdm cham séc rang miéng c6 thé con bao gdm mdt hodc nhidu ngudn
ion florua, vi du, cac mudi florua tan dugc. Mot loat rit nhiéu chit liéu -dem lai ion
florua c6 thé dugc s dung 1am cac ngudn cua florua tan dugc trong cac ché phim nay.
Céc vi du vé cac chét liéu dem lai ion florua thich hop dugc tim théy trong Patent M¥
sb 3,535,421, cép cho Briner et al.; Patent M¥ sb 4,885,155, cép cho Parran, Jr. et al.
va Patent My s6 3,678,154, cap cho Widder et al., dugc dwa vao day bang cach vién
dan. Ngudn ion florua tiéu biéu bao gdbm, nhung khong chi gi6i han &, thiéc (II) florua,
natri florua, kali florua, natri monoflophosphat, natri flosilicat, amoni flosilicat, amin
florua, amoni florua, va cac dang két hop cta ching. Theo cic phwong an nhét dinh,

ngudn ion florua bao gébm thiéc (II) florua, natri florua, natri monoflophosphat ciing
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nhu cac hdn hop cia ching. Theo cac phuong an nhét dinh, ché phdm cham séc ring
miéng theo sang ché ciing c6 thé chira ngudn ctia ion florua hogc thanh phén cung cip
flo theo qung dt dé cung cép tir khoang 25ppm dén khoang 25.000ppm cla ion
florua, thuong it nhét 1a khoang 500ppm, vi du, tir khoing 500ppm dén khoang
1000ppm, vi du, tr khoang 1000ppm dén khoang 1600ppm, vi du, khoang 1100ppm
hodc 1450ppm. Muc thich hop cia florua s& phu thudc vao tng dung cu thé. Kem
danh ring dung cho viéc st dung chung ctia nguoi tiéu ding thuong c6 tir khoang
1000 dén khoang 1500ppm, ma kem danh ring nhi khoa c6 hoi it hon mot chut. Thubc
danh rang hodc chit phu dung cho ting dung ctia nha chuyén mén ¢6 thé ¢6 nhiéu dén
muc 1a khoang 5.000 hodc thdm chi 1a khoang 25.000ppm florua, vi du, nim trong
khoang tir khoang 3.000ppm dén khoang 8.000ppm florua.

Ngudn ion florua c6 thé dugc bd sung vao cic ché phim theo séng ché & muc 13
tir khoang 0,01% trong lwong dén khoang 10% trong lugng theo mot phuong 4n hogc
khoang 0,03% trong luong dén khoang 5% trong lugng, va theo mdt phuong 4n khac,
1a tir khoang 0,1% trong lugng dén khoang 1% trong lugng theo trong lwong clia ché
pham theo mot phwong 4n khéc. Céc trong lugng clia cac mubi florua dé dem lai mirc

ion florua thich hop rd rang s& thay ddi trén co s& trong lugng clia ion dbi trong mudbi.
Chit tao bot

Céc ché phim cham séc rang miéng theo sang ché c6 thé con bao gém chat dé
lam tdng lugng bot ma duge tao ra khi khoang miéng dugc chai. Cac vi du minh hoa
vé cac chit ma lam ting luong bot bao gdm, nhung khong chi giéi han &,
polyoxyetylen va cac polyme nhét dinh bao gém, nhung khong chi gi6i han &, polyme
alginat. Polyoxyetylen c6 thé 1am ting lugng cta bot va do dic ctia bot do hop phin
chit mang cham séc ring miéng theo sang ché nay tao ra. Polyoxyetylen ciing thudng
duogc goi 1a polyetylen glycol (“PEG”) hodc polyetylen oxit. Céc polyoxyetylen thich
hop cho sang ché nay s& c6 trong lwong phan tir 1a tir khoang 200.000 dén khoang
7,000.000. Theo mot phuong 4n, trong lwong phéan tir s& 1a khoang 600.000 dén
khoang 2.000.000 va theo mot phuong an khéc, l1a tir khoang 800.000 dén khoang
1.000.000. Polyox® la tén thuong mai cua polyoxyetylen c6 trong luong phan tir cao
do Union Carbide san xuét. Polyoxyetylen c¢6 thé c6 mit véi luong 1a khoang 1% dén
khoang 90%, theo mdt phuong 4n, 1a tir khoang 5% dén khoang 50% va theo mot
phuong 4n khac, 1a tir khoang 10% dén khoang 20% theo trong lwong ciia hop phan
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chit mang cham séc ring miéng cia cac ché pham chiam séc ring miéng theo sang ché
nay. Lidu lugng cua chit tao bot trong ché pham chim séc ring miéng (tic 1a, lidu
don) co thé 1a tur khoang 0,01% dén khoang 0,9% theo trong lugng, tir khodng 0,05%
dén khoang 0,5% theo trong lugng, va theo mdt phuong an khéc, 1a tir khoang 0,1%
dén khoang 0,2% theo trong lugng.

Chét chdng cao ring

Ché phdm dung cho rang miéng co thé bao gdm it nhit mot ché phdm chdng
cao rang, nhu mot hodc nhiéu ché pham trong s& cac ché phdm chdng cao ring dugc
list ké trong Patent M§ sb 5,292,526 c6 tiéu dé “Antibacterial Anti-plaque
Anticalculus Oral Composition,” tai li¢u nay dugc dua vao day bang cach vién dan.
Theo cac phuong an khéac nhau, ché phdm chdng cao ring bao gdbm mot hodc nhidu
polyphosphat. Ché phdm chdng cao ring c6 thé bao gdm it nhit mot kim loai kiém
dwoc trung hoa mot phin hoic toan bd hodc mudi amoni tripolyphosphat hodc
hexametaphosphat ¢ mat trong ché pham dung cho ring miéng & lugng chéng cao
rang hitu hiéu. Ché phidm chéng cao rang con c¢6 thé bao gdm it nhdt mot mudi
polyphosphat dugc khir nuéc v& mit phan tir, mach thing, tan dugc trong nuéc hitu
hiéu v6i lwong chéng cao rang. Ché phdm chdng cao ring con c6 thé bao gdm mot hdn
hop ctia mudi kali va mudi natri, it nhat mot trong sb chiing c6 mit véi lugng chéng
cao rang hitu hiéu trong vai trd 1a chit chdng cao rang polyphosphat. Ché pham chéng
cao rang con co thé chira lugng chdng cao rang hiru hiéu ctia chét chbng cao ring mubi
polyphosphat dugc khir nuée vé mat phan tir, mach thing c6 mit trong hén hop cia
mubi natri va mudi kali. Cac chit chéng cao rang hitu ich khac bao gdm cac polyme
polycarboxylat va cdc copolyme polyvinyl metyl ete/maleic anhydrit (PVME/MA),
nhu GANTREZ®

Chét hoat dong bé mat

Céc ché phdm hitu ich trong sang ché nay c6 thé chira chit hoat dong bé mit

anion va/hodc chit hoat dong bé mat khong ion, vi du:

L. cdc muoi tan dugc trong nudc cia monoglyxerit monosulfat ciia axit béo cao,
nhu mudi natri cua monoglyxerit dugc monosulfat héa ctiia axit béo dau dira duogc

hydro hoa nhu natri N-metyl N-cocoyl taurat, natri cocomonoglyxerit sulfat,

1. alkyl sulfat cao, nhu natri lauryl sulfat,
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iii.  alkyl-ete sulfat cao, vi dy, c6 céng thic CH3(CH2)mCH2(OCH2CH2)20SOsX,
trong d6 m 1a 6-16, vi dy, 10, n 1a 1-6, vi dy, 2, 3 hodc 4, va X 1a Na hodc K, vi dy,
natri laureth-2 sulfat (CH3(CHa2)10CH2(OCH2CH2)20SOsNa).

iv. alkyl aryl sulfonat cao nhu natri dodexyl benzen sulfonat (natri lauryl benzen
sulfonat)
V. alkyl sulfoaxetat cao, nhu natri lauryl sulfoaxetat (dodexyl natri sulfoaxetat),

este cla axit béo cao cua 1,2 dihydroxy propan sulfonat, sulfocolaurat (N-2-etyl laurat

kali sulfoaxetamit) va natri lauryl sarcosinat.

Noi 1a “alkyl cao” c6 nghia 1a, vi du, Ce-30 alkyl. Theo cdc phuong én cu thé,
chit hoat dong bé mit anion dugc lua chon tir natri lauryl sulfat va natri ete lauryl
sulfat. Chét hoat dong bé mit anion ¢ thé co6 mat véi luong ma hiru hiéu, vi duy, >
0,01% theo trong lugng cua dang ché phim, nhung khong & ndng d6 ma thuong gay
kich ing cho md rang miéng, vi du, <10%, va céac néng d6 tbi vu phu thudc vao dang
ché phém cu thé va chét hoat dong bé mit cu thé. Vi dy, cac néng dd dugc st dung
cho dung dich sic miéng thuong 1a xép xi mot phan mudi néng do dugc st dung cho
kem danh rang. Theo mdt phuong 4n, chat hoat dong bé mit anion c6 mit trong kem
danh rang & muc tir khoang 0,3% dén khoang 4,5% theo trong lugng, vi du, khoang

1,5%.

Céac chét hoat dong bé mit khong ion bao gdm céac chit hoat dong bé mit
polyoxyetylen khong anion nhu Polyoxamer 407, Steareth 30, Polysorbate 20, va
PEG-40 dau thdu ddu va cic chit hoat dong bé mit ludng tinh nhu cocamidopropyl
betain (tegobain) va cac san phdm ngung tu cocamidopropyl betain lauryl glucosit cua
etylen oxit v&i cac hop chit chira hydro khac nhau ma c6 tinh phan (mg véi sén pham
nay va c¢6 cac mach ky nuéc dai (vi du, mach béo co6 tir khoang 12 dén 20 nguyén tir
carbon), cac san phdm ngung tu nay (“etoxame™) chira céc gbc polyoxyetylen wa nudc,
nhu cdc san phim ngung tu ciia poly (etylen oxit) véi axit béo, rugu béo, amit béo va
cac gbc béo khac, va voi propylen oxit va oxit polypropylen (vi du, cic chét liu

Pluronic®).

Céc ché phdm theo sang ché co thé tuy ¥ chira cac hdn hop ciia cac chit hoat
dong bé mat, vi duy, bao gE“)m chét hoat dong bé mat anion va cac chét hoat dong bé mit

khac ma c6 thé la anion, cation, ion ludng tinh hodc khong ion. Thong thuong, cac
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cht hoat dong bé mit la nhitng loai ma 6n dinh & mubc hop ly khép khoang d6 pH
rong. Cac chit hoat dong bé mit duge mo ta déy da hon, vi dy, trong Patent M§ sb
3,959,458, cAp cho Agricola et al.; Patent M s6 3,937,807, cp cho Haefele; va Patent
My s6 4,051,234, cdp cho Gieske et al., tai liéu nay dugc dua vao day bang cach vién
dan. Theo cac phuong an nhét dinh, chét hoat dong bé mit anion hitu ich trong ban md
t4 nay bao gdm cac mudi tan dugc trong nudc cta alkyl sulfat c¢6 tir khoang 10 dén
khoang 18 nguyén ti carbon & gbc alkyl va cic mudi tan dugc trong nudc cia
monoglyxerit dugc sulfonat héa cta céc axit béo co tir khoang 10 dén khoang 18
nguyén tir carbon. Natri lauryl sulfat, natri lauroyl sarcosinat va natri monoglyxerit
sulfonat dira 14 cac vi du vé chét hoat dong bé mit anion thudc loai nay. Theo mot
phuong 4n cu thé, ché phém theo sang ché, vi .du, ché phém I, va tiép theo, bao gém

natri lauryl sulfat.

Chét hoat dong bé mat hodc cac hdn hop ciia cac chét hoat dong bé mit tuong
thich ¢6 thé c6 mat trong cac ché phdm theo sang ché nay véi luong 14 khoang 0,1%
dén khoang 5,0%, theo mdt phwong 4an khac, 13 tir khoang 0,3% dén khoang 3,0% va
theo mdt phuwong an khac, 1a tir khoang 0,5% dén khoang 2,0% theo trong lugng cla

tdng ché pham.
Chét tao huong vi

Céc ché phdm cham s6c rang miéng theo sang ché con co thé bao gdm chit tao
huong vi. Cac chét tao huong vi ma dugc st dung trong viéc thuc hién sang ché nay
bao gdbm, nhung khong chi giéi han &, cac tinh dau cling nhu cac aldehyt, cac este, cac
ruou ta_io huong vi khéc nhau, va cac chét liéu tuong ty. Céc vi du vé cac tinh dau bao
gém cac dau cua bac ha luc, bac ha cay, 10c dé, de vang, dinh huong, x6 thom, khuynh
diép, kinh gi¢i, qué, chanh, chanh da xanh, budi va cam. Ciing hitu ich 14 cac héa chét
nhu menthol, carvon va anethol. Cac phuong 4n nhit dinh st dung cac dau cta bac ha
cay va.bac ha luc. Chét tao huong vi ¢ thé duogc sap nhiap vao ché phdm dung cho
rang miéng nay & ndng d6 1a tir khoang 0,1% dén khoang 5% theo trong lugng va tir
khoang 0,5% dén khoang 1,5% trong luong. Liéu luong cia chét tao huong vi trong
lidu luong ché pham cham soc ring miéng riéng biét (tirc 13, lidu don) c6 thé 1a tir
khoang 0,001% dén khoang 0,05% trong luong va theo mdt phuong an khéc, 14 tir
khoang 0,005% dén khoang 0,015% trong lugng.
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Céc thanh phan tuy ¥ khéc

Ngoai cac hop phin dugc md ta trén ddy ra, cac phuwong an clia sang ché nay co6
thé chira mot loat thanh phan thudc danh ring tiy ¥, mot sb trong s6 chung duge mo ta
dudi day. Cac thanh phan tiy y bao gdm, vi du, nhung khong chi gi¢i han &, chit két
dinh, chét tao bot, chit 1am ngot va chét tao mau bb sung. Cac hop phan nay va cic
hop phin tuy y khac duge md ta thém trong Patent My sb 5,004,597, cAp cho Majeti;
Patent M§ s6 3,959,458 cp cho Agricola et al. va Patent My sb 3,937,807, cép cho

Haefele, tit ca dugc dua vao day béng cach vién dan.
Quy trinh dung cho viéc didu ché ché phim

Theo mdt khia canh khéc nita, sang ché nay d& xuit quy trinh ding cho viéc

diéu ché ché phdm nhu duoc x4c dinh & diém bét ky trén ddy, quy trinh nay bao gbm:

i) tron mot luong gdm céc hat silic oxit trong nudc véi mot lugng cla bazo, bazo
nay bao gf"nn ion kim loai, dé tao ra cac hat silic oxit 15i vo, trong d6 mdi hat
silic oxit 161 vé bao gdm 11 silic oxit, va bé mat cia 15 silic oxit dugc khac
an mon béng kim loai silicat;

ii) tron cac hat silic oxit 161 vé dugc tao ra & budce i) véi chit din chét mang co thé
chip nhan dung cho ring miéng dugc bao gém dung moi khong phai nudc,
thudc nhudm c6 mau xanh lam dén mau tim than c6 goéc mau trong hé théng
CIELAB nim trong khoang tir 200 do dén 320 do, va mot lugng cua nudce

dé tao ra ché phdm bao gdm tir 3% trong lugng dén 30% trong lwong nudc.

Budc i) theo sang ché nay c6 thé bao gdbm viéc tron mot lwong gdm céac hat
SiO; trong nudc voi mdt lugng cia NaOH & dang ran hodc dang nudc, c6 hodc khong
c¢6 chit gitr 4m, dé tao ra hat silic oxit 16i vo. Natri hydroxit phén Gng v6i bé mit cia
hat SiO; d& khic an mon vo gdm (cic) 16p ctia Na,SiO3 nhu dudi day:

SiOz +2 NaOH — NaxSiO3 + H,O

Nhu c6 thé thdy dugc tir so dd phan tng, khong c¢6 NaOH s& khong tao ra su
thay ddi nao cho silic oxit, trong khi & thai cuc khac, phan g hoan toan véi 2 mol
ctia NaOH cho mdi 1 mol cua silic oxit s& tao ra su chuyén héa hoan toan thanh
Na,SiO;. D& thu duoc cac hat 18i vo theo sang ché, thi can phai kiém so4t quy trinh

phan tmg dé khong dat dén muc chuyén héa hoan toan thanh Na;SiOs.
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Quy trinh tao ra céc hat silic oxit 161 v6 bao g61n viéc khéc an mon silic oxit ban
dAu dé tao céc 16p NazSiOs, tirc 1a céc 16p NazSiO; khong phai 13 16p bd sung dugc

pht chong 1€n bé mat cua silic oxit.

Khi ma cac lién két cdng hoa tri cia mang ludi SiO2 duge chuyén thanh cac
lién két ion gitra Na* va SiOs?, thi bé mit tré nén duge phan cuc va hap phu nudc va

chat gitt am de tao ra hat silic oxit 181 vo.

Quy trinh nay c6 thé bao gdm mdt budc khac nira sau budce i) va trude budc ii)
14 cho cac hat silic oxit 181 vo dugc tao ra & budc i) phan tng véi muoi kim loai bao
gém ion kim loai thtr hai dé tao cac hat silic oxit 16i vo bao gom silicat ctia ion kim

loai thir hai trén bé mét cua 161 silic oxit.

Bazo nay c6 thé & dang ran hodc dang nuéc. Tét hon, néu bazo nay dugc lva
chon tir nhém bao gdm natri hydroxit, kali hydroxit, canxi hydroxit, bari hydroxit,
amoni hydroxit, natri carbonat, kali carbonat, trinatri phosphat, dinatri phosphat, kali
phosphat, dikali phosphat, tetranatri pyrophosphat va tetrakali pyrophosphat. Mot bazo
dugc dic biét vu tién 1a natri hydroxit, t6t hon c4, néu 13 dung dich natri hydroxit nu6c
50%.

Budc i) co thé duoc thuc hién & nhiét do nam trong khoang tir 17°C dén 90°C.
Theo moOt phuong an, quy trinh nay dugc thuc hién ¢ nhiét d trong phong, tirc 1a 20°C
dén 26°C. Theo mot phuong an khac, budce i) duge thuc hién & nhiét do 1a tir 70°C dén
90°C. Khi didu ché cac hat silic oxit 18i vo trén quy md cdng nghiép, thi t6t hon, néu
khong gia nhiét thiét bi tron duge sir dung @& tron cac chit phan tmg, nhu thiét b tron
Lee (Lee Industries).

Theo mot phuong an, & budce i), bazo nay la natri hydroxit va quy trinh nay
duogc thuc hién & nhiét do 1a tir 70°C dén 90°C. Theo mdt phuong an khac, & budc 1),
bazo nay la kali hydroxit va quy trinh nay dugc thuc hién & nhiét do trong phong.
Phuong an nay la thuén loi boi vi viée sit dung kali hydroxit c6 tinh phan tng cao hon
c6 nghia 12 khong can dén viéc gia nhiét.

Qua trinh tao céc hat silic oxit 1061 vo & bude 1) thuong hoan tat sau mot khoang
thoi gian 1a 2 gio.

T}’/ 1€ trong lugng gitta lugng cua bazo va lugng cua céc hat silic oxit & budce i)
6 thé 1a tir 1:1 dén 1:20. Ty 1€ trong lugng gitta lugng cla bazo va lugng cia cac hat

silic oxit c6 thé 1a tir 1:1 dén 1:3.
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Do duc cua cac hat silic oxit 16i vé dugc lam giam béng cach lam tang ty 1€
trong luong gifta lugng cua bazo va lugng cla céc hat silic oxit.

Chiéu sdu trung binh 1a tr Inm dén 15nm silic oxit c6 thé dwoc loai bo khéi bé
mit cua hat silic oxit dé tao 15i silic oxit, va kim loai silicat dugc tao ra chéng 1én 151
silic oxit & bugc i). Chiu sau trung binh cta silic oxit dugc loai bod thudng ting 1én
khi ma ty 1¢ trong lugng gifta lugng cua bazo va luong cuia céc hat silic oxit tang 1én.
Duong kinh hat d(0,5) cua 16i silic oxit ¢6 thé 1a nho hon tir Inm dn 15nm so véi
d(0,5) cua cac hat silic oxit cua chét liéu khéi déu. Puong kinh hat d(0,5) cua 15i silic
oxit ¢6 thé 12 nho hon 2nm so véi d(0,5) cua céc hat silic oxit ctia chat liéu khéi dau.
Duong kinh hat d(0,5) cua 16i silic oxit ¢6 thé 1a nh6 hon 6nm so véi d(0,5) ctia cac hat
silic oxit cta chét lidu khéi ddu. C6 su giam duong kinh hat theo ty 16 phan trim 16n
hon ctia céc hat silic oxit cing nhu silic oxit dugce hun khoéi so véi clia cdc hat silic oxit
xép nhu silic oxit lam sach ham lugng cao. Vi du, dbi véi silic oxit dugc hun khéi, su
giam duong kinh hat theo ty 18 phan trim (d(0,5)) ¢6 thé 1a xap xi 15%, trong khi di
v6i silic oxit 1am sach x6p ham luong cao, su giam dudng kinh hat theo ty 1& phan
tram (d(0,5)) c6 thé 1a x4p xi 0,06%.

C6 thé tac dong dén qua trinh tao céc hat silic oxit 181 v6 theo sang ché dugec md
ta trén day bang cach thao tac lugng bazo duoc st dung, luong chét gitt 4m dugc sir
dung, lugng mudi kim loai dugc st dung, va thay dbi nhiét do cua phén tng.

Qua trinh tao céc hat 161 vo c6 thé duoc theo ddi béng cach xéac dinh do pH cua
hdn hop phan tng. Theo mdt phuong an, budce i) la hoan tat khi ¢6 pH ctia hdn hop
phéan tng giam bang it nhit 0,5 don vi pH tinh tir hdn hop ban d4u cua cac chit phan
ung. Theo mdt phuong an khac, bude 1) 1a hoan tat khi d6 pH ctia hdn hop phan tng
giam bang it nhit 0,8 don vi pH tinh tir hdn hop ban dau cua cac chét phan ting. Thong
thuong, bude i) 1a hoan tat khi do pH ctia hdn hop phan Gng 1a 11. Quy trinh nay ¢
thé bao géln mot bude khéac nita sau budc tao cac hat 161 vo, 1a diéu chinh d6 pH cua
hén hop phan tng dén khoang tir 7 dén 8. Do pH ctia hdn hop phan tmg thuong duge
didu chinh bang cach sir dung axit. Axit ndy c6 thé duoc lya chon tir nhém bao gdm
axit phosphoric, axit xitric va axit lactic.

Ciing c6 thé theo doi qua trinh tao cac hat 15i vo & budc i) bang cach xac dinh
d6 dan truyén cta hdn hop phan tng. Piém két thiic ciia quy trinh hinh thanh khi do

dan truyén ctia hdn hop phan ung giam bang it nhat 250microsiemen/cm (uS/cm) béi
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vi dién tich chuyén tir cac ion ¢6 do di dong cao (NaOH) dén bé mit silic oxit c6 do di
dong thip hon nhidu (d6 di dong = 0). Theo mdt phuong an khéc nita, diém két thac
cla quy trinh hinh thanh khi do din truyén ctia hdn hop phin tng gidm bang
250pS/cm dén 400uS/cm. Thong thudng, cac hat silic oxit 18i vo duge tao ra khi do
dan truyén ctia hdn hop phan Gng giam bing it nhit 2milisiemen/cm (mS/cm). Thong
thuong, cac hat silic oxit 161 vo dugce tao ra khi do dan truyén cta hdn hop phéan tng
giam bang it nhét 5mS/cm.

Theo mot phuong an, cac hat silic oxit 161 vo theo sang ché dugc tao ra khi it
nhét tir 1% dén 6% ciia mdi chét ligu khoi dau hat silic oxit da duge khic 4n mon bang
mot hodc nhiéu 16p silicat. Theo mot phuong an khéc, cac hat silic oxit 161 vo theo
séng ché dugc tao ra khi it nht tir 2,5% dén 5% ctia mbi chat liéu khéi dau hat silic
oxit di dugc khic dn mon bang mot hodc nhiéu 16p Na,SiO;. Theo mot phuong 4n
khac, cac hat silic oxit 161 vé theo sang ché dugc tao ra khi it nhét tir 3,5% dén 4% cua
mdi chét liéu khéi dau hat silic oxit da duoc khic an mon béng mot hodc nhiéu 16p

silicat.

Cén phai hiéu rang trong khi cac thudc tinh chung ctia mdi loai trong s cac loai
trén day cta céc chét liéu c6 thé khac di, thi c6 thé c6 mot s6 thudce tinh chung va chat
liéu d& cho bét ky ¢c6 thé phuc vu nhiéu muc dich trong pham vi hai loai chét lidu trd
1én trong sb cac loai chit liéu nay. T4t ca cac thanh phin trong cac ché phim c6 thé ¢6
cac chirc ndng ngoai chttc nang chinh cua ching ra, va co thé gép phan vio toan bd
céc thudc tinh cua ché phém, trong do c6 tinh 6n dinh, d6 hiéu nghiém, d0 quanh, cAm
gidc miéng, vi gidc, mui ciia né v.v.. Tét hon, néu chit mang dugc lya chon vi tinh

twong hop v6i cac thanh phan khéac ciia ché phim.

Nhu dugce st dung rong khép, cac khoang dugc sir dung lam cach ghi nhanh dé
md t& mdi va moi tri s& ma nim trong pham vi khoang nay. Tri s6 bat ky trong pham
vi khoang nay c6 thé dugc chon 1am tri s6 cudi ctia khoang nay. Ngoai ra, tat ca cac tai
liéu tham chiéu duoc trich dan trong ban md ta nay dugc dua toan b vao day béng
cach vién din. Trong trudong hop ¢ sw xung dot vé mot dinh nghia nao dé trong séng
ché nay va dinh nghia cta tai liéu tham chiéu dugc trich din, thi sang ché nay s& quyét

dinh.

Trir khi ¢6 quy dinh khac, tit ca cac ty 1& phan trim va cac lugng dugc biéu dat

& day va noi khéc trong ban mo ta nay can phai dugce hicu la chi cac ty 1€ phén trim
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theo trong lugng trén co s& tdng trong lugng clia ché phdm. Céac lugng dugc duara la
trén co s& trong luong cé hoat tinh cua chéit liéu. Vi sy thuan tién, cc hop phén cua
ché phdm theo sang ché dugc bidu dat & sd it; tuy nhién cin phai hiéu rang cac hdn
hop cua cac hop phﬁn duoc bao ham bai viée st dung dang biéu dat sb it, vi dy, “mot
polyme chét mang c6 thé chip nhan dung cho ring miéng dugc” ¢6 thé bao gdm céc

hdn hop gdm tir hai polyme dugc md ta trong ban md ta nay trd 1én.

Sang ché con bao gdm phuong phap lam tring rang bao gdm viéc ding ché
pham theo séng ché cho khoang miéng ctia ddi tugng can dén phuong phap nay. Theo
mdt phuong 4n cua sang ché, phuong phap nay dé xuét tac dung lam tréng ring 2 it
nhit mirc ting 20% do tring bé mit ring ma kéo dai trong khoang thoi gian 1én dén
bbn gio.

Céc phuong an clia sang ché nay duge mo ta thém & cac vi du dudi dy. Cac vi
du nay don thudn chi c6 tinh minh hoa va khong lam gidi han pham vi ciua sang ché

nay theo cach bat ky nhu dwgc md ta va dugc yéu cau bao hd.

Vi du thie hién sang ché
Vidul

D3 phat hién ra ring khi hé thong chit mang ding cho thudc nhudm
xanh lam cht yéu 1a khong phai nuée, thi kha ning cia thudc nhuém xanh lam
trong viéc 1am tang do tring ca ring dugc nang cao. T4c gia cla sang ché da
chi ra sy tdng do tréng rang 1a 1é6n hon khi thubc nhuém xanh lam duoc tao
dang ché phim thanh dung dich khong phéi nuéc cua glyxerin so véi khi thudc

nhudm xanh lam duoc phan phéi tir dung dich nuéc.

Bang 1
Ab* AWIO
DPbi chung thube -0,9 3,9
nhudm trong dung
dich nuéc
Pbi ching thubce 2,7 11,7
nhu¢m trong dung
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dich khong phai

nudc

Ngoai ra, cdc chit lieu két dinh sinh hoc nhu copolyme VM/MA
(Gantrez) va PVP duoc lién két chéo dd dugc ching minh 13 1am ting mirc git
lai thuéc nhudm xanh lam trén ring. Cac tac gia sang ché da phat hién ra mot
cach dang ngac nhién ring khi dic tinh hoa hoc bé mit cua silic oxit duge cai
bién béng mot bazo manh, thi hat thu duogc cling c6 thé 1am tang muc giit lai
ctia thudc nhudm xanh lam trén bé mait nay. Chét liéu méi gém 161 silic oxit
duogc khic an mon bang silicat ndy dugc goi 1a silic oxit 18i vé (CSS).

Bang 2

Dung | Ab* ban ddu | AWIO ban ddu | Ab* sau 30| AWIO sau
dich phut ngdm 30 phut
khong ngam

phai

nudc

péi 2.7 5,5 0,4 -1,6
chung
thudc

nhudm

Thudc 3.2 13,7 -0,5 4,1
nhudm

e

Gantrez

Thube 2,5 11,0 -0,8 5,1
nhudm

+  Silic
oxit 101

VO
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Céc thir nghiém trén day phat hién ra ring CSS 13 hiru hiéu hon dung dich thuéc
nhuém chira Gantrez trong glyxerin trong viéc phan phdi va gitr lai thuc nhudém xanh
lam trén rang d& c6 dugc sy ting v& muc lam tring ring. Ngoai cac dung dich don
gian ra, tic gia ctia sang ché da phat hién ra CSS ¢6 thé cuc ky hitu hiéu trong viéc duy
tri su ting vé muc lam tring rang khi dugc phan phéi tir cong thire thude danh ring c6

murc cuc han clia nude.
Vidu?2

Phuong phép thu nghiém dung dé danh gia muc gitr lai cia thubc nhudm xanh lam
trén rang va do trang rang thu duoc

Phin chén ring cua céc rang ham tht ba ctia ngudi duge liy ra va ring dugc
c&t d6i tir mdo rang dén chan rang. M3i mot nira rang dugce gin vao nhua metacrylat
va sau d6, duoc gin chic vao méang chai, phia men ring huéng ra ngoai, bang céach sir
dung hop chét léy dAu nhiét. Bén chiéc rang dugc gén cho mdi mang. Ring duoc chai
trong 10 phut bang huyén phu dic kem dénh ring silic oxit 1:2 (trong lugng/trong
lugng) dé loai bo céac vét xin bé mat ngoai lai bét ky, dugc stc béng nudc duoc khi
ion, duoc 1am kho biang khong khi mat, va cac sb do CieLab duong chudn dugc ghi lai
bing may quang tric phd (Spectroshade Micro, MHT technologies). Ring dugc dim
trong nude bot (9ml/méng), duge dé cho gia & 37°C trong khi van khudy nhe trong 15
phit. Sau d6, kem danh rang thir nghiém (6g) duoc bd sung vao mang da chira sin
9ml nuéc bot, ring dugce chai trong 2 phut, dugc suc bﬁng 100ml nude duge khir ion,
dugc lam kho béng khong khi mat, va céc s6 do CieLab duoc ghi lai. Rang dugc dé
cho gia trong nudc bot trong 10 phut hodc 30 phut. Rang dugce stc va duge lam kho
bang khong khi mat trude khi cac sd do CieLab dugc ghi lai & mdi thoi diém trong
sudt chu ky ngdm. Ab* dugc ghi nhan va sy thay ddi & truc vang-xanh lam trong
khong gian mau CieLab ciing dugc ghi nhan. Pay 14 chudn do ma nho d6 mirc lam
léng dong thubc nhudm xanh lam c6 thé duge dinh luong. Ab* dugc ghi nhén 1a su
khéc biét gifra céc tri s6 b* clia rang sau khi cac vét xin bé mat dugc loai bé véi céc tri
s6 nay sau khi chai bing san phdm chira thuéc nhudém xanh lam. Su thay d6i vé chi sb
do tring (WIO) ciing dugc ghi nhan dé thé hién ring mirc 1am lang dong thuc nhudém
xanh lam dem lai su tang vé& d0 tring cla rang.

Bang 3: Ché phim c6ng thirc ¢ cac khoang
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Thanh phan % trong lugng dich | Khoang % trong lugng
Glyxerin 58,86

Silic oxit lam sach ham lugng cao 20 10-25
Nudce 7 3-30
Silic oxit lam dac 4 0-6
Polyetylen Glycol 3

Natri Lauryl Sulfat 1,5

Silic oxit 101 vo 2 1,5-5
Titan dioxit 0,5

Natri Sacarin 0,5

-GOm xanthan 0,3

Natri Carboxymetylxenluloza 0,25 0,1
Natri Florua 0,24

Phédm xanh lam FD&C s 1 0,05 0,02-2

Silic oxit 161 vo va thubc nhudm xanh lam so véi cong thic trung khép khong

¢co silic oxit 18i vo. Ca hai cong thuc chira 7% nude va 0,05% thudc nhuém pham

xanh lam FD&C sb 1.

Béang 4

Ab*

AWIO

Ban dau nudc nudc

Ban dau

nudce bot 10 | nude bot 30
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bot 10 | bot 30 phat phut
0% CSS | -1.3 phut | phat
2% CSS | -1,4 0.0 0.4 7.04 333 1,75
06 | -03 5.95 471 3,34

Dir lidu & bang 4 cho thdy rang viéc bb sung CSS vao cong thirc ndy dem lai

muc 1am ling dong thudc nhudm xanh lam twong tu nhung dem lai sy ting vé thoi

gian gitt lai cda thudc nhudm trén rang.

Bang 5: CSS so v6i Gantrez

Ab* AWIO
Ban ddu | nuéc nudc Ban dau nudc bot 10 | nudc bot 30
bot 10 | bot 30 phut phut
phut phut
204 CSS 1.4 -0,6 0,3 5,95 4,71 3,34
2% -0,8 -0,1 -0,2 4.95 2,92 2,61
Gantrez

O muc 2% chat vao thubc danh rang ¢6 ham luong nude thip (7%), CSS dem

lai mac phan phoi va giit lai thuoc nhu¢m xanh lam uvu viét so v6i Gantrez.

Béng 6: 2% x PVP v6i 0,05%, 0,10% va 0,15% phim xanh lam FD&C s6 1

Ab* AWIO
Ban diu Ban dau
0,05% phim xanh lam 1,4 6,0

FD&C sb 1
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0,10% phim xanh lam -2,5 7,8
FD&C sb 1
0,15% phdm xanh lam 2,5 9,9
FD&C s 1

C6 thé thiy duoc tir dit lidu & bang 6 ring 2% silic oxit 181 vo dem lai muc dap
ung liéu lugng vé d0 hiéu nghiém lam tréng v6i cac mirc khac nhau cia thubc nhuém
xanh lam.

Trong cong thuc thudc d4nh ring c6 ham lugng nudc thap (xAp xi 7%) va CSS,
viéc lam tang lugng thubc nhudm xanh lam s& 1am ting lugng thubc nhudm ling dong
trén rang va do tring cta ring dugc cam nhén. 3 mirc chi 0,05% phidm xanh lam
FD&C s6 mot ¢6 su thay ddi déang ké v& db tring rang tinh tt mac lam ling dong
thuc nhudm xanh lam.

Noi tém lai, tac gia cua sang ché d3 chi ra ring cong thirc c6 ham lugng nudc
thip cha CSS ¢6 thé cai thién mirc gitt lai ctia thudc nhuém xanh lam trén ring. Dé ¢
muirc phan phéi thuéc nhudm xanh lam tbi wy, thi cin dé&n mot lugng nudc toi thiéu dé
hoat hoa CSS.

Nhu ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat nay nhin nhén, ¢6 thé
tao ra nhidu dang cai bién va thay d6i khac nhau cho céc phuong 4n dugc md ta trong
ban mo ta ndy ma khong nim ngoai pham vi cua séng ché nay. Pugc du dinh 1a tht ca

c4c thay d6i nhu viy ndm trong pham vi clia cic di€ém yéu cau bao hd kem theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché phdm chim séc ring miéng lam tring rang bao gdm:

(i) thudc nhuém c6 mau xanh lam dén mau tim than c¢6 goc mau trong hé thong

CIELAB nim trong khoang tir 200 d6 dén 320 do, tiy y 1a tir 200 dén 290 do;

(ii) céc hat silic oxit 13i vé, trong d6 mdi hat silic oxit 151 v6 bao gom 13i silic oxit,

va bé mit cua 16i silic oxit dugc khac an mon bang kim loai silicat;

(iii) chit din chit mang c6 thé chdp nhan diung cho ring miéng dugc bao gdm
dung moi khong phai nudc; va
trong d6 ché pham nay bao gdm nudc véi luong 1a tir 3% trong lugng dén 30%
trong luong, va
trong d6, kim loai silicat ding cho mdi hat silic oxit 15i vo la:
a) kim loai silicat cua ion kim loai héa tri mot; tuy y la kim loai nhom I;
hodc
b) kim loai silicat cta ion kim loai héa tri mdt, tiy ¥ la ion kim loai nhém I
va mot hodc nhiéu ion kim loai trong sb ion kim loai hoa tri hai, ion kim loai hoa
tri ba, va ion kim loai héa tri bbn.
2. Ché phim theo diém 1, trong d6 kim loai silicat bao gdm cong thire M1,Si03.x H>0,
trong d6 M! 1a ion kim loai hda tri mot, tuy y 1a kim loai nhém I, ngoai ra tiry y la Na
hogc K va x la tir 0 dén 10.
3. Ché phdm theo diém 1 hoic 2, trong d6 chiéu sdu 10nm ngoai cla hat silic oxit 18i vo
bao gdm tir 0,1% trong lugng dén 10% trong lugng M',Si03.xH,0, tiry y trong d6 chidu

sau 10nm ngoai cta hat silic oxit 16i vo c¢6 cong thirc tong quit:
(Si02)p[O* N HOHj].qH20

trong do, O* 1a oxy ¢ dang silicat; N la ion kim loai nhém I; p, o, n, h, jvaqlaty 1€ phﬁn
trdim nguyén tir cia mdi hop phin; va tdng dién tich ctia mdi hat silic oxit 15i vo 1a bang

khong.

4. Ché pham theo diém 3, trong d6 chiéu sdu 10nm ngoai cia mdi hat c6 mot trong céc
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ché phim duéi day:
(Si02)30,30Nag 41 .8,70H20
(Si02)30,67Nao 36 . 7,63H20
(Si02)23,.25[O*11,73H10,26Na13.20] .5,33H20.

5. Ché phdm theo diém 1, trong d6 kim loai silicat bao gdm silicat ctia ion kim loai nhém
2, ion kim loai chuyén tiép, ion kim loai nhom 13, ion kim loai nhém 14 hodc céc hdn
hop cla ching, tity ¥ trong d6 kim loai silicat bao gom silicat ciia Ca*, Mg?', Zn?', Sn*,
Sr2t, A3, Zr*, Ti*, Fe3*, Fe?*, Mo*", Co?", Ni**, Mn?*, Cu?*, Pd**, Mo?*, Ru?* hodc cac
hdn hop ctia ching,
6. Ché phim theo diém 5, trong d6 kim loai silicat bao gdm cbng thirc M2SiO3.x H,0,
trong d6 M? 1a ion kim loai hoa tri hai, va x la tir 0 dén 10, thy y trong d6 M? duoc lva
chon tir nhém bao gdm Zn, Ca, Mg, Sn, va Sr, ngoai ra tity y, trong d6 M? 1a Zn.
7. Ché pham theo diém 5 hoic 6, trong d6 chiéu sdu 10nm ngoai ctia mdi hat c6 cong thirc
téng quat:

(Si02)p[O* NTuM2 ', U3, V4 H ', OH'j].qH20

trong d6, O* 1a oxy & dang silicat; N 1a ion kim loai héa tri mot; M 1a ion kim loai hoa tri
hai; U la ion kim loai hoéa tri ba; V 1a ion kim loai hoéa tri bon; p,o,n,m,u,v,h,jvaqla
ty 1& phén traim nguyén tir ctia mdi hop phan; va téng dién tich ciia mdi hat silic oxit 18i vo

1a bang khéng, tliy ¥ trong dé chiéu sdu 10nm ngoai ctia m&i hat c6 ché phadm dwéi day:

(Si02)26.52] O*7,35Na3,18Zn4,65Cl1,490H3 73]-3,77H20

8. Ché phim theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 silic oxit dugc chon tir
nhom bao gdm silic oxit két tua, silic oxit khoi, silic oxit nong chay.

9. Ché phdm theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 tri s6 d(0,5) cua céac
hat silic oxit 15i vo 1 tir 5nm dén 50pum, tiy y 1a tir 26pm dén 40pm hozc tir 18um dén
25um hodc tir 10pm dén 15pm hodc tir Snm dén 12nm.

10. Ché phdm theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 lwong clia nudc 1a tir
5% trong lugng dén 15% trong luwong, hodc tir 5% trong luong dén it hon 10% trong

luong, hodc khodng 7% trong luong.
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11. Ché phim theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 lugng cla cac hat
silic oxit 18i v6 1a 0,001% trong lugng dén 10% trong lugng, hodc 0,01% trong luong dén
5% trong luong, hodc 0,05% trong luong dén 5% trong lugng, hodc 0,1% trong lugng dén
5% trong lugng, hodc 0,5% trong lugng dén 5% trong luong, hodc 0,5% trong luong dén
3% trong lugng, hodc 1% trong luong dén 2% trong luong, hodc 1% trong lugng cua ché

pham.

12. Ché phim theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 thudc nhudm 1a thube
nhudm xanh lam nhu phdm xanh lam FD&C sb 1, phim xanh lam FD&C s& 2, pham
xanh lam D&C sb 4, phidm xanh lam thuc pham CI sb 5, phdm xanh lam axit s6 1, hodc
mot hdn hop cia ching; hodc thudc nhudm bao gém mot hdn hop clia mot hodc nhiéu

thudc nhudém xanh lam va mét hoéc nhiéu thudc nhudm dé.

13. Ché phim theo diém bat ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 dung méi khong phai

nude la glyxerol.

14. Ché phim theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén & dang thudc danh rang, tly ¥
trong d6 ché pham nay 1a kem danh ring bao gdm mot hodc nhiéu chat trong s& cht mai
mon, chét hoat dong bé& mat, chét tao bot, vitamin, polyme, enzym, chét gilt 4m, chit lam
dic, chét chéng vi sinh vat, chit bao quén, chét tao huong vi, va/hodc dang két hgp cua tu

hai chit tr& 1én trong s chiing.
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