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(57) Sang ché dé cap dén bo xac dinh va bo xur ly hé sd loc can bang, thiét bi can bang tin
hi¢u am thanh, hé thong xac dinh cac hé sb loc can bang, phuong phap xac dinh tdp hop
hién thoi cac hé sO dich loc can bang. BO xac dinh hé sd loc can bang xéac dinh tap hop hién
thoi cac hé sb dich loc can bang cho dé sir dung bdi bo can bang, duoc tao cAu hinh dé lién
tuc hodc gan nhu lién tuc thay doi cuong do gitra nhiéu thiét 1ap bo can bang khac nhau
phu thudc vao mot hodc nhiéu tham sé thiét lap, dé thu duoc tap hop hién thoi cac he s6
dich loc can bang mo ta thlet 1ap bo céan bang hién thoi, s6 lwong cac tham so thiét 1ap 1a
nho hon s6 luong cac hé sb dich loc cin bang cua tap hop hién thoi cac hé sb dich loc can
bang. Bo xé4c dinh hé sb loc can bang duoc tao ciu hinh dé to hop tuyén tinh nhiéu thanh
phan tap hop h¢ sb dich loc can bang phu thudc vao mot hodc nhiéu tham s6 thiét lap, dé
thu dugc tap hop hién thoi cac hé s6 dich loc can bang. Bo xéac dinh hé sd loc can bang
dugc tao cAu hinh dé thu duogc tap hop hién thoi cac hé¢ s6 dich loc can bang phu thudc vao
thong tin vi tri hai chiéu hodc thong tin vi tri ba chiéu bang cach sir dung thiét bi dau vao
ngudi dung hai chidu hodc ba chiéu. Thiét bi cin bang tin hiéu 4m thanh bao gém giao dién
nguoi dung, bo xac dinh he 50 loc can bang va bd can bang B6 xur ly hé 50 loc can bang co
thé cung cap cac tap hop cac he s6 dich loc can bang nén tang. H¢ thong xac dinh hé so loc
can bang co thé sir dung bo xur Iy hé sb loc can bang va b xac dinh hé so loc can bang
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cép dén bo xac dinh hé s6 loc can bang d x4c dinh tap hop hién thoi

cac hé€ so dich loc can bang dé sir dung béi b can bang.

Séang ché d& cap dén thiét bi bao gdm giao dién nguoi ding, bd xac dinh hé s6 loc

can bang va bd can bang.
Sang cheé dé cap deén bd xutr Iy hé so loc can bang.

Sang ché dé cap dén hé thong bao gdm b xir Iy hé s6 loc can bang va bd xac

dinh hé sb loc can bﬁng.

Séang ché d& cap dén phuong phép x4c dinh tap hop hién thoi cac hé sb dich loc

‘can bang dé sir dung bdi bd can bang.

Sang ché d& cap dén su cin bing éng nghe c6 thé diéu chinh lién tuc dua trén su

phan tich thanh phan chinh (principle component analysis - PCA).
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

B6 thu phong 4m nhu, vi du, cac dng nghe hoic cic loa phat thanh dugc st dung
rong rai cho viéc biéu dién c4c tin hiéu 4m thanh cho ngudi nghe. Trong mot s6 truong
hop, cac bd thu phong 4m duoc ban cling vé6i trang thiét bi cung clp céc tin hiéu 4m
thanh d& duoc bidu difn boi cac bd thu phéng 4m néi trén. Tuy nhién, trong nhiéu
treong hop, cac bo thu phong dm duge mua riéng 1é boi khach hang, diéu nay thuong
dan dén viéc giam chit luong am thanh.

Dud6i day, mot s6 vin dé s& duoc néu ra vién din dén cac 6ng nghe, ma 13 mot vi
du kha thi ctia bg thu phong am.

Pau tién, mot sb dic diém chung cua 6ng nghe s€ dugc mo td. Co cac loai 6ng
nghe khac nhau dugc sit dung trong ti€u dung va trong dm thanh chuyén nghiép: tai

nghe gai vao (trong dng), tai nghe nhét trong (trong loa tai), tai nghe pht ngang vanh
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tai (siéu Am thanh) va tai nghe trum kin tai (bao tron). Trong thong tin di dong, 6ng
nghe thudng dugc két hop véi bng vi am trong mot thiét b dé thuc hién cac cude goi
thoai ranh tay. D& don gian hon, cac "bd dng nghe dién dai" ciing s& dugc dé cap dén

nhu 6ng nghe trong sang ché ndy.

Céc ong nghe duoc san xuat sit dung cac cong nghé va cac vat liéu khac nhau véi
cac mirc do chat lugng khac nhau. Su khéc nhau nay din dén cac dic tinh 4m thanh
khac nhau.

Pidu ndy chi yéu do c4c ddp tmg tn sé bién thién dugc sin xuét béi cac éng
nghe khac nhau (xem, vi du, Fig.9, ma thé hién d4p ung tAn sb ciia cac dng nghe khac
nhau). Hon nita, sy vién dan ciing dugc thuc hién dén tai lidu [1]. Vi duy, trong su biéu
dién bing dd thi 900 theo Fig.9, truc hoanh 910 mé ta tin s (theo don vi Héc) theo
cach 16ga. Tryuc tung 920 mo td muc do (hodc murc d6 tuong déi) theo don vi dexiben
theo cach 16ga. C6 thé nhén thdy, dudng cong 930 mé ta cai dugc goi 1a dép tmg tan s6
"truong khuéch tan" theo tiéu chuin qudc t& ISO-11904-1. Dudng cong thir hai 932
md ta dap tng tin sb cia 6ng nghe "chét lugng cao". Pudng cong thir ba 934 mod ta
d4p tmg tin sb ciia dng nghe "gia thanh thip". C6 thé nhan thiy, 6ng nghe "chit lugng
cao" bao gdm dap tmg tin s ma 1am gin dung dap tmg tan sb "truong khuéch tan" tbt

hon déap tng tin s ctia ng nghe "chat lwong thip".

Hon nira, nén luu ¥ ring d4p Gng tAn sé cta 6ng nghe 13 thanh phan quan trong

ctia chét lugng dugc nhan biét (xem, vi du, tai lidu [2]).

Theo 1y tudng, cac 6ng nghe nén c6 kha ning cung cép d4ap tng tAn s6 ma theo
sau duong cong dich dugc xac dinh, vi du, sy can bfmg truong khuéch tan (xem, vi du,
tai liéu [3]). Céc 6ng nghe ma c6 déap tmg tin sb khac 13 rét so voi dap ung tan sb ly
tuong thuong dugc danh gia 13 cé chét lwgng 4m thanh kém.

Dép g tan sb cia éng nghe c6 thé duge nhan biét, vi du, bing cach do trén bd
ndi dugc xac dinh (xem, vi dy, tai liéu [4]). Pap ting tn s6 mo ta ap suét am duoc tao
ra bao nhiéu trong 6ng tai khi dién 4p mirc cu thé dugc nap vao 6ng nghe. Murc d6 cia
ap suit am 13 phu thudc vao tan sb.

Viéc do luong cac dap tung tin sb nay cta cac dng nghe kha 13 thach thic. Pau
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gia duoc trang bi véi cac b mo phdng tai hodc cac bd nbi thinh giac, phan cing va
phin mém do ludng am thanh dac biét va cac kién thirc phit hop 14 khuyén khich cao
hodc thdm chi bit budc cho cac két qua thich hgp. Do d6, viéc do ludng cac dap ung
tin sb cta dng nghe nén dugc vu tién thyc hién béi cac chuyén gia va khong phai badi

ngudi tiéu dimg va/hodc ngudi ding cudi.
Sau day, mot s6 bd loc thong thuong cho 6ng nghe s& dugc mo ta. Tuy nhién,

nén luu ¥ ring cac bd loc c6 thé duge sir dung cho bét ky loai b thu phéng 4m nao.

Chét lwgng 4m thanh ciia éng nghe c6 thé dugc céi thién dang ké. Do d6, tin hiéu
ma dugc nap sau t6i 6ng nghe c6 thé duge xit 1y trude. Mdi 6ng nghe thé hién dap tng
tAn sb duy nhét (xem, vi du, Fig.10a). Bo loc dic biét cho dng nghe ndy (xem, vi du,
Fig.10b) bu cho dap tng tin s6 khong hoan chinh, nhu dugc mé ta cho vi du trong tai
liéu [5]. Quy trinh nay dugc dé cap dén nhu 13 sy can bing 6ng nghe. Do d6, chét
lwong 1y tuéng cia cac 6ng nghe ndy dugc nang 1én bing cach thich img d4p tng tin
s6 cho muc dich thiét ké nhit dinh (xem, vi dy, Fig.10c).

Duéi day, mét sb chi tiét s& dugc giai thich vién din dén Fig.10, ma hinh nay thé
hién gian dd cho su tao ra cac bd loc roi rac cho cac éng nghe cu thé. Fig.10a thé hién
d4p tmg tan s clia 6ng nghe. Truc hoanh 1010 mo ta tan sb theo Hz, va truc hoanh
1012 mé ta cudng dd cua dap tmg tan sd, vi du, trong dang 16ga theo dexiben. Pudng
cong 1014 mo ta dap Gmg tan sd cia dng nghe vi du. Fig.10b thé hién bd loc cho dap
tmg tin sé theo Fig.10a dé dat dugc dudng cong dich theo Fig.10c. N6i cach khac,
Fig.10b thé hién dép tmg tAn s6 ciia bd loc hodc bd loc can bing, diéu niy c6 thé duge
dung dé dat dugc toan bo dap ting tin sb dich theo Fig.10c khi dugc st dung dé can
bang tin hiéu 4m thanh dugc cung cép dén 6ng nghe c6 dap tng tan s theo Fig.10a.
Truc hoanh 1020 mé ta tdn sb (vi du, theo Hz) va truc hoanh 1022 md t& cudong do
(twong dbi) cua dap tng tan s6 (vi du, theo don vi dexiben). Puong cong 1024 m6 ta
dap u'ng thn s6 cua bd loc can bang. Fig.10c m t dudong cong dap tng tan s dich.
Truc héénh 1030 mo ta tan sd theo Hz, va truc hoanh 1032 mo ta cudng 4o cua dap
tng tan s dich, vi dy, theo dexiben. Duong cong 1034 md ta dap Gng tan sb dich, ma

c6 thé, vi du, xép xi dap tng tan s6 trudong khuéch tan theo ISO-11904-1.

Nén lvu y ring dap Gng tan s6 cia bd loc can bang, ma loc (hodc cén bang) tin

-4-
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hiéu 4m thanh dé duoc phat ra qua 6ng nghe cu thé, c6 thé dugc xac dinh nhu "su
chénh 1éch" (hodc, chinh x4c hon, thuong s6) giira dap tng tan s dich (nhu dugc mo
ta, vi du, trén Fig.10c) va dap tmg tin sd (dugc do) thuc té ciia 6ng nghe hién dang
duoc xem xét (nhu thé hién, vi du, trén Fig.10a). Néi cach khac, dap tmg tan s dich
ciia bd loc (b6 loc can bang) ¢ thd dugc x4c dinh trén co sé kién thirc vé dudng cong
d4p tmg tan s dich va dudng cong dap tmg tin sb thuc té ctia dng nghe khi xem xét.
Vi cac duong cong ’dép {ing tin sb thuc t& ciia cac dng nghe khac nhau 1 khac nhau,

cac dudng cong dap tmg tin sb bo loc can bang dugc két hop ciing khic nhau.

Hon nita, nén luu ¥ ring cc k¥ thuét duge mé ta trong tai lidu [5] c6 thé duoc sir
dung dé tao ra cac bod loc rdi rac khac nhau cho cac dng nghe khac nhau. Tuy nhién,
c4c khai niém thong thudmg cho su can bang dng nghe thudng doi hdi sy khéo 1€o cao
tir ngudi van hanh va khé c6 thé str dung dugc bdi nhitng ngudi dung cubi khéng c6
kinh nghiém.

Céng bd don s6 W02010/138309 [8] md ta su didu khién xir Iy sw cAn bing dong
tin hiéu 4m thanh ma, tuy nhién, rit phtrc tap vé mit tinh toan va khong cho phép xéac

dinh su can béng phu thudc vao tin hiéu bt bién theo thoi gian.

Téng két lai, thuong khong kha thi hoic rat kho cho ngudi ding cudi dé diéu
chinh mdt cach thich hop cac hé¢ s6 loc cta bo loc can bﬁng dé thu duoc 4n tuong nghe

tbt str dung cac 6ng nghe.

Theo d6, c6 mong mudn tao ra khai niém ma khién ngudi ding cubi dé dang dé
thu dugc tap hop hé s6 loc tbt hop 1y cho bg loc cén béng dé cai thién dap ung tan s6
(hiéu qua) cta bd thu phéng dm da cho (twong tu, vi du, 6ng nghe) st dung bd can
bang.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Phuong an theo sang ché tao ra bo x4ac dinh hé s6 loc can bﬁng dé xac dinh tap
hop hién thoi céc hé sb dich loc can bing @& str dung boi bd can bang, trong d6 cac hé
s6 dich loc can bang c6 thé, vi du, md ta d4p tng tin s6 ciia bd cin bang, hoic trong
d6 céc hé sb dich loc can bing c6 thé, vi du, bing véi cac hé s loc clia bd can bing.
B0 x4c dinh hé sb loc can bé‘lng dugc tao cAu hinh dé lién tuc hoic gﬁn nhu lién tuc
thay d8i cudong do giira nhidu thiét 1ap bd can bang khac nhau phy thudc vao mét hogc
nhiéu tham sd thiét lap, dé thu duoc tap hop hién thoi cac hé s6 dich loc can béng. Su
thiét 1ap bd can bing hién thoi dugc mé ta bai tip hop hién thoi ciia cac hé sb dich loc
can bing. S6 luong cac tham sb thiét 1ap 12 nhé hon sé lugng cac hé sd dich loc can

bang cua tip hop hién thoi clia cac hé s6 dich loc can bang.

Phuong 4n nay theo sang ché dua trén viéc tim ra rang su thay dbi cudong do lién

tuc hodc gin nhu lién tuc giira nhiéu thiét 1ap bd can bing khac nhau déap lai sb Iugng

-6-
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twong dbi nhé cua céc tham s thiét 1ap, ma nhé hon sb lugng cia cac hé sb dich loc
can bang, cho phép thdm chi nhitng ngudi dung thiéu kinh nghiém tim dugc tap hop

t6t mot cach hop 1y cc tham s6 loc can bang.

Noi cach khac, phuong 4n nay theo sang ché dua trén viéc tim ra ring tham chi
nhitng ngudi dung thiéu kinh nghiémthuong cé thé tim duoc thiét 1ap bd can bang tdt
mdt cach hop 1y néu su thay dbi cudong dd lién tuc hoic gan nhu lién tuc gitra nhiéu
thit 1ap bd can bing khéc nhau 13 kha thi trén co s& cta sb lugng tuong dbi nhé cac
tham s cai dat, trong d6 s6 lugng céc tham sb cai dat 1a nhé hon sb lwgng cac hé s6
dich loc can bing. Céc tac gia sang ché di tim ra ring s lugng twong ddi cao cac hé
sb dich loc can béng, ma nén dugc st dung dé thu duogc bd loc can béng tbt mot cach
hop 1y, khéng thé d& dang sir dung béi ngudi dung. Theo d6, phwong an dugc md ta
néu trén theo sang ché cho phép ngudi dung lién tuc hodc gan nhu lién tuc thay dbi
cudng do gitta nhidu thiét 14p bd can bang khac nhau (ma dugc x4c dinh boi tap hop
hién thoi teong Gng cac hé s6 dich loc can béng) phu thudc chi vao sb lugng twong dbi
nhoé cac tham sd thiét lép, ma tao diéu kién thuan loi dang ké cho viéc st dung dbi véi
nguoi dﬁilg. Ngoai ra, sd luong cac mirc do tu do dugc gidm bang cach lién tuc hodc
gan nhu lién tuc thay d6i cuong do gitta cac thiét 14p bd can bang khac nhau phu thudc
vao mot hodc nhiéu tham sé thiét 14p, trong d6 s6 lwong cic tham sd thiét 1ap 12 nho
hon, hogic thdm chi nhd hon déng ké, sb lugng cac hé sé dich loc can bing. Do do,
ngudi ding c6 thé diéu chinh mot cach tryc tiép cac thiét 1ap bd can bing bang cach
bién thién mot hodc nhidu tham sb thiét 1ap, ma khong gip phai s6 luong rat cao mot
cach dic trung cac tham sb loc can bang. N6i cach khac, su thay d6i tham s6 thiét 1ap
didu khidn mot cach truc tiép va rd rang thiét 1ap bd can biang & chd né diéu khién su
thay ddi cuong do gitra nhidu thiét 14p bd cn biang khic nhau trong khi gift sy phuc
tap d6i v&i ngudi st dung (va sd lugng cac mirc d6 tw do) nhé. Theo d6, khai niém
than thién v6i ngudi sit dung cho sy diéu chinh cac hé sé dich loc can bang dugc dé
xuét, két qua 13 didu nay din dén su hai long t6t hon ciia ngudi dung. Ngoai ra, su
phtrc tap tinh toan 1a twong d6i nho, sao cho phan cting don gian thuong 1a du. Ngoai
ra, thiét 1ap cia cac hé s§ dich loc can bang thudng doc 1ap khéi tin hiéu 4m thanh,

diéu nay tao diéu kién thuan l¢i cho sy di€u chinh do6i véi nguoi st dung.

Nén luu y ring cac hé so dich loc can bang c6 thé, vi du, biéu dién dap g tan so6

-7-
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ctia bd loc can bing. Vi du, cac hé sb dich loc can bing c6 thé biéu dién bién do cla
dép tg loc cho céc tin s6 khdc nhau. Vi dy, cac hé sb dich loc can bang riéng 1 ¢6
thé bidu dién (mdt cach riéng 18) bién do (v, tily chon, nhu 14 pha) cta dap Gng loc dbi
v6i nhidu tAn sé hodc cc dai tAn sb twong ing. N6i cach khac, cac gié tri ctia cac hé sb
dich loc can bang c6 thé biéu dién mot cach truc tiép cac bién dd cta dap tmg loc,
trong d6 mdi hé s6 dich loc can biing 6 thé duoc két hop voi tn s6 hodc dai thn sb va
bidu dién bién do (va, tiy chon, nhu 14 pha) cho tin sb hodc dap tmg tin s duogc két
hop ctia n6. Néi cach khéc, trong mot sé truong hop, cac hé s dich loc can bang c6
thé 1a cac hé sb loc mién tin sb, biéu dién dap g loc cho cac tin s6 khac nhau, va cé
thé c6 kha ning 4p dung truc tiép dén cac thanh phin mién tn s6 cta tin hiéu 4m
thanh. Tuy nhién, mit khéc, cic hé sé dich loc cin biang c6 thé 13 cac hé sb loc mién
thoi gian, biéu dién cac hé sb cua bod loc dap ung xung hiru han hodc cta bd loc dap
ung xung vO han, va cd thé ap dung mot cach truc tiép trong bd loc dap ung xung hiru
han hodc cua bd loc dap Gtng xung v6 han. Mit khéc, cac hé s6 dich loc can bf“mg co
thé nhap vao quy trinh chuyén ddi, trong d6 cac hé s6 loc cho bd loc dap tmg xung hitu
han hoic bd loc dap ing xung v6 han dugc thiét ké dua trén cc hé sb dich loc can

bing.

Trong phuong an dugc uvu tién, by xac dinh hé sb loc can b?mg dugc tao cdu
hinh @ lién tuc hodc gin nhu lién tuc thay ddi cudong d6 giita nhiéu thiét 1ap b can
bang khac nhau phu thudc vao tham s thiét 1p don. Béng cach st dung tham sb thiét
1ap don chi d& lién tuc hodc gin nhur lién tuc thay déi cudong do gitta nhiéu thiét 1ap bo
can bing khéac nhau, giao dién ngudi ding dé didu chinh tham s thiét 1ap don c6 thé
rét don gian. Ngoai ra, thdm chi ngudi ding thiéu kinh nghiém c6 thé d& dang bién
thién tham sb thiét 1ap don va quyét dinh thiét 14p ndo ctia tham sb thiét 1ap don ma
thiét 14p bo can bang duoc xac dinh boi tham sb thiét 1ap don di néu cung cip 4n
tuong nghe t6t mdt cach hop 1y. Do d6, viéc st dung tham s thiét 1ap don, ma didu
khién sy thay ddi cuong d6 lién tuc hogc gin nhu lién tuc gitta nhidu thiét 14p b6 can
bang khac nhau (tirc 13, su thay d6i cuong d6 lién tuc hogc gan nhu lién tyuc giita cac
tap hop khéc nhau cua cac hé sb dich loc can béng) tao diéu kién thuén loi cho su thiét
ké giao dién nguoi ding, don gidn héa sy twong tac ngudi ding va cai thién sy hai

long cua nguoi dung.
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Trong phuong an dugc uu tién, cc hé sb dich loc can béng duoc két hop véi cac
tAn s6 hodc dai tin sd khac nhau. Trong truong hop ndy, bd xac dinh hé s6 loc can
bﬁng duoc tao cAu hinh sao cho su thay ddi ciia tham sb thiét 1ap don bién thién cac hé
's6 dich loc can béng (cta tap hop cac hé s6 loc can ‘b:?mg) duoc Kkét hop véi it nhit mot
nira ciia toan bo dai tin sb duge bao phu béi tap hop cac hé sé dich loc can bang. N6i
cach khéc, tham sb thiét 1ap don truc tip thay dbi tap hop cac hé sé dich loc can bang
trén dai tAn s6 "rong", ma cho phép thay dbi cudong do giita cac thiét 1ap bd can bang
khAc nhau sir dung tham s thiét 14p don. Theo d6, nhiéu loai thiét 1ap bo can bang
khéac nhau co ban c6 thé duoc lva chon sir dung tham s6 thiét 1ap don, ma cho phép
thich tmg thiét 1ap bo can bing v6i nhidu loai by thu phong 4m. Do d6, bing cach dicu
chinh c4c hé sé dich loc can bing trén dai tin s rong phu thudc vio tham sb thiét 1ap
don, s& don gian cho nguoi ding dé thich tng thiét 1ap bd can bang hién thdi duge mo
ta bai tp hop hién thoi cac tham s6 can bang v6i b thu phéng 4m hién dang duoc st

dung.

Trong phuong an dugc uu tién, bd xac dinh hé s loc can bing dugc tao cdu hinh
dé thu dugc mot hoic nhiéu tham sb thiét 1ap tr mQt hodc nhiéu thanh truot, hoic dé
thu duoc mot hodc nhiéu tham sb thiét 1ap tir mot hodc nhiéu nim diéu khién. Theo do,

c4c tham s6 ¢4 thé dugc nhép vao mot cach than thién v6i nguoi dung.

Trong phuong an dugc uu tién, bd xac dinh hé s6 loc can b?mg duoc tao cdu hinh
dé thu dugc mot hoic nhiéu tham sb thiét 1ap tr mot hodc nhiéu thanh trugt duge thuc
hién st dung man hinh cdm Ung. Chu hinh nay cho phép su diéu chinh than thién

ngudi ding cia thiét 1ap bd can bang st dung cac thiét bi da phuong tién hién dai.

Trong phuong an dugc uu tién, bd xac dinh hé s6 loc can béng duoc tao cAu hinh
@8 thu duoc hai hodc ba tham s thiét 14p trén co s& cta théng tin vi trf hai chiéu hogc
thong tin vi tri ba chiéu, trong d6 thong tin vi tri hai chidu hogc thong tin vi tri ba chiéu
thu duoc st dung thiét bi d4u vao nguoi st dung hai chiéu hoic thiét bi dau vao nguoi
stt dung ba chiu. Theo d6, thiét bi ddu vao nguoi st dung hai chiéu hogc thiét bi dau
vao ngudi sir dung ba chiéu co thé duge st dung dé dinh nghia truc tiép thiét 1ap can
béng, tuc 13, nhidu hé sé dich loc can bang. Viéc sir dung ctia thiét bi dau vao nguoi

ding hai chiéu cho phép dinh nghia hai tham s6 thiét 1ap, ma 14n luot cung cép hai
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murc d0 tu do cho su bién d6i dan gifra cac thiét 1ap bd can bf?lng khac nhau. Theo do,
s& linh dong hon trong sy dinh nghia trén co s& nguoi dung vé cac thiét 1ap bd can
béng khéac nhau khi duoc so sanh véi su sit dung tham sb thiét 1ap don. Ngoai ra, da
tim ra rang thiét bj dau vao ngudi ding hai chiéu vén than thién véi ngudi ding va cho
phép su diéu chinh hiéu qué c4c thiét 1ap bo can bing cho nhiéu loai b thu phéng am.
Viée str dung thiét bi dau vao ngudi dung ba chidu ciing cung cip cac két qua tét vi
thiét bi ddu vao ngudi dung van cho phép viéc sit dung vé truc gidc. Ngoai ra, c4c tic
gi4 sang ché cling tim ra ring ba tham s6 thiét 14p van c6 thé diéu khién béi ngudi st

dung.

Trong phuong 4n dugc wu tién, sb lugng cac hé s6 dich loc can bang 13 16n hon

15 hoic 16n hon 63 hodc 16n hon 255 hodc thdm chi 16n hon 1023. Cac tac gia sang
ché d3 tim ra réng sb lugng cac hé sb dich loc can b?mg nén dugc chon mot céch tuong
d6i 16n dé c6 thé bu dap tng tin sb khong hoan chinh ctia bo thu phéng am. Cac tac
gi4 sang ché ciing tim ra rang viée st dung sb lugng twong dbi 16n cac hé sd dich loc
can bang 1a twong thich v6i sy xr Iy 4m mién tan s& (vi du, mi héa/giai ma 4m mién
tan sé), trong d6 cac hé s6 dich loc can béng c6 thé 12 cac hé sb loc mién phé tac dong
cac ngan phd khac nhau. Hon nita, c4c tic gia sang ché d tim ra rang s6 lwong cac hé
s6 dich loc can bing nén dugc chon 16n du dé tranh c4c thanh phén la khong mong

muon ma 1a két qua cua s6 lugng nhd khong day du cac hé so dich loc can bang.

Trong phuong 4n dugc uu tién, cidc hé so dich loc can bang dugc chon tai cac

diém tan sO ma lién quan d6i véi viéc nghe cua con nguoi. Pa dugc biét dén rang do

7
A

phan giai tAn sb cua viéc nghe ctia con ngudi 12 khong tuyén tinh. Do d6, cac hé sd
dich loc can bang c6 thé duoc dinh nghia tai cic tin sb ma khong dugc phan bb déu
nhau dugc phan bd trén truc tin sd tuyén tinh. Céc tic gia sang ché d3 tim ra rang do
phan giai dai mot phin ba octa hodc giéi han cé thé hitu ich. Tuy nhién, khéi niém nay
c6 thé khong can thiét dé dugc st dung trong su tb hop véi gian b loc duge phan bd
déu nhau cb dinh, ma dugc sir dung trong mot s6 su thuc hién cua bd can béng (trong
do su can bing c6 thé duoc 4p dung vao su biéu dién mién tin sb cua tin hiéu Am
thanh dau vao). Tuy nhién, khai niém c6 thé c6 y nghia cho mot sb su thuc hién, nhu,

vi dy, su thuc hién trong d6 su xir ly mién thoi gian dugc thyc hién béi bo can bang.
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Trong phuong 4n dugce uu tién, sb lugng cac hé sb dich loc can béng 1a 16n hon,
it nhét béi thira sb 12 16, hogc it nhit béi thira s6 12 64, hodc it nhét béi thira s6 1a 256,
hon 14 s6 luong cac tham s thiét_ 1ap. Céc tac gia sang ché d3 tim ra rang khai niém dé
thay dbi cuong do giita nhidu thiét 1ap can bang khac nhau phu thudc vao mdt hogdc
nhidu tham s thiét 14p mang lai két qua dic biét tét, va loi thé ddc biét 16n, néu sb
lugng cua cac hé s6 dich loc can béng v& co ban 16n hon sb luong céc tham s6 thiét

A

lap.

Trong phuong an dugce uvu tién, bd xac dinh hé s6 loc can béng duoc tao ciu hinh
dé bd sung phién ban c6 trong sd cia tap hop thir hai cac hé s6 dich loc can bang, c6
trong sb phu thudc vao mot trong s6 mot hodc nhiéu tham s6 thiét lap (bién thién), vao
tap hop thir nhét cac hé sb dich loc can bang dé thu dwgc tip hop hién thdi clia cac hé
s6 dich loc can bang. Cac tac gia sang ché da tim ra ring t6 hop don gidn nhu vay clia
tap hop thu nhit cac tham sb loc can bing (ma c6 thé dugc xem nhu thanh phan tap
hop hé sb dich loc cin bing thir nhat) va tip hop thit hai cac tham s6 loc can bing (ma
c6 thé duge xem nhu thanh phan tap hop hé s6 dich loc can béng thir hai) 1a rat higu
qua vé mit tinh toan nhung tuy nhién cung cAp su linh hoat day dii trong su diéu chinh

tap hop cac hé sb dich loc can bang.

Trong phuong an dugc wu tién, tdp hop thir nhat cac hé s6 dich loc can bang va
tap hop thir hai cac hé sb dich loc cAn bang 1 c4c thanh phén co ban cta nhiéu hon hai
tap hop cac hé sé dich loc can bang tham chidu. Céc tac gia sang ché d3 tim ra rang su
t6 hop tuyén tinh cua hai hodc nhiéu tap hop cac hé sé dich loc cAn bing (ma c6 thé
duge xem nhu céc thanh phén tap hop hé s6 dich loc can bing), ma c4c thanh phin co
ban ciia nhidu hon hai tip hop cac hé sb dich loc can bing tham chiéu, cho phép thu
duogc tép hop hién thoi cac hé sé dich loc can bing ma dugc thich ing vio sb luong
16n c4c b thu phéng am. CAc tac gia sang ché dd tim ra rang cic hé sé dich loc can
bing ma 13 chc thanh phan co ban ciia nhidu hon hai hé sb dich loc can bing tham
chiéu phén 4nh cac dic diém dang ké nhét cta cac tdp hop hé sb dich loc can bing
tham chiéu. Theo d6, tip hop thir nhit cac hé sé dich loc can bang va tap hop thit hai
cac hé sé dich loc can bing (va cac tap hop cac hé sd dich loc can bang c6 thé bd sung)
pht hop @8 thu dugc, sir dung su td hop tuyén tinh, tap hop hién thdi cac hé sé dich loc

can bing ma dugc thich tng dén cac dac diém dic trung ciia bo thu phéng am. Vi du,
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tap hop thtt nhét cac hé sé dich loc can bang c6 thé biéu dién, hogc 1am gn dung, gi4
tri trung binh cua cac tap hop hé s6 dich loc can béng tham chiéu. Hon nita, tap hop
thr hai cac hé sé dich loc can bang c6 thé, vi du, biéu dién d¢ léch dic trung nhét cla
cc tap hop khéac nhau céc hé sé dich loc can bang tham chiéu tir gi4 tri trung binh d&
néu. Do d6, bing cach bd sung phién ban c¢é trong s bién thién cla tip hop thtr hai
cac hé s dich loc can bing vao tap hop thur nhét cac hé sb dich loc can bang, tap hop
hién thoi cua cac tham sb loc can bang c¢6 thé dugc thay dbi cudong @6 tir gia tri trung
binh cuia cac tap hop cac hé sb dich loc can bang tham chiéu dén thiét 14p cin bing
khic ma thé hién do 1éch "dic trung" (hodc "dic trung nhat") tir gi4 trj trung binh 4

néu.

Trong phuong an dugce uu tién, bd xac dinh hé s6 loc can béng duoc tao chu hinh

@3 t hop bién thién N’ thanh phin co ban ciia N tip hop cac hé sb dich loc can béang
tham chiéu phu thudc vao mot hodc nhiéu tham s6 thiét lap, dé thu dugc tap hop hién
thoi ciia cic hé sé dich loc can bang, trong d6 N° > 2, va trong 6 N > N’. Bang cach
t& hop bién thién (vi du, td hop tuyén tinh) N' thanh phén co ban cta s lugng twong

| ddilon N tap hop cac hé¢ sb loc can béng tham chiéu, cac dac trung dang ké nhit cia N
tap hop cac hé s dich loc can bang tham chiéu, ma thuong dugc két hop véi cac bo
thu phéng 4m tham chiéu, c6 thé dugc xem xét khi x4c dinh tap hop hién thoi cac hé
s6 dich loc can bing, boi vi cac dic diém quan trong nhit vi/hoic ¥ nghia nhét ciia N
tap hop cac hé s dich loc can bang tham chiéu dugc phan 4nh trong N' thanh phin co
ban (trong d6 mdi thanh phan trong s§ N' thinh phén co ban thudng 13 tip hop cac hé
sé dich loc cAn bing, va c6 thé duge xem xét nhu thanh phin tap hop hé sé dich loc
can bing). Do d6, théng tin vé (hoic dugc bao gdm trong) sb lugng twong d6i 16n cia
N tap hop céc hé sb dich loc can bing tham chiu c6 thé dugc khai thac, méc du chi c6
s& luong tuong d6i nhé N' clia cac thanh phin co ban dugc td hop (ma, lan luot, yéu
cdu chi c6 sb luong tuong ddi nhé cac tham s6 thiét 1ap, vi du N' - 1 tham s thiét 1ap
hodc N' tham sb thiét 14p). Do d6, c6 thé khai thac thong tin dugc chira trong sd lugng
trong dbi 16n cua N tip hop cac hé s6 dich loc can bing tham chiéu, mic du chi c6 sd
lwong twong d6i nhéd (va do d6 than thién véi ngudi ding) cac tham s6 thiét lap duoc

st dung.

-12-



25627

Trong phuong an dugc uu tién, bo xac dinh hé s6 loc can béng duoc tao ciu hinh
d8 4 hop bién thién tap hop thur nhit cic hé sb dich loc can bang, 14 gia trj trung binh
ctia nhiéu N tap hop cac hé sb dich loc can bang tham chiéu, va tap hop thir hai c4c hé
s6 dich loc can béng, 13 thanh phﬁn co béan thr nhit cia nhiéu N tap hgp cac hé sb dich
loc can b?lng, phu thudc vao mdt tham s6 thiét 13p (hodc thdm chi phu thudc vao tham
sb thiét 1ap don) dé thu dugc tap hop hién thoi cic hé sé dich loc can bing. St dung su
t6 hop nhu vay, tip hop hién thoi cac hé s6 dich loc can bang c6 thé duoc thich tng tdt
v6i 86 lugng 16n céc bo thu phéng 4m khéc nhau sir dung sé lugng nho cac tham sb

thiét 1ap (vi du, chi c6 tham s thiét 1ap don hodc chi c6 mdt vai tham sé thiét 1ap).

Trong phuong an dugc uu tién, by xac dinh hé s6 loc can bé‘lng duoc tao cAu hinh
dé lién tuc hodc gin nhu lién tuc thay d6i cudmg d6 gitra nhidu tap hop khac nhau cla
cac hé sb dich loc can béng phu thudc vao mot hodc nhiéu tham sb thiét lap, dé thu
dugc tap hop hién thoi cac he sb dich loc can béng, trong do tap hop thtr nhat trong sb
cac tap hop khac nhau cua cac hé s6 dich loc can béng phu thudc vao cum thir nhét céc
tap hop céc hé sb dich loc cin bing tham chiéu, va trong d6 tap hop thu hai cta cac
tap hop khac nhau cua cac hé sb dich loc can béng duoc dua trén cum thir hai cac tap
hop céc hé s6 dich loc can bing tham chiéu. Céc tac gia sang ché di tim ra ring su
thay dbi cuong do gitta cic tip hop khac nhau cta céc hé sb dich loc can bang cho
phép cung cip cac tip hop hién thbri cac hé sb dich loc can bing ma dugc thich ting tdt
vao sb luong 16n cac bod thu phéng 4m khac nhau. Cac tac gia sing ché da tim ra ring
cac hé s dich loc can béng, ma nim "& khoang gitta" cac cum (hodc tAm cla cac cum)
cta céc tap hop cac hé sé dich loc cAn bang tham chiéu dugc két hop véi cac bd thu
phéng am tham chiéu duoc thich ing t6t v6i nhidu bo thu phong am khac nhau, béi vi
nhiéu bd thu phéng 4m khéc nhau c6 c4c dic diém ma nam "& khoang gitra" cic dac
diém cua cac bo thu phéng 4m tham chiéJJ"déc trung". Theo d9, khai niém nay cho
phép sy thiét 1ap than thién ngudi ding cta cc hé s6 dich loc can bang ma dugc thich
g t6t v6i cac bo thu phéng am.

Trong phuong an dugc uu tién, tap hop thir nhét trong sb cac tip hop khic nhau
cta cac hé sb dich loc can bing 13 tap hop biéu dién cic hé sb dich loc cin bang, biéu
dién céc tap hop cac hé sb dich loc can bing cla cum thir nhét, va tip hop tht hai

trong s cac tap hop khac nhau cla cac hé s6 dich loc can bing 1a tap hop biéu dién

-13-



25627

cac hé s dich loc can béng, biéu dién cac tap hop hé sb dich loc can béng cua cum th
hai. Vi du, tap hop tht nhét trong sb céc tap hop khac nhau clia cac hé sb dich loc can
bang c6 thé 13 tap hop cac hé s6 dich loc can bang "trung tim" ctia cum thir nhét, hodc
c6 thé 1a tap hop gié tri trung binh c4c hé s dich loc cin bing clia cum thir nhat.
Tuong ty, tap hop thir hai cac hé sb dich loc cin bing c6 thé 14 tip hop cac hé sb dich
loc can bing trung tAm cta cum thir hai, hodc c6 thé 13 tap hop gia tri trung binh c4c hé
s6 dich loc can bang ciia cum thit hai. Theo d6, su thay dbi cuong dd c6 y nghia giita

cac tap hop khac nhau cia cac hé sb dich loc can bﬁng c6 thé dat dugc.

Trong phuong an dugc wu tién, bo xac dinh hé¢ s loc can bang dugc tao cau hinh
dé lién tuc hodc gin nhu lién tuc thay d6i cudng do gitta nhiéu tp hop khéc nhau cia
cac hé sb dich loc can bang, ma 13 cAc tap hop biéu dién cac hé sb dich loc can
bﬁngduqc Kkét hop véi cac loai bd thu phéng dm khac nhau, phu thudc vao mot hodc
nhidu tham s thiét 1ap, dé thu duoc tdp hop hién thoi cac hé s dich loc can bing.
Bang cach thay di cuong d6 mot cach thong thuong gitta nhiéu tip hop khac nhau
clia cac hé sb dich loc can bing, ma 13 cac tdp hop biéu dién cac hé sé dich loc can
b%lngduqc két hop v6i cac loai bd thu phéng 4m khac nhau (vi dy, cac mo hinh bg thu
phong dm khac nhau, hodc thdm chi cac dang c4u tao cac bo thu phong am khac nhau),
c6 thé dat duoc ring tap hop hién thoi cac tham sb can bang c6 thé dugc thich tng véi
nhiéu bo thu phéng am khac nhau chi v6i su tuong tac ngudi dung don gian (vi du, sy

céi bién s6 lwong nho cac tham sb thiét 1ap).

Trong phuong éan dugc wu tién, bo xac dinh h¢ s6 loc can béng duoc tao cdu hinh
d8 t8 hop mot cach c6 thé didu chinh dwoc nhiéu tip hop cac hé sb loc khac nhau, ma
mo ta cac bd loc can béng duoc két hop véi sy bu céc tinh nang dac trung khéc nhau
(hodc, tuong duong, su thiéu hoan chinh dic trung) cia cac by thu phong am, phu
thudc vio mdt hodc nhidu tham sb thiét 1ap, dé thu dugc tip hop hién thoi cac hé sb
dich loc can bang. Bing cach td hop (vi du, bang cach td hop tuyén tinh) nhiéu tap tap
hop khac nhau cia cac hé s& dich loc cin bing, ma mb ta cac bd loc can bing duogc két
hop voi su bu cac tinh ndng dac trung khac nhau cta cac bo thu phéng 4m, phu thudc
chi vao s6 luong nhé cac tham sb thiét 1ap, s& kha thi tham chi véi nhitng ngudi ding
thiéu kinh nghiém dé tim duoc tip hop hién thoi cac tham s6 can bang phi hop ma

dugc thich Gng véi cac tinh nang dic trung (hodc su thiéu hoan chinh) khac nhau cua
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bd thu phong 4m hién dang dugc sir dung. Vi du, tap hop thu nhét cac tham sé loc can |
béng ¢ thé duoc thich ung dé bu tinh nang (hoic su thiéu hoan chinh) cu thé cua bo
thu phong am (hodc cua ham chuyén ctia bd thu phéng 4m) trong dai tan sb thip, va
tap hop thtr hai cac hé sb dich loc can bing c6 thé dwoc thich tmg ¢ bu dic diém
(hodc su thiéu hoan chinh) dai tAn s6 cao cu thé cua b thu phong 4m. Theo d6, ngudi
diing c6 thé thay ddi cudmg d9 cé thé didu chinh dugc giita tap hop thir nhit cac hé s
dich loc can bing din dén viéc (hodc dugc thich img vai) sy bu ciia tinh ning dai tin
s6 thép cu thé va tap hop tht hai cac hé s6 dich loc can bﬁng dan dén (hodc dugc thich
tng véi) sy bu cda tinh nang dai tan s6 cao cu thé, 3é nhan ra tap hop hi¢n thoi cac hé
sb dich loc cin bing ma cung clp su can bing thich hop giita su bu tinh ning dic
trung dai tin s6 thip va sy bu cla tinh ning dic trung tan sd cao, va cai ndo dugc thich
tng dén céc dic diém cua bd thu phéng 4m hién dang dugc ding. Néi cach khac, bang
cach str dung khai niém nay, su can béng gitta cac tap hop cac hé s6 dich loc can bé‘lng
co thé dugc tim thdy tap hop ndo dugc thich tng cho sy bl c4c tinh ning dic trung
(hodc su thiéu hoanh chinh) khac nhau ciia cac bd thu phéng 4m, trong d6 ngudi ding
c6 thé d& dang didu khién sy thiét lap.

Trong phuong an dugc uvu tién khac, bo xac dinh hé sb loc can béng duoc tao ciu
hinh dé t6 hop mot cach c6 thé diéu chinh dugc mot hodc nhidu tap hop cac hé sé dich
loc can béng, ma mo ta cac bd loc can béng duoc két hop véi sy bu cac tinh ndng dac
trung khéac nhau cta cac by thu phéng dm, véi tdp hop co ban cac hé s6 dich loc can
béng phu thudc vao mdt hodc nhidu tham sé thiét lap, dé thu dugc tap hop hién thoi
cac hé sb dich loc cin bang. Bing cach xem xét ca tap hgp co ban cac hé s6 dich loc
can bang va mot hodc nhidu tap hop cac hé sb dich loc cAn bing, ma mod ta cic bo loc
can bang duoc két hop véi su bl ciia cac tinh ning dic trung khac nhau cta cac b thu
phéng am (nhu, vi du, céc tinh nang déc trung dai tan sb thip, cac tinh ning dic trung
dai tan éé cao, cac tinh ning dic trung cong hudng va twong tu), cac két qua thiét lap
dic biét tdt c6 thé thu duge. Bing cach xem xét tAp hop co ban cac hé sb dich loc can
bang (ma c6 thé, vi du, md ta tip hop cac hé s6 dich loc can bang trung binh dugc két
hop v6i nhidu bo thu phéng 4m tham chiéu), su can bang vira phai c6 thé dat dugc ma
tranh duoc viéc tap hop hién thoi cac hé sé dich loc cAn bang din dén chit lugng 4m

kém khong thé chép nhéan dugc. Tuy nhién, tdp hop co ban cac hé s6 dich loc can béng
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c6 thé dugce thich ung véi mot hoac nhiéu dic diém cu thé cua bd thu phong am hién
dang &uqc Si’r dung bing cach g6p phin trong sb trong dbi cao vao mot hogc nhiéu tap
hop céc hé sb dich loc can béng ma mo ta cac hé sb dich loc can bing duoc két hop
v6i su bi ciia mot hogic nhidu tinh ning dic trung ciia bd thu phéng am (vi dy, bang su

didu chinh phi hop cac tham sb thiét 1ap).

Phuong 4n theo sang ché tao ra bd xac dinh hé s6 loc can bang dé x4c dinh tap
hop hién thdi cac hé sb dich loc can bang dé sir dung bdi bd can bang. Bo xéac dinh hé
s6 loc can bang dugc tao cAu hinh dé t6 hop tuyén tinh nhiéu thanh phan tap hop hé s6
dich loc cén-bﬁng phu thudc vao mot hodc nhiéu tham sb thiét lap, dé thu duoc tap hop
hién thoi cac hé sé dich loc can bing. Su thiét 14p bd can biang hién thdi duge md ta
béi tap hop hién thoi cta cac hé sé dich loc can bing. S8 lugng cac tham s thiét 1ap 1a
nhé hon sb lugng cac hé s6 dich loc can béng cua tdp hop hién thoi cac hé sb dich loc

can bang.

Phuong 4n theo sang ché dwa trén viéc tim ra rang su td hop tuyén tinh nhidu
thanh phan tap hop hé sé dich loc can bang (tirc 13, clia cac thénh‘phén cua cac tap hop
hé s dich loc can bing) cho phép viéc diéu chinh theo danh nghia ngudi dung cia tap
hop hién thoi cac hé sb dich loc can bang véi su c¢b géng tinh todn nho nhung van véi
két qua tét. Nén luu ¥ ring cac loai thanh phan tap hop hé s dich loc can bang khéc
nhau c6 thé duge st dung. Vi du, cac thanh phan tap hop hé s6 dich loc can bang cé
thé 12 cac tip hop cac hé sb dich loc can bing dugc két hop véi cac bd thu phong Am
tham chiéu khac nhau. Tuy nhién, mat khac, cac thanh phan tap hop hé sb dich loc can
bang c6 thé 1a cac tap hop cac hé sé dich loc can bang thu dugc sit dung sy phén tich

| thanh phén co ban hoac sy phan tich cum cé nhiéu tap hop cac hé s6 dich loc can b??lng
tham chiéu. Vi dy, cac thanh phin tp hop hé sb dich loc cAn bang c6 thé 1a cac thinh
phin co ban dugc tach ra tir nhiéu tip hop cac hé sé dich loc can bang tham chiéu
duge két hop v6i cac bd thu phéng 4m tham chiéu. Do d6, mot trong s6 cac thanh phan
tap hop hé sb dich loc cin bing co thé 14 thanh phan co ban thir nhét hodc 1a gia tri
trung binh cia nhiéu tap hop cic hé s6 dich loc can bing tham chiéu. M6t thanh phan
khac trong sb cac thanh phin tip hop hé sb dich loc can bang c6 thé 13 thanh phan co
ban thtr hai cia cac tdp hop céc hé sb dich loc can béng tham chiéu. Tuy nhién, mat

khéc, cac thanh phﬁn tap hop hé sb dich loc can béng c6 thé 13 cac tap hop cac hé sb
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loc biéu dién nhiéu cum dugc nhén ra trén co s& nhiéu tap hop céac hé sb dich loc can
bing tham chiéu. Do d6, bing cach t6 hop tuyén tinh nhidu thanh phan tap hop hé s6
dich loc cin bang (tirc 13, cac tap hop cac hé s6 dich loc cin bang ma tao ra nén tang
clia su t6 hop tuyén tinh, hoiic ma tao ra céc vécto nén tang cia su t& hop tuyén tinh),
tap hop hién thdi cac hé sb dich loc can bing c6 thé thu duge ma duge thich tmg tot
vGi bd thu phong am hién dang dugc st dung phu thudc chi vao s6 lwong nho cac tham
sb thiét 1ap bién thién. Trong mot sb trudng hop, tham sb thiét 1ap don c6 thé du dé
dinh nghia sy t3 hop tuyén tinh ctia thanh phén tip hop hé sé dich loc can bang, trong
d6 tap hop hién thoi cc hé sb dich loc can bing thu duoc truc tiép 1a két qua cla su t6

hop tuyén tinh d3 néu cta cac thanh phan tap hop hé sb dich loc can bang.

Trong phuong an dugc wu tién, bg xac dinh hé s6 loc can bﬁng duoc tao cAu hinh
dé t6 hop tuyén tinh nhidu thanh phén hé sb dich loc can bang phu thudc vao tham sb
thiét 14p don. Do d6, tap hop hién thoi cac hé s dich loc can bang thu dugc, vi du, nhu
két qua gén nhét cia su t6 hop tuyén tinh rat don gian chi v6i mot mirc @6 ty do. Tuy
nhién, c4c tac gia sang ché da tim ra ring cic tip hop céc hé s6 dich loc can bang, ma
duoc thich tng t6t v6i nhidu bd thu phéng am phd bién, cé thé thu duoc trén co sé ciia

chi mot tham sé thiét 14p bién thién don.

Trong phuong 4n dugc vu tién, cac hé sé dich loc can bang duoc két hop véi cac
tAn s hodc dai tin sb khac nhau. Trong truomg hop nay, bo xac dinh hé s6 loc can
b.%lng duoc tao cAu hinh sao cho su thay dbi ctia tham sb thiét lap don bién thién cac hé
s6 dich loc can bﬁng cua tap hop cac hé sb dich loc can béng duoc két hop vai it nhét
mot nira cda toan bo dai tan s6 dugc bao phu béi tap hgp cac hé s6 dich loc can béng.
Céc tac gia sang ché d3 tim ra ring tap hop hién thoi cac hé sé dich loc can bang c6
thé duoc thich ung véi cac loai bd thu phéng am khac nhau sir dung chi tham s thiét
lap don béng cach bién thién cac hé sb dich loc can bing cua dai tan sd "réng" (vi du,
rong béng hai ph?ln ba toan bd dai tin sb) phu thudc vao tham s6 thiét 1ap don d3 néu.

Trong phuong an dugc uu tién, bd xac dinh hé s6 loc can bé‘mg duoc tao cAu hinh
dé thu duoc tham sb thiét 1ap don tir thanh trugt don, hodc dé thu duoc tham sb thiét
1ap don tir num didu khién don. Pidu nay khién khai niém dic biét than thién véi

ngudi dung.
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Trong phuong an dugc uvu tién, bd xac dinh hé s6 loc can béng duoc tao cAu hinh
dé bd sung phién ban co trong sb cia tap hop thir hai cac hé s6 dich loc can bang, c6
trong s6 phu thudc vao mét trong s6 mot hodc nhiéu tham s6 thiét lap bién thién, vao
tap hop thir nhat cac hé s dich loc cin bang dé thu duoc tip hop hién thdi cla cac hé
s6 dich loc can bang. St dung khéi niém ndy, su t6 hop tuyén tinh dc biét don gian c6
thé thu dugc. Vi du, tip hop thi nhét cac hé s dich loc can bang c6 thé 13 tip hop bat
bién céc hé sé dich loc can bing tham chiéu. Theo d6, tip hop hién thoi cac hé sé dich
loc can bﬁng c6 thé thu duoc boi su chf‘)ng cua tap hop thr nhét (bét bién, va vu tién co
trong s6 bét bién) d& néu ciia cac hé sé dich loc can bing va phién ban c6 trong sb bién
thién cta tap hop tht hai cac hé sb dich loc cin bang. Do d6, tip hop thir nhét cic hé
s& dich loc can bing c6 thé x4c dinh tap hop "trung binh" c4c hé sb dich loc cin bing,
va tp hop thir hai c4c hé sb dich loc can bing c6 thé x4c dinh do 1éch tir gi4 trj trung
binh d4 néu. Tuy nhién, co ché don gian vé tinh ton va than thién ngudi ding cho su
didu chinh tdp hop hién thoi cac tham s loc can bang thu duoc bang cach st dung
khai niém nay.

Trong phuong an dugc uu tién, bd xac dinh hé¢ s6 loc can béng duoc tao cau hinh
dé b sung phién ban c6 trong s cia tap hop thir hai cac hé s6 dich loc can bang, c6
trong s6 phu thudc vio tham s thiét 1ap bién thién don, vao tap hop thir nhit cac hé sd
dich loc can biang dé thu duoc tap hop hién thoi cta cac hé s6 dich loc can bang. Trong
truong hop ndy, trong sb ciia tip hop thir nhit cac hé sd dich loc can bang c6 thé dugc
cb dinh. |

Phuong 4n khac theo sang ché tao ra bd xac dinh hé s6 loc can bing dé x4c dinh
tap hop hién thoi cac hé sb dich loc cin bang dé s dung bdi bd can bang. Trong
phuong an nay, bo xac dinh hé sb loc can b%lng duoc tao cu hinh dé thu dugc téap hop
hién thoi cac hé sb dich loc cin bang phu thudc vao thong tin vi tri hai chiéu hodc
thong tin vi trf ba chiéu st dung thiét bj d4u vao ngudi ding hai chiéu hodc ba chiéu.
B0 xé4c dinh hé sb loc can béng duoc tao cAu hinh dé lién tuc hoic gén nhu lién tuc
thay dé%‘ cudng do gitra nhidu thiét 1ap bo can bing khic nhau phy thudc vao hai hodc
ba tham sb thiét 1ap, dé thu duoc tap hop hién thoi cac hé sé dich loc can bing, hoic
dé tb hop tuyén tinh nhidu thanh phan tdp hop hé s dich loc can bang (nhu dugc dinh
nghia & trén) phu thudc vao hai hodc ba tham s6 thiét lap, dé thu duoc tdp hop hién
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thoi cac hé sb dich loc can bang. Phuong 4n theo sang ché nay dé xuét giao dién nguoi
dung v& truc giac cho su diéu chinh cac hé s6 dich loc can bing. Bang cach cuhg cap
hai hodc ba mirc d tu do cho su diéu chinh tap hop céac hé sb dich loc can béng, su
didu chinh chi tiét dit 13 kha thi ma khong 1am ngin can ngudi ding thiéu kinh nghiém.

Trong phuong an dugc uu tién, bd xac dinh he s6 loc can bang duoc tao cdu hinh
d8 suy ra hai tham sb thiét 14p tir thong tin vi tri hai chiéu, hodc dé suy ra ba tham s6
thiét 14p tir thong tin vi tri ba chidu. Trong trudng hop ndy, bd xac dinh tham sb can
bﬁng duoc tao cAu hinh d@é thu duoc tap hop hién thoi cac hé sb dich loc can béng trén
co s& hai tham sb thiét 18p hodc trén co s& ba tham s6 thiét 18p. Vi dy, hai tham s thiét
lap hodc ba tham s6 thiét lap cé thé duoc stir dung dé truc tiép suy ra tap hop hién thoi
cac hé s dich loc can bing bing cach td hop nhidu thanh phan tp hop hé sé dich loc

can bang.

Phuong 4n theo sang ché tao ra thiét bi bao gdm giao dién ngudi ding, b xac
dinh hé sb loc can béng va bd can béng. Giao dién nguoi dung duoc tao cAu hinh dé
thu dugc mot hodc nhidu tham sb thiét 1ap phan hdi sy twong téc ngudi ding. Bo xéac
dinh hé sb loc can bang c6 thé trong duong v6i mot trong sd cac bd xac dinh hé s6 loc
can bing duoc mé ta & trén. Cu thé, bd x4c dinh hé s6 loc can bang c6 thé dugce tao
cAu hinh dé nhan mot hoic nhiéu tham sb thiét 1ap tir giao dién ngirbi dung. Hon nira,
bd can béng duoc tao ciu hinh dé nhan tap hop hién thoi cac hé s6 dich loc can béng
tir bo xac dinh hé sé loc can bing, va d& can bing tin hiéu am thanh dé dugc phét ra
bdi bo thu phong 4m trén co s& tép hop cac hé sd dich loc can bang dugc nhan. Theo
d6, thiét bi cho phép sy phan hdi tirc thoi dbi véi su twong tac ngudi ding dugce cung
cip qua giao dién nguoi dung. Vi dy, céc hé s6 dich loc can bang duoc sir dung bdi bo
can bang c6 thé duoc thich img vira kip thoi (tirc 13, cang nhanh cang tit) dé phan hoi
su nhap vao cta nguoi dung qua giao dién nguoi dung. Theo do, ngudi dung ¢ thé c6
phan hdi tirc thoi hodc gan nhu tic thoi 1am cach nao dé dau vao tir giao dién nguoi
ding anh hudng dén sw can bing duge thuc hién bdi bd can bang. Cu thé, sy xc dinh
don gidn cac hé sb dich loc can béng, ma dugc thuc hién bdi bd xac dinh hé s6 loc can
b%lng, din dén sy tinh toan rit nhanh va hiéu qua tai nguyén cac hé s6 dich loc can
bang dé sir dung béi bd can bang phan hdi sy nhap vao cia ngudi ding. Sy nhap vao

ctia ngudi ding tir giao dién ngudi ding c¢6 thé, vi du, dinh nghia cac tham sb thiét 1ap
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duoc thao ludn & trén, trong d6 bd xac dinh hé sb loc can bing thay dbi cuong do gitta
cac thiét lap bd cén bé’lng khéc nhau phu thudc vao cac tham sb thiét lap. Vi duy, cac
tham sb thiét 1ap c6 thé xac dinh sw t6 hop tuyén tinh c4c thanh phan tap hop hé sb
dich loc can bing, trong d6 tap hop hién thdi cac hé sé dich loc can bang c6 thé dugc
suy ra bing c4ch rat don gian va nhanh chéng boi su t6 hop tuyén tinh bién thién nay
ctia cac thanh phin tap hop hé sb dich loc can bing. Do d6, c6 thé nhan thay rang thiét
bi bao gém giao dién nguoi dung, bo xac dinh hé sb loc can béng va by can bz‘?lng dugc
thich (g rat t6t déi v6i sy didu chinh vira kip thoi ciia tap hop hién thoi cac tham sb
can bang va do d6 cho phép thdm chi ngudi ding thiéu kinh nghiém dat dugc thiét 1ap

bd can bang hop 1y véi it nd luc va st dung giao dién ngudi dung don gian.

Phuong 4n theo sang ché tao ra bd xir Iy hé sb loc can bang. B xir 1y hé s6 loc
can béng duoc tao cdu hinh dé thu duoc (vi du, nhan hodc tao ra) N tap hop cac hé sd
dich loc can bf?mg tham chiéu. Bo xir Iy hé sb loc can béng cling dugc tao cAu hinh dé
xac dinh N' tdp hop cac hé sb dich loc can bﬁng nén téng,biéu dién nhiéu tinh nang déc
trung cta N tap hop cac hé sé dich loc can bang tham chiéu. Bo xtr 1y hé s6 loc can
béng duogc tao cu hinh @& cung cip N' tép hop cac hé sb dich loc can bang nén tang
cho bd xé4c dinh hé s loc can bang dé suy ra tap hop hién thoi cac hé s dich loc can
bing. Cu thé hon, N' 16n hon hoic bing 2, va N 16n hon N'. B xit 1y hé s6 loc can
bing nay cung cip cac hé sd dich loc can bing nén tang ma cé thé dugc st dung bsi
bo xac dinh hé sé loc can bing nhu duge mé ta & trén. N' tap hop cc hé sé dich loc
can bing nén tang c6 thé biéu dién céc tinh ning dic trung ciia N tip hop céc hé sd
dich loc can bang tham chiéu theo nhidu cach. Vi du, N' tip hop cac hé sb dich loc can
bing nén tang c6 thé biéu didn gi4 tri trung binh ctia N tap hop cac hé s dich loc can
bang tham chiéu, va ciing c6 thé biéu dién mot hodc nhiéu do 1éch dic trung tir gié tri
trung binh nay. Didu nay c6 thé thu dwoc, vi du, néu N' tap hop céc hé sd dich loc can
bang nén tang dugc cung cAp dé 13 c4c thanh phin co ban clia N tap hop cac hé sé dich
loc can bang tham chiéu. Tuy nhién, N' tip hop cac hé s6 dich loc cAn bang nén tang
cling c6 thé biéu dién sy tao cum N tap hop céac hé s6 dich loc can b%mg tham chiéu,
trong d6 cac cum dugc xem nhu céc tinh nang dic trung cua N tap hop cac hé s6 dich
loc can bang tham chiéu. Tuy nhién, c4c tinh ning dic trung cling c6 thé duoc mo ta

boi cac dic diém bo loc can bang, nhu, vi du, sw phat trién dic trung cta thiét 13p bo
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cin bing trong dai tAn sb thip, su phat trién dic trung cla thiét 1ap bd can biang trong
dai tin sb cao, thiét 1ap bd cin bang dic trung trong moi truong tan s6 cong hudng,
hodc twong tu. Do d6, bo xtr 1y hé s6 loc can bang c6 thé dugc tao cAu hinh dé cung
cép céc tap hop cac hé sb dich loc can bang nén tang sao cho s6 lugng twong dbi nho
cac hé sé dich loc can bing nén tang mé ta nhiéu tinh ning dic trung cia s6 luong
tuong dbi 16m cac tap hop cac hé s6 dich loc cén_béng tham chiéu. Do d9, s luong cac
tap hop cac hé sb dich loc can bing nén tang dugc yéu cau dé 1am gin ding, véi su
chinh xac du tdt, sé} luong 16n cac tap hop cac hé sb dich loc can bﬁng tham chiéu
duoc gift nho, didu niy tao didu kién thuén loi cho viéc diéu chinh tip hop hién thoi

cac hé so dich loc cin bang sir dung bd xac dinh h¢ so loc can bang.

Trong phuong &4n dugc uu tién, bo xtr Iy hé sb loc can béng duoc tao cAu hinh dé
thyc hién su phéan tich thanh phin co ban trén co s& N tp hop cac hé sb dich loc can
béng tham chiéu, dé thu dugc N' tap hop cac hé s6 dich loc can bﬁng nén tang. Nhu
duogc thdo luén & trén, sy sit dung cac thanh phén co ban cia N tip hop cac hé sb dich
loc can béng tham chiéu nhu cac hé s dich loc can béng nén tang (cting dugc dinh 10
nhu céc thanh phén tap hop hé s dich loc can bang) cho phép su didu chinh higu qua
vé& mit tinh toan cua tap hop hién thoi cac hé s6 dich loc can be"mg trén co s& tham s

thiét 1ap dugc cung cp bdi ngudi ding.

Trong phuong an dugc uu tién, bo xir Iy hé sb loc can béng duoc tao cAu hinh dé
/ thuc hién su phéan tich cum trén co s& N tép hop cac hé sb dich loc can béng tham
chiéu, dé thu dugce N' tp hop cac hé sb dich loc can bang nén tang, sao cho N' tap hop
cac hé sb dich loc can béng nén tang dugc Kkét hop véi N' cum. Céc hé sb dich loc can
bing nén tang ma duoc két hop véi cac cum (hoic, twong duong, biéu dién cac cum)
12 nén tang rat hidu quéa cho su x4c dinh tdp hop hién thoi cac hé sé dich loc can bang
stt dung bd xac dinh hé sb loc can bang. Vi du, hé sb loc can bing nén tang ma biéu
din "thm" hodc "gi4 tri trung binh" ctia cum c6 thé 13 co s t6t cho phép ndi suy tuyén
tinh. Do d6, su phan tich cum 13 khai niém t6t cho viéc cung cip cic hé s6 dich loc can
bang nén tang cho su suy ra tip hop hién thoi cac hé s6 dich loc can bang st dung bd

xac dinh hé so loc can bang dugc mo ta ¢ trén.

Trong phuong 4n dugc wu tién, bo xir 1y hé s6 loc can bing duoc tao ciu hinh dé
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suy ra N tdp hop cac hé s dich loc cin bang nén tang tir cac dic diém chuyén tham
chiéu dugc do cua nhiéu bd thu phéng am tham chiéu sir dung mdt hoac nhiéu dic
diém chuyén dich. N6i cach khac, cac hé sé dich loc can bang tham chiéu c6 thé dugc
suy ra tir cac dic diém chuyén tham chiéu ciia nhidu b thu phéng a4m tham chiéu,
trong d6 cac tp hop cac hé sb dich loc cin bing tham chiéu mo ta thiét 1ap bd can
bing nao nén dugc sir dung trong su t6 hop véi cac bd thu phong 4m tham chiéu dé
thu dugc toan bd dic diém chuyén ma phu hop véi dic diém chuyén dich. Do d9, cac
tap hop cac hé sb dich loc can bing tham chiéu duoc thich ng t6t véi cac b thu
phéng am tham chiéu va bi cho sy thiéu hoan chinh ctia cac dic diém chuyén cla céc
b6 thu phéng 4m tham chiéu. Theo d6, N' tap hop cac hé s6 dich loc can bang nén ting
hinh thanh co sé rét tdt cho su suy ra don gian tdp hgp hién thoi cac hé sb dich loc can

bang st dung bo xac dinh hé s6 loc can bing dwgc mo ta nhu trén.

Phuong an theo séang ché tao ra hé théng bao gbm bd xtr 1y hé sb loc can bing,
duoc mo ta nhu trén, va bo xac dinh hé sb loc can béng, duoc mo ta nhu trén. Nhu da
duoc dé cap, su két hop gitra b xir 1y hé sb loc cﬁn bfmg va bo xac dinh hé¢ sb loc can
bang cho phép su thiét 14p than thién véi ngudi ding cla tip hop hién thdi cac hé sb
dich loc cAn bang, vi cac tap hop céac hé sb dich loc can bing nén tang dugc cung cip
boi bo xr Iy hé s6 loc can bf“mg duoc phu hop ddi véi viée sir dung bai bd x4c dinh hé
s6 loc can bang. -

Cac phuong 4n khac theo sang ché dé xuét cac phuong phap xac dinh tap hop
hién thoi cac hé s6 dich loc can b.%mg dé sur dung béi bd can béng, va cling nhu cac

phuong phap cung cp céc tap hop cac hé s6 dich loc can bing nén tang.

Céc phwong 4n theo sang ché con tao ra cac chuong trinh méy tinh dé thyc hién

cac phuong phép da néu.
MO ta vin tit cac hinh vé

Céc phuong 4n theo sang ché s& dugc md ta sau ddy dua vao cac hinh v& kém

theo, trong do:

Fig.1 thé hién bidu db khéi bo xac dinh hé s6 loc can bang, theo phuong 4n cla

sang che;

-2



25627

Fig.2 thé hién biéu d6 khdi bd x4c dinh hé s6 loc can béng khéc, theo phuong 4n
khac cua sang ché;

Fig.3 thé hién bidu db khdi bd xac dinh hé sb loc can bing khéc, theo phuong 4n
khéc cua sang ché;

Fig.4 thé hién biéu db khdi dang gian dd ciia thiét bi, theo phuong 4n ctia sing ché;

Fig.5 thé hién bidu dd khéi bd xi 1y hé sb loc can bing, theo phuong 4n ciia sang ché;

Fig.6 thé hién biéu dd khdi dang gian dd cia hé thong, theo phuong an ctia séng ché;

Fig.7 thé hién sy biéu dién bing db thi vi du cho ving chira ciia 13 bd loc cu thé
bng nghe duoc suy ra tir sy do luong dau giagia;

Fig.8 thé hién su tém tit cac budc xir Iy can thiét dé tao ra duomg cong bo loc
cudi cling;

Fig.9 thé hién sy biéu dién d6 thi clia cac dép tmg tn s6 cua cac 6ng nghe khac
nhau; va

Fig.10 thé hién su biéu dién d6 thi cua so dd cho su tao ra cac bd loc roi rac cho
cac 6ng nghe cu thé.

M0 ta chi tiét sang ché
B xdc dinh hé s6 loc cdn bang theo Fig.1

Fig.1 thé hién biéu dd khéi bd xac dinh hé s6 loc cAn bang, theo phuong 4n ciia
sang ché. Bo x4c dinh hé sd loc can béng theo Fig.1 dugc chi rd trong su tron ven cua
no véi 100.

Bo x4c dinh hé s6 loc can bang 100 dwgc tao cdu hinh dé nhan mot hoic nhiéu
tham s6 thiét 1ap 110, vi du, tir giao dién ngudi dimg. BO x4ac dinh hé s6 loc cAn bing
100 ciing dugc tao cAu hinh dé cung cép tap hop hién thoi cac hé sd dich loc can bing
120, ma c6 thé mo ta thiét 1ap bd can bing hién thdi. B x4c dinh hé sb loc can bang
100 duoc tao ciu hinh dé lién tuc hoic gén nhu lién tuc thay ddi cuong do gifra nhiéu
thiét lap bd can béng khac nhau phu thudc vao mdt hodc nhiéu tham s thiét lap 110,
dé thu dugc tap hop hién thoi cac hé sb dich loc can béng 120. Sb lugng cac tham $6

thiét 14p 100 thuong nhé hon sb lugng cac hé sb dich loc can bang ciia tap hop hién
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thoi cac hé s dich loc can bang 120.

Déi voi chie nang cua bd xac dinh hé sb loc can béng, nén luu y réng mot hodc
nhidu tham s6 thiét 1ap 110 wu tién hon, nhung khong can thiét, truc tiép dinh nghia su
thay ddi cudong do giita nhidu thiét 14p bd cin bang khac nhau. Do d6, mot hoic nhidu
tham sb thiét 14p c6 thé dwoc dinh nghia tryc tiép, doc lap khéi cac dic diém cia tin
hiéu 4m thanh, 1am thé ndo dé cung cép tap hop hién thoi cac hé s dich loc can bing
trén co s& pham vi thay déi cuong do dwgc dinh trude, trong d6 pham vi thay dbi
cudng do c6 thé, vi du, dugc dinh nghia boi cac thanh phan tap hop hé sb dich loc can
béng dugc dinh trudc (cé dinh) hodc, turong duong, céc tap hop céc hé s6 dich loc can

bang nén tang.

Dé Kkét luan, bang cach lién tuc hodc gin nhu lién tuc thay dbi cuong 4o gitra
nhiéu thiét 14p trén co s& mot hoic nhidu tham s thiét 14p, tap hop hién thoi cac hé sé
dich loc cin bang c6 thé dugc cung cp sir dung giao dién ngudi dung don gian va trén
co s& nguyén tic tuyén tinh ddc 1ap tin hiéu.

Nén luu ¥ ring bo xé4c dinh hé s6 loc can bing 100 c6 thé dugc cai thién boi bit
ky tinh ndng nao va cac chic ning dugc mo ta & day, ca viéc doc 14p hodc xét trong td
hop.

Bé xdc dinh hé sé loc can bc%ng theo Fig.2

Fig.2 thé hién biéu db don gian bd x4c dinh hé sb loc cin bing, theo phuong én

cta sang che.

B6 xac dinh hé sb loc can béng theo Fig.2 dugc chi rd trong sy tron ven clia no
v6i 200. B xé4c dinh hé s6 loc cin bing 200 duoc tao cdu hinh dé nhin mdt hogc
nhiéu tham s thiét 1ap 210, vi du, tir giao dién ngudi ding. BO x4c dinh hé s loc can
bang 200 duoc tao cAu hinh d& cung cAp tap hop hién thoi cac hé sé dich loc can bang
220 ma c6 thé mo ta thiét 14p bd can bang hién thoi cia bd can bing, trong d6 bd can
bing c6 thé dugc ghép voi b xac dinh hé s6 loc can bang 200 nhu duge mé td dudi
day.

B0 x4c dinh hé s loc can biang 200 duoc tao ciu hinh dé 8 hop tuyén tinh nhiéu
thanh phan tap hop hé sé dich loc cin bang phu thudc vio mot hoic nhiéu tham s
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thiét lap, dé thu duoc tap hop hién thoi cac hé s6 dich loc can béng. Trong trudong hop
nay, sb luong cac tham s6 thiét lap tdt hon 14 nhé hon s lugng cac hé sb dich loc can

br?mg cua tp hop hién thoi cta cac hé sb dich loc can bﬁng.

Theo d6, bd xac dinh hé sb loc can bang 200 c6 thé thu dugc tap hop hién thoi
céc hé sb dich loc cAn bang sit dung nd luc tinh to4n vira phai. Céc thanh phén tip hop
hé sb dich loc can béng ¢6 thé dugce tinh toan trudce, sao cho su tb hop tuyén tinh co
trong sb cua cac thanh ph?m tap hop hé sb dich loc can b@fmg duoc tinh toan trudce 1a da
dé x4c dinh tp hop hién thoi cac hé sb dich loc cin bang, trong d6 trong sb clia cac
thanh phén tap hop hé sb dich loc cin bang khac nhau dugc xac dinh truc tiép béi mot
hodic nhidu tham s6 thiét 14p (trong d6 trong sb c6 thé ti 16 véi gia tri duge x4c dinh béi
cac tham sb thiét 1ap, vi du, ti 1€ véi gia tri dugc dinh nghia boi giao dién nguoi dung).
Theo d6, su chuyén tiép tuyén tinh gitta hai hodc nhiéu thiét 14p bd can béng khac
nhau c6 thé thu dugc dé dang bﬁng cach bién thién mot hodc nhiéu tham s thiét lap,
trong d6 cac thiét 14p bd can bang khac nhau ma gilta chiing c6 sy chuyén tiép dugc
dinh nghia boi nhiéu thanh phan tip hop hé s$ dich loc can bang. Nén luu ¥ rang cac
thanh phén tap hop hé sb dich loc can bang c6 thé 1a cac tap hop cac hé sd dich loc can
bang ma giita ching phép noi suy tuyén tinh duoc thuc hién. Tuy nhién, mit khac, mot
trong sb cac thanh phan tip hop hé s6 dich loc can bang c6 thé dinh nghia gi4 tri trung
binh cua nhiéu tap hop cac hé sb dich loc can bing tham chiéu, trong d6 mot thanh
phin khac trong sd cac thanh phan tap hop hé sé dich loc can bang c6 thé dinh nghia
6 1éch dic trung nhét tir gia tri trung binh d4 néu cla céc tap hop cac hé sé dich loc
can bing tham chiu, va trong d6 tap hop hién thoi cac hé s dich loc can bang thu
duoc béi td hop bién thién, phu thudc vao mot hodc nhidu tham sb thiét 1ap, cta cac
thanh phan tap hop hé sé dich loc cAn bing d3 néu. Vi du, c4c thinh phan tap hop hé
sb dich loc can bang c6 thé 13 cac thanh phan co ban ciia nhiéu tip hop cac hé sb dich
loc can bf?mg tham chiéu, trong do trong sb cua it nhit mot sd trong cac thanh ph?m co
ban c6 thé duge x4c dinh bi mot hodc nhiéu tham sd thiét 1ap 210. Mt khac, cac
thanh phan hé s6 dich loc can bang c6 thé mé ta (hoic biéu dién) cac cum khic nhau
clia cac tap hop cac hé s dich loc can bing dugc két hop véi cac bd thu phéng am
tham chiéu. Mt khéc, thanh phan thtr nhét trong s6 cac thanh phan tap hop loc can
bing c6 thé dinh nghia "diém bét dau" trong khi mot hogc nhiéu cac thanh phan tap
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hop loc can b'flng khac md t& mot hodc nhidu hudéng thay dbi, trong d6 mdt hoac nhiéu
cac thanh phﬁn loc can b?mg khéc dugc tao trong ) phu thudc vao mot hoic nhiéu
tham sd thiét 14p tuong ng va duoc thém (dudi dang cé trong s6) vao thanh phan tht
nhét trong sb cac thanh phén tip hop loc cin bang.

Pé két luan, bd x4c dinh hé s6 loc can béng 200 cho phép su cung cép truc tiép
ctia tip hop hién thoi cac hé sb dich loc can bang phu thudc vao sb lugng twong dbi
nho ctia mot hodc nhidu tham s thiét 1ap 210. T4p hop hién thoi cac tham sb loc can
bing c6 thé 13 két qua truc tiép cta su td hop tuyén tinh cta nhiéu thanh phn tip hop
hé s6 dich loc can béng, trong d6 trong s6 cua céc thanh phén tap hop he sb dich loc
can bang khac nhau trong su td hop tuyén tinh nay duogc x4c dinh béi mot hodc nhiéu
tham s6 thiét 14p (trong d6 trong sb c6 thé phu thudc tuyén tinh tir cac tham sb thiét
1ap). Do d6, su chuyén tiép giita cac thiét 1ap bd can bang khac nhau c6 thé thu dugc,
trong dd, tuy nhién, chi lugng nho thong tin dau vao (cu thé, mot hodc nhiu tham sb

thiét 14p x4c dinh sy t& hop tuyén tinh) dugc yéu cu.

Hon nita, nén luu y rﬁng bd x4c dinh hé s6 loc can bﬁng c6 thé dugc bd sung boi
bat ky tinh nidng va chiing ndng nao dugc boc 10 & day, hodc ding mot minh hodc

trong t6 hop.
Bé xdc dinh hé sé loc can bc%ng theo Fig.3

Fig.3 thé hién bidu d6 don gian bd x4c dinh hé s loc can bang, theo phuong an
cua sang ché. Bo x4c dinh hé sb loc can béng theo Fig.3 dugc chi r0 trong su tron ven
cua n6 vai 300.

Bo x4c dinh hé s loc can bang 300 dugc tao cdu hinh dé thu dugc (hoic nhan)
thong tin vi tri hai chidu hodc ba chiéu 310, vi du, tir thiét bi dau vao ngudi st dung
hai chidu hogc tir thiét bi diu vao ngudi st dung ba chiéu. Bo x4c dinh hé s6 loc can
bang 300 duoc tao cAu hinh dé cung cp tap hop hién thoi cic hé sd dich loc can bing
320, ma c6 thé mo ta thiét 14p bd can bing hién thdi. BO xac dinh hé s6 loc can bing
300 duoc tao cu hinh dé thu duoc tap hop hién thoi cac hé s6 dich loc can béng 320
phu thudc vao thong tin vi tri hai chiéu hoic thong tin vi tri ba chiéu 310 thu dugc su
dung thiét bi dau vao nguoi dung hai chiéu hodc ba chiéu. Pé dat dugc muc dich nay,

bd xac dinh hé s6 loc cin bang dugc tao cau hinh dé li€n tuc hodc gan nhu lién tuc
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thay ddi cuong d6 giita nhiéu thiét 14p bd can bang khac nhau phu thudc vao hai hodc
ba tham sd thiét 1ap dugc suy ra tir, hodc dugc xac dinh bdi, thong tin vi tri hai chiéu
hoic ba chiéu 310. Hai hodc ba tham s thiét 14p c6 thé xac dinh truc tiép vi tri thay
dbi cuong d6 gifta cac thiét 1ap b can bang khac nhau, sao cho tdp hop hién thoi cac
tham s6 can bing thu dugc boi sy thay d6i cudong d6 lién tuc hodc gin nhu lién tuc
(trong d6 vi tri thay dbi cudong d6 c6 thé 13 phu thudc tuyén tinh tir hai hogc ba tham sb
thiét 1ap). Mt khéac, bd xac dinh hé sb loc cin bang 300 dugc tao cAu hinh dé t6 hop
tuyén tinh nhidu thanh phn tap hop hé sé dich loc can bang (nhu dugc md ta trén day)
phu thudc vao hai hodc ba tham s thiét 14p suy ra tir, hodc dugc dinh nghia bai, thong
tin vi trf hai chiéu hodc ba chidu. Theo d6, tip hop hién thoi cic hé sb dich loc can
béang c6 thé thu duoc béi su td hop tuyén tinh ndy. Vi du, cac hé s trong sb c6 thé phu
thudc tuyén tinh tir c4c tham sb thiét 18p (hodc tham chi phu thudc tuyén tinh tlr vi tri),
hodc c6 thé gibng véi cac tham sd thiét 1ap.

Theo do, bo xac dinh hé sb loc can béng 300 dugc tao cAu hinh dé cung cép tap
hop hién thoi cac tham s6 can béng trén co s¢ thong tin diéu khién vé truc giac, cu thé
thong tin vi tri hai chiu hodc ba chiéu thu duoc tir thiét bi dau vao nguoi dung hai
chidu hodc thiét bi d4u vao ngudi dung ba chidu. Do d6, thim chi kha thi d6i voi nguoi
ding thiéu kinh nghiém dé didu chinh theo truc gidc va diéu chinh thiét 13p cin bang
duoc mé ta béi thp hop hién thoi cac hé sb dich loc cin bang. Su thay ddi vi tri dugce
dinh nghia béi thiét bi diu vao ngudi ding hai chidu hoic thiét bj du vao ngudi ding
ba chidu din dn sy thay dbi cudong do giira cac thiét 1ap bd can bang khéac nhau.
Ngoai ra, su thay ddi vi tri duoc x4c dinh béi thiét bi diu vao ngudi ding hai chiéu
hogc ba chidu c6 thé dan dén su thay ddi (vi du, trong su thay dbi ti 18) cua su td hop
tuyén tinh cta nhiéu hé s6 dich loc can bang, sao cho ngudi ding c6 thé nhan biét su
thay ddi cua thiét 14p bo can bang phan hdi lai sy thay dbi ciia vi tri dugc xac dinh st
dung thiét bi dAu vao ngudi ding hai chidu hodc ba chiu. Theo d6, ngudi ding c6 thé
nhén ra vé truc giac vi tri dugc xac dinh st dung thiét bi dau vao nguoi dung hai chiéu

hoic ba chiéu ma din dén két qua can bang tot chap nhan duoc.

Két luan, bd x4c dinh hé s6 loc can bang 300 cung cip cho giai phap truc giac dé
didu chinh thiét 1ap bd can bing, trong d6 sy x4c dinh tap hop hién thoi cac hé sb dich -

loc can bang trén co s thong tin vi tri hai chiéu hodc ba chiéu 310 yéu cau it nd luc
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tinh toan nho.
Thiét bj theo Fig.4

Fig.4 thé hién biéu d6 khdi dang gian d cia thiét bi, theo phuong 4n clia sang

ché.
Thiét bi theo Fig.4 dugc chi rd trong su tron ven ctia n6 voi 400.

Thiét bj 400 dugc tao céu hinh dé nhan dwoc tin hiéu 4m thanh dau vao 410 va dé
cung cép, trén.co s& cua no, tin hi€éu am thanh du(jc can bﬁng 412. Thiét bi 400 cling
duogc tao ciu hinh dé nhan twong tic ngudi dung 420, ma xéac dinh (hodc dinh nghia)
thiét 14p bd can bing cho viéc suy ra tin hiéu 4m thanh dugc cin bang 412 tir tin hidu
am thanh d4u vao 410.

Thiét bj 400 bao gdm giao dién ngudi dung 430, trong d6 giao dién ngudi dung
duoc tao ciu hinh dé thu dugc mdt hoic nhiéu tham sd thiét lap 432 phan hoi sy tuong
tac ngudi ding 420. Thiét bi 400 ciing bao gdm bo x4c dinh hé sé loc cin bang 440 ma
dugc tao cAu hinh dé nhin mot hodc nhiéu tham sd thiét 1ap 432 tir giao dién ngudi
dung. Nén luu ¥ ring bd xac dinh hé sb loc cin biang 440 c6 thé giéng v6i bd xac dinh
hé sb loc can bang 100 theo Fig.1, bd xac dinh hé sb loc cAn bang 200 theo Fig.2, hodc
bd xac dinh hé sb loc can bing 300 theo Fig.3. Bo xac dinh hé sé loc can biang 440
duoc tao ciu hinh dé cung cép tip hop hién thoi cac hé s6 dich loc cin bing 442 trén
co s& mot hodc nhidu tham sé thiét 1ap 432. Thiét bi 400 ciing bao gdm bd can bing
450 ma dugce tao cAu hinh d& nhén tap hop hién thoi cac hé sé dich loc can bing 442 tir
bd xac dinh hé 58 loc can bing 440 va dé can bing tin hidu am thanh ddu vao 410 trén
co s& tap hop hién thoi cac hé sé dich loc cin bang 442 dwogc nhén, dé thu dugc tin
hiéu am thanh dugc can bing 412. Theo d6, tin hiéu 4m thanh diu vao, ma duoc du
dinh dé phat ra boi bd thu phong am, dugc cin bing boi bd can bing 452, ma sir dung
tap hop hién thoi cac hé sb dich loc cin bang 442, dé bang cach d6 thu dugc tin hiéu
4m thanh duoc can bang 412. Su can bang duoc thuc hién bdi bd can bang 450 c6 thé,
vi du, phuc vu muc dich bu cho sy khong hoan chinh cua dap tng tdn sd cua bd thu

phéng am (vi du, dng nghe) ma phat ra tin hiéu 4m thanh dugc can bang.

Vi dy, b6 cén bang c6 thé dugc tao cau hinh d€ thuc hién su can bang trong mién
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tin sb. Trong truong hop nay, cac hé sb dich loc can béng ma c6 thé bidu dién truc tiép
cac bién do cua dép tng bd loc can bang dich cho nhiéu tAn s khac nhau, c6 thé dugc
ap dung, vi du nhu céc thira s6 khuéch dai hoac hé sb trong sd, dén céc hé s6 mién tin
s6 biéu dién tin hiéu &m thanh. Vi du, mdi hé s6 trong s6 céc hé sb dich loc cin bang
c6 thé x4c dinh sy khuéch dai hodc trong sé ciia mot hodc nhiéu thanh phin mién tin
s biéu dién tin hiéu 4m thanh.

Mait khac, bd can béng c6 thé duoc tao cAu hinh dé thyuc hién su can béng trong
mién thoi gian, tirc 14, thuc hién sy loc dap Ung xung hitu han cta tin hiéu 4m thanh
dau vao trong mién thoi gian hodc co6 thé thuc hién su loc dap ng xung vo han cua tin
hiéu 4m thanh dau vao trong mién thoi gian. Trong trudng hop nay, bd cén bang c6 thé
tiry chon (dwoc dat, vi du, sb tham chiéu 452) suy ra, vi du, béi cac hé sb thiét ké bd
loc cho b loc dap img xung hiru han hodc cac hé s6 cho bd loc déap g xung v6 han
tir tdp hop hién thoi cac hé s6 dich loc can bﬁng, néu céc hé sd dich loc can béng biéu
dién d4p tmg bd loc can bing dich trong mién thoi gian, tirc 13, biéu dién c4c bién o
cua dap tmg bd loc can bing dich cho nhiéu tin sb khac nhau. Tuy nhién, néu cac hé
s& dich loc can bang 13 cac hé sé loc mién thoi gian (ttc 13, cac hé sb cla bo loc dap
trng xung hiru han hodc cua b loc dap tng xung vo han), bd can bang c6 thé sir dung

truc ti€p cac hé sd dich loc cin bang nhu céc h¢ s ctia bd loc mién thoi gian.

Theo dé, thiét bi 400 cung cip giai phap don gian dé dinh nghia su can bang clia
tin hiéu 4m thanh da vao 410 trén co s& cila su trong tic ngudi ding 420. B x4c dinh
hé s6 loc can bang 440 thudng dugc tao céu hinh dé cung cip tap hop hién thdi cac hé
s6 dich loc can bing 442 phu thudc vao mdt hodc nhidu tham s thiét 1ap 432, sao cho
tap hop hién thoi cac hé sé dich loc cAn bang 442 dugc thich tmg tot véi cac loai bd
thu phéng 4m khac nhau phu thudc vao mdt hodc nhiéu tham s thiét 1ap. Néi cach
khéc, bo xac dinh hé sb loc can bing anh xa sb luong turong dbi nhé tham s trong sb
mot hodc nhiéu tham s thiét lap 442, ma dugc dinh nghia boi sy tuong tic nguoi
dung 420, 1én cac tap hop cac hé sé dich loc can bing 442 tuwong tmg, trong d6 bo xac
dinh hé sb loc can bang 440 danh gid nguyén tic tuyén tinh théng thuong dé anh xa
mdt hogc nhiu tham sb thiét 1ap 432 1én tap hop hién thdi cac hé s dich loc can bang
442. Theo d6, d6 phirc tap ciia bd x4c dinh hé sb loc can bang 440 thudng rat vira phai.

Ngoai ra, nén luu ¥ rang su thay d6i cua tham sd thiét 14p don, ma c6 thé dé dang dat
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duoc qua sy tuong tac nguoi dung 420, thuong bién thién s lugng 16m cac hé s dich
loc can bang cua tap hop hién thoi cac hé sb dich loc cin bing 442, sao cho kha thi dé
chuyén tiép mot cach hiéu qua va sudn sé giita cac tp hop khic nhau cia cac hé sd

dich loc cin bing.

Cu thé, thiét bi cho phép su phan hdi tirc thdi, sao cho ) tré gitta tuong tac
ngudi ding 420 va su thay dbi tap hop hién thoi cac tham s6 loc can bang 442 thudng
nhé hon 100 miligidy. Theo d6, ngudi ding c¢6 thé ngay 1ap tirc c6 phan hdi 4m bang
cach ndo sy thay ddi tap hop hién thoi cac hé sé dich loc cAn bang 442 bi tac dong boi
twong tac ngudi dung 420 anh hudng dén 4n tuong nghe cia tin hiéu 4m thanh dugc
can bing 412, ma thuong dugce choi lai st dung b thu phéng dm. Theo d6, ngudi
ding c6 thé diéu khién tap hop hién thoi cac hé s dich loc can bang 442 qua dau vao
nguodi dung (twong tadc ngudi dung) 420, sao cho 4n tuong nghe cia tin hiéu 4m thanh
412, dugc dua ra béi bd thu phong 4m hién dang duge st dung cu thé, théa man ki

vong cua ngudi nghe.

Téng két, thiét bi 420 cho phép bu cho sy khong hoan chinh cua dap tng tan sb
cta bo thu phéng am, trong d6 giao dién nguoi dung don gian 430, ma ¢ thé, vi duy,
bao gbém thanh trugt don hoic nim didu khién don hodc kha ning cho diu vao hai
chidu hogic kha ning cho diu vao ba chiéu, cé thé dugc stir dung dé diéu chinh tap hop
hién thoi cac hé s6 dich loc can b%mg 442 dugc st dung cho su can béng cua tin hi€u
am thanh dAu vao, dé thu dugc tin hiéu 4m thanh dugc can bing 412 dé dugc phat ra
bdi bd thu phéng Am hién dang dugc st dung. Bing cach sir dung bd xac dinh hé sd
loc can béng, nhu dugc mo ta & trén, 6 phirc tap tinh toan cé thé duoc gitt nhd trong
khi van cho phép nguoi ding lwa chon sy can bang thich hop va tham chi dé tinh chinh

su can bang.
B xir Iy hé s6 loc cdn bing theo Fig.5

Fig.5 thé hién so db don gian ciia bd xtt 1y hé s6 loc can bang 500 theo phuong
an cua sang ché. Bo xir Iy hé s6 loc can béng 500 dugc chi rd trong sy tron ven cua nd

v6i 500.

Bo xtr 1y hé sb loc can béng duoc tao cdu hinh dé thu dugc (vi dy, nhan hoic tao

ra) N tap hop céac hé sb dich loc can béng tham chiéu 510. Hon nita, bd xir 1y hé s6 loc
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can béng 500 dugc tao chu hinh dé xac dinh va cung cép N' tdp hop cac hé s6 dich loc
can bing nén tang 520 biéu dién (hoic phan xa, hoic mé t4) nhiéu tinh ning dic trung
ctia N tap hop cac hé sé dich loc cin bang tham chiéu 510. Bo xir Iy hé s6 loc can bang
500 duoc tao cAu hinh dé cung cip N' tap hop cac hé sb dich loc can bang nén tang cho
bd x4c dinh hé sb loc can b'?mg (vi du, nhu dugc giai thich & trén) cho viéc suy ra tap
hop hién thoi céc hé sé dich loc can bing. Cu thé, sb lugng N' tap hop céc hé sb dich
loc can bang nén tang 520 13 16n hon hoic bang hai, trong khi s6 lwong N tap hop cac
hé sb dich loc can biang tham chiéu 510 16n hon sb lwong N' tap hop cac hé s dich loc

can bang nén tang 520.

N6i cach khéc, bd xit 1§ hé s6 loc can bing 500 dugc tao cAu hinh dé cung cép sb
lwong giam cac tip hop cac hé sb dich loc cAn biang nén téﬁg 520 trén co s& s6 luong
16n cac tap hgp cac hé s6 dich loc can b'fmg tham chiéu 510, trong d6 bd xir 1y hé sb
loc can béng 500 dugc tao cdu hinh dé cung cép cac tap hop céc hé sb dich loc can
béng nén tang 520 sao cho cac tap hop cac hé sb dich loc can bang nén tang 520 biéu
di&n, it nhat x4p xi, mot sb trong sb cac tinh ning dic trung nhét cta cac tap hop cac
hé sb dich loc can béng tham chiéu 510. Do d6, cac tap hop cac hé sb dich loc can
béng nén tang 520 duoc cung cip sao cho chiing c6 thé duge st dung @ 1am gin ding
cac tap hgp cac hé s6 dich loc can béng tham chiéu 510. Dién dat mét cach khéc, cac
tap hop cac hé sb dich loc cin bing nén tang 520 dwgc cung cp sao cho t6 hop cia
céc tap hop cac hé sb dich loc cin bang 520 sinh ra, nhu két qua ciia su td hop va phu
thudc vao trong sb, cac tap hop cac tham sé can bang khac nhau ma co, it nhét x4p xi,
mot s6 tinh ning dic trung gidng v6i mot hodic nhidu tap hop cac tham sb loc can bing
tham chiéu 510.

Vi du, bd xtr Iy hé sb loc can bing 500 c6 thé dwoc tao céu hinh dé thuc hién su
phan tich thanh phin co ban trén co s& N tp hop cac hé sd dich loc can bing tham
chibu 510, d& thu duoc N' tap hop céc hé s6 dich loc can bing nén tang 520. N' tap hop
céc hé sd dich loc can bing nén ting cé thé, trong trudng hop nay, biéu dién (hoic
bang v6i) cac thanh phén co ban cta N tap hop cac hé s6 dich loc cin bang tham chiéu
510.

Trong phuong an thay thé, bo xir ly h¢ sb loc can bé'mg c6 thé dugce tao chu hinh
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dé thyc hién su phan tich cum trén co s& N tép hgp cac hé s6 dich loc can béng tham
chiéu 510, dé nhan ra nhidu cum ma N tip hop cac hé sb dich loc cAn bang tham chiéu
510 c6 thé dugc nhém vao cac cum d6. Theo d6, N' tip hop cac hé s6 dich loc can
béng nén tang 520 duoc cung cip, trong trudng hop ndy, sao cho N' tip hop cac hé sd
‘dich loc can bﬁng nén tang 520 dugc Kkét hop v6i N' cum. Vi dy, N' tdp hgp cac hé sb
dich loc can bing nén tang c6 thé mé ta, hodc biéu dién, N' cum. Vi du, mdi tip hop
trong s& N' tap hop cac hé sb dich loc can bing nén tang c6 thé dugc két hop véi mot
cum va biéu dién, vi du, tim cla cum cua nhiéu tap hop cac hé s6 dich loc can bﬁng
tham chiéu 510, hodc gia tri trung binh ciia nhiéu tap hop cac hé sb dich loc can bing
tham chiéu 510 duoc két hop vé6i cum twong tmg.

Hon nita, nén Iuu ¥ ring bd xi Iy hé sb loc can bang 500 c6 thé nhan N tip hop
céc hé sb dich loc can bang tham chiéu 510 tir bd phan bén ndoai, hoic c6 thé suy ra N
tap hop cac hé sb dich loc can biang tham chibu 510 tir cac dic diém chuyén tham
chiéu dugc do cho nhiéu bd thu phéng am tham chiéu sir dung mdt hodc nhiéu dic
didm chuyén dich. Vi du, bd xtr Iy hé sb loc can bang 500 c6 thé xac dinh cic tip hop
cac hé sb dich loc can béng tham chiéu 510 sao cho cac tap hop céc h¢ sb dich loc can
bing tham chiéu 510 dinh nghia céc thiét 14p bd can bang d bu do léch ciia cac dic
diém chuyén tham chiéu duoc do cua nhiéu bo thu phéng am tham chiéu tir mot hodc

‘nhidu ham chuyén dich. N6i cach khac, mbi tp hop cac hé sb dich loc can bang tham
chiéu 510 c6 thé xé4c dinh théét 1ap bd can bing ma dat dugc ring ham chuyén ciia bd
thu phong 4m tham chiéu tuong tmg dugc can bing dé theo dudi dic diém chuyén dich
tuong tng.

Téng két lai, bd xir Iy hé sb loc can bang 500 cung cép sb lugng twong d6i nho
c4c tap hop cac hé sb dich loc can bang nén tang 520 tuy nhién mang thong tin quan
trong nhét ciia s6 lwong twong d6i 16n hon céc tap hop cac hé sé dich loc can bing
tham chiéu 510. Theo d6, cac tdp hop cac hé sé dich loc can bang nén tang 520 tao ra
nén tang tdt cho viée suy ra mot cach hiéu qua tap hop hién thoi cac hé s6 dich loc can
béng st dung bod x4c dinh hé s6 loc can bang nhu duoc md ta trong day.

Hé thong theo Fig.6

Fig.6 thé hién biéu dd dang gian dd khéi ctia hé théng, theo phuong 4n ciia séng
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ché. Hé théng dugc chi rd trong su tron ven cia no voi 600.

Hé théng 600 bao gdm bo xir 1y hé s6 loc cin bing 610 ma dugce tao cdu hinh dé
nhan duge hoic tao ra N tap hop cac hé sé dich loc can bang tham chiéu 612. B xtt 1y
hé s6 loc can bﬁng 610 dugc tao ciu hinh dé cung cép, trén co s& cia nd, N' tap hop
cac hé sb dich loc cin bing nén tang 614. Nén luu ¥ ring bd xir Iy hé s6 loc can bang
610 c6 thé bang véi bd xtr 1y hé s6 loc can bang 500, va rang tp hop cac hé sb dich
loc can bang tham chiéu 612 c6 thé twong dwong véi tip hop cac hé sd dich loc can
bang tham chiéu 510. Ngoai ra, tp hop cac hé sé dich loc can bang nén tang 614 c6

thé twong dwong véi tap hop cac hé sé dich loc cAn bang nén tang 520.

Hé¢ théng 600 ciing bao gém bd x4c dinh hé sb loc can bﬁng 620 ma duge tao ciu
hinh d& nhan duoc hoic tao ra N' tap hop céac hé s6 dich loc can bﬁng nén tang 614.
Twong ty, bd xac dinh hé sb loc cin bang 620 dugc tao cdu hinh d& nhan mot hoic
nhiéu tham sé thiét 1ap 622 tir giao dién ngudi dung 624, ma cé thé tiy chon 13 phén
ctia hé théng 600. B xéc dinh hé sé loc cin bing 620 duoc tao cAu hinh dé cung cip,
trén co s& cia mot hodc nhiéu tham s6 thiét 1ap 622, va ciing trén co s& cia N' tdp hop
céc hé s6 dich loc can béng nén tang 614, tap hop hién thoi cac hé sb dich loc can béng
626. Nén luu ¥ ring bd xac dinh hé sé loc can bang 620 ¢ thé bang véi cac bo xé4c
dinh hé sd loc can bang 100, 200, 300, 440 dwoc mo ta & ddy. Hon nita, nén luu ¥ ring
tap hop cac hé sb dich loc can bing nén ting 614 c6 thé dinh nghia nhiéu thiét 1ap bo
can bang khac nhau, v/hodc c6 thé gifr vai trd ciia cic thanh phan tap hop hé sé dich

loc can bang.

Hé théng 600 tily chon bao gdm bd can bang 630 ma dugc tao ciu hinh dé nhan
tap hop hién thoi cac hé sb dich loc cAn bing 626. Ngoai ra, bd cin biang 630 tiy chon
thuong nhan tin hi€u am thanh d4u vao 632 va cung cép, trén co s& cla no, tin hiéu am
thanh dugc can bang 634, trong d6 chirc ning cin bang ciia bd can bang 630 dugc thuc
hién phu thudc vao tap hop hién thoi cac hé sé dich loc can bang 626. N6i cach khéc,
tap hop hién thoi cac hé sb dich loc cn bang 626 co thé dinh nghia ham loc dugc ap
dung béi bd can bing 630 vao tin hidu 4m thanh diu vao 632, dé thu dwoc tin hidu 4m
thanh duoc cin bing 634.

~ Hé théng 600 cho phép d& dang diéu chinh bo can biang 630 d& bu cho su khong
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hoan chinh cta bd thu phéng 4m hién dang duoc sir dung. S& Iugng trong ddi nhé clia
N' tap hop cac hé sb dich loc can béng nén tang dugc cung cép bdi bo x1r Iy hé s6 loc
can bing 610 trén co s& s luong tuong ddi 16n N tap hop cac hé sé dich loc can bang
tham chiéu. Bo x4c dinh hé sb loc can bang 620 c6 thé xac dinh tip hop hién thoi cac
hé sb dich loc can bing 626 sit dung giao dién ngudi ding trong ddi don gian va than
thién ngudi dung, trong d6 nd luc tinh toan dé suy ra tap hop hién thoi cac h¢ s6 dich
loc can bang 626 tir tap hop cac hé sb dich loc cin bang nén tang 614 c6 thé nhé.
Ngoai ra, s luong nhé cac tham sb thiét 14p ma c6 thé bién thién bdi ngudi ding c6
thé du vi cac tap hop cac hé sé dich loc can bing nén ting 614 bao gdm thong tin lién

quan nhit vé céc tap hop cac hé sb dich loc can bang thuc su.

Theo d6, hé théng, ma c6 thé dugc diéu khién theo cach dwgc phan bd (trong dé,
vi du, cac tdp hop cac hé sb dich loc can bfmg 614 duoc cung cép bdi may chu dén
thiét bi ngudi dimg ma bao gdm bd xac dinh hé sé loc cin bing 620 va bd can bing
630), tao diéu kién thuan lgi cho su thich ung cua thiét lap bd can béng dén b6 thu
phéng am hién dang dugc sir dung (vi du, dén éng nghe hién dang dugc sir dung) va
do d6 ting su hai 1ong cua khach hang. Chi bo xac dinh hé sb loc can biang 620 don
gian vé tinh toan va bo can bang 630 nén dugc thuc hién trong thiét bi nguoi ding du

cudi, ma ¢ ho phép su thuc hién ré hon va c6 hiéu qua ning lugng.
Vi du thuc hién theo Fig.7 va Fig.8

Dudi day, vi du thyc hién khac theo phuong an s€ dugc mod ta. Tuy nhién, sy dan
dit dugc boc 16 trong phin niy c6 thé dugc sir dung trong t6 hop véi bat ky phuong an

nao dugc mo ta & day.

Phuong &n theo sang ché dugc dua trén viéc thuc hién sy phan tich thanh phﬁn
co ban (principle component analysis - phan tich PCA) trén dit liéu bd loc bd thu
- phéng am (vi du, dit liéu bd loc 6ng nghe). Phuong 4n theo sang ché nay lam kha thi
dé két hop mot cach thuan tién bd loc ding vé cam thu (hoic it nhit bd loc ma cung
cép chit luong 4m thanh tt c6 thé chép nhén) dén 6ng nghe (hodc bo thu phéng dm
khac), khong xét dén viéc 1liéu n6 dd duge do luong trude day hay chua. Didu nay
duoc 1am kha thi bing cch tach c4c tinh ning quan trong nhat ciia ving chira cac bo

loc (twong Ung v&i cac md hinh éng nghe khéac nhau) va cho phép ngudi ding diéu
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khién c4c tinh nang nay. Vi du cho 13 bg loc dugc dua ra trong Fig.7, ma thé hién vi

du cho ving chira cia 13 bd loc cu thé dng nghe duge suy ra tir cac sb do dau giagia.

Vién din dén Fig.7, nén luu ¥ ring truc hoanh 710 mé ta tin sb theo don vi Héc,
trong d6 phép dinh ti 1 loga dugc st dung. Truc tung 712 md td cuong do (hodc
cudng d6 twong d6i) theo don vi dexiben. 14 duong cong khic nhau md ta dic diém
b6 loc trén tAn sb. N6i cach khac, cac dudng cong cua Fig.7 biéu dién cac dic diém loc
ctia cac bd loc can bang ma c6 thé duoc sir dung dé b cho cac dic diém chuyén khong
Iy tuéng cua cac dng nghe tham chiéu (c4c bd thu phéng am tham chiéu). Néi cach
khéc, céc dudng cong cua Fig.13 bidu dién cac thiét 14p b can bing ma din dén toan
bd ham chuyén cia bd cin bang va dng nghe sao cho toan bd ham chuyén 1am gin

dung (hodc bang) dic diém chuyén dich.

Nén luu ¥ ring cac dudng cong bo loc can bang dugc thé hién trén Fig.7 bao
gdm c4c bién thién twong d6i manh trén tdn s6. Theo d6, cac dudng cong bo loc can
bing theo Fig.7 nén wu tién - nhung khong nhét thiét - dugc biéu dién boi sd luong
turong d6i 16n cac hé sb dich loc can bing trong hé théng xtr 1y tin hiéu sé dé phan xa
mdt cach thich hop cc bién thién trén tan s6. Nén luu y ring cac dudng cong bo loc
can bing duoc thé hién trén Fig.7 c¢6 thé duoc biéu dién béi cac hé sb dich loc can
bang tham chiéu duoc dé cap trong ban md ti. Ngoai ra, nén luu y ring céc tAp hop
cac hé sb dich loc can bang tham chiéu biéu dién cac duong cong bd loc can bing cia

Fig.7 c6 thé dugc sir dung béi bd xir Iy hé s6 loc can bing duge md ta trong day.

Céc tac gia sang ché d3 tim ra ring, bing cach 4p dung su phan tich thanh phan
co ban (PCA) (cu thé hon, sy vién dan dugc thyc hién, vi du, dén tai ligu [6]), s6 luong
cac duong cong bd loc (hodc, trong duong, s6 luong cac tip hop cac hé s6 dich loc
cin bang) c6 thé dugc giam dang ké ma khong mét nhidu thong tin. Cac dudng cong
bd loc, mdi dudmng cong cu thé cho mot éng nghe, bing cach d6 dugc bién ddi thanh
céc dudng cong bd loc va cac trong sb cu thé 5ng nghe c6 dic diém chung (trong do,
tuy nhién, khong can thiét trong mot s6 phuong 4n theo sang ché dé xac dinh cac trong
s6 cu thé dng nghe da néu).

Vé6i M 1a d6 phan giai cta cac diém cia truc tin sb dbi voi mbi dudong cong bo

loc (vi du, M=1024) va N 1a $6 lugng cac duong cong b loc (vi dy, N=13), ma trén
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véi cac kich thudc MxN cé theé dugc tao ra.

Nén luu ¥ ring M=1024 va N=13 1a vi du, trong d6 bat ky s nguyén duong nao
c6 thé dugc gan cho M va N.

N6i cach khac, N=13 dudng cong bd loc cin bang cé thé duoc biéu dién béi
N=13 tap hop cac hé sb dich loc cin bang tham chiéu, trong d6 mf)i tap hop trong sb
céc tap hop céc hé sé dich loc cin bang tham chiéu c¢6 thé bao gdbm M=1024 hé s loc.
Theo d6, ma tran véi kich thuéc MxN co thé duoc tao ra bao gém N=13 cot gém
M=1024 hé sb dich loc can bing mdi cot.

Chtc ning ndy c6 thé, vi du, duoc thuc hién bsi bd xir 1y hé sb loc can bing
duoc mo ta trong day.

Trong sy xt ly khac, $6 lugng céc kich thudc, vi du, cia ma trén néu trén, cd thé
duoc giam. Vi du, s luong céc kich thude cé thé duge giam tir N=13 xudng con N=2
(trong d6 nén luu ¥ ring sb lugng duge giam céc kich thude ciing duge chi o trong
ban mo ta vai N').

N6i cach khac, bing cach 4p dung sy phan tich thanh phin co ban, cac kich
thude (hodc sb luong céc kich thudc) N cé thé dugc giam tir 13 xudng, vi du, 2. Tuy
nhién, dd phan giai M=1024 trén truc tin s6 wu tién giit nguyén.

Vi du, hai vécto ( p,, p, ) ndy duoc goi 1a cac thanh phéan co ban.

Vi du, st dung hai thanh phﬁn co ban (cling dugc chi r6 1a "PCs", vi du, céac
thanh phan co ban p,, p,), c6 mdt mirc do tw do didu chinh céc dudng cong véi trong
s6 W:

f = }30 +W- 131

Trén day, 7 1a vécto, cac yéu t6 (cac bang ghi) ciia vécto ndy 1a cac hé s6 dich
loc can bang. N6i cach khac, vécto 7 biéu dién tap hop hién thoi cac hé sb dich loc
cin bang. Do biéu dién, vi du, gia tri trung binh cla tat ca cac tap hop cac hé sb dich
loc can béng tham chiéu. Vi du, Do biéu dién gia tri trung binh cua nhiéu vécto, cac

yéu t6 clia cac vécto nay biéu dién (cac tap hop) cac hé so dich loc can bang cua cac

bo loc can béng tham chiéu khac nhau (dugc két hop véi cac bo thu phong dm tham
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chiéu khac nhau). p, bidu dién thanh phdn co ban thir nhit ciia N tap hop cac hé sd
dich loc can bang tham chiéu.

Tuy nhién, nén luu ¥ ring, trong tai lidu, cac ky hiéu khac nhau thudng dugc st
dung, sao cho p, dugc chi ra nhu "thanh phin co ban thir nhat” trong mét s tai liéu,

va p, dugc chi ra nhu thanh phan co ban thtt hai trong mot sb tai lidu.

Tuy nhién, # bang véi tong cta gia tri trung binh cta tat ca cac dudng cong bd
loc (p,) va thanh phéan co ban thir nhét (principle component - PC) dugc tao trong s&
(W-5,). W 12 hé s6 trong s6, va c6 thé tuong duong v6i tham s6 thiét 1ap nhu duge md
ta & trén. Vi du, W cé thé ti 16 (truc tiép) v6i thiét lap cta thanh trugt hodc cua num
diéu khién.

Thay vi luu trit mdi dudng cong trong s6 13 dudong cong bd loc duy nhét (hoic,
tuong duong, 13 tép hop cac hé sd dich loc can bang tham chiéu), hai dudng cong cé
dic diém chung (cac vécto p,,p,) va 13 trong s6 v6 huéng duy nhat cé thé dugc luu
trit. Tuy nhién, nén luu ¥ ring, trong cc phuong 4n theo sang ché, khong can thiét luu
trir 13 trong s6 v hudng duy nhit W (hoic bat ky trong s6 v huéng nao).

Tuy nhién, nén luu ¥ ring, bang cach thuc hién phép cong va phép nhan sir dung
mot trong sb 13 trong s6 duy nhit W trong cong thirc f=p,+W - p,, dudng cong thu
duoc (hodc tap hop cac hé sb dich loc can bang) 7 cung cép su phu hop t6t nhit (hodc
it nhit sw phu hop du tét) dé khoi phuc duong cong ban dau.

Noi cach khac, cong thirc f =p,+W-p, cO thé dugc st dung dé khoi phuc mot
cach hiéu qua cac tap hop cac hé s dich loc can bang (dugc md ta béi vécto 7) ma
xap xi N tap hop céc hé sb dich loc can bing tham chiéu mién 1 cAc thanh phén co
ban - p, va-p, va 13 gia tri khac nhau cho tham sé trong s&6 W duge luu trit, trong d6
13 gi4 tri khac nhau cho cac tham sb trong s6 W dugc két hop v6i cac tap hop khac
nhau trong sb cac tap hop cac hé sb dich loc can bang tham chiéu.

Tuy nhién, trong mdt s6 truong hop theo séng ché, c6 thé du dé suy ra hai (hoic,

tiy chon, nhidu hon hai) cac thanh phén co ban p,, , tir nhiéu, vi du, N tip hop céc hé
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s6 dich loc can bang tham chiéu. Nhiém vu nay c6 thé dugc thuc hién, vi du, boi bd xir
1y hé s6 loc can biang, ma c6 thé cung cip N' thanh phan co ban p,, 5, nhu cic tap hop

cac hé so dich loc can bang nén tang de sir dung bdi bd xac dinh hé s6 loc can bang.

Sau day, su thuc hi¢n va giao di€én ngudi dung s& dugc mo td ma cé thé duge su

dung, vi du, d x4c dinh tip hop hién thoi cac hé s6 dich loc can bang.

Vi duy, trong thiét bi cta nguoi dung, mdt hodc nhiéu trong s6 W ¢6 thé can dé
duoc chon bdi nguoi st dung (vi du, st dung giao dién nguoi dung). Trong trudng hop
mot trong s6 (nhu duge md ta & vi du néu trén dé giam sb luong cac kich thude tir
N=13 xudng N'=2), giao dién ngudi ding thich hop cé thé 13 thanh trugt hoic nim
diéu khién didu chinh (trong d6 vi tri cia thanh truot hodc nam didu khién diéu chinh
c6 thé, vi du, dinh nghia trong s W). D& v6i hai trong s6 (vi du, trong trudng hop ma
ba thanh phan co ban p,, 5, va- p, duoc tach va dugc t6 hop tuyén tinh), dién tich nhu
man hinh cia dién thoai théng minh cé thé dugc st dung (cung cip hai truc [x, y] va
bang cach d6 kha ning dé didu chinh hai trong sb).

Céc trong sb, biéu dién dap ung tan sb, dugc 4p dung dé dang nhét trén tin hiéu
trong mién tin sb bang cach 4p dung hé s6 khuéch dai mdi bang tin. D4i véi tin hidu
mién thoi gian, chang can dugc chuyén dbi thanh b loc twong tng (vi du, bd loc mién
thoi gian).

N6i cach khéc, bd xac dinh hé s6 loc cin bing, ma c6 thé 13 phin cta thiét bi
ngudi ding, ¢6 thé thu (vi duy, tai tir co s& dir li€u bén ngoai dugc cap bdi bd xir Iy hé
s6 loc can bing, hodc 14y tir co s& dit liéu bén trong) cac thanh padn co ban, va co thé,
vi du, thu dugc vécto £ (biéu dién tap hop cac hé sé dich loc can bang hién thoi) theo
phuong trinh 7 = Do +W - p,. Trong s6 W c6 thé dugc thiét 1ap phi hop véi tham sb
thiét 14p nhan dwoc cho giao dién ngudi ding hodc thim chi c6 thé bang vé6i tham s6
thiét 14p nhan dugc tir giao dién ngudi dimg. Theo d6, bd x4c dinh hé sb loc can bing
c6 thé thu dugc tdp hop hién thoi cac hé s6 dich 190 can béng str dung su td hop c6
trong s6 don gian cua hai thanh phan co ban. Néu nhiéu hon hai thanh phin co ban
dugc str dung, cac trong s6 bd sung (dugc suy ra tir cac tham sb thiét lap bd sung hodc

béng vdi cac tham sb thiét 14p bd sung) c6 thé dugc ap dung trong sy t& hop tuyén tinh
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nay.

Sau déy, vi du st dung s€ dugc mo ta. Vi duy, sau khi cém 6ng nghe méi vao thiét
bi phét lai (vi dy, thiét bj ngudi ding diu cudi bao gdm bd x4c dinh hé sb loc can
bang), su phat lai tai liéu 4m c6 thé bat dau. Nguoi dung sau dé kich hoat sy cin béang
5ng nghe va c6 thé thay dbi mot hoic nhiéu trong sb W trong khi nghe nhac, va c6 thé

bang cach @6 tim dugc sy di€u chinh t6i vu vé cam thu doi v6i ong nghe di kem.

Sau day, su thuc hién kha thi ctia khai ni¢m theo sang ché s€ dugc tom tat voi su
vién dan dén biéu do dong cta Fig.8, thé hién sy tom tat cla cac bude xtr Iy dé tao ra

duong cong bd loc cudi cung.

Trong buéc 810, ma dugc thyc hién ngoai tuyén (vi du, béi bo xtr 1y hé s loc
can béng), su xtt 1y trude va sy tao ra cac tham $6 bd loc c6 dic diém chung duoc thuc
hién. Trong budc 820, ma dugc thuc hién "truc tuyén" (vi dy, bdi bd xac dinh hé s6
loc can bﬁng), su tao ra bd loc dang hoat dong béng cach sy nhép vao cia nguodi dung

duoc thuc hién.

Budce 810 1a xtt Iy trudce va tao ra cac tham s6 bd loc 6 dic diém chung bao gém
thuc hién 812 sy do luong N 6ng nghe (hoic cac bd thu phéng am khéc) trén bd nbi
am thanh.

Bude 810 ciing bao gdm su tao ra 810 N dudng cong bd loc cho N 6ng nghe
(hodc céac b thu phéng 4m khac) st dung su do luong (vi du, sy do luong duoc thuc
hién trong budc 812) va ham dich. Theo do, cac duong cong bd loc cén bang tham
chiéu hodc céc tap hop cac hé sd dich loc can bang tham chiéu c6 thé duoc tao ra trong

budc 814.

Budc 810 ciing bao gdm su giam 816 ctia N dudng cong b loc (vi du, cua céc
dudng cong bo loc dugc tao ra trong budc §14) dén N' duong cong bd loc, trong d6 N
thuong nhd hon N (v6i N' va N 14 cc s6 nguyén). Theo d6, cac thanh phan tip hop hé
sb dich loc can bﬁng (vi du, cac thanh phén co ban hodc cac tap hgp cac hé sb dich loc

can bang biéu dién nhiéu cum) c6 thé thu dugc trong budc 816,

Budc 820, ma c6 thé duoc thyc hién boi thiét bi nguoi ding dau cudi (vi dy, dién

thoai di dong, hoic bat ky thiét bi phat ra tin hiéu 4m thanh qua bo thu phéng am) s&
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AN

duoc thuc hién "truc tuyén" hodc "dang thuc hién
hiéu 4m thanh.

, vi du, trong sudt su phat lai cda tin

Budc 820 c6 thé bao gém su st dung giao dién ngudi ding dé nhap vao N' -1
trong s6 W (ma c6 thé dwoc xem nhu tham sb thiét 1ap). Budc 820 ciing bao gdbm su
tinh toan dudng cong bd loc cudi cling trén co s& N' dudng cong bd loc dugc cung cép
trong budc 816 va phu thudc vao N' -1 trong s6 W duge nhap vao nho sir dung giao
dién nguoi dung trong bude 820. Theo dd, dudong cong bo loc cudi cing thu dugc, ma

c6 thé, vi du, duoc bidu dién béi tap hop hién thoi cac hé sé dich loc cin bang.

Trong budc 820, chirc ning dugc md ta nhu trén dbi véi bo xac dinh hé sb loc

can bang c6 theé dugc thuc hién.

Két luén

A"

DPé tom tét lai, cac phuong &n theo sang ché tao ra viéc "xem va cam nhan" ma
cho phép cai bién lién tuc dudng cong dich trong mién tan sb sir dung mot thanh truot
hoic sd lugng nhé cac thanh trugt hodc mdot dia khéc d6 (hodc num diéu khién) diéu
khién hodc dién tich hai chidu nhr man hinh cta thiét bi di dong (hoic twong tw). Cac
thiét 14p (bd loc) nén, t6t hon 13 khong nhét thiét, duoc khién c6 thé nghe dugc truc

tiép khi thay d6i yéu té didu khién (thanh truot, va tiép theo).

Hon nita, cic phuong 4n theo sang ché dua trén ¥ tuéng ring cac bd loc bién
thién lién tuc bu hodc giam sy khong hoan chinh cua bg thu phong d4m thanh dién tu,
trong d6 sy diéu khién va-hodc sy kiém tra dwoc thuc hién truc tiép boi ngudi ding

thong qua kha nang nghe cua ho.

Trong mot sé phuong 4n theo sang ché, su phan tich thanh phén co ban duoc
thuc hién. Tuy nhién, trong su thuc hién thay thé, mdi kha nang dé tach cac dic diém
quan trong nhét (hodc cAc tinh ning) vi/hodc dé giam sd luong cac duong cong bo loc
c6 thé st dung vé co ban. Vi du, su phan tich cum c6 thé dugce st dung ma tach vung
chira cac dudmng cong (vi du, cac dudmg cong bd loc cin bang tham chiéu hodc céac tap
hop cac hé sb dich loc cin bang tham chiéu) thanh nhiéu cum ma trong cic cum nay,
14n nita, cac dudng cong ma twong ty nhit cé thé duoc tich hop (hoidc dugc tap trung,

hodc dugc tb hop). Theo d6, c6 kha ning dé ting giam chéo lién tuc giita cac dudong
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cong nay (hodc céc tap hop cac hé sb dich loc can béng tham chiéu).

Hon nita, nén luu ¥ ring c6 cic kha nang khac nhau cho ngudi ding diéu khién
cac tinh nang. Trong mot sy thyc hién (ma st dung su phéan tich thanh phén co ban),
nguoi dung diéu khién trong sb cua céc thanh péﬁn co ban 1-n truée khi cong (vi du,
su chdng cé4c thanh phin co ban). Tuy nhién, ciing c6 thé dé ting giam chéo lién tuc

gitta cac b loc roi rac.
Vi du, cac phuong phép sau c¢6 thé dugc st dung (trong d6 do phirc tap ting):

- Tao trong s6 bd loc don gitta 0% va 100%, diéu nay c6 thé dugc diéu chinh st

dung thanh truot, dia khic do didu khién, hoic tuong tu;

- Tang giam chéo gitra hai bd loc (ma c6 thé duoc tim thiy, vi du, bing cach chia
ving chira (vi du, cta tap hop cac hé sé dich loc can bang tham chiéu) thanh cac cum
va tinh trung binh); hoac

- Céac phuong phéap khéc.

No6i chung, trong mdt sé phuong an, thiét bi nguoi ding thuc hién sy t6 hop
fuyén tinh cta hai hoic nhiéu dudng cong bd loc, trong dé su td hop dugc xac dinh bdi

thanh trugt, hodc vét giao dién ngudi dung (vi du, don) khéc.

Pbi voi sy phan tich thanh phan co ban, sy vién din dugc thuc hién dén tai lidu
[7].

Dé tdng két lai, cac phuong an theo sang ché tao ra khai niém dé cai thién chét
lugng 4m thanh dugc nhén biét cua cac 6ng nghe. Chit lvong 4m tdt hon dugce dua
trén cac bd loc ma duoc thiét ké dac biét cho cac 6ng nghe. Cac bd loc nay bu céc
khiém khuyét ma 13 d6c nhat d6i véi mdi 6ng nghe. Cac phuong an theo sang ché cho
phép sur chuyén tiép lién tuc giita cac bd loc khac nhau, va do d6 cho phép ngudi ding
d& dang tim thiy c4c tham s bd loc mong mudn ma khéng c6 kién thirc truéc cia loai

6ng nghe.

Phuong 4n theo sang ché tao ra giai phap mot thanh truot, ma c6 thé dugc sir

dung dé diéu chinh bd cin bang.

Mot sb phuong an theo séng ché mang lai mdt hoac nhiéu cai thién cu thé nhu
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Sau:

- Loi ich quan trong nhét dbi voi ngudi dung la chét lugng &m dugc cai thién, do

d4p tng tan sb 6t hon cua 6ng nghe (vi cac khiém khuyét ciia dng nghe duoc bu);

- Ngudi dung khéng cin phai tiéu nhiéu tién vao cic dng nghe dét do dé dat duoc

chét lugng 4m thanh tdt;

- Céc thiét bi str dung sang ché d& dang dé sir dung; ngudi dung khéng phai di
vao chi tiét (nhu cac tham sb thiét 1ap ciia bd can bang) hodc do cac dap tng tin s cua
6ng nghe. Bang cc phuong tién don gian nhu nim diéu khién hodc thanh truot, nguoi

ding c6 thé diéu chinh céc dudng cong bd loc cho dén khi thu dugc két qua hai long;

- Chét lwong am thanh cta cac 6ng nghe gia ré (va khong 1y tudng) ¢ thé duge
cai thién; va |

- C4c bén ban phin mém da phuong tién c6 thé phat trién cic ing dung ma bao

gbm su can bang dng nghe cho cac tin hiéu 4m thanh.

Céc phuong 4n theo sang ché c6 thé dugc sir dung, vi du, trong céc linh vuc tng

dung k¥ thuit sau:

- Dién thoai thong minh;

- May nghe nhac cé& nhén;

- Thiét bi may tinh bang;

- B6 doc Blu-ray/DVD/CD;

- Dﬁu thu A/V;

- May thu hinh;

- C4c hé théng giai tri trong xe 6 t6/trong may bay;
- Am thanh chuyén nghiép;

- Bang mach am;

- Bo khuéch dai 6ng nghe.

Cac lwa chon thuc hién

Mic du mdt vai khia canh da dugc mo ta trong ngit canh cuia thiét bi, rd rang
ring cac khia canh ndy ciing biéu dién su m6 ta ctia phuong phap twong tmg, ma khoi

hoic thiét bi twong ung v6i bude phuong phap hoidc tinh ning ciia budc phuong phap.
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Tuong tu, cac khia canh dugc mo ta trong ngit canh cua bude phuong phéap cling biéu
din sy mo ta cua khéi hodc muc hodc tinh ning twong tmg ciia thiét bi twong tng.
Mot vai hodc tit ca cac budc phuong phép c6 thé duge thuc hién béi (hogc sir dung)
thiét bi phan cung, trong tu vi du, bd vi xir 1y, may tinh c6 thé 1ap trinh hoic mach
dién tir. Theo mot s6 phuong 4n, mot sé mot hodc nhidu buéc phuong phép quan trong

nhét c6 thé dugc thuc hién boi thiét bi nhu vay.

Phu thudc vao cac yéu cAu thuc hién nhét dinh, cac phuong én cua sang ché ¢c6
thé dugc thuc hién trong phin cing hodc trong phan mém. Phuong 4n c6 thé dugc
thuc hién st dung véat luu tri s6, vi du, dia mém, DVD, Blu-Ray, CD, ROM, PROM,
EPROM, EEPROM hoic bd nhé FLASH, ¢6 c4c tin hidu diéu khién c6 thé doc dudng
bang dién dugc luu trit trén d6, ma két hop (hoic c6 thé két hop) v6i hé thong may
tinh kha trinh sao cho phuong phép tuong tng dugc thuc hién. Do do, vét ghi luu trix

dang s6 c6 the 12 may tinh c6 the doc dugc.

Mot s& phuong 4n theo sang ché bao gdm vat mang dit lidu c6 cac tin hiéu diéu
khién c6 thé doc dugc bing dién tir, ma c6 kha ning két hop véi hé thdng may tinh c6
thé 14p trinh duogc, sao cho mét trong sd cac phwong phap dugc mo ta & day dugc thuc
hién.

Thong thudng, cac phuong 4n theo sang ché ¢ thé duge thuc hién nhu sin phim
chuong trinh may tinh véi ma chuong trinh, ma chuong trinh hoat dong dé thyc hién
mot trong cac phuong phéap khi san phidm chuong trinh may tinh chay trén may tinh.
Vi du, m3 chuong trinh c6 thé duoc luu trit trén vit mang c6 thé doc bing may.

Céc phuong 4n khac bao gdm chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong cac
phuong phap dugc mo ta & day, duge luu trit trén vat mang co thé doc béng may.

N6i cach khac, do d6, phuwong 4n ctia phuong phap theo sang ché 13, vat ghi c6
thé doc dugc bang may tinh bao gdm chuong trinh may tinh ¢ mi chuong trinh dé
thuc hién mot trong cac phuong phap dugc mo ta ¢ ddy, khi chuong trinh may tinh
chay trén may tinh. 7

Do d6, phuong 4n khac theo phuwong phap ctia sang ché, vat mang dit liéu (hodc

mdi trudng luu trir s6, hodc moi trudng cé thé doc bing may tinh) bao gdm, dugc ghi
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trén d6, chuong trinh may tinh thyc hién mdt trong cac phuong phap duoc mé ta ¢
day. Séng'mang dir lidu, moi trudong luu trir s6 hodc mdi truong d3 duge ghi thuong 12

hiru hinh va/hoic khong chuyén tiép.

Phuong én khéc cia cac phuong phép theo sang ché 13, dong dit liéu hoic chudi
tin hiéu thé hién chuong trinh may tinh @ thuc hién mét trong cic phwong phép di
dugc md ta & day. Vi du, c6 thé cu hinh dong dit liéu hodc chudi tin hiéu dé duoc

truyén thong qua su két ndi truyén thong dit lidu, vi du théng qua lién mang.

Phuong 4n khac bao gébm phuong tién xit 1y, vi du, mdy tinh, hodc thiét bi logic
1ap trinh dugc, dugc tao cAu hinh dé hodc dugc 1am thich ung dé thuc hién mot trong

cac phuong phap dugc md ta & day.

Phuong 4n nita bao gdm mdy tinh d3 duoc cdi dit trén d6 chuong trinh may tinh

dé thyc hién mdt trong cac phuong phap dugc md ta & day.

Phuong an nita theo sang ché bao gém thiét bi hoic hé théng duoc tao cAu hinh
dé chuyén (vi du, bang dién tir hoic quang hoc) chuong trinh may tinh dé thyc hién
mdt trong céc phuong phap duge mé ta & day dén bo thu. Vi dy, b thu c6 thé 12 may
tinh, thiét bi di dong, thiét bi nh¢ hodc twong tu. Vi du, thiét bj hoic hé thdng c6 thé
bao gdm may cha dé chuyén chuong trinh may tinh dén b6 thu.

Theo mot sb phuong 4n, thiét bi 16gic 1ap trinh duge (vi du, mang céng_l@p trinh
duoc dang trudng) co6 thé duoc str dung dé thuc hién mot s6 hodc tit ca cac chuc nang
cua cac phuong phap dugc mo ta ¢ day. Theo mot sé phuong an, mang cbng 1ap trinh
duoc dang trudng c6 thé két hop véi bo vi xir 1y dé thyc hién mét trong sb cac phuong
phap dugc md ta & ddy. Thong thudong, cac phuong phap t6t hon 1a dugc thuc hién boi
thiét bi phan ctng bt ky.

- Céc phuong 4n dugec md ta & trén chi mang tinh minh hoa cho cac nguyén 1y cua
sang ché. Can hidu ring cac su bién thé va bién dbi cia cac phuwong an va cac chi tiét
duwoc mo ta & day sé 1a rd rang ddi véi nguoi 6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥
thuét twong tng. Do d6, muc dich cta sang ché chi bi giéi han bdi pham vi cia cac
diém yéu cau bao ho sip dua ra dudi diy va khong bi gidi han béi cac chi tiét cu thé

duoc biéu dién bang cach md ta va gidi thich cua cdc phuong an & day.
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YEU CAU BAO HO
1. Bo x4c dinh hé sb loc can bang (100; 200;300; 440; 620) dé xac dinh tap hop hién
thoi cac hé sd loc can bing (120;220;320;442; 626; 7) dé sir dung béi by can bang
(450;630),

- trong d6 bd xac dinh hé s6 loc can b%lng duoc tao cAu hinh dé lién tuc hoic gﬁn
nhu lién tuc thay dbi cudng do giita nhiéu thiét 14p bd can bang khac nhau phu thudc
vao mot hodc nhidu tham s thiét 1ap (110;210;310; 432;622;W), dé thu dugc tap hop
hién thoi cac hé s6 loc can bang,

trong do su thiét lap bd can bﬁng hién thoi duge md ta badi tdp hgp hién thoi cac
hé sb dich loc can bang, va

trong d6 sb lwong cac tham sb thiét 14p 12 nho hon sé lwong cac hé sé dich loc
can béng cua tap hgp hién thoi cac hé sb dich loc can b.%lng;

trong d6 bg xac dinh hé sb loc can béng ¢ thé dugce tao cdu hinh dé thu duoc
mot hodc nhidu tham sb thiét 14p tir giao dién ngudi dung,

trong d6 bo xac dinh hé sb loc can béng duoc tao cAu hinh dé cho phép nguoi
ding lién tuc hodc gin nhu lién tuc thay d6i cuong do gitra nhidu thiét 14p bo can bang
khac nhau phu thudc vao mét hodc nhiéu tham sb thiét lap, sao cho ngudi dung co thé
didu chinh truc tiép thiét 14p bo can bang bing cach bién thién mot hodc nhiéu tham sb
thiét 1ap;

trong d6 bd xac dinh hé s loc can bang dugc tao cdu hinh dé td hop mot cach
bién thién N' thanh phén co ban (5,, p,) cia N tip hop cac hé s dich loc can bing
tham chiéu (510;612) phu thudc vao mot hoic nhidu tham sb thiét 1ap, dé thu dugc tap
hop hién thoi cac hé s6 dich loc cAn bang,

trong do N°>2, va

trong 6 N>N’; hoac

trong d6 bo xac dinh hé s6 loc can béng duoc tao cAu hinh dé t6 hop mot cach
bién thién tap hop thir nhit cac hé sé dich loc can bang ( p,), 13 gia tri trung binh cua

nhiéu N tap hop cac hé sb dich loc can bang tham chiéu, va tip hop thi hai cac hé sb
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dich loc can bang (5,), 1a thanh phin co ban thi nhét ciia nhiéu N tip hop cac hé sb
dich loc can bang, phu thudc vao mot tham sd thiét 1ap, dé thu duoc tap hop hién thoi

cac hé so dich loc can bang.

2. B0 xac dinh hé s6 loc can béng theo diém 1, trong d6 bd xac dinh hé s6 loc can bﬁng
nay dugc tao cdu hinh dé lién tuc hodc gan nhu lién tuc thay ddi cuong do giita nhiéu

thiét 14p bod can bang khac nhau phu thudc vao tham s thiét 1ap don.
3. B6 xé4c dinh hé s6 loc can bang theo diém 2,

trong d6 cac hé so dich loc can bang dugc két hop vi cac tan so hodc cac dai tan

sO khac nhau, va

trong d6 bd xac dinh hé s loc can bang dugc tao céu hinh sao cho sy thay ddi
ctia tham sb thiét 1ap don bién thién cac hé s dich loc can bing cia tap hop cac hé sb
loc céan bf?lng dugc két hop véi it nhit mot nira cia toan bd dai tn sb duoc bao phu béi

tap hop cac hé s6 dich loc can b%mg.

4. B x4c dinh hé sb loc can bang theo diém 1 hoic diém 2 hoic diém 3, trong d6 bo
xac dinh hé sb loc can béng duoc tao cdu hinh dé thu duge mot hoic nhiéu tham sb
thiét 1ap tir mot hoic nhiéu thanh truot, hodc dé thu duge mot hodc nhiéu tham sb thiét
14p tir mot hodc nhidu nim diéu khién. v

5. B0 xac dinh hé s6 loc can bf?lng theo mot trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 bo
xac dinh hé sb loc can bing duoc tao ciu hinh dé thu dugc hai hoic ba tham sb thiét
14p trén co s& cta thong tin vi tri hai chidu hodc thong tin vi tri ba chiéu, thong tin vi
trf hai chidu hodc thong tin vi tri ba chidu thu dugc bing cach st dung thiét bi dau vao
ngudi dung hai chidu hoic ba chiéu.

6. BO xac dinh hé s loc can béng theo mot trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 bd
xac dinh hé sb loc can béng duoc tao cdu hinh dé vd sung phién ban cd trong s6 cla
tap hop thir hai cac hé s6 dich loc can béng ( p,), dugc tao trong sb phu thudc vao mot
tham sd thiét 14p (W) trong s6 mot hodc nhiéu tham sb thiét 1ap, vao tap hop thir nhit
cac hé sb dich loc cin bang ( p,), d thu dugc tip hop hién thdi cac hé sb dich loc can
bang.

7. BO x4c dinh hé sb loc can béng theo diém 6, trong d6 tap hop thir nhét cac hé sb
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dich loc cin bing ( p,) va tip hop thir hai cac hé sb dich loc can bang ( p,) 14 cic
thanh phin co ban cta nhiéu hon hai tip hop cac hé sd dich loc can bing tham chiéu
(510;612).

8. B0 xac dinh hé s6 loc can b?ing duoc theo mdt trong sb cac diém tir 1 dén 7,

trong d6 b xac dinh hé s6 loc can b%mg duoc tao cAu hinh dé lién tuc hoic gén
nhu lién tyc thay ddi cuong d6 giita nhiéu thiét 14p khac nhau ciia cac hé sb dich loc
can béng phu thudc vao mdt hodc nhiéu tham sb thiét lap, dé thu dugc tap hop hién

thoi cac hé so dich loc can bang,

trong d6 tap hop thtr nhét trong sé cac tap hop khac nhau cia cac hé sé dich loc
can bing dua trén cum thir nhit ctia cac tip hop cac hé sb dich loc can bing tham
chiéu, va

trong d6 tap hop thtr hai trong s6 cac tAp hop khac nhau cila cac hé sb dich loc
can béng duoc dua trén cum thir hai cia cac tdp hop cac hé s6 dich loc can bﬁng tham
chiéu.
9. B6 x4c dinh hé s6 loc can b'?lng theo mdt trong s6 cac diém tir 1 dén 8,

trong d6 bd xac dinh hé s6 loc can be°1ng duoc tao cAu hinh dé lién tuc hoic gén
nhu lién tuc thay dbi cuong do gifta nhidu tap hop khac nhau ciia cac hé sb dich loc
can bing, ma 13 cac tép hop biéu dién cac hé sb dich loc can bang duoc két hop véi
cac mo hinh khac nhau cia mdt loai trong s6 cac bo thu phéng am, phu thudc vao mot
hodc nhiu tham sb thiét lap, dé thu dugc tap hop hién thoi cac hé sd dich loc can

bang.
10. Bo x4c dinh hé sb loc can bang theo mot trong s6 cac diém tir 1 dén 9,

trong d6 bd xac dinh h¢ s6 loc can béng duoc tao cAu hinh dé t6 hop moét cach co
thé didu chinh duoc nhiu tap hop khac nhau ciia cac hé sb dich loc can bing, ma mé
ta cac bd loc can bang duoc két hop véi su bu cac tinh ning dic trung khac nhau ciia
cac bg thu phéng am, phu thuc vao mot hodc nhiéu tham sb thiét lap, dé thu duoc tap

hop hién thoi cac hé so dich loc can bang; hodc

trong d6 bd xac dinh h¢ sb loc can béng dugc tao cAu hinh dé tb hop mdt cach co
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thé diéu chinh dugc mdt hodc nhiéu tap hop cac hé s dich loc can bang ( p,), ma md
ta cac bd loc can béng duoc két hop v6i su bu cac tinh ndng ddc trung khac nhau cia
cac bd thu phéng 4m, véi tap hop co ban cac hé s6 dich loc can bang ( p,) phu thudc
vao mdt hodc nhiéu tham sb thiét 1ap, dé thu duogc tap hop hién thoi cac hé sb dich loc
can bang.
11. BO xé4c dinh hé s loc can bang theo mot diém trong s6 cac diém tir 1 dén 10, trong
d6 cac hé sb dich loc can bﬁng 1a cac hé sd loc can béng cua bo loc can béng, hodc
trong d6 cac hé sb dich loc cin bang bidu dién cac bién d6 cta dép tng tin s dich cla
b0 loc can bﬁng cho nhiéu tin sb hodc dai tin sb duoc két hop.
12. B xé4c dinh hé sb loc can bing (100; 200;300; 440; 620) dé xac dinh tip hop hién |
thoi cac hé sb dich loc can bang (120;220;320;442; 626; f) dé sir dung béi bd can
bang (450;630),

trong d6 bo xac dinh h¢ s6 loc can béng duoc tao cAu hinh dé td hop tuyén tinh
nhidu thanh phén tip hop hé sb dich loc can bang (5,,p,) phu thudc vio mot hodc
nhidu tham sb thiét 14p (110;210;310; 432;622;W), dé thu dugc tap hop hién thoi cac
hé sb dich loc can béng,

trong d6 sy thiét 14p bd can bang hién thdi duge mo ta bdi tip hop hién thoi céc
hé sb dich loc can béng, va

trong d6 sb lwong cac tham sd thiét 1ap 1a nhé hon s& lugng cac hé sb dich loc
can bang cia tip hop hién thoi cac hé s6 dich loc can bang.
13. BO x4c dinh hé sb loc can bang theo diém 12,

trong d6 bd xac dinh hé sb loc cin bing dugc tao cAu hinh dé t6 hop tuyén tinh
nhiéu thanh phin tap hop hé s6 dich loc cin bing phu thudc vao tham sb thiét 1ap don
(W).
14. BO x4c dinh hé sb loc can b%mg theo mot trong s6 cac diém tir 12 dén 13, trong d6
bd x4c dinh hé sb loc can béng duoc tao ciu hinh dé bd sung phién ban co trong sb cua
tap hop thir hai cac hé s6 dich loc can bang ( p,), ¢6 trong sd phu thudc vao mot tham

s6 thiét 1ap (W) trong s6 mot hozc nhidu tham s thiét 1ap bién thién, vao tip hop thir
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nhét cac hé sb dich loc can bing ( 5, ), dé thu dugc tip hop hién thoi cac hé sb dich loc
can béng.

15. B xé4c dinh hé s6 loc can bang (100; 200; 300; 400) dé xac dinh tap hop hién thoi
cac hé sb dich loc can bang (120;220;320;442; 626; 7) dé sir dung boi b can bing,

trong d6 bd xac dinh hé sb loc can bﬁng duoc tao ciu hinh dé thu dugc tap hop
hién thoi cac hé sb dich loc can bing phu thudc vao théng tin vi tri hai chiéu hodc
thong tin vi trf ba chidu thu dugc st dung thiét bi ddu vao ngudi ding hai chidu hodc
ba chiéu;

trong d6 bd x4c dinh hé sé loc can bing dwgc tao cAu hinh d lién tuc hodc gin
nhu lién tuc thay d6i cudong do giita nhiéu thiét 1ap b can bang khac nhau phu thudc
vao hai hoéjc ba tham s thiét 1ap dwoc suy ra tir théng tin vi tri, dé thu dugc tép hop
hién thoi cac hé sb dich loc can béng, hodc trong d6 bo xac dinh hé sb loc can b'?mg
duoc tao cAu hinh @& t6 hop tuyén tinh nhiéu thanh phan tap hop bd loc can bang phu
thudc vao hai hoic ba tham sb thiét 1ap dugc suy ra tir thong tin vi tri, dé thu duoc tap
hop hién thoi cac hé sb dich loc can béng.

16. Thiét bi can bang tin hiéu 4m thanh (400), thiét bi nay bao gom:

giao dién nguoi dung (430; 624), trong d6 giao dién ngudi dung dugce tao cdu
hinh dé thu dugc mot hodc nhiéu tham sd thiét 1ap (110;210;310;432;622) dap lai sy
tuong tac nguodi dung;

bo xac dinh hé sb loc can bing (100;200;300;440;620) theo mot trong sb cac
diém tir 1 dén 15, trong d6 bd x4c dinh hé sb loc can bing dwoc tao ciu hinh dé nhan
cac tham sd thiét 1ap tir giao dién nguoi ding;

b can bang (450;630) dwoc tao cdu hinh d& thu tip hop hién thoi cac hé sb dich
loc can bang (120;220;320;442; 626; 7) tir bd x4c dinh hé s6 loc can bang, va dé can
bing tin hiéu 4m thanh (410;632) dé dugc phat ra boi bo thu phong am trén co s tap
hop céc hé sb dich loc can béng dugc nhan.

17. B6 xtr Iy hé s6 loc can bang (500),

trong d6 bd xtr 1y hé sb loc cin bing dugc tao ciu hinh dé thu N tap hop cic hé
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s6 dich loc can bang tham chiéu (510;612); va

trong d6 bd xtr 1y hé sb loc can bang ciing dugc tao cdu hinh dé xac dinh N' tép
hop céc hé sé dich loc can bing nén tang (5,, p,;614) biéu dién nhiéu tinh ning dic
trung ctia N tdp hop cac hé s6 dich loc can bz‘?lng tham chiéu; va

trong d6 bd xtr 1y hé sb loc can bang dugc tao céu hinh dé cung cdp N' tap hop
cac hé sb dich loc can bang nén tang cho bd x4ac dinh hé sb loc can bang (100;200;300;
440;620) cho viéc suy ra tap hop hién thoi cac hé sb dich loc can béng;

trong d6 N°>2, va

trong d6 N>N’.
18. Bo xtt 1y hé s loc can bang theo diém 17,

trong d6 b xir 1y hé sb loc can bf?mg duoc tao cdu hinh dé thuc hién su phéan tich
thanh phén co ban trén co s& N tap hgp cac hé sb dich loc can béng tham chiéu, dé thu
duge N' tap hop cac hé sé dich loc cin bang nén tang.
19. Bo xtt 1y hé sb loc can bang theo diém 17,

trong d6 b xir 1y hé s6 loc can bfmg duoc tao cdu hinh dé thuc hién sy phan tich
cum trén co s& N tép hop cac hé sb dich loc can béng tham chiéu, dé thu dugc N' tap
hop céc hé sé dich loc can bang nén tang, sao cho N' tap hop cac hé s6 dich loc can
bang nén tang dugc két hop véi N' cum.
20. Bo xtr 1y hé sb loc can bing theo mét trong s6 cac diém tir 17 dén 19,

trong d6 bd xir Iy hé s loc can b%lng dugc tao cdu hinh dé suy ra N tip hop cac
hé sé dich loc can bang nén tang tir cac dic diém chuyén tham chiéu dugc do cia
nhidu bd thu phéng am tham chiéu bang cach st dung mot hodc nhiéu dic diém
chuyén dich.
21. Hé théng xac dinh hé sb loc can béng (600), he théng nay bao gém:

bo xir Iy hé s loc can bang (500;610) theo mot trong sb cac diém tir 17 dén 20;
va

bo xac dinh hé sé loc can bing (100;200;300;440;620) theo mot trong s& chc
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diém tir 1 d@én 15.
22. Phuong phap xac dinh tap hop hién thdi cac hé sé dich loc can bing dé sir dung
b6i bd can bang, t

trong d6 phwong phap bao gdm lién tuc hodc gan nhu lién tyc thay ddi cuong d6
gifra nhiéu thiét 1dp b can bé‘lng khéac nhau phu thudc vao mdt hodc nhiéu tham sb
thiét 1ap, dé thu duogc tap hop hién thoi cac hé sé dich loc can bang,

trong d6 sy thiét 1ap bod cin bang hién thoi duge mé ta boi tap hop hién thoi cac
tham s6 can bang, va

trong d6 sb lugng cac tham s thiét 14p 13 nhé hon sb lwong cac hé sb dich loc
cin bang cua tap hop hién thoi clia cac hé s6 dich loc can bing;

trong d6 mot hoic nhidu tham sé thiét 1ap thu duge tir giao dién ngudi dung,

dé cho phép nguoi dung lién tuc hodc gin nhu lién tyc thay d6i cuong do giira
nhiéu thiét lap bd can b'?mg khac nhau phu thudc vao mét hodc nhiéu tham sb thiét lap,
va sao cho ngudi ding c6 thé didu chinh truc tiép thiét 14p bd cin bing bang cach bién
thién mot hodc nhiu tham s thiét lap;

trong d6 phuong phip niy bao gdm td hop bién thién N' thanh phin co ban
(p,»>p,) cta N tap hop cac hé s6 dich loc can bang tham chiéu (510;612) phu thudc
vao mét hodc nhidu tham sb thiét 1ap, dé thu dugc tap hop hién thoi cac hé s dich loc
can bang,

trong d6 N°>2, va

trong d6 N>N’; hoac

trong d6 phwong phap bao gém t6 hop bién thién tap hop thir nhat cac hé sb dich
loc can bang ( p,), 12 gi4 tri trung binh cta nhiéu N tip hop céc hé sb dich loc can
bang tham chiéu, va tap hop thir hai cac hé sé dich loc can bang ( ,), 14 thinh phan co
ban thir nhat clia nhidu N tap hop cac hé sb dich loc can bang tham chiéu, phu thude
vao mot tham sd thiét lap, dé thu duoc tap hop hién thoi cac hé s6 dich loc can br:ing.
23. Phuong phap xéac dinh tap hop hién thoi cac hé s dich loc cAn bang dé sir dung

bdi bd can bang,
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trong d6 phuong phap nay bao gdm td hop tuyén tinh nhidu thanh phan tip hop
hé s dich loc can béng phu thudc vao mot hodc nhiéu tham sb thiét lap, dé thu dugc

tap hop hién thoi cac hé sb dich loc can bing,

trong d6 su thiét 14p bd can bang hién thoi dugc mo ta béi tap hop hién thoi cac

hé so0 dich loc can bang, va

trong d6 sb lwong cac tham sb thiét 1ap 13 nho hon sé lwong cac hé sé dich loc

c4n bang cua tAp hop hién thoi cac hé sb dich loc can bang.

24. B xac dinh hé sb loc can bang (100; 200;300; 440; 620) dé x4c dinh tap hop hién
thoi cac hé sb loc can bing (120;220;320;442; 626; f) dé st dung boi bd can bang
(450;630),

trong d6 b xac dinh hé sb loc can béng duoc tao cAu hinh dé lién tuc hoic gﬁn
nhu lién tuc thay dbi cuong do6 giita nhidu thiét 1ap bd cin bang khac nhau phu thudc
vao mét hodic nhiéu tham sb thiét 1ap (110;210;310; 432;622;W), dé thu dugc tap hop
hién thoi cac hé s6 loc can bing,

trong d6 su thiét 14p bd can bing hién thoi duoc mo ta bi tap hop hién thoi cac
hé sb dich loc can bang, va

trong dé ) lugng cac tham sé thiét 13p 1a nho6 hon sb lugng cac hé s6 dich loc

can bang cua tap hop hién thoi cac hé so dich loc can bang;

trong d6 bo x4c dinh hé s loc can bing c6 thd dugc tao cAu hinh dé thu dugc
mét hodic nhidu tham sé thiét 14p tit giao dién ngudi dimg,

trong d6 bd xac dinh hé sé loc cin biang duoc tao cdu hinh dé cho phép ngudi
dimg lién tye hogc gin nhu lién tuc thay d6i cuong do gitta nhiéu thiét 14p bo can bang
khéac nhau phu thudc vao mdt hoac nhiéu tham sé thiét 14p, sao cho ngudi ding cé thé
didu chinh tryc tiép su thiét 1ap bd can bing bang cach bién thién mét hogc nhidu tham
s6 thiét lap;

trong d6 b xac dinh hé sb loc can béng duoc tao cAu hinh dé lién tuc hodc gﬁn
nhu lién tuc thay ddi cuong do giita nhiéu tdp hop khac nhau cia cac hé sé dich loc
can bing, ma 14 cac tip hop biéu dién cac hé s dich loc can bang duoc két hop véi

cac mo hinh khac nhau cia mot loai trong s6 cac bo thu phéng am, phu thudc vao mot
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hodc nhidu tham sd thiét 14p, dé thu dwoc tip hop hién thoi cac hé sé dich loc can
bang.

25. Phuong phap x4c dinh tp hop hién thoi cac hé sb dich loc can bing dé st dung
béi bd can bing,

trong d6 phuong phap nay bao gbm lién tuc hodc gin nhu lién tuc thay d6i cudong
d6 gitta nhiéu thiét 1ap b can bing khac nhau phu thudc vao mot hodc nhidu tham sb
thiét lap, dé thu duoc tap hop hién thdi cac hé s6 dich loc can b%mg,

trong do su thiét 13p bd can bang hién thdi duge mo ta béi tip hop hién thoi cac
tham s can bing, va

trong do sb lugng cac tham sb thiét lap 1a nhé hon ) lugng cac hé sb dich loc

cAn bang cua tap hop hién thoi cac hé sb dich loc can bang;
trong d6 mot hogic nhiéu tham s thiét 1ap thu dugc tir giao dién ngudi dung,

dé cho phép ngudi dung lién tuc hodc gan nhur lién tuc thay d6i cuong do giita
nhiéu thiét 1ap bd can béng khéc nhau phu thudc vao mdt hodc nhiéu tham sb thiét lap,
va sao cho ngudi ding c6 thé diéu chinh truc tiép su thiét 1ap bod can bang bang cach
bién thién mot hodc nhiéu tham sb thiét lap;

trong d6 phuong phép niy bao gdm lién tuc hoic gan nhu lién tuc thay ddi cudong
d6 gitra nhidu tap hop khac nhau ciia cac hé s6 dich loc cin bang, ma 13 cac tip hop
biéu dién cac hé sd dich loc can bang duoc két hop véi cac md hinh khac nhau clia mot
loai trong s6 cac bo thu phéng am, phu thudc vao mot hodc nhiéu tham sd thiét 14p, dé

thu dugc tép hop hién thoi cac hé sb dich loc can b%lng.

26. Vit ghi c6 thé doc duoc bang may tinh bao gdbm chuong trinh mdy tinh thyc hién
phuong phap theo diém 22 khi chudng trinh may tinh chay trén may tinh.

27. Vat ghi ¢6 thé doc dugc bing may tinh bao gdm chuong trinh may tinh thyc hién
phuong phéap theo diém 23 khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

28. Vat ghi ¢6 thé doc dugc bang may tinh bao gdm chuong trinh m4y tinh thuc hién
phuong phap theo diém 25 khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.
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