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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi xir Iy anh va phuong phap xir Iy anh c6 thé giam ganh
nang xir 1y dugc yéu cau khi tao ludng.

Bo tao tép thiét lap ma bt dau va dir liéu dém cho tép bao gém luéng bit thu nhan duoc
bang cach ma hoa anh va thuc hién diéu khién viéc thiét 1ap ma bat dau va dit liéu dém dé
ma bat dau va dit liéu dém ma d3 duoc thiét 1ap tao cAu trac tép voi dac tinh cia thong sb
quan 1y bo dém giai ma dang duoc duy tri trong dit liéu phuong tién cia tép. Sang ché, vi
du, co thé dugc ap dung cho thiét bi xur 1y anh.
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Linh vue ky thuat dwge de cap

Sang ché d& cap dén thiét bi xir ly anh va phuong phap x 1y anh, va cy
thd hon, thit bj x& ly anh va phuwong phép xir Iy dnh c6 hiéu qua giam ganh
ning xi Iy duoc yéu cau khi ludng duge sir dung tai thoi gian truyén hozc ludng

duoc sir dung tai thoi gian luu gitt dit liéu trong tép dugc taora.

Tinh trang k¥ thuat cta sang ché

Trong H.264/AVC, day 1a mot trong sé cac dic ta tiéu chuén cta hé thdng
ma hoéa anh, hai loai tp thong sb dugc goi la tap thong s6 trinh tu (sequence
parameter set, viét t4t 1a SPS) va tap thong s6 hinh anh (picture parameter set,
viét tit 1a PPS) duoc st dung dé luu giit cac thong s6 dé ma hoa va gii ma anh
dugc dinh nghia. Dit liéu anh cta timg 14t dugc phén loai thanh céc don vi 16p
ma hoa video (Video Coding Layer, viét tit 1a VCL) 1ép mang triru tugng
(Network Abstraction Layer, viét tit 13 NAL), va céac tap thong sd nay dugc
phan loai thanh cdc don vi khong phai la VCL NAL. Noi chung, trong truong
hop ma ludng d3 dugc ma hda bang cach sir dung hé théng H.264/AVC dugc
luu giit trong tép bao gébm ving doan dau va vung dit liéu, SPS va PPS dugc

chén vao vung doan dau, va dit 1iéu anh dugc chen vao ving dit liu.

Trong hoat dong chuén héa ma hoéa video hiéu suét cao (High Efficiency
Video Coding, viét tit 1a HEVC), day 13 hé théng ma hoa anh thé hé tiép theo
sau H.264/AVC, viéc gi6i thidu tap thong sd thich ing (adaptation parameter set,
viét tit 1a APS), day 1a tap thong sé méi khong phai 13 SPS va PPS, di duge d2

xuét (xem cac tai lidu phi séng ché 1 va 2 dugce mo ta dudi day).

APS ciing 1a mdt loai tdp thong s6. Do vy, theo k¥ thuat hién thoi, tuong
tu nhu SPS va PPS, APS ciing dugc chén vao vung doan dau cta tép. Cac vi du
vé dinh dang tép bao gdbm ving doan dAu va ving dit liéu bao gébm dinh dang
MPEG-4 phan 14 (ISO/IEC 14496-14: 2003, duéi day dugc goi 18 MP4) va dinh
dang MPEG-4 phan 15 (ISO/IEC 14496-15: 2004, tép AVC).

Tai lidu trich dan



25621

Tai liéu phi sang ché

Tai li€u phi sang ché 1: Stephan Wenger, Jill Boyce, Yu-Wen Huang,
Chia-Yang Tsai, Ping Wu, Ming Li, “Tap thong s6 thich vmg” ("Adaptation
Parameter Set (APS)"), JCTVC-F747r3, thang 7 ndm 2011

Tai liéu phi sang ché 2: Benjamin‘Bross, Woo-Jin Han, Jens-Rainer Ohm,
Gary J. Sullivan, Thomas Wiegand, “Bén thao déc t& ma hoa video hiéu suét cao
(HEVC) 6” ("High efficiency video coding (HEVC) text specification draft 6"),
JCTVC-H1003 ver20, thang 2 ndm 2012

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Vén d8 k§ thuét can dugc sang ché giai quyét

Tuy nhién, trong trudng hop ma ludng dugc st dung dé truyén hoic ludng
duogc st dung dé luu giit dit liéu trong tép dugc tao ra, c6 dinh dang trong d6 dix
liéu nhu m3 bit dau (startcode) va dit liéu dém (filler data) khong duge phép c6
trong ludng. Do vay, khi dit liéu cia ludng duge doc, nd s& khién tai trong xtt Iy

tang.

Sang ché dugc hoan thanh trong bdi canh nhu vdy va c6 hiéu qué giam
duoc ganh néng xtr ly dugc yéu cdu khi ludng duoc sir dung tai thoi gian truyén

hodc ludng duoc sir dung tai thoi gian luu gift dit liéu trong t¢p dugce tao ra.
Céch thire giai quyét van dé

Theo khia canh thtr nhit, sang ché d& xudt thiét bi xir ly anh bao gém: b
thiét 1ap d& thiét 1ap ma bit dAu va dit liéu dém cho tép bao gdm ludng bit thu
nhan dugc bing cach ma héa anh; va b diéu khién d& thye hién didu khién bd
thiét 14p d8 ma bit dAu va dit liéu dém duogc thiét 14p boi bo thiét 1ap tao cAu triic
tép va&i déc tinh cua thong s6 quan ly bo dém gii ma dang dugc duy tri trong dit
liéu phuong tién cua tép.

Thong sé quan 1y bo dém giai ma la thong sb ¢o trong thong tin st dung
duogc video (Video Usability Information, viét tit 13 VUI), thong sb c6 trong
khoang dém thong tin cai tién bd sung (Supplemental Enhancement Information,

viét tét 1a SEI), hodc thong sd c6 trong SEI thdi gian hinh anh.
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Bo thiét 1ap c6 thé thiét 1ap dit liéu dém 1am dit liéu VCL.

Theo khia canh thir nhét, sing ché dé xuét phuong phap xit Iy anh bang
céich sir dung thibt bi xir 1y anh. Phuong phép xi Iy anh bao gdm cac bude: thiét
14p mé bit dAu va dit lidu dém cho tép bao gdm ludng bit thu nhén dugc bing
céch m3 hoa anh; va thuc hién didu khién viéc thiét 1ap ma bt dau va dit lidu
dém d& ma bat dau va dir 1iéu dém ma duoc thiét 14p tao cAu tric tép voi dic tinh
ctia thong sb quan 1y bd dém giai mad dang dugc duy tri trong dit liéu phuong
tién cua tep.

Theo khia canh thtr hai, sang ché d& xuét thiét bj xir Iy anh bao gdm: bd
thu d& thu tép bao gdm ludng bit thu nhan dugc béng céch ma héa anh va dugc
didu khién va thiét 1ap d8 m3 bét dau va dit liéu dém tao cAu tric tép véi dic tinh
ctia thong sb quan 1y bd dém gidi ma dang dugc duy tri trong dit liéu phwong
tién clia tép; va bd giai ma dé doc ma bit dau va dit liéu dém tir tép thu dugce boi
bo thu va giai ma ludng bit béng céach st dung thong sb quan 1y bo dém giai ma.

Thong s6 quan 1y bo dém giai ma 13 thong s6 ¢6 trong VUI (thong tin s
dung dugc video), thong s6 ¢6 trong khoang dém SEI (thong tin cai tién bd

sung), hodc thong s6 c6 trong SEI thoi gian hinh anh.
Dit liéu dém dugc thiét 1ap 1am dir liéu VCL.

Theo khia canh thtt hai, séng ché d& xuit phuong phap xir ly anh bang
cach str dung thiét bi xtr Iy anh. Phuong phap xir Iy anh bao gbm céc bude: thu
tép bao gébm ludng bit thu nhan dugc béng cach ma héa anh va dugc didu khién
va thiét lap dé ma bét dau va dir liéu dém tao chu trac tép vé6i dic tinh cua thong
s6 quéan 1y bd dém giai ma dang dugc duy tri trong dit liéu phuong tién cua tép;
va doc ma bat dau va dit liéu dém tir t&p da thu duoc va gidi ma ludng bit bing
cach st dung thong s6 quan ly by dém giai ma.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuét thiét bi xt 1y anh bao goém: bd
thiét 1ap dé thiét 1ap dic tinh cua thong sb quan ly b dém giai ma trong trudng
hop ma ma bit dau va dir liéu dém dugc loai bo khoi ludng bit trong dit liéu
phuong tién cta tép bao gbm ludng bit thu nhan dugc bang cach mi hda anh; va

bb tao dé tao t&p bing cach st dung dac tinh dugc thiét 1ap béi bo thiét 1ap.
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Bo thiét 1ap co thé thiét 1ap thong s6 nhan dang nhan dang rang dic tinh

cua thong s6 quan ly bd dém giai ma duoc thay doi.

B thiét 1ap c6 thé thiét 1ap thong s6 nhan dang lam hop tiy chon trong

muc nhap mau cua tép.

Theo khia canh thir ba, séng ché d& xuét phuong phap xir 1y anh béng cach
str dung thiét bi x{r ly anh. Phuong phép xir ly anh bao gdm céc budc: thiét lap
dic tinh cta théng sb quan 1y bd dém giai ma trong trudng hop ma ma bét dau
va dit liéu dém dugc loai bo khoi ludng bit trong dit liéu phuong tién cta tép bao
gém luéng bit thu nhan duoc béng cach ma hoa anh; va tao t€p bing cach sir
dung dic tinh d4 dugc thiét lap.

Theo khia canh thi tu, séng ché dé xudt thiét bi xtt Iy anh bao gdm: bd thu
dé thu tép duogc tao ra béng céch sir dung dic tinh da dugc thiét 14p cua thong sb
quan ly b dém giai ma ma duoc thiét 14p trong trudng hop ma ma bét ddu va dir
lidu dém duoc loai bd khéi dit liéu phuong tién cta tép bao gdm ludng bit thu
nhan duge bang cach ma hoa anh; va bo gidi ma dé doc thong sb6 quan 1y bd dém
giai ma tr tép thu duge badi bo thu va giai ma ludng bit bang cach sir dung thong

s0 da duoc doc.

Trong t&€p, thong s6 nhén dang nhan dang rang dic tinh cta thong s6 quan

1y bd dém giai ma dugc thay ddi dugc thiét 1p.

Theo khia canh thi tu, sang ché dé xufit phuong phap xtr ly anh bang cach
sir dung thiét bi xtr Iy anh. Phuong phép xir Iy anh bao gdm cac budc: thu tép
dugc tao ra bing cach st dung dic tinh d3 duge thiét 14p cia théng s6 quan ly
b dém giai m& ma dugc thiét 1ap trong trudng hop ma ma b4t dau va dir lidu
dém dugc loai bo khoi dit liéu phuong tién cia tép bao gém luéng bit thu nhén
dugc bang cach ma hoéa anh; va doc thong sd quan 1y b dém giai ma tr tép da
thu duge va giai mé ludng bit bang cach sir dung thong sd d3 duge doc.

Theo khia canh thir nhit cia séng ché, ma bit dau va dir lidu dém duoc
thiét 1ap cho tép bao gdm ludng bit thu nhan dugc bang cach ma héa anh. Sau do,
vie thibt 1ap ma bét ddu va dit liéu dém dugc didu khién dé ma bét dau va dir

liu dém ma dugc thiét 1ap tao cAu tric tép voi dic tinh ctia thong s6 quan 1y bo
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dém giai ma dang dugc duy tri trong dit liéu phuong tién cua tép.

Theo khia canh thit hai ctia sang ché, tép bao gdm ludng bit thu nhan dugc
bing cach ma héa anh va dugc diéu khién va thiét 14p dé ma bét dau va dit lidu
dém tao cAu tric tép voi dic tinh clia thong sd quan ly bo dém giai ma dang
dugc duy tri trong dit liéu phuong tién cta tép thu dugc. Sau do, ma bét ddu va
dir liéu dém dugc doc tur tép da thu dugce, va ludng bit dugc giai ma bing cach
stt dung thong s6 quéan ly bo dém giai ma.

Theo khia canh thit ba cia sang ché, dic tinh cia thong s6 quan 1y bd dém
giai ma dugc thiét 1ap trong truong hgp ma ma bt ddu va dit liéu dém duoc loai
b6 khoi ludng bit trong dit liéu phuong tién cta tép bao gdm ludng bit thu nhan
dugc bang cach mi héa anh. Sau dé, tép dugc tao ra béng cach sir dung dic tinh
da duoc thiét 1ap.

Theo khia canh thir tu cia sang ché, tép duoc tao ra be°1ng cach st dung
dic tinh da duoc thiét 1ap clia thong s6 quan ly bo d&m gidi ma ma dugc thiét 1ap
trong truong hop ma mi bat ddu va dit liéu dém duoc loai bé khoi dir liéu
phuong tién cda t¢p bao gbm ludng bit thu nhan dugc béng cach ma héa anh thu
duoc. Sau d6, thong sb quan 1y bd dém giai ma dugc doc tir tép da thu duoc, va
ludng bit dugc giai ma béng cach sir dung thong s6 d& duoc doc.

O day, thiét bi xir Iy anh mé ta trén ddy c6 thé 12 thiét bi doc 1ap hodc khoi
bén trong tao thanh thiét bi ma héa anh hoic thiét bi giai ma anh.

Hiéu qué cua sang ché

Theo cac khia canh thir nhét va thr ba clia sang ché, anh c¢6 thé dugc ma
héa. Cu thé 13, ganh ning xir 1y c6 th8 duoc giam khi ludng duge st dung tai
thoi gian truyén cia ludng bit hoic ludng duoc str dung tai thoi gian luu gitt dir
liéu trong tép dugc tao ra.

Ngoai ra, theo cac khia canh thir hai va thu tu cua sang ché, anh co thé
dugc giai ma. Cu thé 13, ganh ning xi Iy c6 thé dugc giam khi ludng duoc sir
dung tai thoi gian truyén hodc ludng dugc sir dung tai thdi gian luu giir dit ligu

trong t&p dugc gidi ma.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 1a so @ khéi minh hoa vi du v& cAu hinh ciia thiét bi ma héa, dugc

ap dung sang ché, theo phuong an thi nhét.
Fig.2 1a so dd khéi minh hoa vi du vé cAu hinh ctia bd ma hoa.
Fig.3 la so dd khéi minh hoa vi du v& cdu hinh ctia bd tao tép.
Fig.4 14 Ivu d minh hoa xtt 1y tao tép.
Fig.51a luu dd minh hoa vi du khac vé xi Iy tao tép.
Fig.6 13 luu d6 minh hoa xir Iy thong thudng dé tao dir liéu mdat.
Fig.7 1a luu dd minh hoa xir 1y tao dit liéu mdat theo séang ché.

Fig.8 1a so @6 khoi minh hoa vi dy vé cau hinh cla thiét bi gidi md, dugc

ap dung sang ché, theo phuong 4n thir nhét.
Fig.9 12 so dd khdi minh hoa vi dy vé céu hinh ctia bd doc tép.
Fig.10 1 so @ khéi minh hoa vi du vé& cdu hinh ctia b giai ma.
Fig.11 14 lru 6 minh hoa xt ly gidi ma tép.
Fig.12 14 Iuvu d6 minh hoa vi dy khéc vé xir Iy giai ma tép.

Fig.13 1a so d6 khéi minh hoa vi du v& cau hinh ciia thiét bj ma hoa, dugc

ap dung sang ché, theo phuong 4n thit hai.

Fig.14 1a so d6 khéi minh hoa vi du vé& cdu hinh ctia thiét bi giai ma, dugc

ap dung séng ché, theo phuong 4n thit hai.
Fig.15 14 so d6 minh hoa vi du vé cAu trac mau video MP4 thong thudng.

Fig.16 1a so dd minh hoa vi du vé cdu hinh cia mét don vi truy cép cia
ludng AVC.

Fig.17 la so dd minh hoa vi du v& ciu trac miu video MP4 theo sang ché.

Fig.18 la so dd minh hoa vi du khéc vé cu trac miu video MP4 theo sang

ché.

Fig.19 la so dd minh hoa vi du vé sy mé rong hop tuong thich HRD (HRD

Conformance Box extension).

Fig.20 1a so dd minh hoa vi du khéc nita vé cAu trac mau video MP4 theo
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sang ché.
Fig.21 14 so 6 minh hoa vi du v& hop duge bd sung vao bang mau.

Fig.22 1 so d6 minh hoa vi dy khac vé cau tric mau video MP4 dugc

minh hoa trén Fig.20.

Fig.23 1a so dd minh hoa vi du khac nita v& chu tric mau video MP4 duoc
minh hoa trén Fig.20.

Fig.24 13 so d minh hoa vi dyu vé dinh dang ctia ham théng tin bd sung

>

mau.

Fig.25 1a so dd minh hoa vi du khac v& dinh dang ctia ham thdng tin bd

sung mau.

Fig.26 12 so d6 so sanh cac mau cua cau tric mau video MP4 theo sang

cheé.

Fig.27 1a so dd minh hoa vi du khéc vé cu tric miu video MP4 duogc

minh hoa trén Fig.23.
Fig.28 12 so dd minh hoa vi du v& hp théng tin dinh dang ludng byte.
Fig.29 la so dd minh hoa vi du khéc vé hép thong tin dinh dang ludng
byte.
Fig.30 13 so dd minh hoa vi du vé cdu triic dit liéu ciia thong tin dinh dang

ludng byte dugc luu gift trong timg muc nhap mau.

Fig.31 1a so dd minh hoa vi du vé& cdu trac mau video MP4 trong trudng

hop ctia miu 1.

Fig.32 1a so dd minh hoa vi du vé cdu trac mau video MP4 trong trudng

hop cua mau 2.

Fig.33 1a so dd minh hoa vi du vé ciu trac mau video MP4 trong trudng

hop ctia mau 3.

Fig.34 la so dd minh hoa vi du khac vé chu trac dit 1iéu cia thong tin dinh

dang ludng byte dugc luu giit trong timg myc nhap mau.

Fig.35 la so dd minh hoa vi du vé céu hinh cia thiét bi chuyén ddi tép
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dugc ap dung sang ché.
Fig.36 13 luu d6 minh hoa xtr Iy chuyén déi tép.

Fig.37 13 so dd khéi minh hoa vi du v& cAu hinh cta thiét bi ma héa, dugc

ap dung sang ché, theo phurong 4n thit ba.
Fig.38 la so dd khéi minh hoa vi du vé& cdu hinh ciia bd ma héa.

Fig.39 1a so dd khéi minh hoa vi du v& cdu hinh cta thiét bi giai ma, dugc

ap dung sang ché, theo phuong an thit ba.
Fig.40 14 so dd khéi minh hoa vi du v& cAu hinh ctia bd gidi ma.
Fig.41 1a so 46 khdi minh hoa vi dy vé& cdu hinh ctia m4y tinh.

Fig.42 13 so dd khdi minh hoa vi du v& cAu hinh gian lugc cla thiét bi
truyén hinh.

Fig.43 1a so dd khdi minh hoa vi du vé cAu hinh gian lugc cta dién thoai

di dong.

Fig.44 1a so dd khdi minh hoa vi du vé cu hinh gian luge cla thiét bi
ghi/tai tao.

Fig.45 1a so 4 khéi minh hoa vi du v& cAu hinh gian lugc ciia thiét bi tao
anh.

Fig.46 la so dd khdi minh hoa vi du vé cAu hinh gian lugc cta tép video.

Fig.47 1a so @6 khoi minh hoa vi du vé cau hinh gian lugc cta by xur Iy

video.

Fig.48 1a so dd khéi minh hoa vi du khéc vé cau hinh gian lugc clia bd x
ly video.
MG ta chi tiét sang ché

Céac phuong an thyuc hién sang ché (duéi day duge goi 1a cac phuong an)
s& dugc mo ta dudi day. Phin mé ta s& dugc thuc hién theo thir ty sau.

1. Phuong 4n thir nhét (thiét bj ma héa va thiét bi giai ma cua hé thong
HEVC)
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2. Phuong 4n thir hai (thiét bi ma héa anh va thiét bj giai ma anh)

3. Phuong 4n thr ba (cAu tric mau video MP4)

4. Phuong an thir tu (hop thong tin dinh dang ludng byte)

5. Phuong 4n thir ndm (thiét bi chuyén dbi tép)

6. Phuong 4n thtr sdu (thiét bi ma héa va thiét bj giai ma cla hé théng
AVC)

7. Vi dy Umg dung

8. Phuong 4n thi bay (Tap hop/Bo/Mddun/Bo xtr 1y)

1. Phuong 4n thir nhét

Vi du c4u hinh ctia thiét bi ma hoa theo phuong an thit nhét

Fig.1 1a so dd khédi minh hoa vi du v& cAu hinh cua thiét bi ma hoa theo
phuong 4n thir nhat 13 thiét bi xtr I anh dugc 4p dung sang ché.

Thiét bi m3 héa dugc minh hoa trén Fig.1 dugc tao thanh boi bd mé héa 1
va bo tao tép 2 va tao tép trong do ludng di dugc ma héa dugc luu gilt bing
cach m3 héa anh nhu anh dugc chup bang cach st dung hé théng HEVC.

Cu thé hon 13, anh nhu anh duogc chyp duge tao thanh theo cac don vi
khung dugc nhdp vao b ma hoéa 1 cua thiét bi m3 hoa lam tin hiéu dau vao.
Ngoai ra, tap thong sb trinh tu (Sequence Parameter Set, viét tét 1a SPS) va tap
thong s6 hinh anh (Picture Parameter Set, viét tét 1a PPS) dugc thiét lap trén
tAng trudc ctia by ma hoéa 1 khong duge minh hoa trén hinh vé, thong tin sir
dung dugc video (Video Usability Information, viét tit 1a VUI) ma thé hién dic
trung (kha ning st dung) cla anh tuong ting véi dit liéu d& duge mé hoa dbi voi
timg trinh ty, thong tin cai tién bd sung (Supplemental Enhancement
Information, viét tit 1a SEI), va tuong tu dugc nhap vao do.

B6 mi hda 1 méa hoa tin hi€u d4u vao bing cach st dung cic thong s6 ¢6
trong SPS, PPS, VUL, va SEI bing c4ch sit dung hé théng HEVC. Sau d6, by méa
héa 1 tao ludng di dugc ma héa nhu ludng van chuyén MPEG-2 TS (Transport
Stream, viét tit 1a TS) dua vao SPS, PPS, VUI, va SEI va di liéu dd dugc ma

héa thu nhan dugc nho két qua clia xtt Iy ma héa va cap luong da duge mé hoa
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dugc tao ra dén b tao tép 2. BO ma hoa 1 s& dugc md ta chi tiét sau c6 dya vao
Fig.2.

Bo tao tép 2 tao tép (vi du, tép cua MPEG-4 phén 14
(ISO/IEC14496-14:2003, duéi day dugc goi 1a MP4) luu gilr ludng d& dugc ma
hoa (chudi ctia dit liéu anh d3 duge ma hoa) duge cAp tir bd ma héa 1. Bo tao tép

2 s& duoc mo ta chi ti€t sau c6 dua vao Fig.3.
Vi du cau hinh ctia bd méa hoa

Fig.2 1a so dd khéi minh hoa vi du vé& cu hinh ctia by ma héa 1 dugc
minh hoa trén Fig.1. Timg bd phan ciia by m& hoa 1 méa héa anh la tin hi¢u dau
vao bang cach sir dung céc thong s6 ¢c6 trong SPS, PPS, VUI, va SEI dugc cap
tir tAng trudc khong duge minh hoa trén hinh v8, bang cach d6 tao ludng da

duoc ma hoa.

Bd mad héa 1 duoc minh hoa trén Fig.2 duoc tao thanh bao gém: bd
chuyén dbi A/D 11; bd dém sép xép lai man hinh 12; bd tinh toan 13; bd bién
d6i truc giao 14; bd luong ti hoa 15; bd ma hoa khong tdn hao 16; bd dém tich
ltiy 17; bd lugng tr hda ngugce 18; bd bién dbi truc giao nguoc 19; bd cong 20;
bo loc giai khdi 21; bd nhé khung 22; chuyén mach 23; bd du bao trong 24; bd
du bao/bir chuyén dong 25; b lya chon anh di dwgc du bdo 26; va b diéu
khién téc do 27.

Ngoai ra, gitta by loc giai khdi 21 va bd nhé khung 22 ¢6 bd tri bd loc
dich vi thich tmg 41 va bd loc vong lap thich Umg 42.

Cu thé hon 13, bd chuyén @i A/D 11 ciia bd ma héa 1 thyc hién chuyén
ddi A/D ctia anh, ma duoc tao thanh theo cic don vi khung, duoc nhap nhu la tin
hidu ddu vao va xuit anh da duoc chuyén d6i dén bo dém sép xép lai man hinh
12 dé dugc luu giit trong d6. B dém sip xép lai man hinh 12 sip xép lai anh d3
duoc Iuu gitt, ma duge tao thanh theo cac don vi khung theo thir ty hién thi, dé
m3 hoa theo cAu triic nhém hinh anh (Group of Picture, viét tit 1a GOP) va xuét
anh d3 duoc sép xép lai dén bo tinh toan 13, bd du bao trong 24, va bd du
bao/bul chuyén dong 25.

B4 tinh toan 13 thuc hién ma hoa bang cach tinh todn chénh 1éch gifta anh
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da duoc du bao dugc cép tlr bd lwa chon anh d& dugc dy bao 26 va anh ma hoa
hién thoi dugc xuét tir bd dém sép xép lai man hinh 12. Cu thé hon 13, bd tinh
todn 13 trir anh d3 dugc du bao duogc cép tir bd lua chon anh d3 dugc dy bao 26
tir anh m3 hoa hién thoi duge xuét tir bd dém sép xép lai man hinh 12. B tinh
toan 13 xuét anh thu nhan dugc nhu vay dén bd bién d6i truc giao 14 lam thong
tin chénh 1éch. Ngoai ra, trong trudng hgp ma anh dd dugc du bdo khong duoc
cép tlr bd lua chon anh d& duge dy bao 26, b tinh toan 13 xuét anh dugc doc tir
b dém sép xép lai man hinh 12 dén b bién ddi truc giao 14 binh thuong nhur 13
théng tin chénh léch.

B6 bién ddi truc giao 14 thyc hién bién dbi truc giao déi véi thong tin
chénh 1&ch dugc cAp tir bo tinh todn 13 va cip cac hé sb thu nhén duge nho viée

bién ddi tryc giao dén bd luong ti héa 15.

B6 lugng tir héa 15 luong tir hoa cac hé sb duge clp tir bd bién ddi truc
giao 14. Cac hé s6 d3 duoc luong tir hoa dugc nhdp vao bd mi hoa khong t6n
hao 16.

B6 ma hoa khéng ton hao 16 thu nhan théng tin (dudi ddy duoc goi la
thong tin ché d6 du bao trong) thé hién ché d6 du bao trong t81 wu tir bd du bao
trong 24. Ngoai ra, b ma héa khong tdn hao 16 thu nhén théng tin thé hién ché
d6 du béo gitta ti wu (dudi day dugc goi 1a thong tin ché do du bao giita), vecto
chuyén dong, théng tin dugc st dung d8 x4c dinh anh tham chiéu, va twong ty tir
bd du bao/bu chuyén dong 25. Hon thé nita, bd ma hoéa khong tdn hao 16 thu
nhén céc co d3 dugc luu gitt, chi sb hoic dich vi, va thong tin loai tir bd loc dich
vi thich tmg 41 1am thong tin loc dich vi va thu nhén cac hé s6 loc tir bd loc
vong 1dp thich tmg 42.

B6 ma hoa khong ton hao 16 thuc hién ma hoa khong tdn hao nhur ma hoéa
d6 dai thay dbi (vi du, md héa do dai thay dbi thich mg ngit canh
(Context-Adaptive Variable Length Coding, viét tit 1a CAVLC) hodc tuong tu),
m3 héa sb hoc (vi du, md hda s6 hoc nhi phén thich Ung nglt canh
(Context-Adaptive Binary Arithmetic Coding, viét tit 1a CABAC) hoic tuong
tur) d6i véi cac hé s6 da duogc luong tir hoa duge cAp tir by lwong tir héa 15.

Ngoai ra, bd ma hoéa khong t6n hao 16 thuc hién ma hoa khong tén hao
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thong tin ché d6 dy bao trong hoic thong tin ché do du bao gifta, vecto chuyén
dong, thong tin xac dinh 4nh tham chiéu, théng tin loc dich vi, cac hé s6 loc, va
tuong tu lam thong tin ma hoéa lién quan dén m3 héa. B6 ma héa khéng t6n hao
16 tao luéng d3 duoc ma hoa dua vao thong tin mé hoa va cac hé s6 ma d3 dugc
m3 héa theo cach khong t6n hao va cip ludng d3 dugc ma hoéa dugc tao ra dén
bd dém tich lity 17 dé dugc tich lity trong do. O day, thong tin ma héa ma dugc
ma héa theo cach khong ton hao c6 thé duoc coi 1a théng tin doan dau ctia cac

hé s0 ma dugc mi hda theo cach khong ton hao.

B0 dém tich lity 17 luu gift tam thoi ludng d3 duoc ma héa duge cAp tir bd
ma héa khong t6n hao 16. Ngoai ra, by dém tich liy 17 cap ludng di dwoc mi

héa duge luu git dén bd tao tép 2 dugc minh hoa trén Fig.1.

Ngoai ra, cac hé s6 da dugc luong tir hda dugc xuét tir bd luong tir hoa 15
cling duge nhip vao bd luong tir hoa nguoc 18, dugc lugng tir hda nguoc, va

sau d6, dugc cap dén bd bién doi tryc giao nguge 19.

B6 bién ddi truc giao nguoc 19 thyc hién bién dbi truc giao ngugc d6i voi
c4c hé sb dugce clp tir bd luong tir hoa nguoce 18 va cép théng tin chénh léch thu

nhin dugc nhu vay dén bo cong 20.

Bo cong 20 cong thong tin chénh léch nhu 14 thong tin giai mé hién thoi
duoc cp tir b bién ddi truc giao ngugc 19 va anh dd duge du bao dugc cap tir
b0 lya chon anh d3 dugc du bao 26 cung nhau, bing cach d6 thu nhan anh duoc
giai mi cuc bd. Ngoai ra, trong truong hop ma anh da duge du bao khong dugc
cAp tlr bd lura chon 4nh da dugc dy bao 26, bd cong 20 thiét 14p thong tin chénh
1éch duoc cép tir bd bién ddi truc giao ngugc 19 nhu 14 anh duoc giai ma cyc bd.
Bo cong 20 cip anh duge giai ma cyc bd dén bd loc giai khdi 21 va cép anh

dugc giai mé cuc b dén bd nhé khung 22 dé duoe tich lily trong do.

B0 loc giai khdi 21 loc anh, ma duoc giai ma cuc b, duge cép tlr bd cOng
20, bing cach d6 loai bd bién dang khdi. Bo loc giai khéi 21 cép anh thu nhan
duoc nhu vay dén bd loc dich vi thich tmg 41.

B6 loc dich vi thich tmg 41 thyc hién xi 1y loc dich vi thich tmg (dich vi
thich tmg mau - Sample adaptive offset, viét tét 12 SAO) chi yéu loai bd dao
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dong dbi voi anh ma xir 1y loc giai khéi thich tmg d3 duge thuc hién boi bo loc
giai khéi 21.

M6 ta mdt cach chi tiét hon, bd loc dich vi thich tmg 41 x4c dinh loai xir
1y loc dich vi thich tmg dbi vdi timg don vi mi héa 16n nhat (Largest Coding
Unit, viét tit 1a LCU) ma 12 don vi m3 héa tdi da va thu nhan dich vi ma dugc sir
dung cho xtt Iy loc dich vi thich tmg. B loc dich vi thich img 41 thyc hién xir ly
loc dich vi thich tmg cua loai d& duge x4c dinh cho anh thu nhén duoc sau xtt ly
loc giai khéi thich tmg béang cach st dung dich vi thu nhan duoc. Sau do, bd loc
dich vi thich Gng 41 cép anh thu nhan dugc sau xur 1y loc dich vi thich timg dén

bd loc vong ldp thich ung 42.

Ngoai ra, bd loc dich vi thich tmg 41 bao gém bd dém ma luu gilt dich vi.
Bb loc dich vi thich tmg 41 x4c dinh liéu dich vi duoc st dung cho xit ly loc giai

khéi thich tmg d& dugc luu giit trong bd dém cho timg LCU hay chura.

Trong trudng hop ma dich vi duge st dung cho xir ly loc giai khéi thich
tmg dugc xéc dinh 1a d& duoc luu gitt trong b dém, bd loc dich vi thich ing 41
thiét 14p c& luu giit thé hién viéce liéu dich vi c6 duge luu gifr trong by dém hay

khong & gia tri (¢ day, 1) thé hién 1a dich vi duoc luu gift trong bd dém.

Sau d6, bo loc dich vi thich tmg 41 cp cd luu giit dugc thiét 1ap & "1", chi
s6 thé hién vi tri luu giit ctia dich vi trong bd dém, va théng tin loai thé hién loai
ctia xi Iy loc dich vi thich tmg d& dugc thuc hién dén bd ma héa khong ton hao
16 cho tirng LCU.

Mit khéc, trong trudng hop ma dich vi duge sir dung cho xir 1y loc giai
khéi thich tng chua dugce luu gitt trong b dém, bd loc dich vi thich tmg 41 theo
tun ty luu gitr dich vi trong bd dém. Ngoai ra, bd loc dich vi thich tmg 41 thiét
18p co luu gilt & gid tri (& day, "0") thé hién 1a dich vi khoéng dugc luu gilt trong
bd dém. Sau dod, bo loc dich vi thich ing 41 Cép co luu gitt duge thiét 1ap ¢ "0",

dich vi, va thong tin loai dén bd ma hoa khong tdn hao 16 cho timg LCU.

B6 loc vong ldp thich tmg 42, vi du, thyc hién xur ly loc vong 13p thich
ung (ALF) ddi voi anh, ma thu nhan dugce sau xtt 1y loc dich vi thich ing, duoc
cAp tir bd loc dich vi thich tng 41 cho ting LCU. Pé lam xir ly loc vong lip
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thich ing, vi dy, x1r Iy st dung bd loc Wiener hai chiéu duoc sir dung. Théy ro la

bd loc khong phai 1a bd loc Wiener c6 thé duoc sir dung.

Cu thé hon 13, bd loc vong 13p thich ing 42 tinh toén cc hé s6 loc duoc
str dung cho xtt 1y loc vong ldp thich ing cho timg LCU dé chénh léch gifta anh
géc ma 13 4nh duoc xudt tir bd dém sép xép lai man hinh 12 va anh thu nhan
duoc sau xir ly loc vong ldp thich mg duoc gidm thidu. Sau d6, bd loc vong lip
thich tmg 42 thyc hién xtr ly loc vong 1dp thich Ung d6i v6i anh thu nhan duoc
sau xr ly loc dich vi thich Umg bang céach sir dung cac hé sd loc da tinh toan
dugc cho timg LCU.

B loc vong ldp thich ung 42 cAp anh thu nhan dugc sau xi Iy loc vong
1ap thich Uung dén bd nhé khung 22. Ngoai ra, bd loc vong 13p thich timg 42 cp

cac hé s6 loc dén bd ma hoa khong ton hao 16.

O day, mic du xir Iy loc vong 13p thich ing duge thuc hién d6i véi timg
LCU, tuy nhién don vi x{t ly cta xtt 1y loc vong lap thich img khéng bi gi¢i han
& LCU. Tuy nhién, bang cach so khép céc don vi xtt Iy ctia by loc dich vi thich
ung 41 va bd loc vong 1ap thich Umg 42, xtr ly ¢6 thé dugc thuc hién mot cach
hiéu qua.

Anh duoc tich lily trong bd nhé khung 22 dugc xuét dén bd du bao trong
24 hodic bd dy bao/bu chuyén dong 25 qua chuyén mach 23 nhu 13 4nh tham
chiéu.

B0 du bio trong 24 thyc hién xr Iy du béo trong cua ting ché d dy bao
trong cuia tit ca cac ché dd dy béo trong ma 13 cac tiy chon theo cac don vi tAm
va 14t bing cach sir dung anh tham chiéu, ma chua duoc loc bai bd loc giai khéi

21, dugc doc tir bd nhd khung 22 qua chuyén mach 23

Ngoai ra, bd du bdo trong 24 tinh toan cac gid tri ham chi phi (s&€ dugc mé
t4 chi tiét sau) cho tit ca cac ché d6 du bao trong ma 13 céac tiy chon dya vao
anh duoc doc tir bd dém sép xép lai man hinh 12 va anh d& dugc du bao dugc
tao ra nhd két qua cta xir Iy du béo trong. Sau do, bd dy béo trong 24 xac dinh
ché dd du bao trong c6 gia tri ham chi phi 12 nho nhit 1am ché d6 du béo trong

tol uu.
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B6 du béo trong 24 cAp anh d3 duoc du béo dugc tao ra trong ché d6 du
bao trong t61 wu va gia tri ham chi phi tuong tng dén bd lya chon anh di duoc
du bio 26. Trong trudng hgp ma bd du bao trong 24 dugc thong bao vé viée lua
chon anh di dugc du bao dugc tao ra trong ché db du bao trong 81 uu tir b lya
chon 4nh d& duge du béo 26, bd du bao trong 24 cip théng tin ché do du bo

trong dén bd ma héa khong tén hao 16.

Gia tri ham chi phi cling dugc goi la chi phi bién dang ty 18 (Rate
Distortion, viét tit 14 RD) va, vi du, dugc tinh todn béng cach st dung k¥ thuat
ctia mot trong sd ché do phirc hop cao va ché d6 phirc hop thip nhu dugc dinh
nghia trong mau lién két (Joint Model, viét t&t 1a JM) ma 1a phdn mém tham
chiéu trong hé théng H.264/AVC.

Cu thé hon 13, trong trudng hop ma ché d6 phirc hop cao dugc st dung
lam k¥ thuat dé tinh toan gia tri ham chi phi, cho tAt ca cac ché d6 du bao ma 1a
cac tuy chon, xr ly cho dén m4 héa khong tdn hao duoc thuc hién tam thoi, va
gia tri ham chi phi dugc thé hién trong phuong trinh (1) duéi day dugc tinh toan
cho tung ché d6 du bao.

Chi phi(Ché d6) (Cost(Mode))=D + A-R --- (1)

& day, D 1a chénh léch gifta anh gbc va anh dd dugc giai ma, R 1a lugng
ma hoda d3 dugc tao ra bao gdm cho dén cac hé sb cua bién dbi truc giao, va A 13
s6 nhan Lagrange ma dugc dua ra 1am ham cia thong s6 luong tir hoa QP.

Mit khéc, trong truong hop ma ché @ phirc hop thip dugc st dung 1am
k¥ thuét dé tinh toan gi4 trj ham chi phi, cho ting ché @5 du bdo cia tt ca cac
ché d6 du bao ma 14 céc tiy chon, dnh da dugc gidi ma dugc tao ra, va bit déu
nhu thong tin thé hién ché d6 du bao dugc tinh toén, va gia tri ham chi phi dugc
thé hién trong phuong trinh (2) duéi day dugc tinh todn cho timg ché d6 du bao.

Cost(Mode) = D + QPtoQuant (QP)-Header_Bit -- (2)

O day, D 1a chénh léch (bién dang) giita anh gbc va anh d3 dugc giai ma,
Header Bit 12 bit d4u cho ché d6 dy béo, va QPtoQuant 12 ham dugc dwa ra nhu
13 ham ctia thong sb luong tir hoa QP.

Trong ché do phirc hop thp, chi cac anh da dugc giai ma c thé duoc tao
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ra cho tat ca cac ché dd du bdo, va ma hoa khong ton hao khong can duge thyc

hién, bang cach d6 luong tinh toan s& dugc gidm.

Bd du bao/bu chuyén dong 25 thuc hién cac xu ly dy béo/bu chuyén dong
trong timg ché do du bao giita clia tht ca cac ché d6 dy bao gitra ma 13 cac tiy
chon theo c4c don vi tAm va 14at. Cu thé hon 13, bd dy bao/bu chuyén dong 25 do
vecto chuyén dong cla ting ché @6 du bao gitra cia tAt ca cac ché do dy bao
gira ma la céac tuy chon theo céc don vi thm va 14t dya vao anh dugc cép tir bd
dém sép xép lai man hinh 12 va anh tham chiéu d& dugc loc duge doc tir bd nhé
khung 22 qua chuyén mach 23. Sau d6, bd du bao/bu chuyén dong 25 thuc hién
xt ly bu cho 4nh tham chidu dua vao vecto chuyén dong theo cac don vi tAm va

14t, bang cach d6 tao anh da dugc du béo.

Luc ndy, bd du bao/bl chuyén ddng 25 tinh toan gi4 tri ham chi phi cho
timg ché d6 du béo giita cua tAt ca cac ché d6 du bao giita ma 13 céc tiy chon
dwa vao anh dugc cip tir b dém sip xép lai man hinh 12 va anh da dugc dy bao
va xéc dinh ché do du béo gitta ¢ gid tri ham chi phi 12 nhé nhit 1am ché @6 du
bao gifta t6i wu. Sau d6, bd du bio/bu chuyén dong 25 cip gi4 tri ham chi phi
ctia ché do dy béo gitta t8i wu va anh da dugc du bao tuong tmg dén bo lua chon
anh di dugc du bdo 26. Ngoai ra, trong truong hop ma bd du bao/bu chuyén
dong 25 dugc thong bao v& viéc lya chon cia anh d3 duogc du bdo duge tao ra
trong ché do du béo gifta t&i wu tir bo lya chon anh da duge dy bo 26, bd du
bao/bll chuyén dong 25 xuét thong tin ché d du bao giita, vecto chuyén dong
turong ng, thong tin xac dinh 4nh tham chiéu, va tuong tw dén bd ma héa khong
tén hao 16.

B0 lya chon anh di dugc dy bao 26 xac dinh mot trong s6 ché d6 du bao
trong t6i wu va ché d6 dy béo giita t6i vu ma c6 gia trj ham chi phi nhé hon lam
ché d6 du bao tdi vu dua vao cac gia tri ham chi phi dugc cép tlr bo dy bao trong
24 va bd du bao/bu chuyén dong 25. Sau d6, bo lya chon anh da duoc du béo 26
cAp anh da dugc dy béo ciia ché d6 dy béo tdi wu dén bd tinh toan 13 va bd cong
20. Ngoai ra, bd lya chon anh d3 dugce dy bao 26 thong bao cho bd du bao trong
24 hodc bd du bao/bu chuyén dong 25 vé viéc lya chon anh d3 duge du béo cua

ché @6 du bao toi uu.
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Bo diéu khién tc d6 27 thuc hién diéu khién hoat d6ng luong tir héa dugc
thuc hién béi bd luong tir hoa 15 dya vao dit liéu da dugc ma hoa duoc tich liy

trong by dém tich liy 17 dé tran trén hodc tran dudi khong xay ra.
Co s& va van @&

Trong dinh dang tép AVC dugc dinh nghia trong ISO/IEC 14496-15,
khong duoc phép dua ma bt dAu va dit liéu dém véo trong ludng bit (ludng so
cap, Elementary Stream). Tuy nhién, tai trong xir ly khi xir Iy di¥ liéu ctia dinh
dang tép phuong tién co s& ISO, MPEG-2 TS (ludng van chuyén, Transport

Stream), va tuong tu dé bi ting.

Ngoai ra, d& tao (bién dbi) MPEG-2 TS tir ludng bit (ludng so cp), c6 cc
trudong hop ma gia tri cta thong sb quan 1y bo dém giai ma tré nén khac nhau
bing cach loai bé ma bét dAu va dit lidu dém (dir liéu gia dugc st dung dé diéu
chinh kich thudc dit liéu). Do d9, vi du, can thiét 14p lai khoang dém SEI (thong

tin cai tién bd sung), ma din dén 1am ting tai trong xir Iy khi bién ddi ludng bit.
Hoat dong cuia bd tao t€p

Do vay, trong truong hgp ma ludng dugc st dung tai thoi gian truyén hodc
ludng duoc str dung tai thoi gian luu gitr dit liéu trong tép dugce tao ra, b tao tép
2 thiét 1ap ma bat dau va dit liéu dém cho t&p bao gbm ludng bit thu nhén duoc
biing cach ma héa anh va thyc hién didu khién vidc thiét 1ap ma bét dau va dit
liéu dém dé ma bit ddu va dit liéu dém, ma di dugc thiét lap, tao cAu trc tép voi
dic tinh cta thong sb quan 1y bd dém gidi ma dang dugc duy tri trong dit lidu

phuong tién cia tép.

Ngoai ra, trong trudng hop ma ma b4t dAu va dir liéu dém dugc loai bod
khoi dir liéu phuong tién cia tép bao gdm ludng bit thu nhan dugc bang cach ma
héa anh, bd tao t&p 2 thiét 1ap déc tinh cta thong sd quan ly by dém gidi ma va
tao tép bang cach st dung dic tinh da dugce thiét lap.

O day, thong sb quan ly bd dém giai ma 1a thong sb giai ma tham chiéu gia
thiét (Hypothetical Reference Decoder Parameter, viét tit 1a HRD), noéi cach
khac, thong s ma quan 1y bo giai ma tham chiéu 40. Thong s6 ma quan ly bd

dém giai mé nay la thong s6 ¢c6 trong VUI, théng sd c6 trong khoang dém SEI,
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ho#c thong sb co trong SEI thdi gian hinh anh.

Béang ciu hinh nhu trén day, trong trudong hop ma ludng tai thoi gian
truyén hoc tai thoi gian luu gitt dit liéu trong tép dugc tao ra (cac bién d6i), ma
b4t diu va dit liéu dém khong cAn dugc thiét 1ap lai, va ganh ning xir Iy ¢6 thé

dugc giam.

Ngoai ra, dit liéu dém co thé dugc dap lai nhu dudi day. Néi cach khac,
trong hé théng AVC hogzc HEVC, dit liéu dém la phi-VCL s& c6 trong bang clia
cac ma loai don vi NAL va céac 16p loai don vi NAL. Cu thé hon 13, khi
nal_unit_type 13 31, tén cta nal_unit_type 1a FD_NUT, va ndi dung cta don vi
NAL va ct phap RBSP 1a dit liéu dém va filler_data_rbsp(), 16p loai don vi NAL
1a phi-VCL. Béng céch thay ddi phi-VCL nay thanh dit liéu VCL, dit liéu dém
c6 thé s& c6 trong dit liéu phuong tién clia tép, va do do, n6 co thé dwoc giam dé
dit lidu dém duoc loai bo khi bién dbi thanh ludng truyén.

Cu thé hon 13, b6 tao tép 2 thyc hién thiét 1ap ma bat dau va dit liéu dém
nhu dudi day.

. M3 bét dau va dit liu dém

Do d6, sy dong gép nay dé xuit cho phép dua ma bt ddu va dir liéu dém
vao trong cac ludng thir cAp chi cho céc nhan méi.

Trong phién ban ban dAu ciia ISO/IEC 14496-15, SPS/PPS khong thé c6
trong ludng thir cép. Trong ISO/IEC 14496-16 PDAM2, béy git dugc phép dua
vao SPS/PPS. Néu dugc dua ma bt dau va dit liéu dém vao trong ludng thir cép,
thi ganh nang cho b bién ddi ludng bit dugc giam déng ké. Viéc ghi lai céac
thong s6 HRD, vi du, khoang dém SEI va SEI thoi gian hinh anh, 1a khéng can
thiét trong trudng hop nay.

Pé dam bao dd twong thich vé sau, thay dbi nay nén dugc 4p dung cho céc
nhin mdi. (nhdn AVC méi va HEVC)

. Biéu thi c4c thong s6 HRD 14 sai

Khi ma bét dau, dit liéu dém, v.v., dugc loai b khoi luéng tha cép dé luu
gitt ISOMFF, céc thong s6 HRD, vi dy, khoang dém SEI, SEI thoi gian hinh anh,
v.v., 13 khéng ding. Tuy nhién, b giai ma co thé khong biét viéc liéu cac thong
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s HRD trong ludng thir cip cé ding hay khong. Can c6 id dé biéu thi cac thong
sé HRD trong ludng thir cAp c6 thé 12 sai.

- Trong HEVC hodc AVC thay dbi dit liéu dém 1am dit liéu VCL

Hién tai, trong HEVC va AVC, dit liéu dém dugc phan loai 1a phi-VCL.
Diéu d6 c6 nghia 1a bit cho dit liéu dém dugc tinh 1a phi-VCL (théng tin doan
d4u). Tuy nhién, néu xac dinh dit lidu dém 1a dir liu VCL, bit cho dém duogc
tinh 1a chinh ludng bit video. Trong trudng hop nay, dir liéu dém khong can thiét
duoc loai bd khoi ludng thir clp va céc thong s HRD khong thay dbi. Bang cho
HEVC duoc gan.

Hon thé nita, trong trudng hop ma thong s ma quan 1y bd dém giai mi 12
khac nhau (khong ding), bd gidi ma khong thé x4c dinh liéu théng s6 quan ly bd
dém giai ma c6 phai la gidng nhau (ding) hay khong. Do vy, trong trudng hop
ma ma bat dAu va dit liéu dém duoc loai b khéi luéng bit, thong s6 nhén dang
duoc st dung dé nhén dang viéc lidu dic tinh cta thong s6 quan 1y b dém giai
mé c6 thay d6i hay khong dugc thiét 1ap. Vi duy, trudng hop s& dugc thé hién
trong d6 thong s6 nhan dang dugc luu giit trong hop tity chon cta dinh dang tép.

Vi dy, trong truong hop cia AVC, id nhu vay co thé duoc dinh nghia 14
hop tly chon trong AVCSampleEntry nhu sau. (Cling céach tiép can co thé dugc
ap dung cho cac muc nhap miu AVC khac va HEVCSampleEntry.)

AVCSampleEntry() extends VisualSampleEntry(type') {

/ltype is 'avel' hodc 'ave3'

AVCConfigurationBox config;

MPEGH4BitRateBox(); //Optional

MPEG4ExtensionDescriptorsBox(); /Optional

HRDConformanceBox(); //Optional

}

Thém HRDConformanceBox vao AVCSampleEntry va
AVC2SVVSampleEntry trong 5.4.2.1
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Thém HRDConformanceBox vao AVCSVCSampleEntry,
AVC2SVCSampleEntry va SVCSampleEntry trong 6.5.3.1.

Thém HRDConformanceBox vao AVCMVCSampleEntry,
AVC2MVCSampleEntry va MVCSampleEntry trong muyc 7.6.3.3.

Thém HRDConformanceBox vao HEVC SampleEntry trong muc 8.4.1.1.
HRDConformanceBox ¢6 thé dugc dinh nghia nhu sau.
class HRDConformanceBox extends Box(‘hrdc') {
HRDConformanceData() HRDConformance;

}

aligned(8) class HRDConformanceData {

unsigned int(7) reserved =0;

unsigned int(1) HRDConformanceFlag;

unsigned int (24) reserved;

Box[] any_box;//Optional

)

Théng sb nhan dang, vi du, dugc thiét 1ap nhu dudi day.

HRDConformanceFlag 1a bd nhan dang néu céc dic tinh HRD duoc thay
ddi bﬁng cach loai bd ma bét dau, dir liéu dém, v.v., tir ludng thir cép. Khi
HRDConformanceFlag bang 1, cac thong sé HRD, vi dy, khoang dém SEI, SEI
thoi gian hinh anh, duoc thay dbi bing cach loai bé ma bét dau, dit liéu dém, v.v.,
khoi ludng thir cap.

Bo tao tép 2, ma dugc minh hoa trén Fig.1, thyc hién xir Iy duge md ta
trén day duogc tao cAu hinh nhu duge minh hoa trén Fig.3.

Vi du c4u hinh cia bd tao tép

Fig.3 la so dd khéi minh hoa vi du v& cu hinh ciia bd tao tép ma thyc hién
xur ly dugc mo ta trén day.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.3, bd tao tép 2 dugc tao ra cAu hinh dé
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bao gdm bd diéu khién 31, b thiét 1ap 32, va bd ghi tép 33.

B didu khién 31 didu khién x 1y tao dit liéu mdat, ma 1 mot phén dit
liéu VCL cua té€p, ma dugc thuc hién bing bd thiét 1ap 32 dya vao viéc lidu dic
tinh cta théng s6 HRD ma 13 thong s& quan 1y bd dém gidi mi s& dugc duy tri
hay khong. Ngoai ra, bd didu khién 31 didu khién viéc thiét 1ap dic tinh cla
thong s6 HRD hoic viéc thiét 1ap théng sd nhan dang ctia HRD trong moov ma
14 phén thong tin quan 1y cua tép dya vao viéc liéu ma b4t dau va dit lidu dém co
duoc loai bd khéi dit liéu mdat dugc thiét 1ap boi b thiét 1ap 32 hay khong.

B thiét 14p 32 tao dit liéu mdat cla tép bing céach st dung ludng da duge
m3 hoa duogc cép tir b0 ma hoa 1 theo sy didu khién coa bd diéu khién 31 va cép
dir liéu mdat da dugc tao ra dén bo ghi tép 33. Trong khi ma bat ddu va dir lidu
dém duoc loai bod theo k¥ thuit thong thuong, theo k¥ thuét cua sang ché, dir
liéu mdat dugc tao ra voi ma bét diu va dit liéu dém dugc thiét 1ap trong ludng

d3 duoc ma héa dugc thiét 1ap.

Ngoai ra, b thiét 1ap 32 thiét 14p lai déc tinh ctia thong s6 HRD hoic thiét
1ap théng sb nhan dang ctia HRD trong moov cua tép theo su diéu khién cta bd
didu khién 31. Sau dé, bd thiét 1ap 32 tao moov clia tép va cép moov da dugc tao

ra dén bd ghi tép 33.

B6 ghi tép 33 ghi moov dugc clp tir bo thiét 1ap 32 vao tép va ghi mdat
vao tép. Tép clia MP4 dugc ghi bdi bo ghi tép 33 dugc truyén dén thiét bi giai

mi s& dugc md ta sau hodc twong tu va duge doc va giai ma badi thiet bi giai ma.
Vi du ve xut ly tao tép

Tiép theo, xt Iy tao t&€p dugc thyc hién bdi b tao tép 2 s& dugc md ta co

dua vao luu d6 dugce thé hién trén Fig.4.

G bude S1, bd didu khién 31 x4c dinh liéu dic tinh cla thong s6 HRD ma
13 thong sb quan 1y bd dém giai ma s& dugc duy tri hay khong. O bude S1, trong
trudng hop ma dic tinh cia théng s6 HRD dugc xé4c dinh 1a s& khong duoc duy
tri, xtr Iy chuyén dén budc S2. O budc S2, bd thiét 1ap 32 thuc hién xir Iy tao dit
liéu mdat thong thudng theo su didu khién cta bo diéu khién 31. Xir ly nay s&

dugc mo ta sau c6 dya vao Fig.6.
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Trong xir ly cia budc S2, ma bat dau duoc do, dir liéu NAL thu nhén duoc,
va ma bit dAu dugc loai bd. Sau do, viée bd sung kich thudc don vi (Unit size),
tich liiy cta dit liéu trong bd dém, hodc loai bo dit liéu dugc thyc hién dya vao
viéc lidu dit liéu thu nhin dugc c6 phai 1a dit liéu VCL hay khong, dit liéu dém,
thong tin quén ly, hodc tuong tu, béng cach d6 dit liéu mdat dugc tao ra. Dit liéu

mdat d& dugc tao ra duge cip dén bd ghi tép 33, vaxtr ly chuyén dén budc S4.

Mit khéac, & bude S1, trong truong hgp ma déc tinh cua thong s6 HRD
duoc xé4c dinh s& duge duy tri, xir 1y chuyén dén bude S3. O bude S3, bd thiét
14p 32 thyc hién x1r ly tao dit liéu mdat theo sang ché theo sy diéu khién cta bo

didu khién 31. Xt Iy ndy s& dugc mo ta sau c6 dya vao Fig.7.

Trong xir ly cia budce S3, ma béat dau duge do, dit liéu NAL thu nhan duoc,
dit liéu thu nhén dugc dugc thiét 1ap 1am dir liéu VCL, kich thudc don vi duge
bd sung, va di liéu thu dugc duoc tich liiy trong b dém, b%mg cach do dir liéu
mdat duoc tao ra. Dit liéu mdat d& dugc tao ra dugc clp dén bd ghi tép 33, va xir

Iy chuyén dén budc S4.

G bude S4, bo didu khidn 31 xac dinh liéu mi bét dau va dit liu dém da

dugc loai bd khéi dit liéu mdat dugc tao ra & bude S2 hodc S3 hay chua.

O bude S4, trong trudng hop ma ma bit dau va dit liéu dém duoc xac dinh
d3 duogc loai bd, xit 1y chuyén dén bude S5. G bude S5, b thiét 1ap 32 thiét 1ap
dic tinh cua thong s6 HRD. Néi cach khéc, vi dic tinh cta thong s6 HRD la
khac nhau, dic tinh ctia thong sé HRD duoc tinh toén lai va dugc thiét 14p lai.
Sau d6, SEI va VUI cua dit liéu mdat dugc ghi lai béng thong s6 HRD d3 duoc
thiét 1ap.

O bude S4, trong trudng hop ma ma bit dau va dit 1iéu dém duoc x4c dinh
1a chua dugc loai bo, xir Iy ciia budc S5 duge bo qua, va xir ly chuyén dén buéc
S6.

3 bude S6, bod thiét 14p 32 tao moov clia tép bang cach str dung théng tin
kich thudc cta dit liéu ma thu nhan duge béi xt ly cia bude S2 hodc S3. Ngoai
ra, trong trudng hop ma xit Iy cia bude S3 duoc thyc hién, thong tin quén ly va

twong tu dugc tich lily trong bd dém cho moov ciling duogc st dung. moov da
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duoc tao ra dugc cAp dén bd ghi tép 33.
O bude S7, bd ghi tép 33 ghi moov dugc tao ra & bude S6 vao tép.
O budc S8, bd ghi tép 33 ghi mdat duge tao ra & bude S2 hodc S3 vao tép.

Tép ctia MP4 dugc ghi bsi bd ghi tép 33, nhu duge mo ta trén diy, duge
truyén dén thiét bi giai ma s& duge mo ta sau hodc tuong tyr va dugc doc va duge
gi4i mé boi thiét bi giai ma. Lic d6, tép dugc tao ra ma khong thay dbi dic tinh
cta théng s6 HRD. Ngoai ra, ngay ca khi ma bat dau va dit liu dém da dugc
loai bo, théng sé HRD dugc thiét 1ap lai, va do do, béng cach tham chiéu thong

s6 HRD, xi Iy giai ma c6 thé duoc thuc hién ding,

Trong phin mo ta cua Fig.4, trong khi vi du d3 dugc mo ta trong do6 déc
tinh cta théng s6 HRD dugc thiét 1ap lai trong trudng hop ma ma bét dau va dit
liéu dém duoc loai bd, nhu s& duge mo ta tiép theo, thong s6 nhan dang ma thé
hién viéc liéu dac tinh cia thong s6 HRD la dang hay khac nhau co thé duoc
thiét 1ap.

Vi du khac vé xtt 1y tao tép

Tiép theo, xi 1y tao t&p dugc thyuc hién béng b6 tao t&p 2 s& dugc md ta b

dua vao luu d6 dugc thé hién trén Fig.5.

O bude S11, bd didu khidn 31 xé4c dinh lidu dic tinh cta thong s6 HRD ma
1a thong s6 quan ly bo dém gidi ma s& dugc duy tri hay khong. 0 bude S11,
trong truong hop ma dic tinh cua thong s6 HRD dugc xé4c dinh 13 s& khong
dugc duy tri, xtr ly chuyén dén budc S12. 3 bude S12, bo thiét 1ap 32 thuc hién
Xt 1y tao dir liéu mdat thong thuong theo sy didu khién cua bd didu khién 31.

Xt Iy nay s& dugc md ta sau c6 dua vao Fig.5.

Trong xtt ly clia budc S12, mi bét ddu duge do, dir liéu NAL thu nhén
duoc, va m3 bét ddu dugce loai bo. Sau d6, viée bd sung kich thuéc don vi, tich
lity dit liéu trong bd dém, hodc loai bo dit liéu duoc thyc hién dya vao viée liéu
dit liéu thu nhan dugc c6 phai 1a dit liéu VCL, dit li¢u dém, thong tin quan ly,
hodc tuong tu hay khong, béng cach do dir liéu dit liéu mdat dugc tao ra. Dit li€u

mdat d3 duoc tao ra duge cip dén bd ghi tép 33, va xtt Iy chuyén dén buéc S14.
Mit khéc, & budc S11, trong truong hop ma déc tinh cia thong s6 HRD
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duoc xac dinh s& duoc duy tri, xtt 1y chuyén dén bude S13. O bude S13, bd thiét
14p 32 thyc hién xr 1y tao dit li¢u mdat theo sang ché theo su diéu khién cua bd

diéu khién 31. Xt 1y nay s& dugc mo ta sau c6 dua vao Fig.6.

Trong xr ly cta budc S13, ma bat diu dugc do, dir lidu NAL thu nhén
duoc, dit liéu thu nhan duoc duge thiét 1ap lam dit liéu VCL, kich thude don vi
duoc bd sung, va dit liéu thu dugc dugc tich liiy trong bo dém, béng cach d6 dit
liéu mdat duoc tao ra. Di liéu mdat dd duoc tao ra dugc cép dén bd ghi tép 33,

va xtt Iy chuyén dén bude S14.

G budc S14, bd didu khién 31 x4c dinh liéu ma bat dau va dit liéu dém da

duoc loai bo khoi dit liéu mdat duge tao ra & bude S12 hodc S13 hay chua.

O bude S14, trong truong hop ma ma b4t dau va dir liéu dém dugc xéc
dinh 1& chua dugc loai bd, xir Iy chuyén dén bude S15. O bude S15, bo thiét lap
32 thiét 1ap thong s6 nhan dang ctia HRD clia moov la "1", va xir ly chuyén dén
budc S17. Do d6, cb thé x4c dinh 13 théng s HRD 14 ding & phia giai ma.

3 bude S14, trong trudng hop ma mi bat dau va dit liéu dém duge xéc
dinh 13 di duoc loai bo, xit Iy chuyén dén buéc $16. O bude S16, bd thiét 1ap 32
thiét 1ap théng sb nhan dang ctia HRD cua moov 13 "0", va xtr Iy chuyén dén
bude S17. Do dé, c6 thé x4c dinh 13 thong sé HRD 1a 16i (khong ding) & phia
giai ma.

O bude S17, bod thiét 14p 32 tao moov cla t&p béng céach sir dung thong tin
kich thuéc cua dit liéu ma thu nhan duoc boi xir ly cua buée S12 hodc S13.
Ngoai ra, trong trudng hgp ma xir ly cta bude S13 duge thyc hién, thdng tin
quéan ly va tuong ty dugc tich 1y trong by dém cho moov cling duge st dung.

moov d3 duge tao ra duge cip dén bd ghi tép 33.
O bude S18, bd ghi tép 33 ghi moov dugc tao ra & budc S17 vao tép.

O budc S19, bd ghi tép 33 ghi mdat duge tao ra ¢ bude S12 hodc S13 vao

n

tep.

Tép ciia MP4 dugc ghi boi b ghi tép 33, nhu duge md ta trén day, duogc
truyén dén thiét bi giai mi s& dugc mo ta sau hogc tuong tu va duge doc va duoc

giai ma boi thiét bi giai ma. Luc d6, tép dugc tao ra ma khong thay doi déc tinh
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cua thong s6 HRD. Ngoai ra, vi thong s6 nhan dang dugc sir dung dé nhan dang
viéc liéu thong sb HRD 1a ding c6 dugc thiét 1ap hay khong, bang céch tham
chiéu thong s& HRD, c6 thé xéc dinh rd rang viée liéu viée gidi ma c6 dugce thyc

hién hay khong.
Vi dy v& xir Iy tao dit liéu mdat théng thuong

Tiép theo, xtr 1y tao dir liéu mdat thong thuong dugc thuc hién & bude S2
(budc S12 duge thé hién trén Fig.5) duoc thé hién trén Fig.4 s& dugc md ta cd

dua vao luu d6 duge minh hoa trén Fig.6.

B thiét 14p 32 do ma bét dau tir ludng di duge ma hoéa dugc cAp tir b ma
hoa 1 & budc S21 va thu nhan dit liéu NAL tir ma bét dau do dugc & bude S21

dén m3 bét dau tiép theo & budc S22.

O bude S23, bo thidt 1ap 32 loai bé ma bit ddu ma da do duge & bude S21.
O bude S24, xac dinh liéu dit liéu thu nhan dugc & bude S22 ¢ phai 1a dit liéu
VCL hay khong.

3 budc S24, trong trudng hop ma dit lidu thu nhan duge & bude S22 duoce
xéc dinh 1 dit litu VCL, xir Iy chuyén dén budce $25. O bude S25, bd thiét lap
32 bd sung kich thudc don vi twong tmg vao dir liéu thu nhan dugc & bude S22
va thiét 1ap dit liéu thu duge 1am don vi truy cép. Sau do6, & bude S26, bd thiét
lap 32 tich liiy don vi truy cép ma kich thuéc don vi da dugc bd sung vio trong
b6 dém mdat 13p sin bén trong, va xir Iy chuyén dén budc S30.

Mit khéc, & budc S24, trong trudng hgp ma dit li€u thu nhén dugc & bude
S22 duge xé4c dinh khong phai 1a dit lidu VCL, xir ly chuyén dén bude S27. O
budc S$27, bd thiét 1ap 32 x4c dinh liéu dit liéu thu nhén dugc & bude S22 cd
phai 1a dit liéu dém hay khong.

O budc S27, trong trudng hop ma dit liéu thu nhan dugce & bude S22 duge
xac dinh 13 dit liéu dém, xtt 1y chuyén dén budc $28. O bude S28, bo thiét lap
32 loai bo dit liéu dém, va xu ly chuyén dén budc S30.

Mit khéac, & budc S27, trong truong hop ma dit liéu thu nhan duoc & bude
S22 duge x4c dinh khong phai 13 dit liéu dém, xir Iy chuyén dén buéc S29.
Trong trudong hop nhu véy, vi dit liéu thu nhan dugc 1a théng tin quan ly nhu
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SPS, PPS, hodc tuong tu, & bude S29, bd thiét 1ap 32 tich liiy dit 1li€u thu nhén

dugc trong by dém moov lip sin bén trong, va xtr Iy chuyén dén budc S30.

O bude S30, bo thiét 1ap 32 do ma bit dau tir ludng da duge ma hoa dugc
cAp tir b6 ma hoa 1.

O budce S31, bd thiét 1ap 32 xé4c dinh lidu dit liéu hién thoi c6 phai 1a dit
lidu cudi cing cia tép hay khong. Trong trudng hgp ma ma bét dau khong do
duoc & bude S30, & bude S31, dit lidu hién thdi duge xé4c dinh 13 dit lidu cudi
cung cua tép, xur ly tao dit liéu mdat két thuc, va xir Iy quay lai bude S2 (hodc
budc S12 duogc thé hién trén Fig.5) dugc thé hién trén Fig.4.

Mit khac, trong truong hop ma ma bét ddu do duoc & bude S30, & budce
S31, trong trudong hop ma dit ligu cudi cling duoc xac dinh khdng phai 1a dir liéu
cudi cling cua tép, xtr Iy chuyén dén budc S22, va cic xit Iy cta cac bude S22 va

cac budce sau @6 duogc lap lai.
Vi du v& xtr 1y tao dit liéu mdat theo sing ché

Nguoc lai, xtr ly tao dit liéu mdat theo sang ché ma duoc thuc hién & budc
S3 (budc S13 duoc thé hién trén Fig.5) dugc thé hién trén Fig.4 s& dugc mo ta

c6 dua vao luu dd dugc minh hoa trén Fig.7.

Bo thiét 18p 32 do ma bét dau tir 1u6ng da dugc ma hoa duoc cép tr b ma
héa 1 & budc S41 va thu nhan dit liéu NAL tir ma bt dau do duge & bude S41
dén ma bit dau tiép theo & budce S42. Trong vi du dwgc minh hoa trén Fig.7, ma

bét dau khong dugce loai bé.

O budc S43, bod thiét 1ap 32 xac dinh lidu dit lidu thu nhan duge & budce
S42 c6 phai 1a dit liéu dém hay khong. O budc S43, trong trudng hop ma dit liéu
thu nhan dugc & bude S42 duge x4c dinh 13 dit lidu dém, xir Iy chuyén dén bude
S44. O budce S44, bod thiét 1ap 32 thiét 1ap dit liéu dém 1am dit liéu VCL.

Mit khéc, & budc S43, trong truong hgp ma dit liéu thu nhan dugc ¢ bude
S42 dugc xac dinh khong phai 1a dit liéu dém, xur 1y ciia budc S44 dugce bo qua,
va xir Iy chuyén dén budc S45.

O bude S45, kich thude don vi tuong Gng duge bd sung vao dit liéu thu
nhan duoc & bude S42, dit liéu thu duge dugce thiét 1ap 1am don vi truy cép, va
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don vi truy cdp ma kich thuéc don vi da dugc bb sung vao & budc S46 duge tich
lily trong by d€m mdat 1ip sén bén trong. O day, trong truong hop ma dit liéu
thu nhé,n dugc 13 thong tin quan 1y nhu SPS hodc PPS, dit liéu cling dugc tich
lily trong bd dém moov Iip sin bén trong va dugc luu giit trong md t& mau
(Sample Description) ctia moov lam SPS hogc PPS méc dinh & budc S6 dugc
thé hién trén Fig.4 hoic bude S17 dugc thé hién trén Fig.5.

O day, trong trudng hop ma dit liéu thu nhin dugc 1a thong tin quan ly
nhu SPS ho#c PPS, tuong tu nhu truong hop thong thuodng, dir liéu thu nhén
duoc c6 thé duge luu gitt khoéng phai trong bd dém mdat ma chi trong bd dém

moov lap sdan bén trong.

O bude S47, bd thiét 1ap 32 do ma bét dau tir ludng d3 duge ma héa dugce
cAp tir bd mé hoa 1.

O bude S48, bo thiét 1ap 32 x4c dinh lidu dit liéu hién thoi ¢ phai 1a dir
lidu cubi cing cua tép hay khong. Trong trudong hop ma ma bét ddu khong do
dugc & budc S47, & bude S48, dit liéu hién thoi duge xtr ly 1a dir liéu cubi cling
cta tép, xu ly tao dit liéu mdat két thuc, va xt Iy quay lai bude S3 (bude S13

duoc th8 hién trén Fig.5) dugc thé hién trén Fig.4.

Trong truong hgp ma méi b4t ddu do dugc & budc S47, & bude S48, trong
trudng hop ma dit liéu hién thoi duge xac dinh khong phai la dit ligu cudi cling
cua tép, xu ly chuyén dén budc S42, va cic xit ly clia céc budc S42 va cac budc

sau d6 duoc lap lai.

Nhu trén ddy, theo sang ché, viéc thiét 14p ma bit dau va dit liéu dém duge
didu khién d8 tép dugc tao chu triic v6i didc tinh cla thong sb quan ly bd dém
giai ma dugc duy tri. Noi cach khac, ma béat dau va dir liéu dém khong dugce loai
bo, va té€p dugc tao cAu trac dé bao gém m3 bét ddu va dit liéu dém, va do dé,

dic tinh cua thong sb6 quan 1y b dém giai ma c6 thé duoc duy tri.

Ngoadi ra, vi dit liéu dém dugc thay ddi thanh dit 1iéu VCL, dit liéu dém cé
thé c6 trong dit liéu phuong tién cta tép, va nd c6 thé dugc giam dé dir liéu dém

duge loai bd khi chuyén dbi thanh ludng truyén.

Hon thé nita, trong truong hop ma ma bat dau va dir lidu dém duge loai bd
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khoi dit liéu phuong tién cua tép, dac tinh cuia thong s6 quan 1y bo dém giai ma
duoc thiét 14p, va tép duge tao ra bang cach st dung thong s6 d& duoc thiét 1ap.

Do d6, hoat dong giai ma c6 thé dugc thuc hién dung,

Theo cach khac, trong trudng hop ma ma bét dau va dir liéu dém dugc loai
b6 khéi dit liéu phuong tién cua tép, thong s& nhén dang nhan dang ring dic
tinh cta thong sb da duoc thay dbi dugc thiét 1ap, va tép dugc tao ra béng cach
str dung thong sd nhan dang di dugc thiét 1ap. Do d6, hoat dong giai ma c6 thé

duoc thuc hién dung.
Vi du cAu hinh ctia thiét bi gi4i m3 theo phuong 4n thir nhat

Fig.8 13 so d6 kh6i minh hoa vi du vé cAu hinh cua thiét bi giai m3, ma
giai ma ludng dd duoc ma héa dugc truyén tir thiét bi m& héa dugc minh hoa
trén Fig.1, theo phuong 4n thir nhat 1am thiét bj x{r ly anh dugc 4p dung séng

che.

Thiét bi giai m3 dugc minh hoa trén Fig.8 dugc tao thanh béi bg doc tép
51 va bo giai ma 52.

B6 doc té€p 51 cta thiét bi giai ma thu tép cia MP4 dugc tao ra bdi thiét bi
m& héa dugc minh hoa trén Fig.1 va doc la SPS, PPS, VUI, SEI, dit liéu da duoc
ma hoa, va tuong tu tao thanh luéng da duoc ma hdéa ma dugc ma hoa bang bd
ma héa 1 dugc minh hoa trén Fig.1 tir tép d& thu dugc. BS doc tép 51 cép SPS,
PPS, VUL, SEI, va dit liéu d3 dugc ma héa dén bd giai ma 52.

Cu thé hon 13, b6 doc tép 51 thu tép ma dugc diéu khién dé dugc thiét 1ap
d8 m3 bit dAu va dir liéu dém tao chu tric tép véi dic tinh clia thong sd quéan 1y
bd dém giai ma dang dugc duy tri trong dit li€u phuong tién cua t€p ma bao gbm
ludng bit thu nhan dugc bing cach ma héa anh. Theo cach khéc, trong trudng
hop ma ma bat dau va dit 1iéu dém dugc loai bo khéi dit liéu phuong tién cia tép
bao gém ludng bit thu nhan dugc bing cach ma hoa anh, bd doc tép 51 thu t&p
ma dugc tao ra bing cach sir dung dic tinh di duoc thiét 1ap cua théng sé quan
ly bd dém giai ma ma dugc thiét 14p. Sau d6, bd doc tép 51 doc tép di thu duoc
va khién b giai ma 52 giai ma dit liéu da dugc ma hda cua ludng bit.

Bo giai ma 52, theo sy didu khién cta bo doc tép 51, tham chiéu SPS, PPS,
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VUL, SEI, va tuong tu (cu thé 13, dic tinh cua théng s HRD) dugc cp tir bd
doc tép 51 va giai mi dit liéu d&d dugc ma hoéa duge ce“'lp tir bo doc tép 51 bf‘?lng
cach sir dung hé théng HEVC. B giai mi 52 cép anh thu nhan dugc nho két qua

cta xit Iy giai ma dén tAng sau nhu 12 tin hidu diu ra.
Vi du céu hinh ctia bd doc tép
Fig.9 13 so db khéi minh hoa vi du v& cAu hinh ctia bd doc tép 51.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.9, b doc tép 51 dugc tao cAu hinh dé
bao gém: bd thu té€p 71; bd thu nhén thong s6 72; bd diéu khién giai ma 73; va
bo doc dir liéu 74.

Bo thu tép 71 thu tép ctia MP4 dugc tao ra bdi b tao tép 2 duoc minh hoa
trén Fig.1 va cp tép da thu duoc dén bd thu nhén thoéng sb 72.

B thu nhéan thong s6 72 thu nhan moov ma 13 thong tin quan 1y tir tép cla
MP4 va cip moov dd thu nhin dugc dén bd doc dir liéu 74. Ngoai ra, bd thu
nhan thong sb 72 khién bd doc dit liéu 74 doc dit lidu tir mdat dya vao moov da
thu nhén duoc.

Ngoai ra, trong trudng hop cla t¢p dugc tao ra bang xt 1y tao tép duoc
minh hoa trén Fig.5, bd thu nhén thong sd 72 thu nhén théng sd nhan dang duoc
str dung dé x4c dinh liéu dic tinh cta thong s6 HRD c6 dung hay khong tir moov

va cap thong s0 nhan dang deén bo diéu khién giai ma 73.

Trong truong hop ma thong s nhan dang ctia HRD duogc clp tir by thu
nhan thong sb 72 c¢6 mit, bd diéu khién giai ma 73 xéc dinh liéu c6 theo thong
s HRD dua véao thong sb nhan dang ctia HRD hay khong va diéu khién bd giai
ma 52, bang cach d6 thyc hién xr Iy gidi ma.

Trong khi do, trong trudng hgp cta tép dugc tao ra bing xtr 1y tao tép
duoc minh hoa trén Fig.4, trong khi thong s6 nhan dang ciia HRD khéng c6 mat
trong moov, ngay ca khi ma bat dau va dit liu dém cua tép ctia MP4 dugce loai
bo, dic tinh cta thong sb HRD duoc thiét 1ap lai, va do d6, dic tinh 13 ding. Do
vay, trong trudng hop nay, bo diéu khién giai ma 73 khong thyc hién cu thé hoat
dong.

B6 doc dit liéu 74, theo sy didu khién ciia bo thu nhan thong s6 72, doc
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SPS, PPS, VUI, SEI, va tuong tu tir moov hodc mdat cta tép va doc dit liéu da
duoc ma héa tir mdat cia tép. Sau do, bo doc dit liéu 74 cép SPS, PPS, VUI, SEI,
dir liéu da duoc mi hoa, va tuong ty ma da dugc doc dén bd giai ma 52.

Vi du c4u hinh ctia bd giai ma

Fig.10 1a so dd khdi minh hoa vi du v& ciu hinh ctia by giai ma 52 duoc
minh hoa trén Fig.8. Timg bd phan cua bd gidi ma 52 giai mi dit liéu da duoc
ma hoa b??mg cach st dung céc thong s6 ¢6 trong SPS, PPS, VUI, va SEI dugc
cép tur bo doc tép 51, béng cach do tao anh.

Bo giai ma 52 dugc minh hoa trén Fig.10 dugc tao thanh béi: bd dém tich
Ity 101; b gidi ma khong tdn hao 102; bo luong tir héa ngugc 103; bo bién d6i
truc giao ngugce 104; bd cdng 105; bd loc giai khdi 106; bd dém sép xép lai man
hinh 107; bd chuyén dbi D/A 108; bd nhé khung 109; chuyén mach 110; b du
bao trong 111; bd bu chuyén dong 112; va chuyén mach 113.

Ngoai ra, gitra bo loc giai khdi 106 va bd dém sip xép lai man hinh 107 va
bd nhd khung 109 c6 bd tri bd loc dich vi thich tmg 141 va bd loc vong 13p thich
ung 142.

B6 dém tich l{iy 101 cua bd giai ma 52 thu dit liéu d8 duoc ma hoa tir bd
doc tép 51 dugc minh hoa trén Fig.8 va tich ldy dir liéu dd dugc mé& hoéa thu
duoc. Bo dém tich ity 101 cép dit liéu da dugc ma hoa dugc tich liy dén bo giai

ma khong t6n hao 102,

Bo giai ma khong tdn hao 102 thuc hién giai ma khong tdn hao nhu giai
mi d¢ dai thay ddi hodc giai ma sé hoc ddi véi dit liéu di dwge ma héa dugce cép
tir bo dém tich 1y 101, b%mg cach do6 thu nhén cac hé s6 d3 duoc luong tir hoa
va thong tin m& hoa. B¢ gidi ma khong tdn hao 102 cAp cac hé sb da dugc lugng
tt hoa dén bd luong tir héa nguge 103. Ngoai ra, bd giai ma khong tén hao 102
cép thong tin ché d6 du bao trong va twong tu 1am thong tin ma hoa dén b6 du
béo trong 111 va clp vecto chuyén ddng, thong tin dugc st dung dé x4c dinh
anh tham chiéu, théng tin ché do du bao gifta, va tuong tu dén bd bu chuyén
dong 112. Hon thé nira, bo giai ma khong tdn hao 102 cép thong tin ché do du

bao trong hoac théng tin ché d6 du béo giita 1am thong tin ma héa dén chuyén
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mach 113.

Bo giai mi khong ton hao 102 cap théng tin loc dich vi lam thong tin ma
héa dén bd loc dich vi thich ung 141 va Cép céc hé sb loc dén bd loc vong lap
thich tng 142.

B6 luong tir hoa nguge 103, b bién ddi truc giao ngugc 104, bo cong 105,
bo loc giai khdi 106, bd nhd khung 109, chuyén mach 110, bd du bao trong 111,
va bd bu chuyén dong 112 14n luot thuc hién cac xi 1y twong tw nhu cdc xir ly
ctia bd lugng tir hoéa nguoc 18, bo bién ddi truc giao nguoc 19, bo cong 20, b
loc giai khéi 21, bd nhé khung 22, chuyén mach 23, bd du béo trong 24, va bd
du bao/bu chuyén dong 25 dugc minh hoa trén Fig.2, béng cach do6 anh dugc
giai ma.

Cu thé hon 13, b luong tir hoéa ngwoc 103 thyc hién lugng tir héa nguge
dbi véi cac hé sb da duogc luong tir héa duoc clp tir bo giai ma khong tdn hao
102 va cép cac hé sb thu nhan dugc nhu vay dén bd bién ddi truc giao nguoc
104.

Bb bién dbi truc giao nguoc 104 thyc hién bién dbi truc giao nguoc cac h¢
s6 duoc clp tir bd luong tir héa nguge 103 va cap théng tin chénh 1&ch thu nhin
duoc nhu vay dén bo cong 105.

Bd cong 105 cdng thong tin chénh 1&ch lam anh gidi ma hién thoi duge
cAp tir bd bién doi truc giao ngugc 104 va anh di duge du bao dugc clp tir
chuyén mach 113 cung nhau, bang cach d6 thuc hién xr Iy giai ma. BY cong 105
cép anh thu nhan dugc nho két qua cua xir Iy giai ma dén bo loc giai khdi 106 va
bd nhé khung 109. Ngoai ra, trong trudng hop ma anh dd dugc du bdo khong
duoc cAp tir chuyén mach 113, bo cong 105 cép anh ma 13 thong tin chénh léch
duogc cép tir bo bién dbi tryc giao ngugc 104 1am &nh thu nhén dugc nho két qua
clia xir 1y giai ma dén b6 loc giai khéi 106 va cip anh dén b nhé khung 109 dé
duogc tich Ity trong do.

Bo loc giai khdi 106 loc anh dugc cip tir bo cong 105, bang cach d6 loai
b6 bién dang khéi. Bo loc giai khéi 106 cép anh thu nhan dugc nhu vay dén bd
loc dich vi thich ing 141.
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B0 loc dich vi thich tng 141 bao gém bd dém ma theo tuan tu luu gift cac
dich vi duoc cép tir by gidi ma khong tdn hao 102. Ngoai ra, bd loc dich vi thich
ung 141 thyuc hién xtr 1y loc dich vi thich Umg dbi véi anh thu nhan duge sau khi
xtt 1y loc gidi khéi thich tmg duoc thuc hién boi bd loc giai khdi 106 dbi véi
timg LCU dya vao thong tin loc dich vi duoc cp tir bd giai ma khéng tén hao
102.

Cu thé hon 13, trong trudng hgp ma cd luu gift ¢6 trong théng tin loc dich
vi 1a "0", b6 loc dich vi thich img 141 thyc hién xtt 1y loc dich vi thich img cua
loai ma dugc thé hién boi thong tin loai béng cach st dung dich vi c6 trong
thong tin loc dich vi déi v6i anh thu nhan dugc sau khi xir Iy loc giai khdi theo
cac don vi LCU.

Mit khéc, trong trudng hop ma cd luu gitt ¢6 trong thong tin loc dich vi la
"1", bd loc dich vi thich ung 141, dbi véi anh thu nhin duoc sau khi xir 1y loc
giai khéi theo céc don vi LCU, doc dich vi ma duge luu giit & vi tri duge thé
hién béi chi sd c6 trong thong tin loc dich vi. Sau d6, bd loc dich vi thich tmg
141 thuc hién xtt 1y loc dich vi thich g cta loai ma dugc thé hién bang thong
tin loai bé’mg céach stir dung dich vi d3 dugc doc. B loc dich vi thich Umg 141 cép
anh thu nhan duoc sau khi xr 1y loc dich vi thich ing dén bo loc vong l3p thich
ung 142.

B loc vong l3p thich tmg 142 thyc hién xur 1y loc vong ldp thich Gng d6i
véi anh duogc cAp tir b6 loc dich vi thich tmg 141 dbi véi timg LCU béng céch sir
dung hé s6 loc duoc cip tir bd giai ma khong tdn hao 102. B6 loc vong l3p thich
g 142 cAp anh thu nhan dugc nhu vy dén bd nhé khung 109 va bd dém sap
xép lai man hinh 107.

Anh duoc tich lily trong bd nhé khung 109 duge doc nhu 13 anh tham
chiéu qua chuyén mach 110 va dugc cAp dén bo bu chuyén dong 112 hozc bd du
bao trong 111.

Bo dém sép xép lai man hinh 107 luu gift &nh duogc cép tlr bd loc giai khéi
106 theo cac don vi khung. B6 dém sép Xép lai man hinh 107 sép xép lai anh da
duogc luu gift, ma dugce tao thanh theo cac don vi khung, dugc sép xép theo thir
tu ma hoa theo thi ty hién thi gbc va cip anh da dugc sap xép lai dén bo chuyén
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ddi D/A 108.

B chuyén dbi D/A 108 thyc hién chuyén dbi D/A dbi véi anh dugc tao
thanh theo cac don vi khung duogc cép tlr bd dém sip xép lai man hinh 107 va
xuét anh d3 dugc chuyén d6i dén ting sau khong dugc minh hoa trén hinh v&

l1am tin hiéu dau ra.

B0 du bdo trong 111 thyc hién xr ly du béo trong cua ché do du bio trong
duoc thé hién bing thong tin ché d6 du bo trong ma duge cap tir bd giai ma
khong tén hao 102 béng cach st dung anh tham chiéu, ma chua dugc loc bdi bd
loc giai khdi 106, duoc doc tir bd nhd khung 109 qua chuyén mach 110 theo cac
don vi tAm va 1at. Bo dy béo trong 111 cép anh d3 duoc du bao duge tao ra nhu

vay dén chuyén mach 113.

B0 bu chuyén dong 112 doc anh tham chiéu, ma da duoc loc bdi bd loc
giai khéi 106, tir bd nhé khung 109 qua chuyén mach 110 dua vao thong tin
duogc stir dung dé x4c dinh anh tham chiéu ma duoc cép tir b giai ma khong tdn
hao 102 theo céc don vi tAm va 14t. Bd bu chuyén dong 112 thyuc hién xt ly bu
chuyén déng ctia ché d du bao giita t6i wu duge thé hién bsi thong tin ché do
du bao gifta bang cach sir dung vecto chuyén dong va anh tham chiéu. Bo bu
chuyén dong 112 cAp anh d3 duoc du béo duge tao ra nhu vay dén chuyén mach
113.

Trong trudng hgp ma thong tin ché @6 du bao trong dugc cép tir bd gidi
mé khéng tén hao 102, chuyén mach 113 cip anh d3 dugc dy béo dugce cép tir
bd du béo trong 111 dén bd cong 105. Mit khéc, trong trudong hop ma théng tin
ché @6 du bao gifta duoc cp tir bd giai ma khong tdn hao 102, chuyén mach 113
cép anh da duogc du bao dugc cAp tlr bd bu chuyén dong 112 dén bd cong 105.

Vi du vé xir Iy giai ma tép

Tiép theo, xtr 1y giai ma tép dugc thuc hién bai thiét bi gidi ma duge minh
hoa trén Fig.8 s& dugc mo ta c¢6 dua vao luu dd duoc minh hoa trén Fig.11. Xir
ly giai ma tép nady la xu ly dbi véi tép ma dugc tao ra bdi xit 1y tao tép duge
minh hoa trén Fig.4. No6i cach khac, ngay ca khi ma bat dau va dir liu dém duoc

loai bo, dic tinh ca thong s HRD dugc thiét 1ap lai trong tép nay.

-34-



25621

3 budce S71, bd thu tép 71 thu tép cia MP4 va cip tép d thu duge dén bd
thu nhan théng sb 72.

O bude S72, bd thu nhan thong s6 72 thu nhan moov ma la thong tin quan
ly tir tép ctia MP4 va cép moov thu nhin duoc dén bd doc dit ligu 74. B doc dit
liéu 74 thu nhan SPS va PPS tr moov & budce S73. O budc S74, bd thu nhan
thong sb 72 thu nhéan kich thuéc don vi clia mdat giai mé hién thoi dwa vao

moov thu nhin dugc & budc S72.

& budc S75, bd thu nhén théng sb6 72 do NAL dua vao kich thuéc don vi
thu nhin duoc & budc S74. Lic nay, vi du, ma b4t dau cling thu nhan dugc va
duoc tham chiéu theo céu tric tép s& dugc mo td sau c6 dwa vao Fig.17 va
Fig.18.

O budc S76, bd doc dit lidu 74 doc dit liéu tir NAL do dugc & bude S75 va
cép dit lidu d3 dugc doc dén bo giai ma 52. O day, trong truong hgp ma NAL 13
SPS hoic PPS, SPS ho#ic PPS ctia moov ma thu nhén dugc & budc S73 c6 gia tri
mic dinh, va SPS ho#c PPS ciia NAL dugc str dung.

O bude S77, bd giai ma 52 thuc hién xir ly gidi ma. Lac d6, bo giai ma 52
thuc hién xr 1y giai ma dua vao thong s6 HRD.

O day, theo sang ché, tép dugc tao cAu triic voi ma bt dau va dir liéu dém
dugc thiét 1ap ma khong bi loai bd dé dic tinh cua thong s6 HRD duoc duy tri,

va do d6, xir 1y giai ma c6 thé duoc thyc hién dung.

Ngoai ra, ngay ca khi ma bit ddu va dit liéu dém bi loai bd, thong s6 HRD
dugc thiét 1ap lai trong xir 1y tao tép dwoc minh hoa trén Fig.4, va do d6, xut ly

giai ma ding cé thé dugc thyc hién.

Vi dy, trong trudng hop cta tép MP4, ¢ chi dinh tdc do truyén ciia VBR
hodic CBR tir bén ngoai. Trong khi ludng dugc xuét dén bo giai ma 52 tir bd doc
dit liéu 74 mdt cach binh thudng trong truong hop ciia VBR, trong trudng hop
ctia CBR, dit liéu dém hodc bit thém vao dugc bd sung dé tao CBR béng bo doc
dit lidu 74, va thong sé HRD duoc ghi lai. Cling lac d6, théng s6 HRD cua t&p
MP4 13 binh thudng va cb thé dwoc ghi d& dé 12 binh thudng ciing & phia giéi

ma.
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Vi du khéc v& xir ly giai ma tép

Tiép theo, xtr Iy giai ma tép dugc thyc hién béi thiét bi giai ma duoc minh
hoa trén Fig.8 s& dugc mo ta c6 dua vao luu dd duoc minh hoa trén Fig.12. X&
ly giai mé té€p nay la xt ly d6i voi tép dugce tao ra bai xir ly tao t€p duge minh
hoa trén Fig.5. N6i cach khac, trong moov cta t¢p nay, thong sd nhan dang nhan

dang viéc liéu d3c tinh cta théng sé HRD 13 ding hay khac nhau dugce thiét 1ap.

O bude S91, bd thu tép 71 thu tép clia MP4 va cAp tép di thu dugc dén bd
thu nhan théng s 72.

O budc S92, bd thu nhan théng sb 72 thu nhan moov ma 13 théng tin quén
ly tir tép cia MP4 va cép moov thu nhan dugce dén b doc dit liéu 74. Bo doc dit
liéu 74 thu nhan SPS va PPS tir moov & budc S93. O budc S$94, bd thu nhan
thong s6 72 thu nhan théng s6 nhan dang ctia HRD tir moov ma thu nhén dugc ¢
budc S92 va cép théng sb nhan dang thu nhan dugc ciia HRD dén b diéu khién
giai ma 73. O bude $95, b thu nhan thong sd 72 thu nhan kich thuée don vi cua

mdat giai ma hién thoi dya vao moov thu nhén dugc ¢ bude S92.

O bude S96, bd thu nhan thong s6 72 do NAL dya vao kich thuée don vi
thu nhan duoc & budc S95. Lic nay, vi du, ma bat dau cling thu nhan dugc va
duoc tham chiéu theo ciu tric tép s& dugc md ta sau c6 dua vao Fig.17 va
Fig.18.

O bude S97, bd doc dit 1iéu 74 doc dir liéu tir NAL do duge & bude S96 va
cap dit lidu da dugc doc dén bo giai ma 52. O day, trong truong hop ma NAL la
SPS hoic PPS, SPS ho#ic PPS ctia moov ma thu nhan dugc & bude S93 c6 gia tri
mic dinh, va SPS ho#c PPS ctia NAL dugc str dung.

G bude S98, bd diéu khién giai ma 73 xac dinh liéu thong s6 nhan dang
ctia HRD duogc cép tir bo thu nhan thong sd 72 ¢6 phai 1a "1" hay khong. Trong
tredng hop ma théng sb nhan dang ctia HRD dugc xé4c dinh 14 "1" & bude S98,
xit Iy chuyén dén budc S99.

O bude S99, bo giai ma 52 thuc hién xit Iy gidi ma theo thong s6 HRD
theo sy diéu khién ctia bd diéu khién giai ma 73.

Mit khéc, trong truong hop ma thong s6 nhan dang cia HRD dugc xic
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dinh khong phai 12 "1" & budc S98, xir ly chuyén dén buée S100.

O bude S100, bd giai ma 52 thuc hién xir ly giai ma véi théng s6 HRD
duogc bd qua theo su didu khién cuia bo didu khién giai ma 73

O day, theo sang ché, tép dugc tao cAu triic d& m3 bit dau va dir liéu dém
duoc thiét 1ap ma khéng bi loai bd dé duy tri dic tinh cia thong s HRD, va do

d6, xir Iy giai mé ¢ thé duoc thuc hién ding.

Ngoai ra, ngay ca khi ma bét ddu va di liéu dém bi loai bd, trong x1t Iy tao
tép dugc minh hoa trén Fig.5, thong sb6 nhan dang nhan dang viéc liéu thong sd
HRD niy c6 duge thiét 1ap dung hay khéng, va do d6, xir ly giai ma cé thé duge

thuc hién ding.
2. Phuong an thtr hai
Vi du cu hinh cta bé ma héa

Fig.13 13 so dd khdi minh hoa vi du v& cAu hinh cta thiét bi ma héa anh
201 theo phuong an dé tao tép MP4 dugc md ta trén ddy. Nhu dugc minh hoa
trén Fig.13, thiét bi ma hoéa anh 201 bao gém: bd mi hoda 211; b6 dém VCL 212;
b dém phi-VCL 213; bd tao t&p 214; va bd diéu khién 215.

B ma hda 211 duoc minh hoa trén Fig.13 twong tmg véi bd mi hoéa 1
dugc minh hoa trén Fig.1. Ngoai ra, bd dém VCL 212, b dém phi-VCL 213, b
tao tép 214, va bd didu khién 215 dugc minh hoa trén Fig.13 twong tmg véi bd
tao té€p 2 dugc minh hoa trén Fig.1.

B6 ma hoéa 211 1a bd mi héa ma hoat dong theo hé théng HEVC. B mi
héa 211 theo tudn tu thu nhn céc anh s& duoc ma hoa tir nguén video nhu
camera hodc bd diéu hudng truyén hinh duoc ndi véi thiét bi ma hoa anh 201.
Sau d6, bd ma hoa 211 mi hda cic anh thu nhan dugc bé’mg cach st dung cac
thong sb ¢ trong SPS, PPS, va APS, bing cach d6 tao ludng bit ctia dit liéu anh.
Ngoai ra, bd mi hoa 211 tao SPS va PPS lam don vi phi-VCL NAL. Mt khac,
bd mi hoa 211 tao dit li€u d€m va luéng bit cua dit liéu anh lam don vi VCL
NAL. Bo ma héa 211 xuét dit liéu dém va ludng bit cta dit ligu anh dén bd tao
t8p 214 qua bd dém VCL 212. Ngoai ra, bd ma héa 211 xuét SPS va PPS dén bd
tao tép 214 qua bd dém phi-VCL 213. B dém VCL 212 luu vao b dém don vi
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VCL NAL. B dém phi-VCL 213 don vi phi-VCL NAL. B¢ tao tép 214 tao tép
HEVC 151 ma luu gitt chudi ctia dit liéu 4nh d3 duoc ma héa. Cu thé hon 13, bd
tao tép 214 chén dit li€u dém va ludng bit ctia dit liéu anh vao ving dit liéu (vi
du, hop mdat) cta tép HEVC 151 theo thtr tu gidi m4 lam don vi VCL NAL.
Ngoai ra, bd tao tép 214 chén SPS va PPS vao vung doan dau (vi dy, hop moov)
ctia tép HEVC 151 lam don vi phi-VCL NAL. B didu khién 215 diéu khién xr

ly md héa dugc thuc hién boi thiét bj ma hoa anh 201.

Ngoai ra, bd didu khién 215 c6 thé didu khién viéc tao lubng dd dugc ma
héa bing céch sir dung md hinh bd giai mé 4o dugc goi 14 by giai ma tham chiéu
gia thiét (Hypothetical Reference Decoder, viét tit 1a HRD) dé bo dém cia bd
giai mé khong thét bai. Trong hé théng HEVC, dé lam céc diém twong thich (cac
diém kiém tra dbi vé6i twong thich chuén) s& dugc thda man béi ludng da duoc
m3 héa, hai loai diém tuwong thich bao gém loai 1 va loai 2 dugc dinh nghia.
Piém twong thich cta loai 1 duoc 4p dung cho don vi VCL NAL va don vi NAL
dit lidu loc nhung khoéng duoc 4p dung cho don vi phi-VCL NAL. Piém tuong
thich cta loai 2 duogc 4p dung cho don vi VCL NAL, don vi NAL dit liéu loc, va
don vi phi-VCL NAL. Theo phuong 4n nay, dit liéu dém duogc dinh nghia khong
phai 12 don vi phi-VCL NAL ma la don vi VCL NAL. Do vdy, bd diéu khién 215
c6 thé thyuc hién viéc diéu khién tao lu@)ng da duge ma hoa dé khéng chi ludng
bit cta dit liéu anh ma ca dit liéu dém thoa man diém twong thich cua loai 1.

Vi du cdu hinh cta bo giai ma

Fig.14 1a so @b khéi minh hoa vi du v& cu hinh cua thiét bi giai ma anh
theo phuong 4n dé giai ma anh tir tép MP4 dugc md ta trén day. Nhu duoc minh
hoa trén Fig.14, thiét bi giai ma anh 251 bao gbm: bo dém VCL 261; b dém
phi-VCL 262, bd nhé thong sb 263; b giai mi 264; va bd diéu khién 265.

0 day, bd dém VCL 261, bd dém phi-VCL 262, bd nhé thong s6 263, va
bd diéu khién 265 dugc minh hoa trén Fig.14 twong tmg v6i bd doc tép 51 duge
minh hoa trén Fig.8. Ngoai ra, by giai ma 264 duoc minh hoa trén Fig.14 tuong
Umg v&i bd giai ma 52 dugce minh hoa trén Fig.8.

B6 dém VCL 261 luu vao by dém luff)ng bit ctia dit liéu anh va dit liéu
dém dugc doc tir ving dit liéu (vi dy, hdp mdat) cta tép. B6 dém phi-VCL 262
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lvu vao bé dém cac tép thong s6 dugce doc tir ving doan du (vi du, hop moov)
cta tép. Bo nhd thong sb 263 luu giit céc tap thong sd dugc bb tri trong ving
doan dau cta tép thu nhan dugce qua bd dém phi-VCL 262 cing nhau. Bo giai
mi 264 1a b giai md ma hoat dong theo hé théng HEVC. B giai ma 264 giai
ma c4c anh tir cac ludng bit ma tudn ty thu nhan dugc tir ving dit liéu cia tép
qua bd dém VCL 261. Khi anh duoc giai mé, bo gidi ma 264 sir dung cac thong
s6 dugc bd tri trong SPS va PPS dugc luu giit trong bd nh¢ thong sb 263. Bo
didu khién 265 didu khién xtt Iy gidi ma duoc thuc hién boi thiét bi gidi ma anh
251.
3. Phuong an thir ba

CAu trac mau video MP4 thong thudng

Fig.15 13 so d6 minh hoa vi du vé chu tric miu video MP4 thong thudng.
DPon vi NAL ma tao cdu tric mau video dugc dinh nghia nhu dugc minh hoa
trén Fig.15.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.15, ludng AVC ma dugc tao chu trac
bdi cac don vi NAL duoc thé hién. Trong 1u6ng AVC, mét hinh anh dugc tao
cdu tric bdi mot don vi truy cép. Pé lam céc loai don vi NAL tao cAu trac don
vi truy cép, ¢6 cdc don vi nhu SPS, PPS, ky hiéu tach don vi truy cép, SEI, hinh
anh IDR, hinh anh phi-IDR, dau cudi cua trinh tu, va dit liu dém.

Trong dic td MP4 thong thudng, mét don vi truy cép duoc luu gilt trong
mot mau video. Néi cach khac, kich thude don vi duge bb sung vao timg don vi
NAL tao cau tric mot don vi truy cdp, va don vi NAL thu dugc dugc luu gilr
trong mdt mau video. Tuy nhién, trong trudng hop ma don vi NAL cta SPS,
PPS, hodc dit liéu dém c6 mat trong don vi NAL tao chu tric don vi truy cap,

don vi NAL cta SPS, PPS, hodc dit liéu dém duogc loai trir khoi mAu video.

Vi du, trong khi don vi truy cap dugc b tri thir nhét tir phia bén trai dugc
tao cAu trac bai cac don vi NAL cta ky hiéu tdch don vi truy cap, SPS, PPS, SEI,
va hinh anh IDR, céc don vi NAL cta SPS va PPS duogc loai trir khi don vi truy

cap dugc luu gift trong mau.

Trong khi don vi truy cap duoc bb tri thir hai tir phia bén trai dugc tao céu
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trac bdi cac don vi NAL cua ky hiéu tach don vi truy cép, SPS, SEI, hinh anh
phi-IDR, va dit liéu dém, cac don vi NAL ctia SPS va dit liéu dém duogc loai trur

khi don vi truy cap dugc luu gitt trong mau.

Trong khi don vi truy cép dugc bd tri thir ba tr phia bén tri dugc tao céu
trac boi cac don vi NAL cta ky hiéu tach don vi truy cép, SPS, SEI, va hinh anh
phi-IDR, don vi NAL cuia SPS dugc loai trir khi don vi truy cép duoc luu gilt

trong mau.
Vi du c4u hinh ctia mot don vi truy cap cia ludng AVC

Fig.16 la so dd minh hoa vi du v& c4u hinh cia mét don vi truy cép cua
ludng AVC.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.16, trén thuc té, bd nhan dang (m3 bat dau)
duge bd sung trude timg don vi NAL trong mdt don vi truy cép cua ludng AVC,
thong thuong, cdc bd nhén dang nay ciing dugc loai trir khi don vi truy cép dugce

luvu gift trong mau.

Khi c4c don vi NAL cua bd nhan dang (ma b4t dau) nay va dit lidu dém
dugc loai trir, nhu dugec mé ta trén day, dac tinh cia thong s6 HRD s& khong
duoc duy tri. Do vay, theo sang ché, don vi truy cap dugc luu giit trong mau ciia
MP4 mét cach binh thuong.

Vi du vé luu giit don vi truy cap theo séng ché

Fig.17 va Fig.18 1a céac so dd minh hoa cac vi du ctia cAu tric miu video
MP4 theo sang ché.

Trong vi du A ctia Fig.17, kich thuge don vi m6 ta kich thuée ctia don vi
truy cép dugc bd sung vao phan bat ddu cua don vi truy cap, va don vi truy cép
dugc luu giit trong miu MP4 mdt cach binh thuong. O day, "mot cach binh
thudng" thé hién trang thai trong d6 ma bt ddu duogc gin, va, trong truong hop
ma dit liéu dém c6 mit, dit liéu dém s& khong bi loai bd. Néi cach khac, "mot
cach binh thuong" thé hién trang thai trong d6 ma bat dau va dir liéu dém duoc
thiét 1ap.

Trong truong hop A cua Fig.17, & budc S75 duoc thé hién trén Fig.11
hoic budc S96 duoc thé hién trén Fig.12 dugc md ta trén day, don vi truy cap
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tuong tmg véi kich thude don vi do duge, va NAL do dugce dya vao ma bit dau
c6 trong don vi truy cép. Sau do, & budsc S76 duge thé hién trén Fig.11 hodc
buéc S97 duoc thé hién trén Fig.12, dit lidu cia NAL cho dén ma bat dau tiép
theo thu nhin dugc. Truong hop A cia Fig.17 thé hién céu trac rat don gian.

Trong trudng hop B cta Fig.17, kich thude don vi mé ta kich thude cia
tung don vi NAL bao gbm ma bat dau duge bd sung vao phén bit du cia timg
don vi NAL tao cu triic don vi truy cap, va don vi truy cép duoc luu gitr trong
mau MP4 mot cach binh thudng.

Trong trudng hop B cua Fig.17, ¢ buéc S75 duge thé hién trén Fig.11
hodc budc S96 dugc thé hién trén Fig.12 dugc md ta trén day, ma bt dau +
NAL twong tng véi kich thuge don vi do duge. Sau do, & buse S7 6 duoc thé
hién trén Fig.11 hoac budc S97 dugc thé hién trén Fig.12, trong s6 chiing, ma
bét ddu dugc loai bd, va dit lidu ciia NAL thu nhén dugc. Trong trudng hop nay,
trong khi cdu tric gan cdu tric thong thudng cua "kich thude + dit ligu", va viée
nhing la gidng nhau, can phén tich m3 bét diu dua vao clu tric dit liéu thu nhin

duoc.

Trong trudng hop C cta Fig.18, kich thudc don vi m6 ta kich thude cia
ting don vi NAL duogc bb sung vao phan bt dau cta ting don vi NAL tao céu
trac don vi truy cép, va kich thudc cua mé bt d4u bao gdm dit liéu 0, néi cach
khéc, kich thudce dich vi cho dén NAL dugc bd sung. Sau d6, don vi NAL ma
kich thudc don vi va kich thudc dich vi dugce bd sung vao duge luu gilt mot
c4ch binh thudng trong mau MP4.

Trong trudng hop C cua Fig.18, ¢ budc S75 duge thé hién trén Fig.11
hodc budc S96 dugce thé hién trén Fig.12 dugc md ta trén day, kich thudce dich vi
thu nhan dugc, va NAL do dugce tir vi tri thu nhan dugc béng céach thyc hién bo
cach trong tng v6i dich vi. Sau do, & bude S76 duge thé hién trén Fig.11 hodc
bude S97 duge thé hién trén Fig.12, dit liéu cua NAL twong tmg vdi kich thude
don vi thu nhéan duogc.

Ngoai ra, C cua Fig.18 1a vi du vé trudong hop ma FixedStartCodeSizeFlag
cua hop twong thich HRD (HRD Conformance Box) dugc minh hoa trén Fig.19

s& duoc md ta sau 13 "0". Trong trudng hgp ma FixedStartCodeSizeFlag la "0",

41-



25621

vi kich thuéc ma bat dau khéng dugc ¢b dinh, kich thuéce ciia ma bat dau duoc

luu gitt trong truong kich thude dich vi.

Nguoc lai, trong truong hgp ma FixedStartCodeSizeFlag cia hop tuong
thich HRD 13 "1", mau MP4 ¢6 c6 céu triic duge minh hoa trong C' ctia Fig.18.

Trong vi du cia C' dugc minh hoa trén Fig.18, kich thuéc don vi mo ta
kich thudc cuia timg don vi NAL duoc bd sung vao phan bit ddu cta timg don vi
NAL ma tao céu tric don vi truy cap, va don vi NAL dugc luu gift trong mau
MP4 mét cach binh thuong.

N6i cach khdac, trong trudong hop ma FixedStartCodeSizeFlag 1a "1", vi
kich thudc ma bit ddu duoc ¢b dinh 1am kich thudc mé bat ddu = 4 byte, trudng

kich thuéc dich vi khéng can duoc bb trf trude ma bt dau.
Trong trudng hop nay, cAu tric phan tach dugc tao ra.

Trong trudng hgp ctia D cua Fig.18, kich thuéc don vi m6 ta kich thude
cia tung don vi NAL, kich thudc ciia ma bét dAu, va ma bit diu dugc bd sung
vao phﬁn bét dau cua ting don vi NAL ma tao c4u tric don vi truy cap, va kich
thuéc clia ma bit dau bao g(‘“)m 0 dir liéu, noi cach khac, kich thude dich vi cho
dén NAL dugc bd sung. Sau d6, don vi NAL ma kich thuée don vi va kich
thuée dich vi duge bd sung vao dugce luu gift trong miu MP4 mét cach binh

thuong.

Trong trudng hop ctia D cta Fig.18, & budc S75 dugc thé hién trén Fig.11
hodc budc S96 dugc thé hién trén Fig.12 dugc mo ta trén day, "kich thude dich
vi + ma bt ddu + NAL" tuong tmg véi kich thuée don vi do dugc, kich thude
dich vi thu nhan dugc, va NAL do dugc tir vi tri thu nhan dugc bang cach thuc
hién bd qua twong tng vai dich vi. Sau d6, & bude S76 dugc thé hién trén Fig.11
hoac budc S97 dugc thé hién trén Fig.12, dit liéu cia NAL tuong Umg vdi "kich

thudc don vi — (kich thudce dich vi + ma bt dau)" thu nhan duoc.

Ngoai ra, D cta Fig.18 1a vi du vé truong hop ma FixedStartCodeSizeFlag
ctia hop tuong thich HRD 12 "0". Trong truong hop ma FixedStartCodeSizeFlag
14 "0", vi kich thuéc mi bét dAu khong duoc cb dinh, kich thude ctia ma bat dau

duoc luu gitt trong truong kich thudce dich vi.
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Nguoc lai, trong trudng hgp ma FixedStartCodeSizeFlag cua hop tuong
thich HRD 14 "1", mau MP4 c6 c4u tric dugc minh hoa trong D' cuia Fig.18.

Trong vi du ctia D' dugc minh hoa trén Fig.18, kich thudc don vi mé ta
kich thuéc cua timg don vi NAL bao gdm m3 bt dau dugc bd sung vao phan
bét ddu cta timg don vi NAL ma tao cAu trac don vi truy cép, va don vi NAL
dugce luu gift trong mau MP4 mot cach binh thudng.

N6i cach khéc, trong truong hop ma FixedStartCodeSizeFlag 1a "1", vi
kich thuéc ma bét dAu duoc cb dinh 1am kich thuéc ma bét diu = 4 byte, trudng
kich thudc dich vi khéng cin duoc bd tri truée ma bét dau, va ciu tric ctia D'

ctia Fig.18 tuong ty nhu cua B cta Fig.17 dugc mo ta trén day.

Trong truong hop nay, trong khi viéc nhing gidng nhu dwa vao cdu trac

A

thong thudng cia "kich thudce + dit liéu", c4u tric phéan tich dugc tao ra trong d6
vidc bo qua tuong tmg véi kich thude dich vi dugc bé tri tai phin bat dau cta
cAu trac dir lidu thu nhan duogc dugc thuc hién. Ngoai ra, trong truong hop nay,

cin phan tich mi bat dau.
Vi du vé sy mé rong hop twong thich HRD

Fig.19 la so dd minh hoa vi du v& sy mé rong hop tuong thich HRD. Dudi
day, vi du vé sy m& rong hop tuwong thich HRD s& dugc minh hoa mdt cach

tuong tu.
AVCSampleEntry() extends VisualSampleEntry(’type‘) {
// type is 'avc3' or 'aved', (va all heve)
AVCConfigurationBox config;
MPEG4BitRateBox(); //Optional
MPEG4ExtensionDescriptorsBox(); //Optional
HRDConformanceBox(); /Optional '

}

Thém HRDConformanceBox vao AVCSampleEntry va
AVC2SVVSampleEntry trong 5.4.2.1
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Thém HRDConformanceBox vao AVCSVCSampleEntry,
AVC2SVCSampleEntry va SVCSampleEntry trong 6.5.3.1.

Thém HRDConformanceBox vao AVCMVCSampleEntry,
AVC2MVCSampleEntry va MVCSampleEntry trong muc 7.6.3.3.

Thém HRDConformanceBox vao HEVC SampleEntry trong muc 8.4.1.1.

Muc nhép méiu ma khéng c6 HRDConformanceBox chi dugc st dung cho

c4c mAu ma khong c6 cac ma bt diu hay dém.
HRDConformanceBox c6 thé dugc dinh nghia nhu sau.
class HRDConformanceBox extends Box('hrdc'") {
HRDConformanceData() HRDConformance;
}
aligned(8) class HRDConformanceData {
unsigned int(1) HRDConformanceFlag;
unsigned int(1) FixedStartCodeSizeFlag;
unsigned int(2) OffsetSizeMinusOne;
unsigned int(4) reserved =0;
unsigned int(24) reserved;
Box[] any_box; //Optional

}
HRDConformanceFlag 14 by nhan dang néu céc dic tinh HRD dugc thay

dbi bing cach loai bdé ma bat diu, dir lidu dém, v.v., tir ludng thir cap. Khi
HRDConformanceFlag bang 1, cic thong s6 HRD, vi dy, khoang dém SEI, SEI
thdi gian hinh &nh, duoc thay déi bing cach loai bd ma bét dau, dit liéu dém, v.v.,
tir ludng thir clp.

FixedStartCodeSizeFlag 1a bd nhan dang khi ma bét ddu trong timg NAL
14 kich thuéc cb dinh 4 byte. Khi FixedStartCodeSizeFlag bang 1, khong ¢

truong dich vi cho timg NAL trong dit liéu mau dé biéu thi kich thudc clia ma
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bit dau.

OffsetSizeMinusOne biéu thi d6 dai tinh theo byte cua trudng
StartcodeLength trong mau video trir mot. Vi dy, kich thude cua mét byte dugc
biéu thi véi gid tri 0. Gi4 tri clia trudng nay sé& 1a mot trong s6 0, 1, hodc 3 tuong

tg v6i d6 dai dugc ma hoa lan lugt véi 1, 2, hodc 4 byte.

HRDConformanceBox 13 hitu dung dé biéu thi trang thai ctia twong thich
HRD ngay ca trong cac tuy chon khéc.

Trén Fig.19 va vi du dugc mo ta trén day, FixedStartCodeSizeFlag ma la
co nhén dang viéc li€u thong tin kich thudc cua ma bat ddu c6 mit c6 duge dinh
nghia bd sung trong hop twong thich HRD hay khong. Theo cach nay, nhu duoc
minh hoa trong C' cta Fig.18 va D' cuia Fig.18, trong truong hop ma kich thudce

ctia mi bit dau dugc ¢ dinh, ciu tric tép cb thé 13 don gian.
Vi du v& luu giit don vi truy cdp theo sang ché

Fig.20 13 so @ minh hoa vi dy khac vé céu triic mau video MP4 theo sang

che.

Trong vi du dugc minh hoa trong E cua Fig.20, kich thuéc don vi dugc
loai bé khoi mdat, va ludng so cdp trong d6 ma bét dau dugc dua vao duge luu

gift (du phong) ma khong thay doi.

Trong trudng hop cia E cta Fig.20, hop méi duge st dung dé duy tri dich
vi ctia timg don vi truy cép, nhu dugc minh hoa trén Fig.21 va nhu dudi day,

duoc bd sung vao bang mau.
aligned(8) class NALunitOffsetBox
extends FullBox('nalo', version=0, 0) {
unsigned int(32) sample_count;
for (i=1; i <= sample_count; i++){
unsigned int(8) offset_count;
unsigned int(8) offset_size;

for (j=1; j <= offset_count; j++){
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unsigned int(offset_size*{) offset;

}

}

sample count 13 s6 nguyén ma dua ra so lugng myc trong bang sau.
offset_count 13 s6 nguyén ma dua ra so lugng muc trong bang con sau.

offset_size 13 sb nguyén ma dua ra kich thuéc byte cia trudong dich vi

trong bang con sau.

offset 13 sb nguyén ma dua ra dich vi cia phin bit dau cia don vi NAL

vao mau chira cua no.

Ngoai ra, d& thay thé cho vi du dugc thé hién trong E cta Fig.20, nhu
dugc minh hoa trong vi du cua E' cta Fig.22, danh sach ctia cac dich vi ¢6 thé
duge tao thanh dé duoc dua vao tai phén b4t dau ctia ting mau thay vi viéc bd

sung hop dugc mo ta trén day.

Trong vi du dugc thé hién trong E' cua Fig.22, vi dy, danh sach cua ndm

dich vi ciia nim don vi truy cdp dugc dua vao tai phan bat dau cua mau.

Céc tép cua cac mau video MP4 dugc minh hoa trén Fig.17 va Fig.18
duoc tao ra boi bd tao té€p 2 cbd cu tric duge minh hoa trén Fig.3 dugc mo ta
trén day qua xir ly tao tép dugc minh hoa trén Fig.4 hodc Fig.5 dugc mo ta trén
day. Ngoai ra, cac tép miu video MP4 dugc minh hoa trén Fig.20 va Fig.22
duoc tao ra bdi b tao t&p 2 cod cdu hinh dugc minh hoa trén Fig.3 dugc mo ta
trén ddy qua xir ly tao tép duoc minh hoa trén Fig.4 hodc Fig.5 dugc mé ta trén
day.

Hon thé nita, céc tép clia cic mau video MP4 dugc minh hoa trén Fig.17
va Fig.18 dugc giai ma boi bd doc tép 51 ¢o cAu tric dugc minh hoa trén Fig.9
duoc md ta trén diy qua xur ly giai m3 t€p duoc minh hoa trén Fig.11 hodc
Fig.12 dugc mo ta trén day. Ngoai ra, c4c t€p cua cac tép mau video MP4 dugc
minh hoa trén Fig.20 va Fig.22 dugc giai ma béi b doc t€p 51 cd chu triic dugc

minh hoa trén Fig.9 dugc mé ta trén ddy qua xir ly giai ma t€p dwgc minh hoa
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trén Fig.11 hodc Fig.12 dugc mo ta trén day.
Vi du khéac nita vé luu gitt don vi truy cap theo sang ché

Fig.23 la so dd minh hoa vi du khéc nita vé cu tric mau video MP4 theo

sang che.

Trong vi du dugc minh hoa trong F cua Fig.23, kich thuéc don vi duge
loai bd khai mdat, va ludng thir cAp trong d6 ma bét ddu dugce dua vao duge luu
gilt (du phong) mot cach binh thuong ma khong thay dbi bat ky. Ngoai ra, dé
luu gilt cac d§ dai cua tung mé bt dau (startcode) va don vi NAL, ham thong
tin bd sung mAu dugc dinh nghia trong ISO/IEC 14496-12 dugc p dung.

Péi véi cac dd dai cta timg ma bit dAu va don vi NAL, aux_info_type =
"nalz" va aux_info_type parameter = 0 dugc dua ra 1am ham thong tin b sung
mAu. Ham théng tin bd sung mau dugc tham chiéu boi "saiz" ma 1a hop kich
thuéc ham thong tin bd sung miu (SampleAuxiliarylnformationSizesBox) va

"saio" ma l1a h6p dich vi ham thong tin bd sung mau.
Vidu vé dinh dang cia ham thong tin bd sung mau

Fig.24 14 so db minh hoa vi dy vé dinh dang cta ham théng tin bd sung
mAu. Duéi day, vi du vé dinh dang ctia ham théng tin bd sung miu s& duge minh

hoa m{t cach tuong tu.
aligned(8) class NalsizeSampleAuxiliaryDataFormat
{
unsigned int(2) StartcodeSizeMinusOne;
unsigned int(2) NALunitSizeMinusOne;
unsigned int(4) reserved;
unsigned int(32) subsample_count;
for (i = 1; i <= subsample_count; i++){
switch (StartcodeSizeMinusOne){
case 0:
unsigned int(8) Startcode Size;
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break;

case 1:

unsigned int(16) Startcode Size;
break;

case 3:

unsigned int(32) Startcode Size;
break;

}

switch (NALUnitSizeMinusOne){
case 0:

unsigned int(8) NALUnit Size;
break;

case 1:

unsigned int(16) NALUnit Size;
break;

case 3:

unsigned int(32) NALUnit Size;
break;

}
StartcodeSizeMinusOne biéu thi do dai tinh theo byte cta truong kich

thuéc ma bit ddu (Startcode Size) trir mét. Vi du, kich thude mdt byte dugc biéu
thi véi gié tri 0. Gia tri cua trudng nay s€ la mot trong s6 0, 1, hodc 3 tuong tmg

v6i d6 dai duge mé héa 1an luot véi 1, 2, hodc 4 byte.

NALUnitSizeMinusOne biéu thi d6 dai tinh theo byte cia truong kich
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thuéc don vi NAL (NALUnit Size) trir mdt. Vi du, kich thuéc mot byte duge
biéu thi véi gia tri 0. Gia tri clia trudong ndy s 1a mot trong s6 0, 1, hodc 3 tuong
tmg v6i d6 dai duoc ma héa lan lugt véi 1, 2, hodc 4 byte.

StartcodeSize bidu thi do dai tinh theo byte ctia Startcode ctia mau con
(subsample) trong mAuNALUnitSize biéu thi d6 dai tinh theo byte cta Startcode

clia mau con trong mau

StartcodeSizeMinusOne biéu thi gi4 tri thu nhan dugc bing cach trir mot
tir 49 dai byte cua truong kich thudc ma bt dau (Startcode Size field). Vi dy,
trong trudng hop ma do dai byte ciia trudng kich thuéc ma bét dau 1a mot byte,
gia tri cua StartcodeSizeMinusOne 1a "0". Gid tri cua StartcodeSizeMinusOne 1a
0, 1, hodc 3 tuong tmg véi do dai ma ciia mot byte, hai byte, hogc bon byte.

" NALUnitSizeMinusOne biéu thi gid tri ma thu nhan dugc béng cach trir
mdt tir 0 dai byte ctia trudng kich thude don vi NAL (NALUnit Size field). Vi
du, trong trdong hop ma d dai byte cia trudng kich thuéc don vi NAL la mot
byte, gid tri cGa NALUnitSizeMinusOne la "0". Gia trj cua
NALUnitSizeMinusOne 13 0, 1, ho#ic 3 twong Ung v6i d6 dai ma ctiia mot byte,
hai byte, hoiic bdn byte.

StartcodeSize biéu thi do dai byte clia ma bét du (Startcode) ctia miu con

trong mau.

NALUnitSize biéu thi d6 dai byte cua don vi NAL cua mau con trong

Dinh dang c6 thé dugc tao thanh nhu dwge mo ta trén day. Ngoai ra, dinh

dang ctia ham thong tin bd sung mAu cé thé dugc tao thanh nhu dudi day.
Vi du khéc vé dinh dang ctia ham théng tin bd sung mau

Fig.25 13 so d6 minh hoa vi du khéc vé dinh dang ctia ham théng tin bd
sung mau. Duéi day, vi du khac vé dinh dang ctia ham thdng tin bd sung mau s&

dugc minh hoa mot cach tuong tuy.
aligned(8) class NalsizeSampleAuxiliaryDataFormat
{
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unsigned int(1) FixedStartCodeSizeFlag;
unsigned int(2) StartcodeSizeMinusOne;
unsigned int(2) NALunitSizeMinusOne;
unsigned int(3) reserved,

unsigned int(32) subsample count;

for (1= 1; i <= subsample count; i++){
if (FixedStartCodeSizeFlag == 0){
switch (StartcodeSizeMinusOne){

case 0:

unsigned int(8) Startcode Size;

break;

case 1:

unsigned int(16) Startcode Size;

break;

case 3:

unsigned int(32) Startcode Size;

break;

}

}
switch (NALUnitSizeMinusOne){

case 0:
unsigned int(8) NALUnit Size;
break;
case 1:

unsigned int(16) NALUnit Size;
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break;
case 3:
unsigned int(32) NALUnit Size;
break;

}
FixedStartCodeSizeFlag 1a bd nhan dang khi ma bét dau trude timg don vi
NAL c6 kich thudc cb dinh 4 byte. Khi FixedStartCodeSizeFlag béang 1.

StartcodeSizeMinusOne biéu thi d6 dai tinh theo byte cta trudng kich
thudc ma bit dau (Startcode Size) trir mot. Vi dy, kich thudce cia mét byte duoc
biéu thi véi gia tri 0. Gi4 tri cla trudng nay s& 1a mot trong s6 0, 1, hodic 3 tuong

g v6i d6 dai duge ma hoa lan lugt véi 1, 2, hodc 4 byte.

NALUnitSizeMinusOne biéu thi d6 dai tinh theo byte clia trudng kich
thuéc don vi NAL (NALUnit Size) trir mét. Vi dy, kich thudc ciia mét byte
dugc biéu thi véi gia tri 0. Gid tri clia trudng nay s& 14 mot trong s6 0, 1, hodic 3

tuwong tmg vai o dai duge ma hoa 1an luot véi 1, 2, hodc 4 byte.

StartcodeSize biéu thi do dai tinh theo byte cia Startcode ctia miu con

trong mau.

NALUnitSize biéu thi do dai tinh theo byte ctia Startcode ctia miu con

trong mau.

FixedStartCodeSizeFlag 13 thong tin c0. FixedStartCodeSizeFlag 1a thong
tin c& ma biéu thi viéc lidu kich thude ctia ma bt ddu (ma bét dau) dugc bd tri
trudc timg don vi NAL cé phai la bén byte hay khong. Gia tri cua
FixedStartCodeSizeFlag duoc thiét 1ap 1a "1" trong trudng hop ma kich thudce
ctia ma bét du (m3 bét dAu) dwoc bd tri trude timg don vi NAL 1a bbn byte va
dugc thiét 1ap 13 "0" theo cach khéc. N6i cach khéc, trong truong hop ma gi tri
cia FixedStartCodeSizeFlag 1a "1", n6 biéu thj 1 kich thudc ctia ma bat dau (ma
bit diu) duoc bé tri trude timg don vi NAL 14 bbn byte. Mit khéc, trong truong
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hop ma gi4 tri cia FixedStartCodeSizeFlag 1a "0", n6 biéu thi 14 kich thuéc cta
mi bét dAu (m3 bét du) duge bd tri trude timg don vi NAL khong phai 1a bon
byte.

Timg théng s6 cia StartcodeSizeMinusOne, NALUnitSizeMinusOne,

StartcodeSize, va NALUnitSize twong tu nhu cua truong hop dugc minh hoa
trén Fig.24.

Trong trudng hop ma  FixedStartCodeSizeFlag cia  hop
HRDConformanceData 1a "1", khi kich thudc cua tung ma bat dau duoc dua vao,
c6 kha nang 1a luong dit li¢u tang khong can thiét. Do vay, bing céach tao ciu
trac nhu trong vi du dugc minh hoa trén Fig.25, trong trudng hop nay, cu tric
¢6 kich thuée cta chi cac don vi NAL c6 thé duoc tao ra, béang cach d6 viéc ting
khéng can thiét lwong dit lidu c6 thé duoc loai bd. Ngoai ra, trong truong hop

ndy, HRDConformanceBox chi c6 HRDConformanceFlag.

Ngoai ra, tép clia mau video MP4 dugc minh hoa trén Fig.23 duoc tao ra
bdi bd tao t&p 2 co cAu tric dugc minh hoa trén Fig.3 dugc md ta trén diy qua

x1r 1y tao tép dugc minh hoa trén Fig.4 hoic Fig.5.

Hon thé nita, t8p cia mau video MP4 dugc minh hoa trén Fig.23 duoc giai
ma béi bd doc tép 51 c6 chu triic duge minh hoa trén Fig.9 duge mé ta trén day

qua xtr Iy giai ma tép dugc minh hoa trén Fig.11 hodc 12 dugc md ta trén day.

Trong tlty chon nay, kich thudc don vi dugc loai bo khéi mdat, va ludng
so cAp bao gdm ma bét diu duge luu gitt don thudn ma khéng cai bién. Va ¢
luu gift d6 dai ctia timg ma bt ddu va don vi NAL, dé xuit sir dyng ham thong
tin bd sung miu dugc dinh nghia trong ISO/IEC 14496-12. Fig.23 thé hién vi du
vé mAu ctia tlry chon nay.

Timg d6 dai ctia ma bét diu va don vi NAL duge bd tri nhu 1a thong tin bd
sung mau (Sample Auxiliary Information) véi aux_info_type bang 'nalz' va
aux_info _type parameter bang 0. Théng tin bb sung miu dugc tham chiéu bang
cich s¢ dung  SampleAuxiliaryInformationSizesBox  (‘saiz')  va

SampleAuxiliaryInformationOffsetsBox ('saio').

Dinh dang ctia thdng tin b sung mau cho cdc mau loai nay s€ la:
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aligned(8) class NalsizeSampleAuxiliaryDataFormat
{

unsigned int(1) FixedStartCodeSizeFlag;
unsigned int(2) StartcodeSizeMinusOne;
unsigned int(2) NALunitSizeMinusOne;
unsigned int(3) reserved;

unsigned int(32) subsample_count;

for (i=1; i <= subsample_count; i++){
if (FixedStartCodeSizeFlag == 0){
switch (StartcodeSizeMinusOne){

case 0:

unsigned int(8) Startcode Size;

break;

case 1:

unsigned int(16) Startcode Size;

break;

case 3:

unsigned int(32) Startcode Size;

break;

}

}
switch (NALUnitSizeMinusOne){

case 0:
unsigned int(8) NALUnit Size;
break;
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case 1:
unsigned int(16) NALUnit Size;
break;
case 3:
unsigned int(32) NALUnit Size;
break;

}

FixedStartCodeSizeFlag 1a by nhan dang khi ma bét dau trudce timg don vi
NAL c6 kich thuéc c¢b dinh 4 byte. Khi FixedStartCodeSizeFlag bang 1.

StartcodeSizeMinusOne biéu thi d6 dai tinh theo byte cua trudng kich
thuéc ma bit dAu (Startcode Size) trir mot. Vi du, kich thuée mdt byte duge bicu
thi v6i gid tri 0. Gié tri clia truong nay s€ 1a mot trong s6 0, 1, hodc 3 twong Ung
v6i d6 dai duoc ma héa 1an luot véi 1, 2, hoic 4 byte.

NALUnitSizeMinusOne biéu thi do dai tinh theo byte cua truong kich
thuge don vi NAL (NALUnit Size) trir mét. Vi dy, kich thuéc mét byte duge
biéu thi vé6i gia tri 0. Gia tri ndy cla trudng nay s€ la mot trong s6 0, 1, hodc 3
twong tmg v6i d6 dai duge ma hoa lan lugt véi 1, 2, hodc 4 byte.

StartcodeSize biéu thi dd dai tinh theo byte clia Startcode cia mau con

trong mau

NALUnitSize biéu thi dd dai tinh theo byte cuia don vi NAL cua mau con

trong mau
So sanh cdu trac miu video MP4 theo sdng ché

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.26, bang dugc st dung dé so sanh céc
cu triic mau video MP4 dugc md ta trén diy dugc thé hién.

Trong vi du vé luu gitt don vi truy cép duge minh hoa trong B ctia Fig.17,
¢6 vu didm gan ciu trac thong thudng (hién duge st dung) cia "kich thude + dit
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ligu".

Trong vi du Iuu giit don vi truy cip dugc minh hoa trong C cta Fig.13
hodc C' cta Fig.18, c6 cac uu diém gan cdu tric thong thuong (hién duge st
dung) cta "kich thude + dit liéu" va khong thay dbi ngir nghia cia kich thudc
don vi. Ngoai ra, trong truong hop ma kich thudce ciia ma bt diu duoc cb dinh,
¢6 ru didm 13 cdu tric dit liéu twong ty nhu thiét ké dinh dang tép thong thudng

(hién dugc st dung) .

Trong vi du vé luu gitt don vi truy cdp dugc minh hoa trong D cua Fig.18
ho#c D' ctia Fig.18, c6 vu diém gén ciu trac théng thudng (hién duge sir dung)
cua "kich thudce + dir liéu".

Trong vi du vé luu giit don vi truy cap duge minh hoa trong E ctia Fig.20
ho#c E' ctia Fig.22, c6 uu diém 13 viéc luu gifr don vi truy cép trong ludng thtr
chp 1a don gian (n6i cach khac, md bit dau khong can dugce loai bo, va kich

thude don vi va kich thuée ma bit dau khong cin duge bd sung).

Trong trueong hop ma do nhét quén thiét k& ctia mau 12 yéu td quan trong,
C cua Fig.18 hodc C' cua Fig.18 1a tuy chon t6t nhét. Tuy nhién, E cia Fig.20
hodc E' cua Fig.22 1a phuong phap t6t nhét d& luu gitr ludng thir cAp ma khong
thay dbi bat ky.

T4t céa cac vi du md ta trén day v& luu gitt don vi truy cap di duge dé xuét
dé luu gitr ma bét dau trong mdat (trong déng gdp nay, cac tuy chon dudi day
duoc d& xuit dé luu gift ma bit dau trong mdat (cho cé dinh dang tép AVC va
HEVQ)).

Ngoai ra, cAu trac mau video MP4 dugc minh hoa trén Fig.23 dugc mo ta
trén day c6 thé dugc tao thanh nhu dugc minh hoa trong Fig.27 dudi day.

Vi du khéc vé luu gitt don vi truy cp theo séng ché

Fig.27 1a so dd minh hoa vi du khic vé cdu trac miu video MP4 dugc
minh hoa trén Fig.23.

Trong vi du ctia G cta Fig.27, twong ty nhu vi du duge minh hoa trong F
cia Fig.23, kich thudc don vi dugce loai b khdi mdat, va ludng thi cép trong d6
m3 bét ddu duoc dua vao duge luu gitt (du phong) mot cach binh thuong ma
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khong thay dbi bt ky. Tuy nhién, khéc véi vi dy duge minh hoa trong F cla
Fig.23, trong ludng thi cép, timg mé bt dau (startcode) dugc dua vao don vi
NAL, va dé luu git do dai ctia don vi NAL bao gdbm ma bét dau, ham théng tin
bd sung mau dugc dinh nghia trong ISO/IEC 14496-12 dugc 4p dung.

Péi véi dd dai coa timg don vi NAL, aux info type = "nalz" va
aux_info_type parameter = 0 dugc dua ra lam ham théng tin bb sung mau. Ham
thong tin bd sung mau dwgc tham chiéu béi "saiz" ma 13 hdp kich thuéc ham
thong tin bb sung mau (SampleAuxiliarylnformationSizesBox) dugc sit dung va

"saio" ma la hop dich vi ham thong tin bd sung mau.

Noi cach khéc, trong vi du duge minh hoa trong G cua Fig.27, dit liéu ham
thong tin bd sung mAu, d6 dai clia ma bt dau khong duoc huu giit, va chi d6 dai
ctia don vi NAL bao gdbm mé bit déu dugc luu giit. Do d6, vi du cia G cla
Fig.27 gidng nhu vi du dugc minh hoa trong F cua Fig.23 ngoai trir 46 dai cua

ma bét diu khong dugc luu git.

Tép cuia mau video MP4 dugc minh hoa trén Fig.27 dugc tao ra boi bf tao
tép 2 ¢ céu triic duge minh hoa trén Fig.3 dugc m6 ta trén day qua xur ly tao tép

duoc minh hoa trén Fig.4 hodc Fig.5 duoc md ta trén day.

Ngodi ra, t&p ctia miu video MP4 dugc minh hoa trén Fig.27 dugc giai ma
bai bd doc tép 51 cod cAu trac dugc minh hoa trén Fig.9 duge mo ta trén ddy qua

xtr Iy giai mé tép dugc minh hoa trén Fig.11 hodc 12 duge mo ta trén déy.
4. Phuong an thu tu

0 day, thong thudng, khi ludng so cép ctia MP4 can duoc luu gitt trong
MPEG2-PS, cin trich kich thudc don vi va chén ma b4t ddu. Nguoc lai, khi
ludng so cip ctia MPEG2-PS can duoc luu gift trong MP4, can trich ma bit déu
va chén kich thuéc don vi. Néi cach khac, it nht, hai loai luéng c6 mit, va khi
ludng duoc tao ra nhu 1a tép, ludng cin dugc thay ddi, va co thé hién tuong
thich/khong tuwong thich véi trong thich HRD la cén thiét.

Ngoai ra, trong truong hgp ma cé céc thay dbi khac nhau trong ludng theo
viéc ¢6 mat/khong c6 mit ciia ma bét dau, c6 quan ngai 1a do twong thich c6 thé

bi mét.
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Nguoc lai, dinh dang ludng byte, 13 ludng bao gdm ma3 bt dau, s& duoc
luu gift trong t&p cuia MPEG2-PS dugc dinh nghia. Bing céch cho phép ludng
duogc luu gift trong tép MP4, d6 tuong thich gifra hai t€p s€ dugc tang.

Theo sang ché, trong mau, d& nhan dang viéc liéu luéng byte c6 mat hay
khong, hop thong tin dinh dang ludng byte duoc sir dung dé luu giit thong tin
cta dinh dang ludng byte dwoc dinh nghia.

Hop thong tin dinh dang ludng byte

Tiép theo, hop thong tin dinh dang ludng byte s& dugc mé ta c6 dya vao
Fig.28.

Hop thong tin dinh dang lu(‘“)ng byte dugc dinh nghia 14 tity chon cho muc
nhép mau ma tip thong s6 hodic twong tu c6 thé duge chén vao. Muc nhap mau
ma tap théng sé hodc twong tu c6 thé dugc chén vao c6 thé dugc luu gift cling
nhu 13 ludng byte. Ngodi ra, ltc d6, dé dua ra tin hidu 14 muc nhép méu 13 ludng

byte, hop nay s€ dugc luu giir.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.28, dac ta ciia hp thong tin dinh dang
ludng byte dugc minh hoa.

Hop thong tin dinh dang ludng bit (Byte Stream Format Information Box)
¢6 thé duogc luu giit trong muc nhap miu 'ave3', ‘aved’, 'mve3','mved’ hodic 'hevl'
(trong hdp muc nhap mau cla rinh phuong tién).

Hop nay s€ dugc luu giit khi dit liu mAu duge tao ciu trac boi dinh dang
ludng bit (Byte Stream Format) nhu duge dinh nghia trong ISO/IEC 14496-10.

Hop thong tin miu con (Sub-Sample Information Box) c6 thé duogc sir
dung d& luu gitt mot hoic nhiéu kich thuéc don vi NAL ludng byte (Byte stream
NAL unit size) lién k&.

MAu con (sub-sample) dugc dinh nghia la mét hodc nhiéu kich thuéc don
vi NAL ludng byte lién ké nhu dugc dinh nghia trong ISO/IEC 14496-10.

Loai hop (Box Type): bsfi'

Muc (Container): Muc nhép mau (Sample Entry) (‘avc3', 'aved', 'mvc3’,

'mvcd' hodc hevl')
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Muc thiét yéu (mandatory): Khong
S6 lwgng (quantity): Khong hodc mot
Class ByteStreamFormatInformationBox extends Box('bsfi') {

ByteStreamFormatInformation() ByteStreamInformation;

}

Hop thong tin dinh dang ludng byte dugc luu gift (chira) trong myc nhap
mau cia "ave3", "aved", "mvc3", "mvc4", hodc "hevcl" trong hop muc nhap
mAu cua rinh phuong tién. Muc nhap mau cta "avce3", "aved", "mvce3", "mved”,
hodc "hevel" 13 myc nhip maiu ma tap thong s6 hoic tuong tu c6 thé duoc chén.

Ho6p nay dugc luu gitt (chira) khi dit liéu mau dugce tao ciu tric trong dinh
dang ludng byte dugc dinh nghia trong ISO/IEC 14496-10.

Ho6p théng tin miu con cb thé duoc st dung dé luu giit kich thuéc don vi
NAL bao gdm mdt hoic nhidu ma bat dau lién ké.

MaAu con dugc dinh nghia 1a mét hodc nhidu don vi NAL ludng byte lién
ké& duoc dinh nghia trong ISO/IEC 14496-10.

Loai hdp (Box Type) 1a "bsfi", va muc (Container) cé trong d6 l1a muyc
nhép mau cta "ave3", "ave4", "mve3", "mvcd", hodc "hevcl". Khong cé muc
thiét yéu (mandatory), va khéi lwong (quantity) 12 "0" hogc "1".

Hop thong tin dinh dang ludng byte m& rong hop cia "bsfi" trong do
thong tin dinh dang luéng byte dugc mo ta.

Trong hop thong tin dinh dang ludng byte c6 cdu tric nhu duge md ta trén
day, nhu dugc minh hoa trén Fig.29, b%lng cach chi chén muc nhép mau cla
"aves", "ave6", "mvces", "mvc6" hodc "heve2", ma 1a cac dinh dang méi, muc
nhap mau cé thé dugc méd rong.

Fig.29 1a so dd minh hoa vi du khéc vé& hop thong tin dinh dang ludng
byte.

Hop thong tin dinh dang ludng bit (Byte Stream Format Information Box)

s& duoc luu gilt trong muc nhép mau 'aves', 'ave6', 'mveS', 'mvc6' hodc hev2'
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(trong hép muc nhép mAu cla rinh phuong tién).
Hop nay sé duogc luu gitt khi dit lidu miu dugce tao ciu trac boi dinh dang

ludng byte (Byte Stream Format) nhu dugc dinh nghia trong ISO/IEC 14496-10.

Hop théng tin miu con (Sub-Sample Information Box) c6 thé duogc st
dung dé luu giit mot hodc nhiéu kich thuéc don vi NAL ludng byte (Byte stream
NAL unit size) lién k&.

Mau con (sub-sample) duge dinh nghia 13 mdt hodc nhiéu kich thudc don
vi NAL ludng byte 1ién k& nhu dwoc dinh nghia trong ISO/IEC 14496-10.

Loai hop (Box Type): 'bsfi'

Muc (Container): Muc nhip miu (Sample Entry) (‘avc5', 'ave6', 'mvcS5',
'mvc6' hodc 'hev2')

Muc thiét yéu (mandatory): Khong

S6 luong (quantity): Khong hodc mot

Class ByteStreamFormatInformationBox extends Box('bsfi') {

ByteStreamFormatInformation() ByteStreamInformation;

}

Trong khi "avc3", "aved", "mve3", "mvc4", hodc "hevcl” la loai cia bd
ma hoéa giai mé trong d6 tap thong s6 ¢6 thé duoc chén, trong trudong hop cla
"ave3", "aved", "mvce3", "mvc4", hodc "hevcl", c6 thoi gian khi ma bat dau

dugc chén vao trong va thoi gian khi ma bét d4u khong duge chén.

Nguoc lai, nhu duge minh hoa trén Fig.29, béng cach mé rong muc nhép
mau dén "avcs", "ave6", "mves", "mve6", "hev2", hodc tuong tu, vi du, dé 1am
loai ciia bd mi héa giai mé trong d6 ma bét dau dugc chén va tham chiéu muyc
nhap mAu nay, né c6 thé dugc nhan dang viée liéu ludng byte c6 mit trong mau

hay khong.

Ngoai ra, trong trudng hop ma muc nhép mau 1a "ave3", "aved", "mvc3",
"mvc4", hodc "hevel", bing cach tao cAu trac théng tin dinh dang ludng byte

nhu dudi ddy, né cé thé dugc nhan dang viéc liéu ludng byte c6 mit trong mau
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hay khéng (néi cach khac, viéc li€u ma b4t ddu c6 duge chén vao trong hay
khong).

Hon thé nita, ciu truc ludong byte cia mau con c6 thé dugc thé hién.

Ngoai ra, trong trudng hop ciia "ave5", "ave6", "mvces", "mvce6", hodc
"hev2", bing cach tao cdu tric thong tin dinh dang ludng byte nhu dudi day, cau

triic cua ludng byte ctia mau con ¢ thé duogc thé hién.
Vi du v& cdu trac dit lidu cta thong tin dinh dang ludng byte

Fig.30 14 so dd minh hoa vi du vé cAu tric dit liéu cia thong tin dinh dang

ludng byte duoc luu gift trong timg myc nhap mau.

aligned(8) class ByteStreamFormatInformation {

unsigned int(1) StartcodePresentFlag;

unsigned int(1) ZeroBytePresentFlag;

unsigned int(1) LeadingZeroBytesPresentFlag;

unsigned int(1) TrailingZeroBytesPresentFlag;

unsigned int(4) reserved =0;

unsigned int(24) reserved,

Box[] any_box; //Optional

}

StartcodePresentFlag 1a c& thé hién viéc c6 mit/khéng c6 mat cua
Startcode trong mAu. Trong trudng hop ma timg mAu con trong s tat ca cdc mau
con, ma c6 trong mau, bao gdm Startcode ba byte truéc don vi NAL,
StartcodePresentFlag la "1". ZeroBytePresentFlag la co ma biéu thi viéc c6

mit/khdng ¢ mat cia dit liéu khong clia mot byte trudc Startcode, va trong

truong hop ma co nay 1a "1", nd bidu thi 14 Startcode 13 bén byte.

Ngoai ra, thay vi StartcodePresentFlag va ZeroBytePresentFlag, Startcode
c6 thé duge bidu thi 13 ba byte hoic bdn byte béng céach st dung c& hai bit.

LeadingZeroBytePresentFlag 1a co ma biéu thi viéc c6 mit/khong co mit
cua di liéu khong trong mau. Trong s6 cac mau con cé trong mau, trong truong
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hop ma cic 0x00 ctiia mot byte dugc dua vao trudc ba byte hodc bbn byte cua it
nhit mot mau con, LeadingZeroBytePresentFlag 14 "1". Trong trudong hop ma
LeadingZeroBytePresentFlag 1a "0", n6 co6 thé thu nhan dugc phén bit du cia

mau con la m3 bat dau do dai co dinh.

TrailingZeroBytePresentFlag la co ma biéu thi viéc c6 mit/khong co mit
ctia dit liéu khong trong mau. Trong sd cac miu con c6 trong mau, trong trudng
hop ma cac 0x00 ciia mdt byte duge dua vao sau don vi NAL cta ba byte cua it

nhét mot mAu con, TrailingZeroBytePresentFlag 1 "1".

Ngoai ra, trong so cdc c& nhu vay, trong khi tat ca céc c& cé theé duge bod

tri, tAt ca cac cd 1a khong thiét yéu, va co khac bt ky c6 thé dugc bd sung.
Vi du vé luu giit don vi NAL theo séng ché

Tiép theo, vi du vé luu giit don vi NAL cta trudng hop ma thong tin dinh
dang ludng byte mo ta trén day duge st dung s& dugc md ta. Fig.31 1a so o
minh hoa vi du v& ciu tric mAu video MP4 trong trudng hop cia mau 1 trong d6
0x00 (dit liéu khong) c6 m3t trude va sau don vi NAL. Néi cach khac, vi dy
dwoc minh hoa trén Fig.31 13 vi du v& cAu tric miu video MP4 cua trudng hop
ma tat ca StartcodePresentFlag, ZeroBytePresentFlag,
LeadingZeroBytePresentFlag, va TrailingZeroBytePresentFlag, ma 1a cac co cua

thong tin dinh dang ludng byte duge mo ta trén day, 1a "1's".

Trong trudng hop cla vi du duge minh hoa trén Fig.31, vi du dugc minh
hoa trong d6 mau dugc tao ciu tric bdi ndm mau con, va kich thudc ciia ndm

mau con dugc luu gift trong kich thude mau lam kich thude mau.

M3u con dugc tao cdu triic béi dit ligu khong dau (LeadingZeroBytes),
Startcode (4 byte), don vi NAL, va dit liéu khong cudi (TrailingZeroBytes), va
kich thuée tir dit 1iéu khong dau dén dir liéu khong cubi duogc luu giit trong hop
thong tin mau con lam kich thudc cia mau con. Noéi cach khic, vi kich thudc
ctia mAu con c6 mit trong hop thong tin mau con, ranh gidi cua mAu con c6 thé
thu nhan duoc.

Thay vi hop thong tin mau con, cdu trac nhu dugc minh hoa trong vi du

cia G ctia Fig.27 ciing c6 thé dugc sir dung. Dé 1am ham thong tin bd sung mau,
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aux_info_type = "bsfi" va aux_info_type_parameter = 0 dugc dua ra. Ham
thong tin bd sung mau dugc tham chiéu boi "saiz" ma 13 hop kich thude ham
thdng tin bd sung mau dugce st dung (SampleAuxiliaryInformationSizesBox) va

"saio" ma la hop dich vi ham thong tin bd sung mau.

Ngodi ra, ¢6 cc trudng hgp ma hoat dong nhu vay duge thuc hién tai tdc
d5 bit khong dbi (constant bitrate, viét tit 13 CBR) dung cho kinh doanh. Do d9,
mau 1 nay, vi dy, 13 thich hgp cho truong hop ma tAt ca cac mau dung cho kinh

doanh duoc st dung cho céc ludng dugc tao thanh béi c4c hinh énh trong.

Hon thé nita, ranh gidi giita LeadingZeroBytes va TrailingZeroBytes, vi

du, c6 thé duoc thiét 1ap béi hoat dong clia tmg dung.

Fig.32 13 so @6 minh hoa vi du vé cu trac mau video MP4 trong trudng
hop ctia mdu 2 trong 6 mau con b4t dau tir Startcode, va 0x00 (dit liéu khong)
khong c6 mit. N6i cach khéc, vi du duoc minh hoa trén Fig.32 minh hoa vi du
vé cAu tric miu video MP4 cia trudong hop ma StartcodePresentFlag va
ZeroBytePresentFlag 13 1's, va  LeadingZeroBytePresentFlag  va
TrailingZeroBytePresentFlag 1a 0's.

Trong truong hop cua vi du duge minh hoa trén Fig.32, vi du dugc minh
hoa trong d6 mau dugc tao cau truc boi ndm mau con, va kich thude ctia nam

mAu con duge luu giit trong hdp kich thude mau 1am kich thude mau.

MAu con duoc tao ciu tric béi Startcode (bbn byte) va don vi NAL, va
kich thudc tir Startcode dén don vi NAL duoc luu gitt trong hop thong tin mau
con lam kich thudc ctia mau con. N6i cach khéc, vi kich thude ciua mau con ¢
mat trong hop théng tin mAu con, ranh gidi cla mau con c6 thé thu nhan dugc.

Mau 2 nay 13 vi du don gian nhét.

Fig.33 1a so dd minh hoa vi du vé chu tric maiu video MP4 trong trudng
hop ciia mAu 3 trong d6 miu con dwgc bt dau tir Startcode, va 0x00 (dit lidu
khéng) c6 mit sau NAL. N6i cach khac, vi dy dugc minh hoa trén Fig.33 minh
hoa vi du v& céu triic mau video MP4 clia trudng hop ma StartcodePresentFlag,

ZeroBytePresentFlag, va  TrailingZeroBytePresentFlag la 1's, va
LeadingZeroBytePresentFlag 1a 0.
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Trong trudng hop cia vi du duge minh hoa trén Fig.33, vi dy duge minh
hoa trong d6 mau dugc tao cau tric bdi nam mau con, va kich thuéc cia ndm

mau con duge luu gift trong hép kich thuée miu lam kich thude mau.

M3u con dugc tao cdu tric boi Startcode (bén byte), don vi NAL, va dit
litu khéng cudi (TrailingZeroBytes), va kich thuéc tir Startcode dén dir lidu
khong cudi duge luu gift trong hop thong tin mAu con 1am kich thuéc ctia mau
con. Né6i cach khéc, vi kich thudce ciia miu con c6 mit trong hdp thong tin mau

con, ranh gidi ctia mau con co thé thu nhén dugc.

Ngoai ra, trong truong hop cua mau 3 nay, vi du, trong bd soan thao cua
cac ludng trong do6 tAt ca cac miu dung cho kinh doanh dugc tao thanh bédi céc
hinh anh trong, né c6 thd duoc bibt 1a do dai ¢b dinh dwoc thiét 13p boi
TrailingZero, va do do, c6 uu diém 13 ludng c6 thé duogc soan thao dé dang.
Ngoai ra, c6 cac truong hop ma ma b4t dau ba byte cling dugc st dung cho hé

théng hoi nghi truyén hinh hoic tuong ty.

Theo cach nay, thong tin dinh dang ludng byte dugc dinh nghia bang cach
tao thoéng tin dinh dang ludng byte nhu 13 hop. Vi dy, vi mau con dugce tao thanh
nhu 14 mot trong s mau 1 dén 3 dugc md ta trén diy c6 dua vao Fig.31 dén
Fig.33, n6 c6 thé duoc nhan dang viéc liéu luéng byte co nam trong mau hay

khong.

Céc tép cua cdc miu video MP4 dugc minh hoa trén Fig.31 dén Fig.33
duoc tao ra bai b tao tép 2 co c4u tric dugc minh hoa trén Fig.3 dugc md ta
trén ddy qua xir Iy tao tép dugc minh hoa trén Fig.4 hogc Fig.5 duge mo ta trén

A

day.

Ngoai ra, céc t&p clia cac mau video MP4 dugc minh hoa trén Fig.31 dén
Fig.33 dugc giai ma boi bd doc t€p S1 ¢ ciu tric dugc minh hoa trén Fig.9
dugc md ta trén ddy qua xir ly gidi mi tép duoc minh hoa trén Fig.11 hodc
Fig.12 dugc mo ta trén day.

Vi du khac vé céu trac dit liéu thong tin dinh dang ludng byte
Fig.34 1a so dd minh hoa vi du vé c4u triic dit liéu cla thong tin dinh dang

ludng byte duogc Iuu gift trong timg muc nhap mau. Néi cach khéc, trong vi du
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duoc minh hoa trén Fig.34, vi du khac vé cAu tric dit lidu duge md ta trén diy

c6 dua vao Fig.30 dugc minh hoa.
aligned(8) class ByteStreamFormatInformation {
unsigned int(2) StartcodePresentFlag;
unsigned int(1) LeadingZeroBytesPresentFlag;
unsigned int(1) TrailingZeroBytesPresentFlag;
unsigned int(4) reserved =0,
unsigned int(24) reserved,;
Box[] any box; //Optional
}

StartcodePresentFlag 1a co hai bit ma minh hoa cAu trac cia Startcode cua

tlrng mau con trong s6 tat ca cac mau con.
"StartcodePresentFlag = 00b" thé hién “dy phong”.

"StartcodePresentFlag = 01b" thé hién 13 Startcode ba byte dugc dua vao

truée don vi NAL trong timg mau con trong so tat ca cdc mau con ¢ trong mau.

"StartcodePresentFlag = 10b" thé hién 1a Startcode ba byte va dir liéu
ZeroByte mot byte (ndi cach khac, bbn byte tao thanh) dugc dua vao trude don

vi NAL trong timg mau con trong s tat ca cdc mau con c6 trong mau.

"StartcodePresentFlag = 11b" thé hién 13, trudc don vi NAL trong timg
mAu con trong sb tit ca cic miu con cd trong mau, Startcode ba byte dugc dua
vao trong, va dit liéu ZeroByte mot byte co thé dugc dua vao trong. N6i cach
khac, trong truong hop nay, vi c6 kha ning 1a Startcode ba byte va Startcode bén
byte dugc tron, khong thé dam bao viéc liéu StartcodePresentFlag 1a 01b hogc
10b.

Vi du nay 1a vi du khéc vé chu tric duge mo ta cé dua vao Fig.30 va la vi
du trong d6 kich thudce cua Startcode ¢ thé thu nhan duoc. Ngoai ra, do ¢ hai
bit, ba byte, bbn byte, hodc hdn hgp cla ching xuét hién.

LeadingZeroBytePresentFlag thé hién 13, trong s cac mau con cé trong

-64-



25621

mau, trude Startcode cta ba byte hodic bdn byte cia it nhat mot mau con, timg

0x00 duoc tao thanh bdi mot byte duoc dua vao.

TrailingZeroBytePresentFlag th8 hién 13, trong sb cac miu con cé trong
mAu, cac 0x00 ciia mdt byte ¢ thé dugce dua vao trong sau don vi NAL cua it

nhat mot mau con.

Ngoai ra, cling trong vi du dugc minh hoa trén Fig.34, trong khi tht ca cac
cd nhu vay ¢ thé c6 mat, tuy nhién, cac c& 1a khong cn thiét, va co khac c6 thé
dugc bd sung.

5. Phuong 4n thir ndm

Vi du cAu hinh cua thiét b chuyén dbi tép

Fig.35 13 so dd khdi minh hoa vi du v& cAu hinh cta thiét bi chuyén dbi
t&p nhu 1 thiét bj x Iy 4nh duoc 4p dung sang ché. Thiét bi chuyén doi t&p 300
duoc minh hoa trén Fig.35, vi du, chuyén d6i MPEG-2 TS thanh tép MP4.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.35, thiét bi chuyén ddi tép 300 duoc
tao c4u hinh bao gém bd phan tich luﬁ“)ng video 311 va bd tao tép 2 dugc minh
hoa trén Fig.1.

Bo phan tich ludng video 311 phan tich dinh dang cta ludng video dau
vao. Trong trudng hop ma dinh dang duge phén tich 18 MPEG-2 TS, b phéan
tich ludng video 311 cép ludng video dén b6 tao tép 2.

Bo tao tép 2 thyc hién xit Iy chuyén d6i MPEG-2 TS thanh tép MP4. N6i
cach khac, bd tao tép 2, twong ty nhu vi du dugc minh hoa trén Fig.1, tao t€p
MP4 trong 6 MPEG-2 TS dugc luu gitt.

Vi du v& xtt Iy chuyén dbi tép

Tiép theo, xtr ly chuyén d6i tép dugc thuc hién béi thiét bi chuyén dbi tép
300 dugc minh hoa trén Fig.35 s& dugc md ta c6 dya vao luu dd duge minh hoa
trén Fig.36.

Bo phan tich ludng video 311, & budc S311, phén tich dinh dang cia
ludng video ddu vio, va trong trudng hop ma dinh dang dugc phan tich 14
MPEG-2 TS, cip ludng video dén b6 tao tép 2.
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O bude S312, bd tao tép 2 tao tép MP4 trong 46 MPEG-2 TS dugc luu gitt.
Xt ly tao tép ndy gidng nhu xit 1y tao tép duge md ta trén déy ¢ dya vao Fig.5,

va do vay phén md ta 13p lai s& khong duoc thé hién.

Thiét bi chuyén dbi t&p 300 co thé duoc tao ciu hinh nhu dugce mé ta trén
day.

Mic d thiét bi ma héa va thiét bj giai ma st dung hé théng HEVC d4
dugc mo ta trén day, tuy nhién, sang ché, nhu duge mo ta dudi day, cling c6 thé

4p dung cho thiét bj ma héa va thiét bi giai ma sir dung hé théng AVC.
6. Phuong an thi sau
Vi du c4u hinh cua thiét bi ma héa

Fig.37 1a so dd khdi minh hoa vi du khéc vé& cAu hinh ctia thiét bi ma héa
nhu 13 thiét bi xtr Iy anh dugc 4p dung séng ché.

Trong cdu hinh duge minh hea trén Fig.37, cing s6 chi din duoc gan cho
cung bd phan c4u hinh gibng nhu dugc minh hoa trén Fig.1. Ngoai ra, phan mo
ta 1ap lai s& khong duogc thé hién mot cach thich hop.

C4u hinh ctia thiét bi ma héa duge minh hoa trén Fig.37 khac véi cau hinh
duge minh hoa trén Fig.1 & chd b ma héa 401 dugc b trf thay vi bd ma héa 1.
CAu hinh cta thiét bi m3 héa dwoc minh hoa trén Fig.37 1a chung véi c4u hinh

duge minh hoa trén Fig.1 & chd bd tao tép 2 duge b tri.

No6i cach khéac, anh nhu anh dugc chup dugc tao thanh theo céc don vi
khung dugc nhip vao by ma hoéa 401 lam tin hiéu dau vao. Ngoai ra, SPS dugc
thiét 14p trén ting trudc cia bd ma héa 401 khong duoc minh hoa trén hinh V&,
VUI ma thé hién dic trung cta anh twong tmg véi dir lidu d& duge ma héa dbi

v6i timg trinh ty, SEL, va tuong tu duoc nhap vao do.

B6 ma héa 401 mé hoéa tin hiéu dAu vao bang cach sir dung cac thong sd
cé trong SPS, PPS, VUI, va SEI béng céach sir dung hé théng AVC. Sau d6, bd
m3a hoa 401 tao luéng da duge ma hoa nhu MPEG-2 TS dua vao SPS, PPS, VUI,
va SEI va dit 1iéu d3 duoc mi hoa thu nhan duge nho két qua ctia xu ly ma hoa
va ce“ip luéng da duoc ma hoa duoc tao ra dén bd tao tép 2. BO ma hoa 401 s€

duoc md ta chi tiét sau ¢ dua vao Fig.38.
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B0 tao tép 2 tao t€p luu gilt lu?)ng d3 duge ma hoa (chudi cta dit liéu anh

d3 duge ma héa) duoc cip tir bd ma héa 401.

Noi cach khac, thiét bi ma hoa dugc minh hoa trén Fig.36 khéc vdi thiét bi
m3 héa dugc minh hoa trén Fig.1 chi & chd xir Iy ma héa st dung hé théng AVC

duoc thuc hién.
Vi du cau hinh ctia b ma hoa

Fig.38 la so dd khdi minh hoa vi du v& c4u hinh ctia bd ma héa 401 dugc
minh hoa trén Fig.37.

Trong cAu hinh dugc minh hoa trén Fig.38, cing s6 chi din duge gan cho
cung bd phén c4u hinh giéng nhu duge minh hoa trén Fig.2. Ngoai ra, phan mé

ta 1ap lai s€ khong dugc thé hién mot cach thich hop.

Bd ma hoa 401 dugc minh hoa trén Fig.38 duoc tao c4u hinh bao gém: bd
chuyén ddi A/D 11; bo dém sép xép lai man hinh 12; b0 tinh todn 13; bd bién
ddi truc giao 14; bd lugng tir hda 15; bd ma hoéa khong tdn hao 16; bd dém tich
Iy 17; bd lugng tr hda nguoc 18; bd bién ddi tryc giao nguoc 19; bd cong 20;
bd loc giai khéi 21; bo nhé khung 22; chuyén mach 23; bd du bdo trong 24; bd
du bao/bu chuyén dong 25; bd luya chon anh da dugc du bio 26; va bd didu
khién tdc do 27.

Noi cach khac, cAu hinh ctia bd mi héa 401 duwgc minh hoa trén Fig.38
khac véi cAu hinh duge minh hoa trén Fig.2 chi & chd b6 loc dich vi thich tng
141 va b loc vong l3ip thich img 142 duoc loai trr, va bd ma hoa khong tdn hao
16 thuc hién ma hoa khong st dung hé théng HEVC ma hé théng AVC. Do d6,
bd ma héa 401 thuc hién xt Iy ma hoa khong phai theo cac don vi CU ma theo
cac don vi khéi.

bich cho xit Iy mi hoa dugc thuc hién bai by ma hoa khong tdn hao 16 vé
co ban gidng nhu ctia b ma héa khong tdn hao 16 dugc minh hoa trén Fig.2
ngoai trir cac thong s6 cia bo loc dich vi thich tmg va bd loc vong 1ap thich tGng.
No6i céch khéc, bd ma hoa khong tdn hao 16, twong tu nhu bd ma hoéa khong tén
hao 16 dugc minh hoa trén Fig.2, thu nhan théng tin ché do du bao trong tlir bd
du béo trong 24. Ngoai ra, bd mé hoa khong tén hao 16 thu nhan thong tin ché
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d6 du béo gitra, vecto chuyén dong, thong tin dugc st dung dé xac dinh anh

tham chiéu, va twong tu tir bd du bao/bu chuyén déng 25.

B6 m3 hoa khong ton hao 16, tuong ty nhu bd méi héa khong tén hao 16
duoc minh hoa trén Fig.2, thuc hién ma hoa khong tdn hao nhu mi hoa do dai
thay dbi (vi du, CAVLC hoic twong ty), md héa sb hoc (vi du, CABAC hoic
twong tu) déi véi cac hé sb da dugc luong tir hoa duge cép tir bd lugng tir hoa
15.

Ngoai ra, by ma hoa khong tdn hao 16, tuong tw nhu bd ma hoéa khong tén
hao 16 dugc minh hoa trén Fig.2, thuc hién ma hoéa khong ton hao thong tin ché
do du bao trong hodc thong tin ché d6 du béo gifta, vecto chuyén dong, thong tin
xac dinh anh tham chiéu, thong tin loc dich vi, cic hé sb loc, va tuong tu nhu 13
thong tin 1ién quan dén ma hoéa. Bd ma hoa khong t6n hao 16 c4p thong tin ma
héa va cac hé sb ma dd duoc ma héa theo cach khong tdn hao dén bd dém tich
ltiy 17 nhu 14 dir liu dd duge ma hoa @8 dugce tich liy trong d6. O ddy, thong tin
m3 héa ma dugc mi hoa theo cach khong tén hao c6 thé dugc coi 13 thong tin
doan dau cta cac hé s6 ma d3 dugc ma hoa theo cach khong tdn hao.

B0 loc giai khdi 21 loc anh, ma duge giai mi cuc bd, duoc cép tr bd cong
20, bing cach d6 loai bo bién dang khéi. Bd loc giai khdi 21 cap anh thu nhén
dugc nhu vay dén bo nhé khung 22 dé duoc tich lity trong dé.

Anh duogc tich lity trong bd nhé khung 22 dugc xuét dén bd du bao trong
24 hodc bd du bao/bu chuyén dong 25 qua chuyén mach 23 nhu 1a anh tham
chiéu.

Séang ché c6 thé ap dung cho thiét bi ma héa ctia hé théng AVC.

Vi du cAu hinh cta thiét bj giai ma

Fig.39 13 so @ khdi minh hoa vi du khac vé& ciu hinh cta thiét bi giai m,
dugc ap dung sang ché, ma doc va giai mi tép dugc tao ra béng thiét bi ma hoa
duoc minh hoa trén Fig.37.

Trong c4u hinh dugc minh hoa trén Fig.39, cling sd chi dan dugc gan cho
cung bd phan cAu hinh giéng nhu dugc minh hoa trén Fig.8. Ngoai ra, phin md
ta 1ap lai s& khéng dugc thé hién mét cach thich hop.
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CAu hinh cua thiét bi giai ma anh 251 dwoc minh hoa trén Fig.39 khac véi
cAu hinh duoc minh hoa trén Fig.8 & chd bd giai ma 451 dugce bb tri thay vi bd
giai ma 52. CAu hinh cta thiét bi giai ma anh 251 13 chung véi cau hinh dugc
minh hoa trén Fig.8 & chd bd doc tép 51 dugc bb tri.

Bo doc tép 51 cua thiét b giai ma thu tép ctia MP4 dugec tao ra béi thiét bi
m3 hda dugc minh hoa trén Fig.37 va doc SPS, PPS, VUI, SEI, dit liéu da dugc
ma hda, va tuong tu tao thanh ludng da dugc ma héa ma dugc ma hda bodi bd ma
héa 401 dugc minh hoa trén Fig.37 tir tép da thu duoc. B doc tép 51 cép SPS,
PPS, VUL, SEI, va dit liéu d3 duoc ma hoa dén bd giai ma 451.

B0 giai ma 451, theo su diéu khién cta bd doc tép 51, tham chiéu SPS,
PPS, VUL SEI, va tuong tu dugc cip tir by doc tép 51 va gidi ma dit liéu da
duoc mé hoéa dugce cép tir bd doc tép 51 béng céch st dung hé théng AVC. B
gi4i md 451 cép anh thu nhan duge nhd két qua cta xir Iy giai md dén tang sau
nhu 13 tin hiéu dau ra.

Noi céch khéc, thiét bi giai md dugc minh hoa trén Fig.39 khac véi thiét b
giai m3 dugc minh hoa trén Fig.8 chi ¢ chd xir ly gidi ma st dung hé théng AVC
duoc thuc hién.

Vi du c4u hinh ctia bd giai ma

Fig.40 l1a so dd khéi minh hoa vi du v& cu hinh ctia bo giai ma 451 dugc
minh hoa trén Fig.39.

Trong c4u hinh dugc minh hoa trén Fig.40, ciing s6 chi din duoc gan cho
cung b phan c4u hinh giéng nhu dugc minh hoa trén Fig.10. Ngoai ra, phin mé
ta 13p lai s&€ khong dugc thé hién mdt cach thich hop.

Bo giai ma 451 dugc minh hoa trén Fig.40 duoc tao cAu hinh béi: bo dém
tich 1y 101; bd gidi ma khong tdn hao 102; bd luong tir héa nguge 103; bd bién
dbi truc giao ngugc 104; bd cong 105; bd loc giai khdi 106; bo dém sép xép lai
man hinh 107; bd chuyén dbi D/A 108; bd nhé khung 109; chuyén mach 110; bd
du bdo trong 111; bd bu chuyén dong 112; va chuyén mach 113.

CAu hinh ctia bd giai ma 451 duge minh hoa trén Fig.40 khac véi cAu hinh
dugc minh hoa trén Fig.10 chi & chd bd loc dich vi thich tmg 141 va bd loc vong
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13p thich Gng 142 dugc loai trlr, va b gidi ma khong tdn hao 102 thyc hién giai
mé bing cach khong st dung hé théng HEVC ma hé théng AVC. Do d6, bo giai
mi 451 thyc hién xr Iy giai mi khong theo cac don vi CU ma theo cic don vi
khoi.

Dich d6i v6i xit Iy gidi ma duoc thyc hién bdi bd giai mi khong tén hao
102 vé& co ban gidng nhu ctia trudng hop ctia bd gidi ma khong t6n hao 102 dugc
minh hoa trén Fig.10 ngoai trir cic thong s6 cia bo loc dich vi thich tmg va bd
loc vong 13p thich Gng. N6éi cach khac, bo gidi ma khong tdn hao 102, twong tur
nhu by giai mé khong tdn hao 102 dugc minh hoa trén Fig.10, thyc hién giai ma
khéng tén hao nhu giai ma do dai thay dbi hoic giai ma sb hoc dbi véi dir lidu
d3 duge mi héa duogc cép tir bd dém tich lity 101, bang cach d6 thu nhén céc hé
s6 d3 duogc lugng tr hoa va thong tin ma hda. B giai ma khong tdn hao 102 cép

cac hé sb d3 dugc luong tir hoa dén b6 luong tir héa nguge 103.

Ngoai ra, b giai ma khong tdn hao 102, twong tu nhu bd gidi ma khong
tén hao 102 duoc minh hoa trén Fig.10, cip thong tin ché d du béo trong va
tuong ty nhu 14 thong tin méa hoa dén bd dy béo trong 111 va cép vecto chuyén
dong, thong tin dugc st dung dé x4c dinh anh tham chiéu, thong tin ché do du
bao gifra, va tuong tu dén bd bu chuyén dong 112. Hon thé nita, bd giai ma
khong tdn hao 102 cép thong tin ché @6 dy béo trong hodc thong tin ché d6 dy

béo gifta nhu 13 thong tin ma hoa dén chuyén mach 113.

B6 loc giai khdi 106 loc anh dugc cép tir bo cong 105, b%lng cach do loai
b6 bidn dang khdi. Bo loc giai khéi 106 cip anh thu nhan duge nhu viy dén bd
nh¢é khung 109 va bg dém sép xép lai man hinh 107.

Séang ché ciing c6 thé 4p dung cho thiét bi giai ma cia hé théng AVC.

Trong ph'?m mo t& dugc thé hién trén ddy, mic du vi du cta dinh dang tép
MP4 d3 dugc md ta, tuy nhién, dinh dang tép khong bi gidi han & dinh dang t€ép
MP4 hoic dinh dang tép AVC. Trong truong hop ma muc dich va uu diém theo
sang ché 13 giéng nhau, sing ché c6 thé duoc 4p dung mot cach twong tu cho
dinh dang tép khéc, ludng duoc sir dung tai thoi gian truyén, hoc ludng duge st

dung khi dugc luu giit trong t€p.
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Ngoai ra, sang ché, vi dy, c6 thé 4p dung cho thiét bi ma héa anh va thiét
bi giai mi anh ma dugc s dung khi thong tin 4nh (ludng bit) dugc nén bing
céch st dung bién dbi tryc giao nhur bién dbi cosin rdi rac va bu chuyén dong,
gidng nhu hé théng HEVC hoic tuong tu, thu duge qua méi truong mang nhu
phat rong v¢ tinh, truyén hinh cép, Internet, hodc dién thoai di dong. Hon thé
nira, sang ché c6 thé duogc 4p dung cho thiét bi ma hoa anh va thiét bi giai ma
anh ma dugc st dung khi thdng tin dugc xir 1y trén phuong tién luu gitt nhu dia

quang, dia tir, hodc bd nhd tia chép.

Chudi céc xit Iy duge md ta trén day c6 thé dugc thyc hién bing phan
cing hodc béng phan mém. Trong trudng hop ma chudi céc xt ly dugc thyuc
hiéri bing phan mém, chuong trinh tao thanh phan mém dugc cai vao may tinh.
O day, may tinh bao gém mAy tinh ma duoc 18p trong phan cimg chuyén dung,
mdy tinh nhu may tinh cé nhan da ning ma co thé thyre hién céc chirc ning khac

nhau bang cach cai vao cac chuong trinh, va tuong tu.

Fig.41 1a so dd khéi minh hoa vi du v& cAu hinh phan cimg cla mdy tinh
ma thuc hién chudi cac xir Iy dugc mo ta trén day bang cach sir dung chuong
trinh.

Trong m4y tinh 800, bd xir ly trung tdm (Central Processing Unit, viét tét
[a CPU) 801, bd nhé chi doc (Read Only Memory, viét tit la ROM) 802, va bd
nh¢ truy cdp ngau nhién (Random Access Memory, viét tit 1a RAM) 803 duoc
lién két qua buyt 804.

Ngoai ra, giao dién nhép/xuét 805 duoc ndi voi buyt 804. Bd nhap 806, bd
xult 807, bd luu gitt 808, b6 truyén thong 809, va & dia 810 duge ndi véi giao
dién nhép/xuét 805.

B6 nhap 806 dugc tao thanh bdi ban phim, chudt, micro, va tuong tu. Bo
xuét 807 dugc tao ciu triic béi man hién thi, loa, va tuong tu. Bo luu giit 808
duoc tao thanh béi dia cimg, bd nhd bét kha bién, va tuong tw. Bd truyén thong
809 dugc tao thanh bai giao dién mang va tuong tu. O dia 810 dan dong dia tr,
dia quang, dia tir quang, hodc phuong tién thao l&p duge 811 nhu bd nhé ban

dan.
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Trong may tinh c6 cAu hinh nhur trén day, CPU 801, vi duy, tai chuong trinh
duge luu gitt trong bd luu gitt 808 vao RAM 803 qua giao dién nhap/xuét 805
va buyt 804 va thyc hién chuong trinh da duoc tai, béng cach d6 thuc hién chudi

cac xtt Iy dugc mo ta trén day.

Chuong trinh duge thye hién bdi may tinh 800 (CPU 801), vi dy, co thé
duoc cung cip bing cach dugc ghi trén phuong tién théo 1ép dugc 811 nhu 13
phuong tién dong gbi hodc twong ty. Ngoai ra, chuong trinh ¢ thé dugc cung
cip qua mdi trudng hitu tuyén hozc vo tuyén nhu mang cuc bd, Internet, hodc

phét rong vé tinh sb.

Bang céch l&p phuong tién thio 18p dugc 811 vao b dia 810, chuong trinh
c6 thé dugc cai vao bd luu gilt 808 qua giao dién nhap/xudt 805. Ngoai ra,
chuong trinh c6 thé thu dugc bsi bd truyén thong 809 qua mdi trudng hiru tuyén
hodic vo tuyén va duoc cai vao bd luu gitt 808. Hon thé nita, chuong trinh cé thé
duoc cai vao ROM 802 hodc bd luu gitr 808 tir trude.

Ngoai ra, chuong trinh dugc thyc hién béi mdy tinh c6 thé 13 chuong trinh
ma thyuc hién céc xir 1y theo chudi thoi gian doc theo trinh ty dugc mo ta trong
ban md ta sang ché ndy hodc chuong trinh ma thyc hién céc xir ly theo cach

song song hodc tai thoi gian can thiét nhu tai thoi gian dugc goi.

Hon thé nita, trong ban md ta sang ché nay, budc mé ta chuong trinh duge
ghi trén phuong tién ghi bao gbm khong chi xit Iy dugc thuc hién theo chubi
thoi gian trinh ty dwgc mo td ma ca xt Iy ma duge thuc hign theo cach song

song hodc riéng r& ma khong nhét thiét dugc x4c dinh theo chudi thoi gian.

Ngoadi ra, trong ban mo ta sang ché nay, hé thong thé hién toan b thiét bi

ma duoc tao thanh bdi cac thiét bi (cac may).

Hon thé nita, cAu hinh duge mé ta trén day nhu 13 mot thiét bi (hodc bd xir
1) c6 thé dugc chia d& dugc tao thanh bdi cac thiét bi (hodic cac bd xir ly).
Nguoc lai, cAu hinh dugc md ta trén ddy nhu 13 céac thiét bi (hodc cac bd xit 1y)
c6 thé duogc bd tri dé duge tao cAu hinh nhu 1a mot thiét bi (hodc bo xt 1y).
Ngodi ra, ciu hinh ma chua dugc mo ta trén day c6 th8 duoc bd sung vao céu

hinh ciia timg thiét bi (hoic timg bd xit 1y). Chi cAn cu hinh téng thé va hoat
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dong tdng thé ctia hé thdng gin nhu giéng nhau, mot phin ctia cAu hinh cla thiét
bi cu thé (hodc bd x1r ly cu thé) c6 thé dugce tao cAu hinh d& c6 trong cu hinh
cua thiét bi khac (hodic bo xtt Iy khac). Néi cach khac, séng ché khong bi giéi
han & c4c phuong an duge mo ta trén day, va cic thay dbi khéc nhau c6 thé dugc

thue hién trong khoang khong nam ngoai khai niém ctia sang ché.

No6i cach khéc, sang ché khdng bi gii han & cac phuong an dugc md ta
trén day, va cac thay doi khac nhau c6 thé dugc thuc hién trong khoang khong
nam ngoai khai niém cta sang che.

Vi dy, sang ché c6 thé 4p dung dién toan dam mdy trong d6 mét chire

ning dugc chia va xtr ly mét cach phdi hop bing céc thiét bi qua mang.

Ngoai ra, timg budc duge mo ta trong timg luu dd dugce mé ta trén day co
thd dugc thuc hién bing mdt thiét bi hodc dugc thyc hién bang céc thiét bj theo

cach chia sé.

Hon thé nita, trong trudng hop ma cc xr ly c¢6 trong mdt budce, cac xu ly
cd trong mdt bude co thé duoc thuc hién bing mot thiét bi hodc duogc thuc hién

bing cac thiét bi theo c4ch chia sé.

Thiét bi m3 héa anh va thiét bi giai ma anh theo céc phuong an dugc md
ta trén day co thé ap dung cho céc thiét bi dién tir khac nhau nhu b truyén hoac
bd thu dung cho phat rong hitu tuyén nhu phat rong vé tinh hoac TV cép, cap
trén Internet, cAp dén thiét bi dau cudi qua truyén thong té bao, hodic twong tu,
thiét bi ghi ma ghi anh trén phuong tién nhu dia quang, dia tir, hodc bd nhd tia
chép, hodic thiét bi t4i tao ma tai tao anh tir phuong tién luu giit. Dudi day, bon

vi du img dung s& dugc mo ta.
7. Vi dy Gng dung
Vi dy tmg dung thir nhat: B thu truyén hinh

Fig.42 minh hoa vi du vé chu hinh gian lugc clia thiét bi truyén hinh ma
dugc 4p dung phuong 4n md ta trén day. Thiét bi truyén hinh 900 bao gbm anten
901, bd diéu hudng 902, bd phan kénh 903, b gidi ma 904, bd xtt ly tin hiéu
video 905, bd hién thi 906, bo xir Iy tin hiéu audio 907, loa 908, giao dién ngoai
909, bd didu khién 910, giao dién ngudi ding 911, va buyt 912.
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B6 didu hudng 902 trich tin hiéu cta kénh mong mudn tir tin hiéu phét
rong thu dugc qua anten 901 va giai diéu bién tin hiéu d3 duoc trich. Sau d6, bd
diu hudng 902 xuét ludng bit d3 duge ma héa thu nhan duge qua didu bién dén
b6 phén kénh 903. Noi céach khéc, bd didu hudng 902 c6 chirc ning lam phuong
tién truyén cia thiét bi truyén hinh 900 ma thu ludng d3 duge mi hoa trong d6

anh duoc ma hoéa.

Bo phéan kénh 903 tach ludng video va ludng audio ctia chwong trinh &
duoc xem tir luéng bit d3 dugc ma héa va xuét timg ludng d3 duoc tach dén bod
giai ma 904. Ngoai ra, bd phéan kénh 903 trich dit liéu bd sung nhu huéng din
chuong trinh dién tir (Electronic Program Guide, viét tit 1a EPG) tir ludng bit da
duoc ma hoéa va cip dit liéu da duoc trich dén b diéu khién 910. Hon thé nita,
bd phén kénh 903 c6 thé thyc hién khir x40 tron trong trudng hop ma ludng bit

da duoc ma hoa dugce xao tron.

B6 giai ma 904 gidi ma ludng video va ludng audio duge nhép tir by phén
kénh 903. Sau do, bd giai ma 904 xuét dit liéu video dugc tao ra bang xit ly giai
ma dén bo xtr 1y tin hiéu video 905. Ngoai ra, bd giai ma 904 xuét dit lidu audio

duoc tao ra bang xir Iy giai ma dén bd xtr Iy tin higu audio 907.

Bo xit Iy tin hidu video 905 tai tao dit liéu video dugc nhap tlr bd gidi ma
904 va khién b hién thi 906 hién thi video. B xtr Iy tin higu video 905 ciing c¢6
thé khién bd hién thi 906 hién thi man hinh ng dung dugc cép qua mang. Ngoai
ra, bd xr ly tin hi¢u video 905 c6 thé thuc hién xt Iy bd sung nhur loai bd nhiéu
cho dit lidu video theo thiét 1ap. Hon thé nita, bd xi Iy tin hiéu video 905 c6 thé
tao anh giao dién nguoi dung d6 hoa (Graphical User Interface, viét tit 1a GUI)

nhu thue don, nat, va con trd va chéng anh dd dugc tao ra trén anh dau ra.

Bd hién thi 906 dugc dan dong theo tin hiéu dan dong duoc cép tr b xtr
ly tin hiéu video 905 dé hién thi video hodc anh trén man hinh video cua thiét bi
hién thi (vi dy, man hién thi tinh thé 1ong, man hién thi plasma, man hién thi
phat sang dién t&r hitu co (Organic ElectroLuminescence Display, viét tit 1a
OELD (man hién thi EL hitu co), hodc twong tu).

B6 xit Iy tin hiéu audio 907 thyc hién xir 1y t4i tao nhu chuyén d6i D/A va

khuéch dai d6i véi dit lidu audio duoc nhap tir bd giai ma 904 va khién loa 908
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xuit audio. Ngoai ra, bd xit 1y tin hiéu audio 907 ¢ thé thyc hién xir 1y bd sung

nhu loai bé nhiéu cho dit liéu audio.

Giao dién ngoai 909 13 giao dién dé néi thiét bi truyén hinh 900 véi thiét
bi bén ngoai hodc mang. Vi du, ludng video hoic ludng audio thu dugc qua giao
dién ngoai 909 c6 thé dugc giai ma béi bd gidi ma 904. N6i cach khéc, giao dién
ngoai 909 ciing c6 chirc néng lam phuong tién truyén cua thiét bi truyén hinh

900 ma thu ludng d& dugc ma héa trong d6 anh duge ma hoa.

B didu khién 910 bao gdm bd xir Iy nhur CPU va bd nhé nhu RAM hogc
ROM. B6 nhé luu giit chuong trinh dugc thyc hién béi CPU, dit liéu chuong
trinh, dir liéu EPG, dit liéu thu nhin duoc qua mang, va tuong ty. Chuong trinh
duge luu gift trong bd nhé, vi du, duoc doc boi CPU khi kich hoat thiét bi truyén
hinh 900 va duge thuc hién. CPU diéu khién hoat dong ctia thiét b truyén hinh
900, vi du, theo tin hiéu hoat dong dugc nhdp tir giao dién nguoi dung 911 béng

cach thuc hién chuong trinh.

Giao dién nguoi dung 911 duogc nbi véi bd didu khién 910. Giao dién
ngudi dung 911, vi dy, bao gbm niit va chuyén mach dé nguoi ding van hanh
thiét bi truyén hinh 900, by thu dung cho tin hiéu diéu khién tir xa, va tuong tu.
Giao dién nguoi dung 911 do thao tac clia nguoi dung qua cic by phin nhu vay,
tao tin hiéu hoat dong, va xuét tin hiéu hoat dong da dugc tao ra dén bo didu
khién 910.

Buyt 912 ndi b didu hudng 902, bd phan kénh 903, bd giai ma 904, bd xtt
ly tin hidu video 905, bd xr ly tin hiéu audio 907, giao dién ngoai 909, va bo
diéu khién 910 vé6i nhau.

Trong thiét b truyén hinh 900 c6 c4u hinh theo cach nay, bo gidi ma 904
c6 chirc ning cua thiét bj giai ma anh (vi dy, thiét bi giai ma dugc tao thanh béi
bd doc t&p 51 va bd giai m3 52 dugc minh hoa trén Fig.8) theo phuong 4n mé ta
trén ddy. Do d6, khi giai m& anh ma dugc thuc hién bing thiét bi truyén hinh
900, ganh nang xu ly dugc yéu cau khi ludng duoc str dung tai thoi gian truyén
hodc ludng duoc str dung khi duge luu giit trong tép dugc giai ma co thé duoc

giadm.

-75-



25621

Vi du img dung th(r hai: Dién thoai di dong

Fig.43 minh hoa vi du vé cdu hinh gian luge cia dién thoai di dong ma
dugc 4p dung phuong an mé ta trén ddy. Dién thoai di dong 920 bao gbm anten
921, bd truyén thong 922, bd ma héa giai mi audio 923, loa 924, micro 925, bd
camera 926, bd xt Iy anh 927, bd ddn kénh/tach 928, bd ghi/tai tao 929, bd hién
thi 930, bd didu khién 931, bo thao tac 932, va buyt 933.

Anten 921 duoc ndi véi bd truyén thong 922. Loa 924 va micro 925 dugc
ndi v6i bd ma héa giai ma audio 923. B thao tac 932 duge nbi véi bd dicu
khién 931. Buyt 933 ndi bd truyén thong 922, bd mi héa gidi ma audio 923, bd
camera 926, bd xt Iy anh 927, bd ddn kénh/tach 928, bd ghi/tai tao 929, bd hién
thi 930, va bd diéu khién 931 véi nhau.

Dién thoai di dong 920 thyc hién hoat dong nhu truyén/thu tin higu audio,
truyén/thu thu dién t hodc dit liéu anh, chup anh, va ghi dit li¢u trong céc ché
d6 khac nhau bao gém ché d6 cudc goi thoai, ché o truyén thong dir liéu, ché

d6 tao anh, va ché do dién thoai truyén hinh.

Trong ché d6 cudc goi thoai, tin hiéu audio twong ty dugc tao ra boi micro
925 dugc cip dén bd ma hoa gidi ma audio 923. BO ma héa giai ma audio 923
chuyén dbi tin hiéu audio twong tu thanh dit liéu audio, thyc hién chuyén dbi
A/D d6i véi dit lidu audio d3 duoc chuyén dbi, va nén dit liéu audio. Sau d6, bd
mi héa gidi ma audio 923 xuét dit liéu audio d& dugc nén dén bd truyén thong
922. Bo truyén thong 922 ma hda va didu bién dit liéu audio dé tao tin hiéu
truyén. Sau d6, bo truyén thong 922 truyén tin higu truyén di dugc tao ra dén
tram co s& (khong dugc minh hoa trén hinh v&) qua anten 921. Ngoai ra, by
truyén théng 922 khuéch dai tin hidu vo tuyén thu dugc qua anten 921 va thuc
hién chuyén ddi thn sb dbi véi tin hiéu v tuyén, béng cach do6 thu nhan tin hiéu
thu. Sau d6, bd truyén thong 922 tao dit lidu audio bing cach giai diéu bién va
giai mé tin hi¢u thu va xuét dit liéu audio d3 duoc tao ra dén bd ma hoa giai ma
audio 923. Bd mi hoa giai ma audio 923 thyc hién giai nén va chuyén d6i D/A
déi vé6i dit liéu audio, bing cach d6 tao tin hidu audio twong ty. Sau d6, bd ma
hoa giai ma audio 923 clp tin hiéu audio dd dugc tao ra dén loa 924 dé khién

audio dugc xuat.
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Trong ché do truyén thong dit lidu, vi dy, bd diéu khién 931 tao dir lidu ky
tu tao thanh thu dién ti theo thao tac ciia nguoi dung dugc thye hién qua bd thao
thc 932. Ngoai ra, bd didu khién 931 khién bd hién thi 930 hién thi cac ky tw. B
didu khién 931 tao dit liéu thu dién tit theo chi 1énh truyén tlr nguoi dung qua bd
thao tac 932 va xudt dit liéu thu dién t& da duoc tao ra dén b truyén théng 922.
B truyén thong 922 mé héa va giai didu bién dir lidu thu dién tir, bang cach do
tao tin hiéu truyén. Sau do, bo truyén thong 922 truyén tin higu truyén da duoc
tao ra dén tram co s& (khdng dugc minh hoa trén hinh v&) qua anten 921. Ngoai
ra, b0 truyén thong 922 thuc hién khuéch dai va chuyén dbi tAn s dbi véi tin
hiéu vo tuyén thu dugc qua anten 921, béng cach d6 thu nhan tin hiéu thu. Sau
d6, b truyén thong 922 giai didu bién va giai ma tin hidu thu dé khéi phuc dir
lidu thy dién tir va xult dit lidu thu dién tir d& dugc phuc hdi thu dugc dén bd
didu khidn 931. B didu khidn 931 khién b hién thi 930 hién thi ndi dung cia
thu dién t va luu giit dit lidu thu dién t& trong phuong tién Iuu gilt cia bd
ghi/tai tao 929.

B0 ghi/ti tao 929 bao gébm phuong tién luu giit doc va ghi dugc tiy y. Vi
du, phuong tién luu gitt 6 thé 1a phuong tién luu giit lip sin bén trong nhu
RAM va bo nhé tia chdp hodic c6 thé 13 phuwong tién luu giit loai 15p bén ngoai
nhu dia cing, dia tir, dia tir quang, dia quang, bd nhG buyt nbi tiép van ning
(Universal Serial Bus, viét tit 13 USB), hotc thé nho.

Trong ché d6 tao anh, vi du, bd camera 926 tao anh dbi tuong dé tao dit
lidu anh va xuAt dit liéu anh di dugc tao ra dén b xit ly anh 927. B xr Iy dnh
927 m4 héa dit liéu anh dugce nhép tir bd camera 926 va luu gilr ludng da duoc

m4 hoa trong phuong tién luu gilt cia bd ghi/tai tao 929.

Ngoai ra, trong ché do dién thoai truyén hinh, vi du, bd dén kénh/tach 928
ddn kénh ludng video dugc ma hoéa bsi bd xtr ly anh 927 va ludng audio dugc
nhip tir bd ma hoa gidi ma audio 923 va xut ludng da dugc ddn kénh thu duge
dén bo truyén thong 922. Bd truyén théng 922 ma héa va didu bién ludng, bing
cach d6 tao tin hiéu truyén. Sau d6, bd truyén thong 922 truyén tin higu truyén
da dugc tao ra dén tram co s& (khong dugc minh hoa trén hinh v&) qua anten

921. Ngoai ra, bd truyén théng 922 thuc hién khuéch dai va chuyén dbi tan sb
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ddi véi tin hiéu vo tuyén thu dugc qua anten 921, béng cach d6 thu nhén tin hi€u
thu. Tin hiéu truyén va tin hiéu thu thu nhin duoc voi luéng bit d4 dugc ma hoa
ndm trong. Sau dé, bo truyén théng 922 khoi phuc ludng bing céach giai didu
bién va giai ma tin hidu thu va xuét ludng dd dugc khoi phuc dén bd don
kénh/tach 928. Bo don kénh/tach 928 tach ludng video va ludng audio tir ludng
du vao va xuét ludng video va ludng audio 14n lugt dén bd xir Iy anh 927 va bd
m4 héa giai ma audio 923. BY xtr ly anh 927 giai mé& ludng video dé tao dit liéu
video. Dit liéu video dugc cép dén bd hién thi 930, va chudi cac anh dugc hién
thi bai bd hién thi 930. B6 mi hda giai ma audio 923 thyc hi¢n gidi nén va
chuyén dbi D/A dbi véi ludng audio, bang cach d6 tao tin hiéu audio twong tu.
Sau do, bd mi hoa giai ma audio 923 cAp tin hiéu audio d4 dugc tao ra dén loa

924 @ khién audio duoc xuét.

Trong dién thoai di dong 920 dugc tao c4u hinh theo cach nay, bd xit ly
anh 927 ¢6 céc chirc ning cta thiét bi ma hoéa anh (vi dy, thiét bi ma héa dugc
tao thanh bdi bd ma hoéa 1 va bd tao tép 2 duge minh hoa trén Fig.1) va thiét bi
giai md anh (vi dy, thiét bi giai ma dugc tao thanh bdi bd doc tép 51 va b giai
mi 52 dugc minh hoa trén Fig.8) theo cac phuong 4n dugc mo ta trén diy. Do
do, khi m3 hoa/gidi ma anh ma duogc thuc hién bang dién thoai di dong 920,
ganh ning xu ly duoc yéu cau khi ludng duoc st dung tai thoi gian truyén hogc

ludng duoc sir dung khi dugc luu giit trong tép duoc gidi ma co thé dugc giam.
Vi du ting dung tht ba: Thiét bi ghi/tai tao

Fig.44 13 so d khdi minh hoa vi du vé& cAu hinh gian lugc cia thiét bi
ghi/tai tao ma duge ap dung phuong 4n dwoc mo ta trén déy. Thiét bi ghi/tai tao
940, vi du, mé hoa dit liéu audio va dir liéu video ctia chuong trinh phat rong da
thu duoc va ghi dit liéu d3 dugc mé hoa trén phuong tién ghi. Ngoai ra, thiét bi
ghi/tai tao 940, vi dy, co6 thé m3 hoa dit liéu audio va dir liéu video dugc thu
nhan tir thiét bi khéc va ghi dit liéu da duge ma hoa trén phuong tién ghi. Hon
thé nita, thiét bi ghi/tai tao 940, vi du, téi tao dit liéu dugc ghi trén phuong tién
ghi bing cach st dung man hinh va loa theo chi 1énh cla ngudi dung. Lic do,
thiét bi ghi/tai tao 940 giai ma di liéu audio va dit liéu video.

Thiét bi ghi/tai tao 940 bao gdm b¢ didu hudng 941, giao dién ngoai 942,
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bd ma héa 943, b dia cimg (Hard Disk Drive, viét tt 13 HDD) 944, 6 dia 945, bd
lya chon 946, bd giai ma 947, hién thi trén man hinh (On-Screen Display, viét
t4t 12 OSD) 948, bd didu khién 949, va giao dién ngudi dung 950.

Bo didu hudng 941 trich tin hiéu ctia kénh mong mudn tir tin hiéu phat
rong duoc thu qua anten (khéng dugc minh hoa trén hinh v&) va giai didu bién
tin hiéu da duoc trich. Sau do, bd didu hudng 941 xuét luéng bit d3 duoc ma hoa
duoc thu nhan béi xir Iy giai diéu bién dén bd Iya chon 946. Néi cach khac, bd
didu huong 941 c6 chirc ning lam phuong tién truyén cia thiét bi ghi/tai tao
940.

Giao dién ngoai 942 1a giao dién duoc st dung dé ndi thiét bi ghi/téi tao
940 va thiét bi bén ngoai hosic mang. Giao dién ngoai 942, vi du, c6 thé 1a giao
dién IEEE 1394, giao dién mang, giao dién USB, giao dién by nhé tia chép hodc
twong tu. Vi dy, dit liéu video va dit liéu audio dugc thu qua giao dién ngoai 942
duoc nhap vao bd ma héa 943. Noi cach khac, giao dién ngoai 942 c6 chirc nang

lam phwong tién truyén ctia thiét bj ghi/tai tao 940.

Trong trudng hgp ma dit liéu video va dit liéu audio dugc nhép tur giao
dién ngoai 942 khong duge ma hda, bd mé hoa 943 ma hoéa dit lidu video va dit
liéu audio. Sau d6, bd ma hoda 943 xuét ludng bit d& dugc mi héa dén b lya
chon 946.

HDD 944 ghi ludng bit d3 dugc ma héa trong d6 dit liéu ndi dung nhu
video va audio dugc nén, cac chuong trinh khac nhau, va dit li¢u khéc trong dia
cimg bén trong. Khi video va audio dugc tai tao, HDD 944 doc dit liéu cua
ching tir dia cimg.

O dfa 945 ghi dit lidu trén phuong tién ghi di dugc 1ap va doc dit liéu
phuong tién ghi da dugc 18p. Phuong tién ghi duge 18p vao b dia 945, vi dy, c6
thé 13 dia DVD (DVD-Video, DVD-RAM, DVD-R, DVD-RW, DVD+R,
DVD+RW, hodc tuong tu), dia Blu-ray (nhédn hiéu da dugc dang ky), hodc tuong
tur.

Khi video va audio duoc ghi, bo lya chon 946 lya chon ludng bit d& duge

mi héa duge nhap tir bd didu huéng 941 hodc bd md héa 943 va xuét ludng bit
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da duoc mi hdéa duoc lya chon dén HDD 944 hodc 6 dia 945. Ngoai ra, khi
video va audio duogc tai tao, bo lya chon 946 xuét luéng bit d8 dugc ma hoa
duge nhap tir HDD 944 hoic 6 dia 945 dén bd gidi ma 947.

B0 giai ma 947 giai ma ludng bit d& dugc ma hoéa dé tao dir liéu video va
dit liéu audio. Sau do, bd giai ma 947 xuét dit liéu video da dugc tao ra dén OSD

948. Ngoai ra, by giai ma 947 xudt dit liéu audio d& duoc tao ra dén loa ngoai.

OSD 948 tai tao dit liéu video dugc nhép tir b giai ma 947, bﬁng cach do
hién thi video. OSD 948 c6 thé ch?)ng anh cia GUI nhu thuc don, nut, con trd,

hodc tuong ty trén video dugc hién thi.

B diéu khién 949 bao gdm b xir Iy nhwr CPU va by nhé nhu RAM hodc
ROM. B6 nhé luu gift chuong trinh dugce thue hién béi CPU, dit liéu chuong
trinh, va twong tu. Chuong trinh dugc luu gift trong bd nhd, vi du, dugc doc va
thie hién béi CPU khi kich hoat thiét bj ghi/téi tao 940. CPU diéu khién hoat
dong cua thiét bi ghi/tai tao 940, vi dy, theo tin hiéu hoat déng duoc nhép tir
giao dién nguoi dung 950 béng céch thuc hién chuong trinh.

Giao dién ngudi ding 950 dugc ndi véi bo diéu khién 949. Giao dién
nguoi dung 950, vi dy, bao gbm nit va chuyén mach dé nguoi ding van hanh
thiét bi ghi/tai tao 940 va bd thu ding cho tin hi¢u diéu khién tir xa. Giao dién
ngudi dung 950 do thao tac cia nguoi dung qua cdc b phan cAu thanh dé tao tin

hiéu hoat dong va xuét hoat dong da duoc tao ra dén bd diéu khién 949.

Trong thiét bi ghi/tai tao 940 dugc tao c4u hinh theo cach ndy, bd ma hoa
943 c6 chirc ning ctia thiét bi ma héa anh (vi dy, thiét bi ma héa dugc tao thanh
bdi bd ma hoa 1 va bd tao tép 2 duge minh hoa trén Fig.1) theo phuwong an duge
mo ta trén diy. Ngoai ra, by giai ma 947 co6 chirc ning cuia thiét bj giai ma anh
(vi du, thiét bi giai ma duoc tao cAu hinh boi bd doc tép 51 va bd giai ma 52
duoc minh hoa trén Fig.8) theo phuong 4n dugc md ta trén day. Do do6, khi mé
hoéa/giai ma3 anh ma dugc thuc hién boi thiét bi ghi/tai tao 940, ganh ning xt ly
duoc yéu cdu khi ludng duge st dung tai thoi gian truyén hoic ludéng dugc sir

dung khi dugc luu giilt trong tép duoc gidi méi cd thé dugc giam.

Vi du tmg dung thi tu: Thiét bi tao anh
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Fig.45 minh hoa vi du vé cu hinh gian lugc cta thiét bi tao anh ma dugc
ap dung phuong an dugc mo ta trén day. Thiét bi tao 4nh 960 tao anh dbi tugng
dé tao anh, ma hoa dit 1iéu anh, va ghi dit liéu anh d4 duoc ma héa trén phuong
tién ghi.

Thiét bi tao anh 960 bao gdm khéi quang 961, b tao anh 962, bd xir Iy tin
hidu 963, bd xir ly anh 964, bd hién thi 965, giao dién ngoai 966, bd nhd 967, b
chita phuong tién 968, OSD 969, bd diéu khién 970, giao dién ngudi dung 971,
va buyt 972.

Khéi quang 961 duge néi voi bo tao anh 962. B tao anh 962 duge nbi véi
bd x1r ly tin hiéu 963. Bo hién thi 965 dugc ndi véi bd xir 1y anh 964. Giao dién
ngudi ding 971 duge ndi véi bd diéu khién 970. Buyt 972 ndi bd xit 1y anh 964,
giao didn ngodi 966, bd nhé 967, & chira phuong tién 968, OSD 969, va b diéu
khién 970 v6i nhau.

Khéi quang 961 bao gbm thu kinh didu tidu, co cAu man chén, va twong
ty. Khéi quang 961 tao thanh anh quang cia ddi tugng trén bé mit tao anh cua
bd tao anh 962. Bo tao anh 962 bao gbm cam bién anh ching han nhu thiét bi
ghép néi dién tich (Charge Coupled Device, viét tit 1a CCD) va ban dén oxit
kim loai bu (Complementary Metal Oxide Semiconductor, viét tit 1a CMOS) va
chuyén ddi 4nh quang duoc tao ra trén bé mit tao anh thanh tin hiéu anh nhu la
tin hiéu dién qua chuyén dbi quang dién. Sau do, b tao anh 962 xuét tin hiéu
anh dén bo xir 1y tin hiéu 963.

B6 xir Iy tin hiéu 963 thyc hién cac xur ly tin hiéu camera khac nhau nhu
hiéu chinh khép xoay, hiéu chinh gama, hiéu chinh mau, va tuong tu d6i véi tin
hiéu 4nh duogc nhép tir bd tao anh 962. B xtr ly tin hi€u 963 xuét dir liéu anh
sau cac X ly tin hi¢u camera dén bd xtr Iy anh 964.

B xtt 1y anh 964 mi héa dit liéu anh dugc nhdp tir b xur ly tin hiéu 963
dé tao dir liéu d3 duoc ma hoéa. Sau do, b xir Iy anh 964 xuét dir liéu da dugc
mi hoéa d3 duogc tao ra dén giao dién ngoai 966 hodc 6 chira phuong tién 968.
Ngoai ra, bd xir Iy anh 964 giai ma dit liéu d& dugc ma héa dugc nhép tir giao
dién ngoai 966 hozc 6 chita phuong tién 968 dé tao dit lidu anh. Sau d6, bo xtt 1y
anh 964 xuét dit liéu anh da dugc tao ra dén bo hién thi 965. Ngoai ra, bd xur ly
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anh 964 c6 thé xudt dit lidu anh dugc nhép tir bd xir Iy tin hidu 963 dén bd hién
thi 965 d hién thi anh. Hon thé nita, bd xr ly anh 964 c6 thé chong di ligu dé
hién thi ma thu nhan dugc tir OSD 969 trén anh dugc xudt dén b hién thi 965.

OSD 969, vi duy, tao anh ciia GUI nhu thyc don, nut, con trd, hodc twong
tu va xuét anh da dugc tao ra dén bd xtr Iy anh 964.

Giao dién ngoai 966, vi du, duoc tao cdu hinh nhu 13 thiét bi diu cudi
nhap/xut USB. Giao dién ngoai 966, vi dy, ndi thiét bi tao anh 960 va méy in
khi anh dugc in. Ngoai ra, 6 dia dugc ndi v6i giao dién ngoai 966 néu can thiét.
Phuong tién thdo lip dugc nhu dia tir hodc dia quang duoc lip vao & dia, va
chuong trinh duge doc tir phuong tién thao 1&p duge cé thé duge cai vao thiét bi
tao anh 960. Hon thé nira, giao dién ngoai 966 co thé duoc tao cu hinh nhu 1a
giao dién mang ma duogc ndi v6i mang nhu LAN, Internet, hodc tuong tw. Noi
cach khéc, giao dién ngoai 966 c6 chirc ning 1am phuong tién truyén cia thiét bi
tao anh 960.

Phuong tién ghi dugc 1p vao & chira phuong tién 968, vi dy, c6 thé 1a
phuong tién théo 18p duoc ghi va doc dugce tiy ¥y nhu dia tir, dia tir quang, dia
quang, hodc bd nhé ban dan. Ngoai ra, né c6 thé duoc tao cdu hinh dé phuong
tién ghi duoc 18p b dinh vao  chira phuong tién 968 dé tao cu hinh b luu giit
khong di déng nhu 6 dia cimg 18p sén bén trong hoic 8 dia trang thai ran (Solid
State Drive, viét tit 1a SSD).

B6 diéu khién 970 bao gém bo xr Iy nhw CPU va bd nhé nhu RAM hodc
ROM. Bo nhé luu giit chuong trinh duge thuc hién bsi CPU, dit ligu chuong
trinh, va twong tw. Chuong trinh dugc luu giit trong b nhé duge doc boi CPU,
vi dy, khi kich hoat thiét bi tao anh 960 v& dugc thye hién. CPU diéu khién hoat
dong cua thiét bi tao anh 960, vi du, theo tin hiéu hoat dong dugc nhép tir giao
dién nguoi dung 971 béng cach thuc hién chuong trinh.

Giao dién ngudi ding 971 dwoc ndi véi bo didu khién 970. Giao dién
ngudi dung 971, vi dy, bao gbm céc nut, chuyén mach, va tuong tu dé ngudi
dung van hanh thiét bi tao anh 960. Giao dién nguoi ding 971 do thao tac cla
nguoi dung qua céc bo phéin c4u thanh nhu vy, tao tin hiéu hoat dong, va xuét

tin hiéu hoat dong da dugc tao ra dén bo diéu khién 970.
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Trong thiét bi tao anh 960 dugc tao c4u hinh nhu vay, bo x1r ly anh 964 co
cac chic nang cua thiét bi m& héa anh (vi du, thiét bi ma hoa dugc tao thanh béi
bd ma hoa 1 va bd tao tép 2 dugc minh hoa trén Fig.1) va thiét bi giai mé anh (vi
du, thiét bi giai mi duoc tao thanh bdi bd doc tép 51 va bd gidi mad 52 duge
minh hoa trén Fig.8) theo c4c phuong 4n dugc md ta trén ddy. Do d6, khi ma
hoa/giai m3 anh ma dugc thyuc hién boi thiét bi tao anh 960, ganh ning xt ly
dugc yéu cu khi ludng dugc st dyung tai thoi gian truyén hodc ludng dugc sir

dung khi dugc luu gilt trong tép dugc gidi mi cd thé duogc giam.
8. Phuong an thir bay
Céc vi du khac

Mic du cac vi du vé thiét bi, hé théng, va tuong tu dugc ap dung sang ché
da dugc md ta trén day, tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han nhu vay. Do vy,
sang ché ciling c6 thd duoc thuc hién nhu 13 tit ca cdc bd phan duge 14p trong
thiét bi hoic thiét bi tao thanh hé théng nhu bd xir Iy nhu tich hgp ¢& 16n (Large
Scale Integration, viét tat 1a LSI) hé théng hodc tuong tu, médun st dung cac bo
xtr 1y va tuong tw, bd phan st dung cac mbédun va twong tu, va tap hop thu nhén
dugc bang cach bd sung chirc ning khac vao bd phén (ndi cach khac, mot phin

ctia cAu hinh cta thiét bi).
Tap video

Vi du vé truong hop ma sang ché duoc thuc hién nhu 12 mot tap hop s&
dugc md ta c¢6 dua vao Fig.46. Fig.46 minh hoa vi dy vé chu hinh gian lugc cua

tap video duoc ap dung sang ché.

Gén day, viéc thuc hién da chirc ning trong céc thiét bi dién tir dang tién
tridn, va trong qué trinh phét trién hodc san xuit timg thiét bi dién ti, trong
truong hgp ma mot phin ciia cdu hinh dugc thyc hién khi ban, cung cép, hodc
tuong tw, mot cach thuong xuyén, khong chi c6 truong hop ma mot phan dugc
thuc hién nhu 13 cdu hinh c¢6 mdt chitc ning ma c& trudng hop ma mot phan
dugc thuc hién nhu la mét tdp hop c6 da chirc ndng bang cach két hop cac cau

hinh c6 céc chirc néng lién quan.

Tap video 1300 dugc minh hoa trén Fig.46 co6 cAu hinh ma cé da chirc
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ning va thu nhan dugc bang cach két hop thiét bi c6 chtrc ning lién quan dén ma
hoa/giai ma (mét trong sb ma hoa va giai ma hogic ca hai) dbi véi anh véi cac
thiét bi c6 cac chirc nang khac lién quan dén chirc ning.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.46, tdp video 1300 bao gdm: nhém mddun
nhu m6édun video 1311, bd nhd ngoai 1312, modun quén ly cong sult 1313, va
mddun diu trude 1314 va céc thibt bi c6 cac chirc ning lién quan nhu dau nbi
1321, camera 1322, va cam bién 1323.

Modun 1a bd phan ma cé cac chirc ndng co su gén két thu nhn duoc bang
cach tdp hgp mdt vai chirc nang thanh phén lién quan véi nhau. CAu hinh vt ly
cu thé 13 thy ¥, va vi du, cAu hinh c6 thé dugc can nhic trong d6 cic bd xir Iy c6
cac chirc ndng tuong ung, cac thanh phin mach dién tir nhu dién tré va tu dién,
va céc thiét bi khac duge bd tri d& duoc tich hop trong ban mach diy ndi hodic
tuong tw. Ngoai ra, c6 thé can nhéc viéc tao médun méi biang cach két hop

modun vdi cdc modun khac, bd xir ly, hodc tuong tu.

Trong truong hop cta vi du dugc minh hoa trén Fig.46, modun video 1311
duogc tao thanh bing cach két hop céc b phan cAu hinh ¢6 cac chiic ning lién
quan dén xir Iy anh va bao gém: bd xtt Iy tmg dung, bd xr Iy video, mddem dai
rong 1333, va médun RF 1334.

B6 xtr ly duoc tao thanh bﬁng cach tich hgp bd phéan cdu hinh c6 chirc
ning dinh trude trén chip ban din qua hé théng trén chip (System On a Chip,
viét tit 12 SoC), va vi dy, c¢6 bd xir Iy goi 1a LSI (tich hgp c& 16n) hoic tuong tu.
CAu hinh c6 chtc ning dinh trudce ¢ thé 1a mach 16gic (cAu hinh phan cimg),
ciu hinh bao gdm CPU, ROM, RAM, va twong ty va chuong trinh (cAu hinh
phén mém) duoc thyc hién béhg cach str dung céc thanh phén, hodc cau hinh thu
nhén dugc bing cach két hop ca hai. Vi duy, co thé tao cdu hinh dé bd xi ly bao
gdm cac mach logic, CPU, ROM, RAM, va tuong tu, mot s& chtrc ning cia
ching duoc thuc hién biang cac mach logic (cu hinh phan cimg), va céc chirc
nang khac dugc thyc hién bing chuong trinh (ciu hinh phan mém) duoc thuc
hién boi CPU.

Bo xur Iy img dung 1331 dugc minh hoa trén Fig.46 1a by xtr ly ma thuc

" hién tng dung lién quan dén xi ly anh. Pé thyc hién chirc ning dinh trude, ng

-84-



25621

dung duoc thyc hién béi bd xuir Iy ing dung 1331 nay khéng chi thuc hién xt ly
tinh toan ma con c6 thé didu khién cdc bd phén cdu hinh & bén trong/bén ngoai

modun video 1311 nhu bd xt ly video 1332 va tuong tu néu cén thiét.

Bo xir ly video 1332 la b xtr ly ma c6 chirc ning lién quan dén m3
hoa/giai ma (mot trong s6 mé hoa va giai ma hodc cad ma héa va giai ma) d6i véi
anh.

Modem dai rong 1333 13 b xtr ly (hodc médun) ma xir ly lién quan dén
truyén thong dai réng hitu tuyén hodc vo tuyén (hodc hiru tuyén hodc vo tuyén)
ma dugc thue hién qua cic dudng truyén thong dai rong nhu Internet hodc mang
chuyén mach dién thoai cong cong. Vi dy, médem dai rong 1333 chuyén dbi dir
lidu (tin hidu sb) s& duoc truyén thanh tin hidu tuong tw qua xt ly diéu bién sb
hodc tuwong tu hodc chuyén ddi tin hiéu twong tu thu dugc thanh dit liéu (tin hiéu
s8) qua xir 1y giai didu bién. Vi dy, modem dai rong 1333 c6 thé thuc hién dicu
bién/giai didu bién sb dbi véi thong tin tiry ¥ nhu dit liéu anh duge xtt 1y boi bd
xir Iy video 1332, ludng trong d6 dit liéu anh dugc ma hoa, chuong trinh tmg

dung, va dit liéu thiét lap.

Mbdun RF 1334 1a modun ma thuc hién chuyén dbi tan sd, diéu bién/giai
diéu bién, khuéch dai, xtt Iy loc, va tuong tu d6i v6i tin hiéu tan sb radio (Radio
Frequency, viét tit 1a RF) ma duoc truyén hodc thu qua anten. Vi dy, mddun RF
1334 thyuc hién chuyén déi tan s va tuong tu d6i voi tin hiéu dai géc duoc tao
ra béng mddem dai rong 1333, béng cach do tao tin hiéu RF. Ngoai ra, vi du,
moddun RF 1334 thuc hién chuyén dbi tin sb va twong ty db6i vai tin hiéu RF thu

duoc qua mddun dau trude 1314, bang cach do tao tin hiéu dai gbe.

Nhu duge bidu thi bing dudng chdm 1341 trén Fig.46, bo xur ly tmg dung
1331 va bd xtr ly video 1332 ¢6 thé dugc tich hop dé duoc tao thanh nhu 1a mot
bo x1r Iy.

B0 nhd ngoai 1312 1a médun ma dugc bb tri bén ngoai médun video 1311
va c6 thiét bi nhé duge st dung bdi mddun video 1311. Trong khi thiét bi nhé
ctia bd nhé ngoai 1312 ¢6 thé duoc thuc hién béi céu hinh vat 1y nhéat dinh, néi
chung, thiét bi nhé thudng dugc sir dung dé luu gitr dit lidu c6 khdi lugng 1én
nhu dit lidu anh duoc tao thanh theo céc don vi khung. Do d6, tot hon 13 thiét bi
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nhé dugc thue hién bdi bd nhd ban dan co dién dung 16n nhu bd nhé truy cip
ngau nhién dong (Dynamic Random Access Memory, viét tit 1a DRAM) véi gia
thanh twong dbi thép.

Modun quan 1y cong sudt 1313 quan ly va didu khién viéc cip dién dén

mddun video 1311 (timg bd phan cdu hinh ndm bén trong mddun video 1311).

Mbdun dau truée 1314 1a mddun ma cung cip chirc ning dau truée (mach
tai dAu truyén/dau thu & phia anten) cho médun RF 1334. Nhu dwoc minh hoa
trén Fig.46, modun dau trude 1314, vi dy, bao gém bd anten 1351, bd loc 1352,
va bo khuéch dai 1353.

B6 anten 1351 bao gém anten ma truyén va thu cac tin hidu vo tuyén va
c4c bd phén ciu hinh bén ngodi. Bo anten 1351 truyén tin hidu duoc clp tir bd
khuéch dai 1353 nhu 12 tin hidu v6 tuyén va cap tin hidu vo tuyén thu dugc dén
bd loc 1352 nhu 14 tin hiéu dién (tin hiéu RF). B6 loc 1352 thyc hién xtr ly loc
va tuong tu dbi véi tin hiéu RF thu duoc qua bd anten 1351 va ce“'lp tin hiéu RF
sau xtr 1y dén modun RF 1334. Bo khuéch dai 1353 khuéch dai tin hiéu RF duoc
cép tr mddun RF 1334 va cép tin hiéu RF di duge khuéch dai dén bo anten
1351.

Piu ndi 1321 1a médun c¢6 chirc ning lién quan dén viéc két ndi véi bén
ngoadi. C4u hinh vat 1y cta dau nbi 1321 1a tiy y. Vi duy, du ndi 1321 bao gém
bd phan ciu hinh c6 chirc ning truyén thong theo chudn truyén thong khong
phai 14 chudn truyén thong ma médem dai rong 1333 tuong thich, thiét bi dau

cuoi nhép/xuat bén ngoai, va tuong tu.

Vi du, dau nbi 1321 ¢6 thé dugc tao cdu hinh bao gébm médun cé chirc
ning truyén théng tuong thich véi chuén truyén théng radio nhu Bluetooth
(nhan hiéu da dugc ding ky), IEEE 802.11 (vi du, Wi-Fi (Wireless Fidelity;
nhin hiéu d8 dugc dang ky)), truyén théng trudng gin (Near Field
Communication, viét tit 13 NFC), hoic két hop dit liéu hdng ngoai (Infrared
Data Association, viét tit 1a IrDA), anten truyén va thu cac tin hiéu tuong thich
v6i chuén, va tuong tw. Ngoai ra, vi dy, dau ndi 1321 c6 thé duoc tao cdu hinh
bao gdm modun ¢ chirc ning truyén théng tuong thich véi chuén truyén thong

v tuyén nhu buyt nbi tiép van nang (Universal Serial Bus, USB) hoic giao dién
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da phuong tién d nét cao (High-Definition Multimedia Interface, viét tit la
HDMI) (nhén hiéu da dugc dang ky) va cac thiét bi dau cudi twong thich véi
chun. Hon thé nita, vi dy, du ndi 1321 c6 thé duoc tao cAu hinh dé c6 chirc
ning truyén dit liéu (tin hiéu) khac cta thiét bi ddu cudi nhap/xuit twong tw hodc

tuong tu.

Ngoai ra, dau nbi 1321 co thé duge tao cAu hinh bao gém thiét bi cta dich
truyén dit liéu (tin hiéu). Vi du, du ndi 1321 ¢6 thé dugc tao ciu hinh bao gdm
b dia (bao gdbm khong chi 6 dia ctia phuong tién thdo 1ip dugc ma ca dia clng, b
dia trang théi ran (Solid State Drive, viét tit 1a SSD), luu trit gin mang (Network
Attached Storage, viét tit 1a NAS), va tuong ty) ma doc/ghi dir liéu tir/vao
phuong tién ghi nhu dfa tlr, dia quang, dia tir quang, hodc bo nhé ban dan. Ngoai
ra, d4u ndi 1321 ¢ thé duoc tao ciu hinh bao gém thiét bj daura (man hinh, loa,

hodc tuong tu) cia anh hodc tiéng nodi.

Camera 1322 13 m6dun cé chirc ning thu nhén dit liéu anh cua d6i tuong
bing cach tao anh dbi twong. Di¥ liéu anh thu nhan dugc bing x ly tao &nh
duogc thuc hién bé'mg camera 1322, vi du, dugc cip dén bo xir Iy video 1332 va

duoc ma hoa.

Cam bién 1323 12 mddun ¢ chirc ning ctia cam bién tiy ¥ nhu cam bién
4m thanh, cam bién siéu 4m, cam bién quang, cam bién d6 chéi, cam bién héng
ngoai, cam bién anh, cim bién quay, cam bién goc, cam bién van tbc gbc, cam
bién vén tdc, cam bién gia tdc, cam bién d6 nghiéng, cam bién nhan dang tir,
cam bién va dap, hodc cam bién nhiét d6. Dir lidu do dugc boi cam bién 1323, vi
du, dugc cip dén bo xir Iy tmg dung 1331 va dugc st dung boi cam bién Ung
dung va tuong tu.

CAu hinh dugc mé ta trén ddy nhu 14 mddun c6 thé dugc thuc hién nhu 13
bo x1r ly. Nguoc lai, cu hinh dugc m6 ta trén day nhu 1a bo xit Iy ¢6 thé duoc
thuc hién nhu 1a modun.

Trong tap video 1300 co c4u hinh duge mo ta trén day, nhu s& duge mo ta
sau, sang ché c6 thé 4p dung cho bd xit ly video 1332. Do d, tap video 1300 c6
thé dugc thuc hién nhu 13 tap hop duoc 4p dung séng ché.
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Vi du vé cau hinh cta bd xtr ly video

Fig.47 minh hoa vi du vé c4u hinh gian lugc cta bo xit ly video 1332

(Fig.46) dugc ap dung séng ché.

Trong trudng hgp cia vi du duge minh hoa trén Fig.47, bd xir Iy video
1332 ¢6 chic nang thu céac dau vao cua tin hiéu video va tin hiéu audio va ma
héa tin hiéu video va tin hiéu audio theo hé thdng dinh trudc va chirc ning giai
ma dit liéu video va dit liéu audio d& dugc ma hoa va téi tao va xuét tin hiéu
video va tin hiéu audio.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.47, bo xur ly video 1332 bao gém: bd x1r ly
ddu vao video 1401; bd phéng to/thu nhé 4nh thir nhit 1402; bo phéng to/thu
nhd &nh thir hai 1403; b xi 1y dau ra video 1404; bd nhé khung 1405; va bd
didu khién bd nhé 1406. Ngoai ra, bd xir Iy video 1332 bao gbm: c¢d may mi
hoa/giai ma 1407; by dém ludng co ban (Elementary Stream, viét tit 13 ES)
video 1408A va 1408B; va cac bd dém ES audio 1409A va 1409B. Hon thé nita,
bd xur ly video 1332 bao gém: bd ma hoa audio 1410; b giai ma audio 1411; b
ddn kénh (Multiplexer, viét tit 1a MUX) 1412; bd phan kénh (Demultiplexer,
viét tit 1a DMUX) 1413; va b dém ludng 1414,

Bo xu ly dau vao video 1401, vi du, thu nhén tin hiéu video duoc nhép tir
dAu ndi 1321 (Fig.46) hodc twong tu va chuyén ddi tin hi¢u video thanh dit liéu
anh s6. B6 phong to/thu nhé anh thir nhat 1402 thue hién chuyén ddi dinh dang,
xtr Iy phong to/thu nhé anh, va tuong tu d6i véi dir liéu anh. B phéng to/thu
nho anh thr hai 1403 thuc hién xir ly phong to/thu nho anh theo dinh dang cua
dich du ra qua bd xir Iy dau ra video 1404, ciing chuyén d6i dinh dang nhu ctia
bd phong to/thu nhé anh thir nhat 1402, xir Iy phéng to/thu nhé anh, va tuong ty
d6i véi dit lidu anh. BO xit Iy dAu ra video 1404 thyc hién chuyén d6i dinh dang,
chuyén déi thanh tin hiéu tuvong tu, va tuong tw dbi v6i dit liéu anh va xuét tin
hidu thu dugc, vi dy, dén dau ndi 1321 (Fig.46) hodc tuong tw nhu 13 tin hidu

video dugc tai tao.

Bo nhd khung 1405 1a b6 nhé dung cho dit liéu anh ma dugc chia sé bai
bo xir Iy dAu vao video 1401, bd phéng to/thu nho &nh thi nhét 1402, bd phong
to/thu nhé anh thi hai 1403, bd xtr ly dau ra video 1404, va cb may ma hoa/giai
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mi 1407. Bd nhé khung 1405,. vi du, duoc thyc hién boi bd nhé ban din nhu
DRAM.

B6 diéu khién bd nhd 1406 thu tin hidu ddng bo tir cd may ma héa/giai ma
1407 va diéu khién viéc truy cap vao bo nhé khung 1405 dé ghi/doc theo lich
truy cap dé truy cap bd nhé khung 1405 ma dugc ghi trong bang quéan ly truy
cap 1406A. Bang quan ly truy cép 1406A dugc cap nhit boi bd didu khién bd
nhé 1406 theo cac xir 1y duge thuc hién bdi cd may ma héa/giai ma 1407, bd
phong to/thu nho anh thir nhét 1402, bd phong to/thu nhé anh thir hai 1403, va
tuong tu.

C6 may ma hoa/giai ma 1407 thyc hién xt Iy m& hoa d6i voi dit liéu anh
va xtt Iy giai ma dbi véi ludng video ma 13 dit liéu thu nhén dugce béng cach ma
héa dit liéu anh. Vi du, c¢6 may ma hoa/gidi ma 1407 ma hoa dit liéu anh dugc
doc tir bd nhé khung 1405 va theo tudn tu ghi dir liéu anh vao bd dém ES video
1408A nhu 13 ludng video. Ngoai ra, vi du, c6 may ma héa/giai ma 1407 theo
tuln tu doc va giai ma céc ludng video duoc cAp tir bd dém ES video 1408B va
theo tudn tu ghi cac ludng video da dugc gidi ma vao bd nhé khung 1405 nhu 1a
dit liéu anh. CO may ma hoa/giai ma 1407 st dung bd nhd khung 1405 nhu 1a
vung lam viéc trong cac xtr ly m& héa va gidi mad nay. Ngoai ra, cd may ma
héa/giai ma 1407 xuét tin hiéu ddng bo dén bd didu khién b nhé 1406, vi dy, tai

thoi gian khi xir 1y ddi véi timg khdi macro dugc bét dau.

Bo dém ES video 1408A Iuu vao b dém ludng video duoc tao ra bang cb
may ma hoéa/gidi ma 1407 va cap ludng video da dugc Iuwu vao bo dém dén bd
ddn kénh (MUX) 1412. B6 dém ES video 1408B luu vao by dém ludng video
duge cép tir bo phan kénh (DMUX) 1413 va cép ludng video d& dugc luu vao bd
dém dén cd may ma hoa/giai ma 1407.

Bo dém ES audio 1409A luu vao by dém ludng audio dugc tao bdi bdo mi
héa audio 1410 va cép ludng audio da duoc luu vao by dém dén by dodn kénh
(MUX) 1412. B6 dém ES audio 1409B luu vao bo dém Iuéng audio dugc cap tir
bd phan kénh (DMUX) 1413 va c4p ludng audio d& dwoc luru vao by dém dén bo
giai ma audio 1411.

B6 ma hoa audio 1410, vi duy, chuyén ddi tin hiéu audio, vi dy, dugc nhap
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tir du nbi 1321 (Fig.46) hodc tuong tu thanh tin hiéu s6 va m3 hoa tin hiéu sb
da duoc chuyén d6i theo hé théng dinh truéc nhu hé théng audio MPEG hoac hé
théng ma audio s6 3 (AudioCode number 3, viét tit 13 AC3). B6 ma héa audio
1410 theo tudn tu ghi cac ludng audio ting ludng nay 14 dit 1iéu thu nhan duge
béng c4ch ma hoa tin hiéu audio vao bd dém ES audio 1409A. B9 giai ma audio
1411 giai ma luéng audio dugc cép tr bd dém ES audio 1409B, va vi du, thuc
hién chuyén dbi thanh tin hiéu tuong tw, va tuong tu d6i voi ludng audio da
dugc giai ma va cép tin hiéu thu duoc, vi duy, dén dau ndi 1321 (Fig.46) hodc

twong tw nhu 1a tin hiéu audio dé dugc tai tao.

B6 ddn kénh (MUX) 1412 ddn kénh ludng video va ludng audio. Phuong
phap cia xir Iy dén kénh nay (néi cach khéc, dinh dang cta ludng bit dugc tao ra
béi xir Iy ddn kénh) 1a thy y. Ngoai ra, trong xir Iy don kénh, bo don kénh
(MUX) 1412 ¢o thé bd sung thong tin doan ddu dinh trudc va tuong ty vao
ludng bit. N6i cach khac, bd don kénh (MUX) 1412 c6 thé chuyén dbi dinh dang
cta ludng qua xir Iy don kénh. Vi dy, béng cach dén kénh ludng video va lubng
audio, b don kénh (MUX) 1412 chuyén dbi cac lubng thanh ludng van chuyén
ma 13 ludng bit cia dinh dang truyén. Ngoai ra, vi dy, bing cach don kénh ludng
video va ludng audio, bd don kénh (MUX) 1412 chuyén d6i cac ludng thanh dit
liéu (dif liéu tép) cia dinh dang tép ghi.

B0 phéan kénh (DMUX) 1413 phén kénh ludng bit trong d6 ludng video va
ludng audio dwoc don kénh bang cach sir dung phuong phép twong tmg véi xir
ly ddn kénh duge thuc hién bdi bo ddn kénh (MUX) 1412. Néi cach khac, bd
phan kénh (DMUX) 1413 trich ludng video va ludng audio tir ludng bit duoc
doc tir bd dém ludng 1414 (tich ludng video va ludng audio khéi nhau). N6i
cach khic, bd phan kénh (DMUX) 1413 c6 thé chuyén dbi dinh dang cta ludng
qua x1r ly phan kénh (chuyén ddi nguoc cla chuyén dbi dugc thuc hién bdi bd
don kénh (MUX) 1412). Vi dy, bd phan kénh (DMUX) 1413 thu nhén ludng van
chuyén dugc chp, vi du, tur dau ndi 1321 (Fig.46), mddem dai rong 1333
(Fig.46), hodc tuong tu qua bd dém ludng 1414 va phan kénh ludng van chuyén
duoc cép, bing cach d6 chuyén ddi luéng van chuyén thanh ludng video va
luéng audio. Ngoai ra, vi du, bd phan kénh (DMUX) 1413 thu nhan dit liéu tép,
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vi dy, dugc doc tir cac phuong tién ghi khac nhau bang dau nbi 1321 (Fig.46)
qua bd dém ludng 1414 va phan kénh dit liéu tép thu nhan dugc, bing cach d6

chuyén d6i dir lidu tép thanh ludng video va ludng audio.

Bo dém ludng 1414 luu vao bo dém luéng bit. Vi dy, bo dé€m Iuéng 1414
luru vio bd dém ludng van chuyén dugc cAp tir bd dén kénh (MUX) 1412 va cép
ludng van chuyén da dugc luu vao bo dém, vi dy, dén dau ndi 1321 (Fig.46),
moédem dai rong 1333 (Fig.46), hodc tuong ty tai thoi gian dinh truéc hodc dua

vao yéu cau tir bén ngoai, hodc tuong tu.

Ngoai ra, vi dy, by dém luéng 1414 luu vao bd dém dir liéu tép duge cép
tr bo don kénh (MUX) 1412 va cép dir liéu tép di dugc luu vao by dém, vi dy,
dén dau ndi 1321 (Fig.46) hodc twong ty tai thoi gian dinh trudce, yéu cAu tlr bén

ngoai, hodc tuong tu dé duoc ghi trén cac phuong tién ghi khéc nhau.

Hon thé nita, bd dém ludng 1414 luu vao by dém ludng vén chuyén, vi du,
thu nhan dwgc qua dau ndi 1321 (Fig.46), modem dai rong 1333 (Fig.46), hodc
tuong tw va cip ludng van chuyén di duoc luu vao bd dém dén bd phan kénh
(DMUX) 1413 tai thoi gian dinh truéc hodc dya vao yéu cAu tir bén ngoai hoic

tuong tu.

Ngoai ra, by dém ludng 1414 luu vao bd dém dit liéu tép duge doc tir cac
phuong tién ghi khéc nhau bing dau ndi 1321 (Fig.46) hogc twong ty va cép dir
liéu té€p da dugc luu vao bd dém dén bd phan kénh (DMUX) 1413 tai thoi gian

dinh trude hodic yéu ciu tir bén ngoai hogc tuong tu.

Tiép theo, vi du vé hoat dong cta bo xir ly video 1332 ¢ cau hinh nhu
viy s& dugc mo ta. Vi dy, tin hiu video dugc nhép tir dau nbi 1321 (Fig.46)
hodc twong tu vao bd xur ly video 1332 dugc chuyén dbi thanh dit lidu anh sb
cta hé thdng dinh trudc nhu hé théng 4:2:2 Y/Cb/Cr trong by xur ly dau vao
video 1401 va theo tuén tu duoc ghi vao bd nhé khung 1405. Dit liéu anh s6 nay
duoc doc bdi bd phéng to/thu nhéd anh thi nhét 1402 hosdc bo phéng to/thu nhd
anh thir hai 1403, chuyén déi dinh dang thanh hé théng dinh truéc nhu hé thong
4:2:0 Y/Cb/Cr va xir ly phong to/thu nho dugce thuc hién d6i voi dit lidu anh sb
da duogc doc, va dit liéu anh s6 thu dugce duogc ghi lai vao bd nhé khung 1405.

Dit lidu 4nh nay dugc mé héa bang cd mdy ma hoéa/giai ma 1407 va duoc ghi
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vao bd dém ES video 1408A nhu 14 ludng video.

Ngoai ra, tin hi€u audio dugc nhép tu ddu ndi 1321 (Fig.46) hoic tuong tu
vao bo xit ly video 1332 dugc mé hoa bing bd mi héa audio 1410 va dugc ghi
vao bd dém ES audio 1409A nhu 13 ludng audio.

Luéng video dugc luu vao bo dém ES video 1408A va luéng audio duoc
Iwu vao bd dém ES audio 1409A duge doc va ddn kénh bing bo don kénh
(MUX) 1412 va duogc chuyén ddi thanh 1u6ng van chuyén, dir liéu t€p, hoac
tuong tu. Ludng van chuyén duoge tao ra boi bd don kénh (MUX) 1412 duoc luu
vao bd dém lu(‘“)ng 1414 va sau do, duoc xuét dén mang ngoai, vi du, qua d4u ndi
1321 (Fig.46), médem dai rong 1333 (Fig.46), hodc twong tu. Ngoai ra, dit li€u
t&p duoc tao ra bdi bd dén kénh (MUX) 1412 duge luu vao by dém ludng 1414
va sau d6, dugc xuit, vi dy, dén dau nbi 1321 (Fig.46) hoic twong tu va dugc

ghi trén cac phuong tién ghi khac nhau.

Ngoai ra, ludng van chuyén dugc nhap vao bd xit Iy video 1332 tir mang
ngoai, vi du, qua dau ndi 1321 (Fig.46), mddem dai rong 1333 (Fig.46), hodc
tuong ty dugc luu trong bd dém ludng 1414 va sau d6, dugc phan kénh bing bd
phéan kénh (DMUX) 1413. Ngoai ra, dit liéu tép dugc doc tir cdc phuong tién ghi
khac nhau va duoc nhip vao bd xi ly video 1332, vi du, bing dau ndi 1321
(Fig.46) hodc tuong ty duge luu trong bd dém ludng 1414 va sau d6, duge phan
kénh bing bo phan kénh (DMUX) 1413. Néi cach khéc, ludng vén chuyén hodc
dit lidu tép dugc nhép vao bd xir ly video 1332 dugc tach thanh ludng video va
ludng audio bang b phan kénh (DMUX) 1413. |

Ludng audio duoc cdp dén bd gidi ma audio 1411 qua bd dém ES audio
1409B va duoc giai ma, va tin hiéu audio dugc téi tao. Ngoai ra, luéng video
duoc ghi vao bd dém ES video 1408B va sau d6 theo tudn tu duoc doc va duge
giai ma bdi ¢d may ma hoa/giai ma 1407 va dugc ghi vao b nhé khung 1405.
Dit liéu anh d3 duoc giai ma duge xu ly dé dugc phéng to hodc thu nhd bsi bd
phéng to/thu nhé anh th hai 1403 va dugc ghi vao bd nhé khung 1405. Sau do,
dit liéu anh d3 duoc giai ma dugc doc bdi b xir 1y dau ra video 1404, duoc
chuyén ddi thanh dinh dang khéc theo hé théng dinh truéc nhu hé thdng 4:2:2

Y/Cb/Cr hoéac tuong ty, va dugce chuyén dbi tiép thanh tin hiéu tuong ty, va tin
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hiéu video duoc tai tao va xuat.

Trong trudng hop ma sang ché ap dung cho bd xtr Iy video 1332 dugc tao
cAu hinh nhu vay, sang ché lién quan dén timg phuong 4n dugc md ta trén day
c6 thé 4p dung cho ¢d méay ma hoa/gidi ma 1407. Néi céch khac, vi dy, cd may
ma hoa/gidi ma 1407 co thé duoc tao cAu hinh d c6 céc chirc ning cla thiét bi
m3 hda anh (Fig.1) duoc tao thanh bdi bd ma hoa 1 va bd tao tép 2 theo phuong
4n thtr nhat va thiét bi giai ma anh (Fig.8) dugc tao thanh béi b doc tép 51 va
bd giai ma 52. Bing cach tao cAu hinh nhur vy, bd xir ly video 1332 c6 thé c6

céc vu diém gidng nhu duge mo ta trén ddy c6 dya vao tir Fig.1 dén Fig.36.

Ngoai ra, trong cd may ma hda/giai ma 1407, séng ché (n6i cach khéc, cac
chirc ning cta thiét bi ma héa anh va thiét bi giai ma anh theo timg phwong 4n
duoc mo ta trén day) c6 thé duoc thyc hién boi phan cting nhu cdc mach logic
hodc phén mém nhu chuong trinh dugce nhiing hoac co6 thé duoc thuc hién boi ca

phan cimg va phan mém.
Vi du khac vé cau hinh cia bd xtr ly video

Fig.48 minh hoa vi du khéc vé c4u hinh gian lugc cta bd x1t Iy video 1332
(Fig.46) dugc ap dung sang ché. Trong truong hop ctia vi du duge minh hoa trén
Fig.48, b xtr ly video 1332 c6 chirc ning ma hoéa va giai méd dit liéu video theo
hé théng dinh trude.

Cu thé hon 13, nhu dugc minh hoa trén Fig.48, by xit Iy video 1332 bao
gém: bd diéu khién 1511; giao dién hién thi 1512; cb may hién thi 1513; ¢ may
xtr 1y 4nh 1514; va bd nhé trong 1515. Ngoai ra, bd xtr ly video 1332 bao gbm:
cd may ma hoa/giai ma 1516; giao dién by nhd 1517; bd don kénh/bd phan kénh
(MUX DMUX) 1518; giao dién mang 1519; va giao dién video 1520.

B6 diéu khién 1511 diéu khién cac hoat dong clia cac bd xit ly bén trong
bd x1t Iy video 1332 nhu giao di¢n hién thi 1512, cb may hién thi 1513, ¢ may
xtr Iy anh 1514, va cd may ma héa/gii ma 1516.

Nhu dirqc minh hoa trén Fig.48, b diéu khién 1511, vi du, bao gdbm CPU
chinh 1531, CPU phy 1532, va b diéu khién hé théng 1533. CPU chinh 1531

thue hién chuong trinh dugce sir dung dé diéu khién hoat dong cuda tung bo xtr ly
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bén trong bd xur ly video 1332 va tuwong tu. CPU 1531 tao tin hi¢u diéu khién
theo chuong trinh hoac tuong tu va cép tin hiéu didu khién dén timg bo xir ly
(ndi cach khéc, didu khién hoat dong ctia timg b xtr Iy). CPU 1532 dong vai trd
bd sung cia CPU chinh 1531. Vi dy, CPU phu 1532 thiét 1ap xir 1y con, thuong
trinh con, ho#ic twong tu cla chuong trinh dugc thuc hién béi CPU chinh 1531.
B didu khién hé théng 1533 didu khién cac hoat dong ctia CPU chinh 1531 va
CPU phuy 1532 béng cach thuc hién chi dinh cdc chuong trinh s€ dugc thuc hién
bdi CPU chinh 1531 va CPU phu 1532 va tuong tu.

Giao dién hién thi 1512 xuét dit liéu anh, vi du, dén déu ndi 1321 (Fig.46)
va tuong tu theo su didu khién cta bd diéu khién 1511. Vi dy, giao dién hién thi
1512 chuyén dbi dit liéu 4nh ma 1 dit 1iéu sb thanh tin higu twong tu va xuat tin
hiéu tuong tu nhu 14 tin hiéu video d& dugc téi tao hodc dif liéu &nh ma la dix

liéu s6 dén thiét bi man hinh cta dau ndi 1321 (Fig.46) hodc tuong tu.

Cd may hién thi 1513, theo sy diéu khin cta bo didu khién 1511, thuc
hién céc xtr Iy chuyén ddi khac nhau nhu chuyén dbi dinh dang, chuyén dbi kich
thudce, va chuyén dbi gam mau cho dit liéu 4nh d& so khép dic ta phan cimg clia
thiét bi man hinh hién thi anh v twong ty.

C6 may xr 1y 4nh 1514 thyc hién x{r 1y 4nh dinh trude nhu xt 1y loc duoc
sir dung dé ting chét luong anh va tuong tu cho dit liéu anh theo sy diéu khién
ctia bd didu khién 1511.

B0 nh¢ trong 1515 14 bd nhé dugce chia sé boi cd may hién thi 1513, ¢
may xi 1y anh 1514, va ¢d mdy ma héa/giai ma 1516 va nim bén trong bo xir Iy
video 1332. Bd nhé trong 1515, vi dy, dugc st dung dé chuyén dir lidu gitta cd
méy hién thi 1513, ¢d may xi ly anh 1514, va cd may mé hoa/giai ma 1516. Vi
du, bd nhd trong 1515 luu gitt dir 1li€u duogc cAp tir ¢d may hién thi 1513, cd méy
xt Iy anh 1514, hodc ¢d may ma héa/giai ma 1516 va cap dit liéu dén cd may
hién thi 1513, ¢ méay x& ly anh 1514, hogc c¢& may mi héa/giai ma 1516 néu
can thiét (vi du, theo y8u cau). Bo nhé trong 1515 ndy co thé duoc thuc hién
bing cach s dung thiét bi nhd bat ky. Tuy nhién, néi chung, bd nh¢ trong
thuong dugc str dung dé luu gift dit liéu c6 khébi lwong nhé nhu dit liéu anh theo

cac don vi khéi va céc thong sb, va do do, t5t hon 1a thuc hién bd nhd trong
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bing cach st dung bd nhé ban din c6 dién dung tuong d6i nhd (so véi bd nhé
ngoai 1312) va c6 dép Ung cao nhu bd nhé truy cép ngau nhién tinh (Static
Random Access Memory, viét tit 1a SRAM).

Cb méay m3 héa/giai ma 1516 thyc hién céc xir 1y lién quan dén ma hoa va
giai ma dit liéu anh. H¢ théng ma héa/giai ma ma c¢d may ma hda/giai ma 1516
twong thich 13 ty ¥, va sé luong hé théng ma héa/giai ma cé thé 1a mot hogc
nhidu hon. Vi duy, c6 thé dugc tao cdu hinh dé c6 may ma héa/giai ma 1516 cb
thé c6 chirc ning ma hoa gidi ma d6i v6i cac hé théng ma hoa/giai ma va duge
tao cau hinh dé thyc hién ma hoa dit liéu anh hodc giai ma dit liéu dd duoc ma
héa bang cach st dung mot trong sb céc hé thdéng ma héa/giai ma di dugc lua

chon.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.48, cd may ma hoéa/giai mi 1516, vi
du, bao gdbm MPEG-2 Video 1541, AVC/H.264 1542, HEVC/H.265 1543,
HEVC/H.265 (c6 thé m& rong) 1544, HEVC/H.265 (da canh) 1545, va
MPEG-DASH 1551 nhu 1a cac khi chitc ning cho xir Iy lién quan dén ma héa
giai ma.

MPEG-2 Video 1541 13 khdi chirc ning ma ma héa hodc giai ma dit liéu
anh theo hé théng MPEG-2. AVC/H.264 1542 1a khéi chirc ning ma ma hoa
hodc giai ma dir liéu anh theo hé théng AVC. HEVC/H.265 1543 14 khéi chirc
ning ma ma hda hodc giai ma dir liéu anh theo hé théng HEVC. HEVC/H.265
(c6 thé md rong) 1544 13 khéi chtrc ning ma thuc hién mi hoéa hodc giai ma cd
thé thay dbi déi véi dit liéu anh theo h¢ thong HEVC. HEVC/H. 265 (da canh)
1545 14 khdi chirc ning ma thuc hién ma héa hodc giai ma da canh d6i véi dir
liéu 4nh theo hé thong HEVC.

MPEG-DASH 1551 1a khéi chirc ning ma truyén va thu dit liéu anh theo
hé théng ludng thich tng dong MPEG trén HTTP (MPEG-Dynamic Adaptive
Streaming (MPEG-DASH) over HTTP). MPEG-DASH la k§ thuét thyc hién tao
ludng video bang cach st dung giao thirc truyén tai siéu vian ban (HyperText
Transfer Protocol, viét tit 1a HTTP), va mot trong s6 céc dac trung la dit ligu da
dwoc ma héa thich hop trong s cac mau dit liéu dd duge ma hoa c6 d phan giai

khac nhau va tuong tw, ma dugc chuan bj tir trude, dugce lya chon va truyén theo
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cac don vi doan. MPEG-DASH 1551 thyc hién tao ludng ma twong thich véi
chudn, didu khién truyén ludng, va twong tu va sir dung MPEG-2 video 1541
dén HEVC/H.265 (da canh) 1545 dugc mo ta trén day dé m3 hoa va giai ma dit
liéu anh.

Giao dién bd nh¢é 1517 1a giao dién dugc sir dung cho bd nhd ngoai 1312.
Dit liéu duoc cAp tir ¢d may xir Iy anh 1514 hoic cd may ma hoa/giai ma 1516
duoc cp dén bd nhé ngoai 1312 qua giao dién bd nhé 1517. Ngoai ra, dit ligu
duoc doc tir bd nhd ngoai 1312 duge cip dén bo xit Iy video 1332 (cd may xtr Iy

anh 1514 hodc cd may ma hoéa/giai ma 1516) qua giao dién bo nhd 1517.
B6 don kénh/bo phan kénh (MUX DMUX) 1518 thuc hién don kénh va

phéan kénh céc loai dit li€u khac nhau lién quan dén anh nhu ludng bit cia dit
liéu d3 duwoc ma hoa, dit liéu anh, va tin hiéu video. Phuong phap don kénh/phéan
kénh 1a thy ¥. Vi du, khi thyc hién don kénh, bo dén kénh/bd phan kénh (MUX
DMUX) 1518 ¢6 thé khéng bé tri cac mAu dit liéu vio mot ma ciing bd sung
thong tin doan dau dinh trude hodc twong tu vao dit liéu. Ngoai ra, khi thyc hién
phan kénh, bé dbn kénh/bd phan kénh (MUX DMUX) 1518 ¢6 thé khong chi
chia mét mau dit liéu thanh céc bd phan ma cling bd sung thong tin doan dau
dinh truéc hodc twong tu vao ting bd phéan dir liéu d& duge chia. N6i cach khac,
b5 ddn kénh/bd phan kénh (MUX DMUX) 1518 c6 thé chuyén d6i dinh dang
cta dit liéu qua xir Iy ddn kénh/phén kénh. Vi dy, bd don kénh/bo phén kénh
(MUX DMUX) 1518 c6 thé chuyén ddi ludng bit thanh ludng van chuyén ma 13
ludng bit ctia dinh dang truyén hodc dit lidu (dit liéu tép) cia dinh dang tép ghi
bing cach don kénh ludng bit. Théy r6 1a chuyén dbi ngugc c6 thé dugc thuc
hién bang xtt ly phan kénh.

Giao dién mang 1519 1a giao dién, vi dy, chuyén dung cho modem dai
rong 1333 (Fig.46), dau nbi 1321 (Fig.46), hodc tuong tu. Giao dién video 1520
la giao dién, vi du, chuyén dung cho dau nbi 1321 (Fig.46), camera 1322
(Fig.46), hodc tuong tu.

Tiép theo, vi du vé& hoat dong ctia bd xir Iy video 1332 nhu vy s& dugc
mo ta. Vi du, khi lu?)ng van chuyén thu dugc tir mang ngoai, vi duy, qua dau nbi

1321 (Fig.46), modem dai rong 1333 (Fig.46), hodc tuong tu, ludng vén chuyén
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dugc cip dén bd don kénh/bd phan kénh (MUX DMUX) 1518 qua giao dién
mang 1519, dugc phén kénh, va dugc gidi ma boi cd may ma héa/giai ma 1516.
Péi vé6i dit liéu anh thu nhan duoc bang xir 1y gidi ma dugc thuc hién bing cd
may mi hoa/giai ma 1516, x& 1y anh dinh trudc duoc thuc hién, vi dy, béng cd
may xu ly anh 1514, va chuyén ddi dinh truéc duge thyc hién bing ¢ méay hién
thi 1513. Sau d6, dir liéu anh thu duogc dugc cép, vi du, dén dau nbi 1321
(Fig.46) hodc tuong tu qua giao dién hién thi 1512, va anh duogc hién thi trén
man hinh. Ngoai ra, dit liéu anh, vi dy, thu nhin dugc béng xur ly gidi ma dugc
thuc hién bing ¢d mdy ma hoa/giai ma 1516 dugc ghi bang cd may mé hoa/giai
ma 1516, duoc don kénh bang bd ddn kénh/bd phan kénh (MUX DMUX) 1518,
duoc chuyén dbi thanh dir lidu t&p, duoc xuét, vi du, dén dau nbi 1321(Fig.46)
ho3ic twong tu qua giao dién video 1520, va dugc ghi trén cdc phuong tién ghi
khac nhau.

Ngoai ra, dit liéu tép cua dir liéu dd dugc ma héa thu nhén dugc béng cach
m3 hoa dit liéu anh, dugc doc tir phuong tién ghi khéng duge minh hoa trén hinh
vé, vi du, bing dau ndi 1321 (Fig.46) hoic twong tu duoc cap dén bo don
kénh/bd phan kénh (MUX DMUX) 1518 qua giao dién video 1520, dugc phén
kénh, va duoc giai ma bdi cd may ma hoa/giai ma 1516. Déi véi dit liéu anh thu
nhan dugc bang xir 1y giai ma dugc thyc hién béng ¢d may ma héa/giai ma 1516,
xur 1y anh dinh trude dugc thuc hién béng ¢b may xir Iy anh 1514 va chuyén dbi
dinh truée dugc thuc hién bing cb méy hién thi 1513. Sau d6, dit liéu anh thu
duoc duogc cép, vi du, dén dau ndi 1321 (Fig.46) hoic tuong ty qua giao dién
hién thi 1512, va 4nh duoc hién thi trén man hinh. Ngoai ra, di¥ liéu anh, vi du,
thu nhén dugc bang xir 1y giai ma dugc thyc hién bang ¢ may ma héa/giai ma
1516 duoc ghi bing cd may ma héa/giai ma 1516, dugc ddn kénh bing bd don
kénh/bd phan kénh (MUX DMUX) 1518, duoc chuyén d6i thanh ludng van
chuyén, dugc cép, vi du, dén dau ndi 1321 (Fig.46), mddem dai rong 1333
(Fig.46), hodc tuong tu qua giao dién mang 1519, va dugc truyén dén thiét bi
khéac khéng duoc minh hoa trén hinh vé.

O day, viéc truyén/thu dit liéu anh va dit liéu khac gifra cac bd phén xtr ly

bén trong bd xtt ly video 1332, vi du, duoc thyc hién bing cach sir dung bo nhé
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trong 1515 hodc b nhd ngoai 1312. Ngoai ra, mddun quan ly cong sudt 1313, vi

du, didu khién viéc cip dién dén bod diéu khién 1511.

Trong trrong hop ma sang ché ap dung cho bd xit ly video 1332 dugc tao
cAu hinh nhu vay, sang ché theo timg phuong én dugc mo ta trén day cé thé ap
dung cho cd may ma héa/gidi md 1516. N6i cach khac, vi du, cd may mi
hoéa/giai ma 1516 cé th duoc tao cdu hinh dé bao gbm cac khéi chirc ning thuc
hién thiét bji m& hoa anh (Fig.1) dwoc tao thanh béi b ma hoa 1 va b tao tép 2
theo phuong 4n thir nhit va thiét bi giai ma anh (Fig.8) dugc tao thanh bdi bd
doc tép 51 va bd giai ma 52. Bang céach tao cAu hinh nhu vay, bd xu ly video
1332 ¢6 thé c6 cac wu diém gibng nhu duge mo ta trén day c6 dwa vao Fig.1 dén
Fig.36.

Ngoai ra, trong ¢d may ma hoa/giai ma 1516, sang ché (no6i cach khéc, cac
chirc ning cta thiét bi ma hoa anh va thiét bi giai ma anh theo ting phuong 4n
duoc mé ta trén day) co thé duoc thyc hién béng phin cimg nhu cac mach logic
hodc phén mém nhu chuong trinh dugc nhiing hodc ¢6 thé duoc thuc hién béing

ca phan cung va phan mém.

Mic du hai vi du cta cAu hinh ctia bo xt Iy video 1332 da dugc mo ta trén
ddy, tuy nhién, cAu hinh ciia bd xir Iy video 1332 1a tily ¥ va c6 thé 14 cAu hinh
khong phai 1a hai vi du dugc mo ta trén day. O day, bd xur Iy video 1332 ¢6 thé
dugc tao cdu hinh nhu 1a mot chip ban dan hodic cac chip ban din. Vi dy, bd xt
Iy video c6 thé duge tao cAu hinh nhu 12 LSI chdng ba chiéu. Ngoai ra, bd xit Iy
video c6 thé dugc thuc hién boi cac LSI.

Vi dy ép dung cho thiét bi

Tap video 1300 co thd duoc tao trong cac thiét bi khac nhau ma xu ly dit
liéu anh. Vi duy, tap video 1300 co thé duoc tao trong thiét bi truyén hinh 900
(Fig.42), dién thoai di dong 920 (Fig.43), thibt bi ghi/tai tao 940 (Fig.44), thiét b
tao anh 960 (Fig.45), va tuong tu. Bing cach tao tap video 1300 trong do, thiét
bi ¢6 thé thu nhén cac vu diém tuong tw nhu duge md ta trén day c6 dua vao
Fig.1 dén Fig.36.

Ngoai ra, miic du cau hinh 1a mdt phan cta cac cau hinh cta tap video
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1300 dugc md ta trén day, trong truong hop ma c4u hinh bao gém bd xir Iy
video 1332, cAu hinh c6 thé dugc thyc hién nhu 13 cAu hinh dugc 4p dung sdng
ché. Vi dy, chi b xr 1y video 1332 ¢6 thé duoc thuc hién nhu 13 bd xtr ly video
dugc ap dung sang ché. Ngoai ra, vi dy, nhu duge md ta trén day, bd xur 1y duoc
bidu thi bing duong chidm 1341, mddun video 1311, va tuong tu cd thé duoc
thuc hién nhu 1a bd x ly, modun, va tuong tu dugce 4p dung sang ché. Hon thé
nita, vi du, mddun video 1311, bd nhé ngoai 1312, mddun quén ly cong suét
1313, va modun dau trude 1314 c6 thé duge két hop dé duogc thyc hién nhu 1a
bo video 1361 duoc 4p dung sang ché. Theo cdu hinh bat ky, cac uu diém twong
tu nhu duoc mé ta trén day co dua vao Fig.1 dén Fig.36 c6 thé thu nhan duoc.

N6i cach khac, cAu hinh bt ky c6 thé duogc tao trong cac thiét bj ma xir ly
dir liéu anh, twong ty nhu truong hop cuia tap video 1300, chi can cdu hinh bao
gdm bd xtt Iy video 1332. Vi du, bd xir ly video 1332, bo xt ly duge biéu thi
b%mg duong chidm 1341, mddun video 1311, hoic bd video 1361 c6 thé duoc tao
trong thiét bi truyén hinh 900 (Fig.42), dién thoai di dong 920 (Fig.43), thiét bi
ghi/tai tao 940 (Fig.44), thiét bi tao anh 960 (Fig.45), va tuong tu. Bing céch tao
cAu hinh bit ky ma can duoc 4p dung sing ché trong thiét bi, twong tw nhu
trudng hop cua tap video 1300, thiét bi ¢6 thé thu nhan cic wu diém tuong tu

nhu dugc mo ta trén day cé dya vao tu Fig.1 dén Fig.36.

Trong ban mo ta nay, vi du d4 dugc md ta trong do céc loai thong tin nhu
ma bét dAu, dit liéu dém, thong sb quan ly bo dém gidi ma, thong sd nhan dang,
va FixedStartCodeSizeFlag dugc don kénh trong ludng dd dugc ma héa va duge
truyén tir phia ma héa dén phia giai ma. Tuy nhién, k¥ thuat truyén thong tin nhu
vay khong bi gi6i han & k§ thuét nhu vdy. Vi dy, thdng tin nhu vy c6 thé dugc
truyén hodc ghi nhu 13 dit liéu riéng ré lién két voi ludng bit dd duge ma héa ma
khong dugc don kénh trong ludng dd dugc ma hoa. O day, thuét ngit "dugc lién
két" thé hién 12 anh (n6 c6 thé 13 mot phan ctia anh nhu 14t, khi, hodc tuong tu)
c6 trong ludng bit va thong tin twong tmg véi anh thu nhén duge voi viée duge
lién két voi nhau khi giai ma anh va thong tin. N6i cach khéc, thong tin c6 thé
duoc truyén trong dudng truyén khong phai 13 cho anh (hogc ludng bit). Ngoai
ra, thong tin c6 thé duoc ghi trén phuong tién ghi khong phai 1a cho anh (hodc
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ludng bit) (hoic ving ghi khac cua cing phuong tién ghi). Hon thé nira, thong
tin va anh (hoac luéng bit), vi dy, co thé dugc lién két v6i nhau theo cac don vi

cua cc bd phan tuy y nhu da khung, mdt khung, hodc mot phan cia khung.

Mic du cac phuong an cua sang ché da dugc mo ta mot cach chi tiét c6
dua vao cic hinh v& kém theo, tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & cac vi du
nhu vay. Thay rd 13 ngudi c6 hiéu biét trung binh trong k¥ thuét clia sdng ché co
thé thuc hién céc thay doi hoic cai bién khéc nhau trong pham vi ki thuat duoc
md ta trong yéu cau bao ho, vahién nhién, hiéu duoc rang cac thay doi hoic cai
nhu vay thuoc pham vi ky thuat cia sang ché.

Danh séch sb chi dén

1 BO ma héa

2 Bo tao tép

31 B6 diéu khién

32 Bo thiét lap

33 B6 ghi tép

51 Bo doc tép

52 Bo giai ma

71 B6 thu tép

72 B6 thu nhan théng s6

73 B diéu khién giai ma
74 B6 doc dit lidu

201 Thiét bi ma héa anh
251 Thiét b giai ma anh
300 Thiét bi chuyén dbi tép
311 B phén tich ludng video
401 B6 mé héa

451 B0 giai ma
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YEU CAU BAO HO

1. Thit bi xir 1y 4nh bao gdm:
b6 thidt 1ap dé thibt lap ma bit ddu va dit lidu dém cho tép bao gdm ludng
bit thu nhan duoe bang cach mdhda anh; va
b diéu khién dé thue hién didu khién bg thiét 13p d& ma bat dau va dit ligu
dém duge thidt 1ap béi bd thiét ap tac cdu trie t8p-véi dic tinh clia thong sb

quéan ly b dém giai ma dang duoc duy tri trong dif lidu phuong tién cta tép.

2. Thiét bi theo diém 1, trong do thong s6 quan Iy bo dém giai ma 1a thong b ¢6
trong thong tin sir dung duoc video (Video Usability Information, viét tit 14
VUI), théng s6 ¢6 trong khoang dém théng tin cai tién bd sung (Supplemental
‘Enhancement Information, viét tat 13 SEI), hogic théng sb ¢6 trong SEI thoi gian
hinh anh,
3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 b6 thidt 1ap thue hién thiét 1ap dir lidu dém lam
dir Tiéu VCL (VCL: 16p mé hoa video).
4. Phuong phap xt Iy anh bang cach st dung thiét bi xir 1y anh, phuong phép xir
1y 4nh nay bao gdim céc bude:

thiét 1ap ma bat dau va div liéu dém cho t@p bao g6m ludng bit thu nhan
duoc bén g cach- mé hoa anh; va

thue hién didu khién vige thiét 1ap ma bt ddu va di lidu dém dé ma bt
dau va dit liéu-dém ma duoc thiét lap tao ciu tric tép véi-ddce tinh ctia théng 6
quan ly bd dém gidi ma dang duge duy tri trong dit litu phuong tién cia tép.
5. Thiét bi xtt 1y 4rih bao gdm:

bo thu dé thu tép bao g&n*l?h@iﬁg bit thu.nhin dtrgcz’b?mg.:cé:ch:.mﬁﬁ héa anh
va duoc didu khién va thiét lap dé ma bat ddu va dir 1idu dém tao cdu triic tép véi
ddc tinh cia théng s6 quan 1 bd dém giai mi dang dwoc duy tri trong dir lidu
phuong tién cua tép; va

bd gidi. ma dé doc mi bat ddu va dit lidu dém ti tép thu duge béi b thu va
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giai mi ludng bit bing cach st dung thong s6 quéan 1y bd dém giai ma.

6. Thiét bi theo didm 5, trong d6 thong sb quan 1y bd dém giai ma 13 thong s6 c6
trong VUI (thong tin st dung dugc video), thong sd ¢6 trong khoang d&m SEI
(thdng tin cai tién bd sung), hoic théng s6 ¢6 trong SEI thoi gian hinh anh.

7. Thiét bi theo diém 35, trong d6 dit liéu dém duoc thiét 1ap lam dit liéu VCL.

8. Phuong phap xur ly anh béng céch sir dung thiét bi xtr Iy anh, phuong phép xt

Iy 4nh bao gdm cac bude:

thu tép bao gdm ludng bit thu nhan dugc bang cach ma héa anh va duge
diéu khién va thiét 1ap dé m3 bit diu va dit liéu dém tao clu tric tép véi dic tinh
ctia thong sb quan 1y bé dém giai ma dang dugc duy tri trong dit liéu phuong
tién cua tép; va

doc ma bt dau va dir lidu dém tir tép da thu dugc va giai ma ludng bit

bing cach st dung thong s& quan 1y bo dém giai ma.

9. Thiét bi x&r 1y anh bao gdm:

b6 thiét 1ap dé thiét 1ap ddc tinh cua thong s6 quan ly bo dém giai ma
trong trudng hop ma ma bat ddu va dit liéu dém dugc loai bd khoi ludng bit
trong dit liéu phuong tién cta tép bao gbm ludng bit thu nhan duge béng cach
ma hoa anh; va

bd tao dé tao tép bing cach st dung dic tinh duoc thiét 1ap boi bd thiét

A

1ap.

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 b thiét 1ap thuc hién thiét 1ap thong s6 nhan
dang nhén dang rang dic tinh cia thong sd quan ly bd dém gidi ma dugc thay
dbi.

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 bo thibt 1ap thuc hién thiét 1ap théng s6 nhan

dang lam hop tuy chon trong muc nhéap mau cla tép.

12. Phuong phép xtr ly anh bang cach st dung thiét bi xir Iy anh, phuwong phap

X ly anh nay bao gom cac budc:
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thiét 14p dic tinh cla thong s6 quan ly bo dém giai ma trong trudng hop
ma mi bit dAu va dit liéu dém duoc loai bo khoi ludng bit trong dit liéu phuong
tién cua tép bao gém luéng bit thu nhan duogc béng cach ma hoa anh; va

tao t&p béng cach st dung dac tinh da dugc thiét 1ap.
13. Thiét bj xir Iy 4nh bao gdm:

bd thu dé thu tép dugc tao ra bang cach st dung dic tinh da dugc thiét 1ap
cta thong sb quan 1y bd dém gidi ma ma dugc thiét 14p trong trudng hop ma ma
bat dau va dit liéu dém duoc loai bod khoi dit liéu phuong tién cta tép bao gém
ludng bit thu nhan dugc béng cach mi hoa anh; va

b6 giai ma dé doc thong sb quan 1y by dém giai ma tir t&p thu dugce boi bd

thu va giai mé ludng bit bang cach sir dung thong sd da duoc doc.

14. Thiét bi theo didm 13, trong d6 thong s6 nhan dang nhén dang ring dic tinh

cta thong sb quan 1y bd dém giai ma dugc thay d6i dugc thiét 13p trong tép.

15. Phuong phéap xr ly anh béng cach sir dung thiét bi xtr 1y anh, phwong phap
xir 1y anh nay bao gém céc buédc:

thu tép dugc tao ra bing cach sir dung dic tinh da dugc thiét 18p cua thong
sd quan 1y bo dém giai md ma duge thiét 1ap trong trudng hgp ma ma bét dau va
dit liéu dém duoc loai bd khoi dit liéu phuong tién ctia tép bao gdm ludng bit thu
nhan dugc béng cach ma hoa anh; va

doc thong sb quan Iy bo dém giai ma tir tép da thu duoc va giai ma ludng

bit béng céch sir dung thdng s6 da duoc doc.
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FIG. 1
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FIG. 4
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FIG. 5
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FIG. 6
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FIG. 7
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FIG. 11
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FIG. 12
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FIG. 17
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FIG. 20
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FIG. 24

aligned(8) class NalsizeSampleAuxiliaryDataFormat
}
unsigned int(2) StartcodeSizeMinusOne:
unsigned int(2) NALunitSizeMinusOne:
unsigned int{4) reserved.
unsigned int(32) subsample_count:
for (i=1; i <= sabsample_count; i++) {
switch (StartcodeSizeMinusOne) {
case 0:
unsigned int(8) Startcode Size:
break.,
case 1.
unsigned int(16) Startcode Size:
break.
case 3:
unsigned int(32) Startcode Size;
break;
}
switch (NALUnitSizeMinusOne) {
case Q:
unsigned int(8) NALUnit Size:
break.
case 1:
unsigned int(16) NALUnit Size:
break.
case 3.
unsigned int(32) NALUnit Size:
break:
}
}
}
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25621

aligned(8) class NalsizeSampleAuxiliaryDataFormat
}
unsigned int (1) FixedStartCodeSizeFlag:
unsigned int(2) StartcodeSizeMinusOne:
unsigned int(2) NALunitSizeMinusOne;
unsigned int(3) reserved,
unsigned int (32) subsample_count:
for (i=1; i <= sabsample_count: i++) {
if (FixedStartCodesSizeFlag == 0) {
switch (StartcodeSizeMinusOne) {
case 0:
unsigned int(8) Startcode Size:
break;
case 1:
unsigned int(16) Startcode Size:
break;
case 3.
unsigned int(32) Startcode Size:
break;
}
}
switch (NALUnitSizeMinusOne) {
case 0:
unsigned int(8) NALUnit Size:
break.
case 1:
unsigned int(16) NALUnit Size;
break:
case 3:
unsigned int(32) NALUnit Size:
break:
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FIG. 36
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FIG. 39
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FIG. 43
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