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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap, thiét b phan tich vét nit cua phan duoc han diém.
Theo sang ché, cac gia tri tai trong cho phép 1on nhat ciia phan duoc han theo cac kiéu nut
tuong ung trong s6 nit do tai trong, nit do mémen, va nut trong diém han duoc tim thiy
dira vao it nhat mot trong sé chiéu day tdm t, 46 bén kéo TS, do gidn El, va thanh phan hoa
hoc ctia phan diém han trong mdi tim thép dugc han diém, duong kinh diém han d cia
phan duoc han, chiéu rong hiéu dung B ctia phan dugc han duge xac dinh bai khoang cach
gitra cac phén dugc han lién ké, cac mép hodc cac duong dinh, va chiéu cao mat cit H. Sau
do, theo cac kiéu nurt nay, gia tri tai trong cho phép & ting thoi diém sau khi dat dén gia tri
tai trong cho phép 16n nhat ciia phan duoc han dugc tim thay, va sy chuyén dich hodc thoi
diém ma tai d6 gia tri tai trong cho phép bang 0, nghia 13, & d6 vét nit hoan toan dugc tim
thiy, nho d6 tim thiy gi6i han nut.
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Linh vwe ky thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép, thiét bi, va chuong trinh ¢ phén tich
vét nt ca phén duoc han diém trong viéc mé phong tai nan ddm xe va cac su

viéc trong tu, va phuong tién luu trlt doc dugc bang may tinh.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Trong nganh cong nghiép 6 t0, gén déy, viéc phat trién cAu tao than xe c6
kha ning giam thuong tich déi v6i ngudi di xe & thoi diém dam xe da trd thanh
yéu cau cép bach. C6 thé thu duoc cAu tao than xe rat tdt vé mat an toan khi dam
xe nhd viée hip thu nang lugng va dap & thoi diém dam xe bing céc chi tiét két
ciu ngoai trir bd phén hanh khéach dé giam thiéu do bién dang ctia b phan hanh
khéch, nh& d6 bao dam khong gian séng sot. Nghia 13, cac chi tiét két cau hap
thu duoc nang lugng va dap la yéu t6 quan trong. Chi tiét két cdu chinh hép thu
nang luong va dap trong va cham truc dién hodc va cham Iéch tdm cua 6 t6 1a
chi tiét phia truéc. Mt cét ngang cia chi tiét phia trude duge 1am kin bing cach
han diém sau khi dap hodc cong doan gia cong tuong tu. No6i chung, su cong
vénh xay ra tai chi tiét phia trudc nay dé hap thu ning luong va dap. Dé cai thién
su hép thu nang lugng va dap, quan trong la lam on dinh kiéu cong vénh dé
khong gay ra su udn cong hodc nit giy nira chimg.

Viée han didm cac chi tiét c6 vAn dé 13, trir khi khoang han diém, duong
kinh diém han, va diéu kién han dugc tdi vu hoéa dé lam 6n dinh sy cong vénh,
vét ntit xay ra tir diém han trong qué trinh cong vénh gy ra kiéu cong vénh
khéng 6n dinh, dan dén lam giam sy hép thu nang lugng va dap.

Pé giai quyét véan dé néu trén, cac didu kién ma thu duge sy cong vénh 6n
dinh ma khong gay ra vét nit bat ky nao & diém han di duoc nghién ctru thong
thuong thong qua chi tiét duoc san xuét thtr nghiém véi cac khoang han diém

thay d6i va thuc hién thit nghiém cong vénh.
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Tuy nhién, phuong phéap nay can c6 cac thir nghiém va stra sai, nghia 14,
viéc san xuét thit nghiém va thir nghiém 1a can thiét d6i véi mdi 6 td va mdi chi
tiét. Didu nay lam nay sinh véAn dé 1a 1am tang chi phi san xuat va tén thoi gian
thiét ké.

D3 c6 cac dé xuit khac nhau dugc dua ra thong thuong 1am phuong phap
udc tinh gidi han nut cua phﬁn duge han diém, va vi dy, cong bb don sang ché
chua qua xét nghiém Nhat Ban s6 2005-148053 (tai lidu sang ché 1 duoc néu
dudi day) mo ta phuong phap trong do6 thir nghiém kéo cit hodc thir nghiém kéo
ngang ctia mau thtt nghiém c6 phan duoc han diém dugc thuc hién dé tim thay
trude mdi quan hé cla ty s6 dudng kinh diém han d trén chiéu réng clia mau thir
nghiém va hé s6 tap trung Ung suét o, va cac tai trong nirt gi6i han cua thur
nghiém kéo cit va thir nghiém kéo ngang dugc ude tinh dbi véi vat lidu co do
bén kéo cho trude, nhd d6 tai trong nit gidi han trong diéu kién thir nghiém méi
hoac trong phén duoc han didm cua chi tiét thue té dugc ude tinh.

Hon nita, cong bd don sang ché chua qua xét nghiém Nhat Ban s6 2005-
315854 (tai li€u sang ché 2 duogc néu dudi ddy) mo ta phuong phép trong do6 thir
nghiém kéo clia mat bich c6 phin dwoc han diém duoc thyc hién, hiéu suat
mdmen y tim thy trudc tir mémen ubn duoc dat 1én phan dau cta phan duoc
han diém va mdémen déo hoan toan Mp dugc tinh toan theo Iy thuyét tir chidu
day tAm, chiéu rong tAm, va dic tinh bén cda tAm thép mau, va tr hiéu sudt
momen y ndy va mémen déo hoan toan Mp dbi voi vat liéu c6 chiéu day tam,
chiéu rong tAm, va dic tinh bén cho trudc, mdmen nirt giéi han cua phﬁn duoc
han diém trong thtr nghiém kéo mép duoc ude tinh.

Hon nita, cong bd don sang ché chua qua xét nghiém Nhat Ban s6 2005-
326401 (tai li€u sang ché 3 dugc néu dudi day) mo ta phuong phép trong d6 dua
vao thtr nghiém kéo ngang va/hodc thtr nghiém kéo cét ciia mdi ndi han diém,
thong s6 d bén nut cua phan dugc han diém trong kéo ngang va/hoic kéo cét
duoc tinh toan tu tt ca hodc mot trong s6 do bén vat liéu, chiéu day tAm, duodng
kinh diém han dugc han diém, chiéu rong tam cla mdi nbi, va goc quay cta moi
ndi trong thir nghiém kéo, théng s6 d0 bén nut cia mdi loai thép duge luu trit,

va théng s6 do bén nit duoc luu trit dugc dua vao trong cdng thire du doan nut
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trong d6 bién dang clia ngoai bién phin han diém dugc md hinh héa bdi phuong
phap phén tir hitu han, va vét nut ctia phan duoc han diém duoc x4c dinh.

Hon nita, cong bd don sang ché chua qua xét nghiém Nhat Ban s6 2007-
304005 (tai liéu sang ché 4 duge néu dudi diy) mé ta phuong phap trong do,
dua vao thir nghiém kéo ngang va/hodc thr nghiém kéo cét cua mdi ndi han
diém, mot sb hodc tt ca cac thong s trong s6 chiéu day tdm, duong kinh diém
han duoc han diém, do bén vat liéu cua vat lidu nén, va do dan nut, va mot hozc
c& hai khoang han ndi va chidu dai néi vudng goc véi khoang han dugc dua vao
may tinh, mdy tinh, tu cac sé lieu ddu vao, thong sb bién dang nit cla phan
duoc han diém trong kéo ngang va/hodc kéo cét, thong s bién dang nirt ctia mdi
loai thép duoc luu trit trong b nhé thong s6, thong sb bién dang nut duge luu
trlr trong bd nhd thong s6 duoc dua vao trong cong thire dy doan nut trong do
bién dang ctia ngoai bién phan han diém dwoc md hinh hoa boi phuong phap
phé“m tr hitu han, va vét nat cia phﬁn duoc han diém duoc xéac dinh, nho d6 vét
nut cua phén duoc han diém cua, vi du, chi tiét 6 t6 duoc du doan khi phan tich
béng phuong phap phén tir hiru han trén may tinh.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong b6 don sang ché chua qua xét nghiém Nhat Ban
56 2005-148053

Tai liéu sang ché 2: Cong b6 don sang ché chua qua xét nghiém Nhat Ban
s6 2005-315854

Tai lidu sang ché 3: Cong b6 don sang ché chua qua xét nghiém Nhat Ban
56 2005-326401

Tai liéu sdng ché 4: Cong bd don séng ché chua qua xét nghiém Nhat Ban

56 2007-304005
Ban chat k§ thuit ciia sing ché
Vén d& cAn duogc giai quyét béi sang ché
Tuy nhién, trong tai li€u bat ky trong sb cac tai lidu séng ché, gid tri tai

trong cho phép trude khi sy nit hoan toan xay ra sau khi dat dén gid tri tai trong
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cho phép lén nhit ctia phan duoc han khong duge dua ra. Hon nita, phuong
phap bat ky trong 36 cac phuong phap nay khong xt Iy duoc vét nit do tai trong
1a vét nirt do sure cang tac dong 1én phan duoc han diém (sau day con duoc goi 1a
vét nat nut vat liéu nén kiéu tai trong), vét nit do mémen 13 vét nit do momen
ubn duoc dit 1én phan dau clia phan dugc han diém (sau day con duoc goi la vét
nut nut vat liéu nén kiéu momen), va vét nut trong diém han 12 vét nat do luc cat
tac dong 1én phén duoc han diém.

Sang ché dugc thuc hién khi xem xét cic van dé cua ky thuat thong
thuong duge mo ta trén day va muc dich ctua sang ché 12 1am cho c6 thé tim thay
gi tri tai trong cho phép trudce khi sy nut hoan toan xdy ra sau khi dat dén gié tri

tai trong cho phép 16n nhat ctia phan dugc han.
Phuong tién giai quyét van dé

Sang ché dugc thuc hién nhu 12 két qua ctia cac nghién clru chuyén séu dé
giai quyét cac vén d& néu trén va ban chit ciia sang ché 1a nhu sau.

(1) Phuong phap phan tich vét nut cia phan duoc han diém bao gbm:

quy trinh tim gia tri tai trong cho phép lon nhét cua phan duoc han theo
kidu nit dinh trude dua vao it nhat mot trong sb chidu day tm t, do bén kéo TS,
do gidn El, va thanh phan héa hoc cia phan diém han trong mdi tam thép duogc
han diém, duong kinh diém han d cua phﬁn duoc han, chiéu rong hiéu dung B
ctia phan duoc han duge xé4c dinh béi khoang céach giita cac phan dugc han lién
ké, céac mép hodc cac dudong dinh, va chiéu cao mit cét H; va

quy trinh tim gia tri tai trong cho phép & tung thoi diém sau khi dat dén
gid tri tai trong cho phép lon nhit ctia phan dugc han, theo kiéu nut dinh trudc,
dé tim thiy su chuyén dich hodc thoi diém ma tai d6 gia tri tai trong cho phép
bang 0.

:(2) Phuong phap phan tich vét nit ctia phan duge han diém dugc mo ta
theo muc (1), trong do dbi véi kiéu dinh trude, nut do tai trong, nirt do mdmen,
va nit trong diém han duge st dung.

(3) Phuong phap phan tich vét nut cua phan dugce han diém duoc md ta
theo muc (1), trong d6 kiéu nat dinh truéce 12 nit do mémen va gid tr tai trong

cho phép lon nhét ctia n6 dugc hiéu chinh béng chiéu cao mit cét H.
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(4) Phuong phép phéan tich vét nit ctia phan dugc han diém duoc mo ta
theo muc (1), trong d6 kiéu nut dinh truéc 1a nut trong diém han, va trong viéc
tim gi4 tri tai trong cho phép lon nhét ctia nd, gia tri trung binh trong s6 theo
chiéu day Ceq ctia duong lugng cacbon phan diém han, ma duoc thé hién boi
cong thire sau, dugc str dung lam loai 1 (i =1 dén n) cua mau thtr nghiém han.

Ceq = Ziet" {1i.Coq }/Zim" {ti}

(5) Phuong phép phéan tich vét nut cua phan duge han diém duge md ta
theo muc (1), trong do trong quy trinh tim gia tri tai trong cho phép 16n nhét, khi
s6 Tugng cac tim thép duoc han 1a ba hogc nhidu hon, hai hogc nhiéu hon hai
phan dugc han, ma & d6 ba hodc nhiéu hon ba tdm thép duoc lién két, duoc tién
hanh x4c dinh riéng r&, va trong qua trinh xéc dinh, tdng chiéu day cua cac tAm
thép duoc xép chong 1én phia mit sau duge sir dung lam chiéu day tAm cla cac
tAm thép duoc xép chdng 1én phia mit sau.

(6) Phuong phéap phén tich vét nit cua phan duoc han diém dugc mo ta
theo muc (1), trong d6 thong tin chi tiét vé vét nit duoc dua ra.

(7) Thiét bi phén tich vét niit ctia phin dugc han diém bao gdm:

phuong tién tim gia tri tai trong cho phép l6n nhét ctia phan duoc han theo
kiéu ntt dinh trude dua vao it nhat mét trong sb chiéu day tAm t, 6 bén kéo TS,
do gian El, va thanh phan héa hoc clia phan diém han trong mdi tAm thép duoc
han didm, duong kinh diém han d cta phan dugc han, chiéu rong hiéu dung B
cta phan duoc han duge xéac dinh bodi khoang céch giita cac phan dugc han lién
ké, céc mép hodc cac duong dinh, va chiéu cao mit cit H; va

phuong tién tim gi4 trj tai trong cho phép & timg thoi diém sau khi dat dén
gia tri tai trong cho phép lén nhéit ctia phan duoc han, theo kiéu nut dinh trude,
dé tim thdy su chuyén dich hozc thoi diém ma tai d6 gia tri tai trong cho phép
bang 0.

(8) Chuong trinh khién may tinh thyc hién:

xu ly tim gia tri tai trong cho phép lon nhét cta phan dugc han theo kiéu
nat dinh trudc dua vao it nhat mot trong s6 chiéu day tAm t, d0 bén kéo TS, do
gian El, va thanh phan héa hoc cua phan diém han trong mdi tam thép han duoc

diém, duong kinh diém han d cua phan dugc han, chiéu rong hiéu dung B cua
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phan dugc han dugc xac dinh boi khoang cach gitra cac phan duoc han lién k&,
cac mép hodc cac duong dinh, chidu cao mit cat H; va

xur 1y tim gid tri tai trong cho phép ¢ timg thoi diém sau khi dat dén gia tri
tai trong cho phép 16n nhat ctia phan dugc han, theo kiéu nut dinh trudce, dé tim
thdy su chuyén dich hozc thoi diém ma tai d6 gia tri tai trong cho phép bang 0.

(9) Phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh ma luu trit chuong trinh
khién may tinh thuc hién:

Xt 1y tim gia tri tai trong cho phép l6n nhét cua phan dugc han theo kiéu
nut dinh trudce dua vao it nhat mot trong s6 chiéu day tAm t, d0 bén kéo TS, do
gian El, va thanh phan héa hoc cta phan diém han trong moi tdm thép duoc han
diém, duong kinh diém han d ctia phan duoc han, chiéu rong hiéu dung B cuia
phan duge han duge xac dinh béi khoang cach gitta cac phan dugc han lién ke,
cac mép hodc cac duong dinh, va chiéu cao mat cat H; va

xr 1y tim gid tri tai trong cho phép & timg thoi diém sau khi dat dén gié tri
tai trong cho phép loén nhét cta phan dugc han, theo kiéu nut dinh trude, dé tim

thay su chuyén dich hozc thoi diém ma tai d6 gia tri tai trong cho phép bang 0.
Hiéu qua cta sang ché

Theo sang ché, gia tri tai trong cho phép & mdi thdi diém sau khi dat dén
gia tri tai trong cho phép 16n nhét cta phan duge han duge tim theo kiéu nut
dinh truéc, va su chuyén dich hodc thoi diém ma tai d6 gia tri tai trong cho phép
bing 0 dugc tim thay, khién cho ¢6 thé tim thay gia tri tai trong cho phép trudce
khi su nit hoan toan xay ra. Hon nita, theo tinh chét va trang thai tai trong clia
phin duoc han diém, c6 thé udc tinh dung tinh chit nat ngay ca khi khong biét
trude kiéu nit ndo s& xay ra. Hon nita, viéc kiém soat khi s6 luong cac tAm thép
]a ba hodc nhiéu hon va dau ra ctia thong tin chi tiét co thé tao diéu kién thuan

loi cho viéc xem xét k§ thuét d6i véi bién phdp phong ngira nit.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 so dd thé hién cAu tao ctia thiét bi phan tich vét nit ctia phan dugc
han diém theo phuong 4n sdng ché.

Fig.2 la hinh v€& dang gian dd thé hién sy phac hoa ctia thir nghiém kéo
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cat.

Fig.3 1 hinh chiéu phéi canh thé hién vi du ciia chi tiét trong d6 c6 nhiéu
dim dugc han diém.

Fig.4 14 hinh chiéu mit cét ngang khi ba tm thép A, B, C dugc xép chong
1én nhau va vét nut gitta céc tim thép A-B dugc danh gia.

Fig.5A 1a bidu db thé hién phuong phap lam giam gié tri tai trong cho
phép trong su nut do tai trong.

Fig.5B la biéu dd thé hién phuong phap lam gidm gié tri tai trong cho
phép trong su nit do momen.

Fig.5C l1a biéu dd thé hién phuong phép lam giam gid tri tai trong cho
phép trong sy nut trong diém han.

Fig.6 12 luu dd thé hién cac budc tinh toan theo phuong an sang ché.

Fig.7 1a so dd khdi thé hién vi du vé hé thong mdy tinh c6 kha ning tao
thanh thiét bi phan tich vét nit ctia phan dugc han diém.

Fig.8 1a hinh v& thé hién vi du vé md hinh phan tich duoc st dung trong vi
du.

Fig.9A 1a hinh v€ duoc stir dung dé 1am rd trang thai nit cua phan duoc
han diém trong thoi gian thir nghiém nén v& dong chi tiét trong vi du va 13 hinh
v& thé hién két qua phan tich.

Fig.9B la hinh vé& dugc st dung dé 1am rd trang thai nit cla phan dugc
han diém trong thoi gian thir nghiém nén v& dong chi tiét trong vi du va 1a hinh
v& thé hién dudi dang gian dd anh ctia két qua thir nghiém bang biéu do.

Fig.10 13 hinh v& thé hién vi du vé md hinh phan tich dugc st dung trong
vi du.

M0 ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong an thich hop cua sang ché s& dugc mo ta dua trén céac
hinh v& kém theo.

Fig.1 1a so dd thé hién cAu tao cua thiét bi phan tich vét nut 100 ciia phan
dugc han diém theo phuong 4n sang ché. 101 thé hién bd phan dau vio, ma

thong tin chiéu day tdm t, d6 bén kéo TS, do gidn El, va thanh phan héa hoc cua
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phan diém han trong mdi tdm thép dugc han diém, dudng kinh diém han d cta
phén duoc han, chiéu rong hiéu dung B duogc xac dinh boi khoang cach gilta cac
phﬁn duoc han lién k&, cac mép hodc cac duong dinh, va chidu cao mit cit H
duoc dua vao do.

102a, 102b, 102¢c lan luot thé hién bo phén tinh toan gia tri ti trong cho
phép lén nhéat d6i véi su nit do tai trong, bo phan tinh toan gid tri tai trong cho
phép lén nhét d6i véi su nt do moémen, va bd phan tinh todn gia tri tai trong cho
phép lon nhét ddi véi su nat trong diém han, chiing lan luot phan tich va tinh
toan céac gid tri tai trong cho phép lon nhit cta phan duoc han theo kiéu nat do
tai trong, kiéu nit do momen, va kiéu nut trong diém han.

102d thé hién bd phan tinh toan gié tri tai trong cho phép, b phén nay tim
cc gié tri tai trong cho phép & tumg thoi diém sau khi dat duoc cic gié tri tai
trong cho phép lon nhét cua phﬁn duoc han duoc tinh toan trong cac bd phan
tinh toan gid tri tai trong cho phép lon nhét tir 102a dén 102¢, dé tim thiy sy
chuyén dich hoic thoi diém ma tai d6 cac gid tri tai trong cho phép bang 0.

103 thé hién bo phan dAu ra, bd phan niy dua ra thdng tin chi tiét veé vet
nit thu dugc bdi cac bo phan tinh todn gia tri tai trong cho phép lon nhét tir 102a
dén 102¢ va bo phan tinh toan gid tri tai trong cho phép 102d.

Fig.2 1a hinh vé thé hién su phac hoa cua thit nghiém kéo cit. Nhu duoc
thé hién trén Fig.2, trong mau thir nghiém, hai tAm thép 1a cac vat lidu nén 2 ma
mdi tAm thép nay cé chiéu rong mau thtr nghiém 4 duge xép chong 1én nhau va
duge han diém, do d6 diém han 1 dugc tao thanh. Mau thtr nghiém nay dugc
tién hanh thir nghiém kéo cho dén khi mAu thir nghiém bi néit theo chiéu kéo
duoc thé hién bing miii tén 3. O thoi diém nay, su chuyén dich ctia mau tht
nghiém theo chiéu kéo 3 va tai trong dugc do. Vét nit xay ra xung quanh diém
han 1 va & thoi diém nay su bién dang 14 16n nhat.

K§ thuat thong thuong chi ¢6 thé ap dung duge ddi véi céc kicu nit nhu
nit do tai trong ma 1a kiéu nit do stc céng tac dong lén phan duoc han diém
(sau day con dugc goi 1a nit nat vat liéu nén kiéu tai trong) va nit do mémen
ma 14 kiéu nit do mémen ubn duoc dat 1én phan dau cia phan duoc han diém

(sau ddy con dugc goi la nitt nit vat liéu nén kiéu mémen), va viée xem xét phén
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tich nhidu kidu ntt 12 khong thé, va do d6 déi khi ¢6 trudng hop trong d6 cac ket
qua phén tich khac nhiéu so véi cac két qua thir nghiém.

Vi vay, theo phuong an sang ché, dua vao chidu day tdm t, d6 bén kéo TS,
do6 gian El, va thanh phan hoéa hoc clia phan diém han trong mdi tAm thép duoc
han diém, dudng kinh diém han d cta phin dugc han, chiéu rong hiéu dung B
duoc xéc dinh béi khoang céch gifta cac phan duogc han lién k&, cac mép hodc
cac duong dinh, va chiéu cao mat cit H, cac gia tri tai trong cho phép 16n nhét
ctia phan dugc han theo céac kiéu ntt tuong Ung trong s6 nit do tai trong, nirt do
momen, va nut trong diém han duoc tim théy, va khi luong trang thai cua phﬁn
duoc han diém dat t6i gia tri tai trong cho phép 16n nhét cua kiéu bat ky trong s6
céc kidu nut, duoc danh gid 1a vét nut xay ra theo kiéu nirt d6. Do do, theo tinh
chit va trang thai tai trong cla phan duoc han didm, c6 thé ude tinh ding tinh
chit nt ngay ca khi khong biét trudc kidu nit ndo trong sb cac kiéu nit s& xdy
ra. Poi voi lugng trang thai cla phéan dugc han diém, tai trong c6 thé sir dung
duoc cho su nit do tai trong va sy nut trong diém han, va mémen c6 thé sir dung
duoc cho su nit do mdémen, nhung trong don nay, thuét ngit gia tri tai trong cho
phép 16n nhat, ciing dugc st dung cho sy niit do mémen. Khi phuong phap phan
tir hitu han duoc st dung, phdn duge han duge mé hinh héa bang céch st dung
phén tir dam va/hogic phn tir khéi. D6i véi céc tai trong va mémen tac dong 1én
cac phén tr ndy, cac gia tri cia ching thu duoc lam céc dai luong ma mdi dai
luong ndy c6 chiéu va do 16n, do d6 ching c6 thé str dung duoc trong phuong
phap phén tich vét nut.

Luuy la chiéu rong hiéu dung B dugc xac dinh béi khoang céch gitta cac
phin duoc han lidn k&, cdc mép hodc cic dudng dinh. Cu thé, trong mau thir
nghiém trong d6 c6 mot diém han diém, d6 1a chidu rong mau thtt nghiém 4
tuong Ung véi khoang cach gitta cdc mép ma dim han diém ndm gitta chiing
nhu duoe thé hién trén Fig.2. Khi ¢6 nhiéu diém duoc han diém, vi du, trong chi
tiét duoc thé hién trén Fig.3, d6 1a khoang céch 6 ding cho viée han diém lién ké
khi lyc tdc dong 1én phan dugc han 14 16n theo chidu vudng goc véi chiéu doc
chi tiét, va la khoang cach 5 gitta mép va duong dinh & hai bén phan duoc han

khi Iuc 16n theo chiéu doc chi tiét.
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Gia tri tai trong cho phép 1én nhit ctia sy nit do mémen tét hon 1a duoc
hiéu chinh béng chiéu cao mit cat H. Hon nita, trong viéc tim gia tri tai trong
cho phép 16n nhat cta sy nit trong diém han, gia trj trung binh trong sd theé
chiéu day cta duong luong cacbon phan diém han tdt hon 1a duoc st dung.
Chiéu cao mat cat H goi la chiéu cao mit cit cua két cdu va duoc goi 1a, vi duy,
chidu cao dugc thé hién béi sb tham chiéu 7 trén Fig.3.

Trong phuong phéap hiéu chinh gia tri tai trong cho phép lon nhit cla su
nut do momen béng chiéu cao mit cét H, tot hon 13, vi du, B' duoc tinh toan béi
ham tuyén tinh cta chiéu cao mit c&t H nhu dugc thé hién boi cong thic (1) sau
day dugc st dung khi chiéu rong hiéu dung duoc xac dinh boi khoang cach gitra
cac phén duoc han lién ké, cac mép hodc cac duong dinh, va sy hi¢u chinh duoc
thuc hién sao cho chiéu rong hiéu dung B giam khi chiéu cao mat cét 16n hon.

B'=B+a-b/(cH+d)...(1)trong d6 a, b, ¢, d 1a cac hé sb.

Hon nita, gia tri tai trong cho phép lon nhit cua sy nut trong diém han
duoc didu chinh 1a ham sb cta thanh phan héa hoc ctia phan diém han va trong
viéc han cdc tAm thép khéac nhau vé thanh phan hoa hoc, gia tri trung binh trong
s6 theo chiéu day tim duoc st dung, do d6 c6 thé thu duoc két qua phan tich
gln voi két qua thir nghiém hon.

Hon nita, khi c6 ba hodc nhiéu hon ba tim thép duoc han, hai hodc nhiéu
hon hai phén duoc han diém ma & dé ba hodc nhiéu hon ba tAm thép duoc lién
két duoc tién hanh xac dinh riéng r&, va & thoi diém nay, khi chiéu diy tAm cua
tAm thép duoc xép chdng 1én phia mit sau, téng chiéu day tdm ctia cac tdm thép
duoc Xép chéng Ién phia mat sau tot hon 1a duoc st dung. Fig.4 thé hién vi du
trong d6 ba tim thép A, B, C dugc xép chdng. Trong han diém, cac tAm thép xép
chdng dugc ép bang cach dugce kep gifta béi cac dién cuc va duoc gia nhiét bang
dong dién, va & thoi diém nay, cac tdm thép néng chay tir cac phan tim cla
chung. Khi cac phan nay dugc héa cing tré lai, viéc ghép ndi cac tim thép duoc
hoan thanh, va phan hinh elip trén Fig.4 thé hién dudi dang gian dd diém han
duoc tao thanh théng qua qué trinh néng chay — hoa ctimg. Khi su nit gilta cac
tAm thép A-B duoc danh gia, bang céch sir dung gia tri téng chiéu day tam clia

c4c tAm thép B va C thay cho chiéu day tdm ctia phia tAm thép B, c6 thé phan
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tich chinh xé4c vét niit ngay ca khi c6 ba hodc nhiéu hon ba tdm thép dugc han.

Theo phuong an sang ché, cac kidu nit bao gdm nirt trong diém han va tai
trong nut dugc nhén biét, va hon nita, 4o chinh x4c ting khi do cung mat cat
cao, khi su nit trong diém han xay ra khi ndi céc tdm thép khac nhau vé chiing
loai, khi su nit xay ra trong cac phﬁn duoc han cta ba hodc nhidu hon ba tAm
thép dugc Xép chéng, va khi sy nut xay ra trong két cAu c6 nhiéu diém han,
chung tao diéu kién thuan loi cho viéc sir dung céc bién phép theo kiéu nut.

Hon nita, sau khi dat dén gié tri tai trong cho phép 16n nhit ctia mdi kiéu
nut, gia tri tai trong cho phép & mdi thoi didm duoc tim theo mdi kiéu nut, va su
chuyén dich hodc thoi diém ma tai d6 gia tri tai trong cho phép bang 0 duoc tim
thay. Trong trudng hop nit do tai trong va nit do mémen, sau mot phut vét nit
xay ra trong vat liéu nén xung quanh diém han, vét nut di qua ngoai bién diém
han va chidu day tim cia cac vat liéu nén, sao cho vét nit xay ra trong phan
duoc han diém. N6i chung, do vat liéu duge st dung cho than 6 t6 c6 d6 deéo du,
lam giam gia tri tai trong cho phép do su phat trién cua vét nit nay cham. Mat
khéc, trong truong hop nut trong diém han, do vét niit xay ra trong diém han rét
cting (kim loai han) va vét nut nay di vio trong diém han tuong ddi nhanh, gia
trj tai trong cho phép trong trudng hop nay giam nhanh. Fig.5A 1a biéu do thé
hién phuong phap lam gidm gid tri tai trong cho phép trong sy nut do tai trong.
Fig.5B la biéu dd thé hién phuong phap lam giam gi4 tri tai trong cho phép trong
st nit do momen, va Fig.5C la bidu d6 thé hién phuong phéap lam gidm gia tri
tai trong cho phép trong sy nut trong diém han. Truc ngang thé hién sy chuyén
dich, va diéu nay thé hién su chuyén dich twong d6i gitra hai vat liéu nén duoc
lién két bang cach han diém. Su chuyén dich trudce khi gia tri tai trong cho phép
béng 0, nghia 13, trudc khi sy nit hoan toan xay ra sau khi dat dén gia tri tai
trong cho phép 1on nhét c6 thé duogc sir dung bang cach tham chiéu chiéu day
tdm, duong kinh diém han, va v.v.. Ngau nhién 13, trong phan tich s6 hoc, su
tinh toan thuong duoc thuc hién trong didu kién téc d6 cb dinh, véi thoi gian 1a
bién diéu khién, va trong truong hop nay, gid tri tai trong cho phép co thé giam
bang cach st dung thoi gian thay cho sy chuyén dich.

Céc tai trong tac dong lén phan dugc han diém bao gbém luc tac dong
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vuong goc lén phan dugc han (diém han) (luc doc truc), luc cat diém han (luc
cét), va udn diém han (mdmen). Va ca trong phan tich s& hoc, ba loai thanh phan
luc nay duoc tinh toan ¢ timg thoi diém, duoc so sanh véi cac gid tri tai trong
cho phép 16n nhét, va khi dat dén gid tri tai trong cho phép lon nhét, dugc xac
dinh 13 sy nit xay ra. Cac hinh vé tu Fig.5A dén Fig.5C thé hién cac vi du cla
cach thire céc luc tac dong 1én sy thay d6i phan duoc han sau khi dat dén gia tri
tai trong cho phép lon nhét. Vi du, Fig.5A va Fig.5C thé hién cac trudng hop
trong d6 luc doc truc (dudng cong phia trén trén céc hinh v&) cao hon luc cét
(dudng cong phia dudi trén cac hinh v€), va thé hién 1a ca hai luc gidm sau khi
chiing dat dén gia tri tai trong cho phép 16n nhét dugc thé hién boi dudng thing
ding. Luuy la diéu nay thay dbi theo timg trudng hop ma co luc cit va luc doc
truc cao hon, va Fig.5A va Fig.5C chi thé hién céac vi du.

Hon nita, bang cach tao ra chuong trinh c6 kha nang thuc hién phuong
phap phéan tich vét nit dugc mo ta trén ddy trén may tinh, cd thé thuc hién
chuong trinh may tinh phan tich vét niit cia phan dugc han diém dé diéu khién
mdy tinh thuc hién cdc bude: xir ly tim gia tri tai trong cho phép 16n nhit cua
phén duogc han theo kiéu nit dinh trudc dua vao it nhat mét trong s6 chiéu day
thm t, d6 bén kéo TS, dd gidn El, va thanh phan héa hoc cla phan diém han
trong mdi tAm thép dugc han diém, duong kinh diém han d cta phin duoc han,
chiéu rong hiéu dung B cua phan duoc han duge xac dinh boi khoang cach gitra
c4c phan dugc han lién ké, cac mép hoic cac duong dinh, va chidu cao mit cét
H: va xir Iy tim gi4 tri tai trong cho phép & timg thoi diém sau khi dat dén gid tri
tai trong cho phép lon nhit ctia phan duogc han, theo kidu nut dinh trude, dé tim
thdy su chuyén dich hogc thoi diém ma tai d6 gia tri tai trong cho phép béng 0,
va bang cach luu trit chuong trinh trong phwong tién luu trit doc dugc bang may
tinh, c6 thé dat duoc do linh hoat ma cho phép sir dung béi nhiéu nguoi dung.

Fig.6 12 luu dd thé hién céc budc tinh toan theo phuong én sang ché.

Pau tién, thong tin dau vao duogc doc (budce S1). Céc thong tin dau vao
khi céc tim thép A, B dugc han diém duge thé hién trén bang 1. Cac thong tin
dau vao duogc st dung dé x4c dinh su khac nhau tuy thudc vao mdi kiéu nut,

nhung viéc sir dung tht ca cac thong tin diu vao dugc liét ké & ddy cho phép
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danh gié tht ca cac kidu nit va cho phép nhan biét kidu nit ma & do dat dén gia

tri tai trong cho phép 1on nhat trudc tién.

Bang 1
Kiéu nut do Kiédunat do | Kiéu nut trong
tai trong momen diém han
< Chic‘iu day 0 0
R tam
< | Do bén kéo 0 0
& § Do gidin 0 0
= Thanh phan 0
5 m | Chicu day 0 0
o tam
S | P§ bén kéo 0 0
E| Do gitn 0 0
= | Thanh phan 0
gﬂiﬁ Dutng kinh 0 0 0
\ diém han
han
Chiéu rong 0 0
Hinh hiéu dung
dang Chiéu cao 0
mat cat

Tiép theo, bang cach st dung céc thong tin du vao duoc danh dau bang
c4c vong tron trén bang 1 theo cac kiéu nit nhu nut do tai trong, nit do momen,
va nit trong diém han, c4c gia tri tai trong cho phép 16n nhét ctia phan dugce han
dugc tinh toan (budc S2).

Theo séng ché, phuong phép tinh toan gié tri tai trong cho phép lén nhét
trong mdi kidu nit khong bi gidi han, nhung phuong phép sau t6t hon la duge
stt dung, chang han.

Dau tién, trong truong hop nit do tai trong, phuong phap uu tién la thu
nghiém kéo cat hodc thr nghiém kéo ngang cla mau thir nghiém c6 phan duge
han didm duoc thuc hién, quan hé giita ty s6 d/W ciia duong kinh diém han
d(mm) trén chiéu rong W(mm) cia mau thtr nghiém va hé sd tap trung ting suét
o ma dugc tim thay boi cong thire (2) duge tim thay trudc, va lién quan dén vat

lieu dich ¢6 do bén kéo cho trude, gié tr tai trong cho phép 16n nhat Fs(N) ciia
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phén duoc han diém trong thir nghiém kéo cit duoc tinh toan béi cong thire (3).

a=TS.W.t/F ... (2)

Trong do,

TS: dd bén kéo (MPa), t: chiéu day (mm) ctia mau tht nghiém, F: stc
cang gioi han nut (N)

Fs=TS.W.t/a ... (3)

Hon nita, trong trudng hop nut do mémen, phuong phap wu tién la thir
nghiém kéo mat bich co phﬁn duoc han diém dugc thuc hién, hiéu sudt mémen Y
duoc tim thiy boi cong thirc (4) tim thy trudc tir mémen ubn M(Nm) duoc dat
1én phin dau cua phan dugc han diém va moémen déo hoan toan Mp(Nm) dugc
tim thdy theo 1y thuyét tir chiéu day tAm, chiu rong tdm, va dic tinh d6 bén cua
vat liéu thir nghiém, va gia tri tai trong cho phép 16n nhét (mémen cho phép 16n
nhét) Mlim(Nm) ctia phan dugc han diém trong thir nghiém kéo mép duoc tinh
toan bdi cong thuc (5) tur hiéu sudt moémen y va mdmen déo hoan toan Mp ddi
voi vat liéu co chiéu day tAm, chiéu rong tam, va dic tinh bén cho trude.

y=Mp/M ... (4)

Mlim = Mp/y ... (5)

Hon nira, trong truong hgp nit trong diém han, phuong phép wu tién 13, vi
du, gia tri tai trong cho phép lon nhat Fs(N) cta phan dugc han diém duoc tinh
toan boi cong thic (6) sau, bang cach st dung gi4 tri trung binh trong s6 theo
chidu day Ceq clia duong luong cacbon phan diém han dwoc thé hién boi cong
thure (7) sau.

Fs =e.Jl(d/2)*.(f.Ceq + g) ... (6)

Ceq = Zim1" {ti.Ceq' }/ Zimt" {ti} ... (7)

O day, d: duong kinh diém han (mm), Ceq: gi4 tri trung binh trong s theo
chiéu day ctia duong luong cacbon phan diém han, t: chiéu day (mm) ctia mau
tht nghiém, i: loai cua mau thr nghiém han (i =1 dén n), e, f, g: cac h¢ s6.

Sau d6, & mdi thoi didm, bién trang thai trong mdi kidu dua vao dau ra tai
trong/mdmen cla phin tr han diém duoc tinh toan (bude S3). Luu ¥ 13 phan tir
han diém khéng chi 13 phéan tir dugc tao ra tir mot phan tir hitu han trong phuong

phép phéan i hiru han ma con la phan tir duoc tao ra tir nhiéu phan tir hiru han
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trong mot sd truong hop.

Tiép theo, gia tri tai trong cho phép 16n nhit & bude s2 va bién trang thai
& budce s3 duoc so sanh dbi voi mdi mot kiéu nit (bude S4).

Khi gia tri trang thai ctua kidu bat ky trong sb céac kiéu nit dat dén gia tri
tai trong cho phép 16n nhét, sau d6 duogc xac dinh la vét ntt d3 xay ra, gid tri tai
trong cho phép gidm theo cac su chuyén dich tuong d6i sau d6 (cac bién dang)
ctia phin tir han diém, va sy chuyén dich hodc thoi diém ma tai d6 gid tri tai
trong cho phép bang 0 dugc tim thay (budc S5).

Sau khi viéc tinh toan tat ca cac qua trinh két thiic, thong tin chi tiét vé vét
nut dugc dua ra (budce S6).

Ddi v6i dau ra cua thong tin chi tiét vé vét nut ma dua vao d6, dugc danh
gi4 13 vét nat da xay ra, khong chi két qua c6 hidu qua danh gia rang vét nit da
xay ra ma con dua ra kiéu nut, gia tri tai trong cho phép 16n nhét, va gia tr tai
trong cho phép, sao cho dAu ra c6 thé duoc sir dung lam thong tin nghién ctru vé
nguyén nhan cua vét nit va su cai thién.

Céac chi tiét c6 hinh dang tuy ¥ duoc lién két bang cach han diém dugc mod
hinh héa bang cach st dung phwong phap phan tir hitu han trén may tinh, va khi
do6, bién dang déo tuong tuong ep cla phan tir ndi cac chi tiét, ma l1a mo hinh cta
han didm, dugc tinh toan tudn ty bang may tinh trong khi bién dang trong phan
tich d4m xe dugc ti tao bing phuong phap phan tir hitu han. Céch tinh bién
dang déo tuong duong ep nay tuan theo quy tdc phan tich myc dich chung, va vi
du, xem cdm nang ngudi ding PAM-CRASH v2002 dugc xuat ban bsi ESI
GmbH.

Br?lng cach thuc hién nhu vay, cé thé du doan chinh xac sy xac dinh nut
ctia sy han diém trén may tinh ma khong cAn tao ra chi tiét va su kiém tra bat ky
nao trong thuc té boi thir nghiém dam xe. Viéc st dung phuong phéap nay gitip
c6 thé kiém tra, trén mdy tinh, cac diéu kién trong d6 khong c6 vét niit nao xay
ra trong han diém, nho sy thay doi hinh déng cia chi tiét, vat ligu, chidu day
thm, dudng kinh diém han, va didu kién han, né cho phép thiét ké chi tiét t6i uu.

Fig.7 1a so dd khéi thé hién vi du vé& hé thdng may tinh cé kha ning tao

thanh thiét bi phan tich vét nit cia phan duoc han diém. Trén hinh v& nay, 1200
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biéu thi may tinh (PC). 1201 biéu thi CPU 1201, n6 chay phan mém diéu khién
thiét bi dugc luu trir trong ROM 1202 hodc dia ctimg (HD) 1211 hodc duoc cung
cAp tir hé diéu khién dia mém (FD) 1212 d& didu khién tap trung céc thiét bi
duoc lién két voi thanh gop hé thong 1204. Mbdi phuong tién chic ning duoc
cAu tao boi chuong trinh dugc luu trit trong CPU 1201, ROM 1202, hodc dia
cung (HD) 1211 cua PC 1200.

1203 biéu thi RAM, ma hoat dong nhu bd nhé chinh, pham vi lam viéc,
va v.v. cia CPU 1201. 1205 biéu thi bd diéu khién ban phim (KBC), ma thuc
hién su didu khién déi véi viéc nhép dit liéu, téi bd phan chinh hé théng, tin hiédu
dAu vao tir ban phim (B) 1209. 1206 biéu thi bd didu khién hién thi (CRTC), ma
didu khién su hién thi trén thiét bi hién thi (CRT) 1210. 1207 biéu thi bo diéu
khién dia (DKC), ma diéu khién cac sy truy cip vao dia ctmg (HD) 1211 ma luu
trit chuong trinh khoi dong (chuong trinh khéi dong: chuong trinh khoi dong
lam viéc (thao tac) cua phan cing va phdn mém ctia may tinh c4 nhan), nhiéu
chuong trinh Umg dung, tép bién tép, tép nguoi dung, chuong trinh quan ly
mang, va v.v. vao dia mém (FD) 1212.

1208 biéu thi thé giao dién mang (NIC), ma trao dbi sb lidu hai chiéu véi
may in mang, cac thiét bi mang khéc hosc cac PC khac qua LAN 1220.

Céc chuc ning duoc mo ta trén day cling dugce thuc hién boi may tinh
chay chuong trinh. Hon nira, phuong tién cap chuong trinh vao méy tinh, vi du,
phuong tién luu trlt doc duogc bing may tinh ghi chuong trinh nay chang han
nhu CD-ROM hoédc phuong tién truyén chuong trinh nay chang han nhu Internet
cling c¢6 thé dugc 4p dung nhur mot phuong 4n clia sdng ché. Hon nita, san phdm
chuong trinh chang han nhu phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh ghi
chuong trinh néu trén ciing c6 thé 4p dung duge 1am mot phuong 4n cla sang
ché. Chuong trinh, phuong tién luu trit, phuong tién truyén, va san pham
chuong trinh néu trén dugc bao gbdm trong pham vi clia sdng ché. Péi véi
phuong tién luu trit, vi du, dia mém, dia cung, dia quang, dia tur - quang, CD-
ROM, bang tir, b nhd bat kha bién, ROM, va v.v. c6 thé dugc sir dung.

Béng cach st dung cdu hinh thiét bi nhu vay, c6 thé thuc hién thiét bi

phan tich vét nit cia phan dugc han diém ma 12 thiét bi phan tich vét nit duoc
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sit dung trong phuong phap phan tich vét nit dwoc md ta trén day cho phan
duoc han didm, thiét bi nay bao gdbm: phuong tién tim gi4 tri tai trong cho phép
16n nhéat cua phr:in dugc han theo kiéu nit dinh trude dwa vao it nhét mot trong
s6 chiéu day tAm t, 0 bén kéo TS, do gian El, va thanh phén hoéa hoc cua phﬁn
didm han trong mdi tAm thép duoc han diém, duong kinh diém han d ctia phan
duoc han, chiéu rong hiéu dung B cia phﬁn duoc han duoc xac dinh bdi khoang
céch gitta cac phan dugc han lién k&, cac mép hoic cac dudng dinh, va chiéu cao
mit cat H; va phuong tién tim gid tri tai trong cho phép 6 timg thoi diém sau khi
dat dén gia tri tai trong cho phép 16n nhéit ctia phan duoc han, theo kiéu nut dinh
truge, dé tim théy su chuyén dich hoac thoi diém ma tai d6 gia tri tai trong cho
phép bing 0.

Hon nita, trong phan tich phuong phap phan tir hitu han trén mdy tinh, vi
6 thé du doan chinh xac vét nit & phén dugc mod hinh héa cho sy han diém cua,
vi du, chi tiét 6 t6, c6 thé bd qua viéc kidm tra vét nurt ciia phan duge han diém &
thoi didm thtr nghiém dam xe cta chi tiét 6 t6 thuc t&. Hodc, ¢6 thé giam nhiéu
s6 1an thir nghiém kiém tra. Hon nita, thiét k& chi tiét ngin ngira vét nit han
diém dua vao san xuét thir nghiém chi tiét 6 t6 trong cac diéu kién han diém thay
d6i va thir nghiém qui mé 16n ctia tht nghiém dam xe co thé duoc thay thé bing
thiét ké ngin ngira vét nit phan dugc han diém dya vao phan tich dam xe trén
mdy tinh, n6 ¢6 thé gép phan giam nhiéu gia thanh va giam khoang thoi gian
thiét ké va phat trién.
Vi du thue hién sang ché

Céc md hinh phén tich dugc st dung trong cac vi du cua sang ché dugc
thé hién trén bang 2. Chrfmg han, vi du sang ché 14 1a vi du ma & d6 céc gia tri
tai trong cho phép 16n nhit trong tat ca kiéu nat do tai trong, kiéu nat do
mdmen, va kiéu nut trong diém han dugc tim thdy va céc gid tri tai trong cho
phép & mdi thoi diém sau khi dat dugc céc gia tri tai trong cho phép l6n nhét
duoc tim thay. Hon nita, gia tri tai trong cho phép 16n nhét ctia su nit do mémen
duoc hiéu chinh bang chiéu cao mat cit H, va trong viéc tim gia tri tai trong cho
phép 16n nhét cta sy nut trong diém han, gia tri trung binh trong sd theo chiéu

day cta duong lugng cacbon phén diém han duoc st dung. Hon nfta, khi s6 tAm
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thép dugc han 14 ba hodc nhidu hon, hai hodc nhidu hon hai phan dugc han diém
ma & dé ba hodc nhiéu hon ba tAm thép duoc lién két duoc tién hanh xac dinh
riéng &, va khi d6, déi véi chidu day tAm ctia tAm thép dugc xép chong l1én phia
mat sau, tdng chidu day tdm cla cac tAm thép dugc xép chong 1én phia mit sau
duoc st dung.

Mit khéc, vi du so sanh 1 1a vi du ma & d6 gia tri tai trong cho phép lon
nhét dugc tim thay boi phuong phip khic véi phuong phdp cia sang ché ma
khéng can dua ra su xem xét bét ky nao ddi vé6i kiéu nut do tai trong, kiéu nit
do mémen, va kiéu nut trong diém han, va gid trj tai trong cho phép & ting thoi
diém sau khi dat dén gia tri tai trong cho phép 16n nhét khéng duoc dua ra. Hon
nita, cac vi du so sanh 2, 3, 4 1a cdc vi du ma & d6 gia tri tai trong cho phép 16n
nhét 1an luot dugc tim ddi voi kidu nit do tai trong, kiéu nit do moémen, va kiéu
nut trong diém han, nhung gia tri tai trong cho phép & ting thoi diém sau khi dat
dén gia tri tai trong cho phép 16n nhét khong duoc dua ra.

Bang 2
Loai kiéu nit biéu kién bd sung khac
Hiéu Str dung
. Nut chinh gid tri St dung
Nut . 3 2
.. | Nitdo | trong bang duong tong
do tai A .2 - A A 43
moémen | diém | chiu luong chiéu day
trong \ < A
han | cao mit cacbon tam
cat H | trung binh
Vi du sang ché 1 0 X X X X X
Vi du sang ché 2 0 0 0 X X X
Vi du sang ché 3 0 0 0 0 X X
Vi du sang ché 4 0 0 0 X 0 X
Vi dy séng ché 5 0 0 0 X X 0
Vi dy sang ché 6 0 X X 0 X X
Vi dy séng ché 7 0 X X X X 0
Vi du sang ché 8 X 0 X X X X
Vi du sang ché 9 X 0 X X 0 X
Vi du sang ché 10 X X X X 0
Vi du séang ché 11 X X 0 X X X
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Vi du séng ché 12 X X 0 X 0 X
Vidusangché 13| x X 0 X X 0
Vidusangché 14| 0 0 0 0 0 0
| Vidu so sanh 1 X X X X X X
Vi du so sanh 2 0 X X X X X
Vi du so sanh 3 X 0 X 0 X X
Vi du so sanh 4 X X 0 X X X

Trong cac vi du sang ché 5,7, 10, 13, 14, khi d6 ba tAm thép A-B-C duoc
xép chdng 1én nhau, téng chiéu day tdm ctia B va C dugc dua vao nhu chiéu day
tdm cua B dbi v6i phan dugce han gitta A-B, va tdng chiéu day tim cua B va
duoc dua vao nhu chidu day tAm ctia B ddi v6i phan dugc han gitta B-C. Luu y
la trong cac vi du sau, do bén kéo TS (MPa) dugc thé hién nhu loai thép va t

(mm) duogc thé hién nhu chidu day tAm.
Vidul

Diéu kién thir nghiém va két qua thir nghiém cta vi du 1 duoc thé hién

trong bang 3.
Bang 3
Tam thép A Tam thép B . Chiéu
DPuong N -

Phuong Kinh rong Tai 7
phap . | Chieu | . Chidu | gidy | Mau | trong | Kiéu
thir LhO,al day hO?I ddy | pan | thi | nat | nat

nghigm | O | gim | B g | nehiém | KN]

[mm]
Thr Ntt do
nghiérp 590 1,8 590 1,8 6,71 20 22,8 tai
kéo cat trong

Céc didu kién phan tich va céc két qua phan tich ctia vi du 1 duge thé hién
trén Fig.8 va bang 4. Trong cac vi du sang ché tir 1 dén 7, kiéu nat 1 nut do tai
trong va sai sb cua tai trong nirt nhé -2,6%. Do nit do tai trong x4y ra trong thir
nghiém trén bang 3, kiéu nit do tai trong t6t hon 1a duoc st dung dé phan tich
nhu trong cac vi du sang ché tir 1 dén 7, nhung trong phan tich, do luc hoic

mdmen tdc dong vao phan dugc han tang phu hop voi sy phat trién cua bién
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dang, vét nut theo kiéu khong 1 kiéu nut do tai trong c6 thé dugc du doan. Céc
vi du sang ché tir 8 dén 10 1a cac két qua cla su x4c dinh nit st dung kiéu nat
do mémen, va céc vi du sang ché tir 11 dén 13 1a cac két qua clia su x4c dinh nut
st dung kiéu nit trong didm han. Nhu duge thé hién trén bang 4, do chinh xac
phén tich cua ching lién quan dén thr nghiém kém hon mot chut so véi do
chinh x4c phéan tich cta sy xac dinh su dung kiéu n@t do tai trong, nhung do
chinh xéc du doan thuc té du chép nhan dugce. Mat khéc, trong vi du so sanh 1,

sai s6 cua tai trong nirt 16n nhu 13%.

Bang 4
, - , Sai s6 so véi két
Mt Kiéu m’rt. duoc xac Tai trong nut qué thir nghiém
dinh

(kN) (%)
Vi du séng ché 1 Nut do tai trong 22,2 -2,6
Vi du séng ché 2 Nt do tai trong 22,2 2,6
Vi du séng ché 3 Nt do tai trong 22,2 - 2,6
Vi du sang ché 4 Nt do tai trong 22,2 -2,6
Vi du sang ché 5 Nut do tai trong 22,2 -2,6
Vi du sang ché 6 Nt do tai trong 22,2 -2,6
Vi du sang ché 7 Nt do tai trong 22,2 -2,6
Vi du séang ché 8 Nt do mémen 23,8 4,38
Vi du sang ché 9 Nt do mémen 23,8 4,38
Vi du sang ché 10 Nut do mémen 23,8 4,38
Vi du sang ché 11 | Nut trong diém han 24,9 9,21
Vi du sang ché 12 | Nut trong diém han 24,9 9,21
Vi du sang ché 13 | Nut trong diém han 24,9 9,21
Vi du sang ché 14 | Nt do tai trong 22,2 -2,6

Vi du so sanh 1 _ 25,8 13
Vidu2

Diéu kién thir nghiém cua vi du 2 dugc thé hién trén bang 5. Trong vi du

sdng ché 1 va vi du so sénh 2, kiéu nut 1a ntt do tai trong.
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Bang 5
Kich thuéc tim thép Diéu kién han
D6 | Chiéu Dug He N Chiéu | Téng | Khoang DU{orng
A \ thang | Chiéu A \ kinh
: bén | day X . cao chiéu han X
Loai . % phan | rong . 2 N X diém
kéo tam déy mii | (mm) mit cat | dai diém han
(MPa) | (mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm) (mm)
Chi tiét
COmat | 9o | 14 | 45 | 20 | 48 | 370 | 46 | 60
cat hinh
mu
Doi
tuong
thir
nghiém | 980 1,4 - 100 - 360
¢6 hinh
dang la
phang

Trong truong hop vi du sang ché 1, phan nit ca phan dugc han diém va

hinh dang bién dang cta déi twong thir nghiém pht hop t6t v6i phan nit va hinh

dang bién dang trong thit nghiém nhu dugc thé hién trén Fig.9A va Fig.9B. Mit

khéc, trong trudng hop cua vi du so sanh 2, gia tri tai trong cho phép ¢ ting thoi

diém sau khi dat dén gia tri tai trong cho phép 16n nhat ctia phan dugc han duge

tim thay va gia tri tai trong cho phép dugc diéu chinh dén 0 ngay sau khi dat dén

gia tri tai trong cho phép lon nhét. Trong trudng hop ndy, chudi cac vét nut da

X4y ra trong cac phan duge han diém, dan dén su xdy ra cdc vet nut ¢ tat ca cac

phin duge han diém cua dbi tuong thir nghiém kiéu md, va két qua khong phu

hop v6i két qua thir nghiém.
Vidu 3

Piéu kién thir nghiém ctia vi du 3 duoc thé hién trén bang 6.
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Bang 6
TAm thép canh hinh | T4m thép c6 canh dang But
Phuong phéap mi tam phang kinﬁczi?égm
thr nghiém 13 A da \
S Logi thép | M | [ oqi thep | M98 | han [mm]
day tam tam
Nén v doc
truc cda chi tiét
¢6 mit ot hinh 440 1,6 590 1,6 6,32
mu

Céc kich thuéc chinh ctia dbi tuong thtr nghiém duogc str dung trong vi du
3 duoc thé hién & dudi day.

Mii: duong thing ctia phan day mii 45 mm, chidu rong bich 20 mm, chiéu
cao mit cit 43 mm, tdng chiéu dai 370 mm

T4m thép phéng: chiéu rong 100 mm, chiéu dai 360 mm

Khoang han diém: 40 mm

Cac didu kién thir nghiém ctia vi du 3 duoc thé hién dusi day.

Thir nghi€ém nén v& doc truc bang bua roi: trong lugng bua roi 140 kg, tbe
d6 ban dau 36 km/gid

DPéi véi chiéu rong hiéu dung, chiéu rong bich 20 mm la dau vao d6i véi
chi tiét canh mii va 50 mm 1a ntra chiéu rong ma 1a dau vao dbi véi vat liéu tAm
thép phing trong tAt c& cac vi du, va két qua cua thir nghiém 13, vét nit nlt xay
ra & hai diém han.

Céc diéu kién phan tich va cac két qua phan tich cta vi du 3 duge thé hién
trén Fig.10 va bang 7. Nhu dugc thé hién trong vi du 1, trong thtr nghiém & d6
hinh dang mit cét 1a tAm thép phing va do cting thap, két qua thir nghiém dugc
t4i tao tdt cling trong vi du séng ché 2. Trong vi du sang ché 3, kiéu nat 1a nat do
moOmen. Mit khac, trong vi du sang ché 2, khong vét nit ndo xay ra trong phan
tich. Trong tdm thép phing, khong can sy quan tdm dic biét ndo, nhung trong
ung dung cho hinh dang ba chidu c6 do cing mit cét cao, su hiéu chinh béng
chiéu cao mat cat tot hon 1a dugc thuc hién. Trong vi du so sanh 3, gid tri tai
trong cho phép & tung thoi diém sau khi dat dén gié tri tai trong cho phép 16n

nhét cua phan dugc han khéng duoc tim thdy, va gia tri tai trong cho phép dugc
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diéu chinh dén 0 ngay sau khi dat dén gi4 tri tai trong cho phép lon nhéit. Trong
trudng hop nay, chudi cac vét niit cia céc phan dugc han diém xay ra, dan dén
viéc xay ra cac vét nut trong mudi phan duoc han diém, va két qua khong khép

v6i két qua thir nghiém.

Bang 7
Gia tri dua vao 7 , 7
ci’ia, chiéu cao mét Kiéu nut duge xac | SO cég diém han &
cat cua chi tiét dinh dé vet nut xay ra
canh mii (mm)
Vi du sang ché 3 43 Momen 2
Vidusang ché2 | Khong dau vao Khong xac dinh nut
Vi du so sanh 3 43 Momen 10
Vidu4
Didu kién thtr nghiém va két qua thtr nghiém cua vi du 4 duoc thé hién
trén bang 8.
Bang 8
Tam thép A Tam thép B : Chiéu
Duong R -
Phuong Kinh rong Tai 7
phap | .| Chieu | | . | Chieu | giém mau | trong | Kiu
thir ho'al day ho'al day han thur nurt nit
nghiém | thép | & | hep | g0 [mm] nghiém | [kN]
[mm]
Thi o
nghiém | 780 3,2 1180 1,2 4,81 40 11,1 e
. ¢ diém
kéo cat .
han

Céc didu kién phan tich va céc két qua phan tich cta vi du 4 dugc thé hién
trén bang 9. Nhu dugc thé hién trong vi du 1, khi céc vat liéu giéng nhau dugc
han, khong c6 su khac nhau nao xay ra gitta ching. Vi du ¢ day 1a vi du khi cac
vat liéu khac nhau dugc lién két nhu duoc thé hién trén bang 8, trong vi du sang
ché 4 sir dung gié tri duong lugng cacbon trung binh ctia cc vat liéu khac nhau,
da duogc ching minh la kidu nut 12 nat trong diém han, sai s6 cua tai trong nit
nho nhu 7,2%, va do d6 do chinh xac tdt duge thu duge. Trong vi du sdng ché 2,

thay cho sir dung gia tri duong lugng cacbon trung binh, gid tri dwong luong
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cacbon cia mot trong sd cac vat liéu duoc st dung trong phén tich. Trong vi du
sang ché 2(a) & d6 gia tri duong luong cacbon clia vat liéu ma gidi han nit trong
diém han cta n6 thip hon dugc st dung trong phan tich, sai sd cla tai trong nut
16n nhu -17%. Trong vi du sang ché 2(b) ma & d6 gia tri duong lugng cacbon
cla vat liéu ma gi6i han nit trong diém han cao hon dugc st dung trong phén
tich, kiéu nirt 1a nat do tai trong va két qua khac véi két qua thir nghiém, va sai
s6 cla tai trong nat 1a 16n 31%. Khi céc vat lidu giéng nhau duoc lién két, khong
can c6 sy quan tAm ddc biét ndo, nhung trong trudong hop cac vat liéu khac nhau,
d6i véi duong lugng cacbon duoc st dung trong su nut trong diém han, duong
lwong cacbon thu dugc bang cach tinh toan gia tri trung binh trong s6 theo chiéu
day tAm tot hon 14 dugc st dung. Cung véi d6, khi céc vat liu gibng nhau duoc
lién két, viéc tinh toan gia tri trung binh trong s6 ¢6 thé dugc thuc hién cb dinh

vi két qua ctia phép tinh gid trj trung binh trong s6 khong thay d6i.

Bang 9
L | Tai one nge | S S0 so véi két
Kiéu nu’t. duoc xac ong qué thr nghiém
dinh
(kN) (7o)
Vi du sédng ché 4 Trong diém han 11,9 7,2
Vi du sang ché 2(a) Trong diém han 9,2 -17
Vi du so sanh 2(b) Tai trong 14,5 31
Vidu5

Piéu kién thtr nghiém cta vi du 5 duogc thé hién trén bang 10, va khi thir
nghiém kéo cét dugc thuc hién trong d6 ba tdm thép A-B-C duoc xép chong 1én
nhau theo tht tw néu trén va tAm thép A va tAm thép C duoc giit dé duogc kéo,

tAm thép chiu nit nit va tai trong ntrt 1a 15,9 kN.

Bang 10
Phuong Tam thép A Tam thép B Tam thép C Duong AChleu:
phap s . | Chiéu : kinh | "ot mad
, Loai| Chiéu | Loai \ Loai | Chiéu .2 \ thu
thu . o A . day . « .4 | diém han A
.. | thép | day tam | thép £ thép | day tam nghiém
nghiém tam [mm)] [mm]
Thu
nghiém | 590 1,4 270 0,8 | 590 1,6 4,51 40
kéo cat
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Cac didu kién phan tich va céc két qua phén tich cta vi du 5 dugc thé hién
trén bang 11. Trong truong hop xép chong hai tAm thép, vi du sang ché 2 hoan
toan giéng nhu vi du sang ché 5, va do d6, hién nhién la cac két qua tét cling
duoc thé hién trong cac vi du tur 1 dén 4 néu trén. Chi khi muc tiéu phan tich 1a
ba tdm thép xép chdng, su quan tam 13 can thiét. Trong vi du sang ché 5, kiéu
nut 1a nat do tai trong va sai s6 cla tai trong nit nhd. Mat khéc, trong vi du sang
ché 2, kidu nit 1a nit do tai trong nhung sai s6 cla tai trong nit 16n. Khong can
c6 su quan tdm déc biét nao trong truong hop chdng hai tAm thép, nhung trong
truong hop xép chong ba tdm thép, c6 hai mdi nbi dang quan tam, téng chiéu

day tam ctia bd céac tam thép ndi khac can phai dugc str dung lam chiéu day tam.

Bang 11
Kiéu nu Tai trong Sai s,cA') 50
p 1cu m,rt t véi két qua S Vit liéu
uqc Xac thir nghiém an nut it
dinh
(kN) (“0)
Vi du sang . . Tam thép
ché 5 Tai trong 16,4 3,14 Gitra A-B A
Vidusang | 1o ong 43 7296 | GigaB-c | ramthép
ché 6 B
Vidu6
Diéu kién thr nghiém cta vi du 6 dugc thé hién trén bang 12.
Bang 12
, T4m thép c6 canh dang tim
Tam thép cé canh dang mii 5
Phuong phéap phang
thir nghiém _ } , , Chidu day
Loai thép | Chiéudaytam | Loai thép ,
tam
Nén v& doc
truc cua chi
. . 980 1,4 980 1,4
tiét cO mat cat
hinh mii
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Céc kich thuée chinh ctia dbi tuong thir nghiém duge st dung trong vi du
6 dugc thé hién & dudi day.

Mii: duong thang cta phan day mil 45 mm, chiéu réng bich 20 mm, chiéu
cao mit cit 48 mm, téng chiéu dai 370 mm

T4m thép phang: chiéu rong 100 mm, chiéu dai 360 mm

Khoéng han diém: 46 mm

Diéu kién dudng kinh diém han: (1) 6,0 mm, (2) 5,0 mm

Diéu kién thur nghiém cua vi du 6 dugc thé hién duédi day.

Tht nghiém nén v& doc truc béng ba roi: trong lwong bta roi 140 kg, tbe
d6 ban dau 36 km/gid

Céac diéu kién phén tich cta vi du 6 dugc thé hién duéi day. Trong vi du
sang ché 14, gi4 tri tai trong cho phép ting din dan cho dén khi do gidn cua
phin t&r duoc han diém bing duong kinh diém han, d6i véi s nat do tai trong va
nat do mémen. Mit khéac, dbi véi su nut trong diém han, gia tri tai trong cho
phép tang din din cho dén khi d gidn cua phan tir dugc han diém bang chiéu
day tAm. Trong vi du so sanh 2, su du doan nut theo kiéu nut do tai trong duoc
thuc hién nhung khi dat dén gié tri tai trong cho phép 16n nhat, gia trj tai trong
cho phép ngay lap ttrc duoc diéu chinh dén 0. Cho dén khi xay ra nit, két cau
gidng nhu két chu ctia vi du sang ché 11.

Trong két qua phan tich ctia vi du 6, trong céc diéu kién (1) va (2), két qua
duogc tai tao trong vi du sang ché 14 (céc két qua trong diéu kién (1) dugc thé
hién trén Fig.9A va Fig.9B). Trong vi du so sanh 2, trong didu kién (2), két qua
c6 thé duoc tai tao nhung cac vét nit xay ra trong tat ca phan duoc han ngay lap
te cling trong diéu kién (1). Va ca trong vi du so sénh 4, két qua ciing c6 thé
dugc tai tao trong diéu kién (2) nhu trong vi du so sinh 2, nhung céc vét nt xay
ra ngay lap tuc trong tat ca cac phan dugc han ciing trong diéu kién (1). P4
chiing minh duogc rang, khi sy phat trién cua cac diém han & d6 vét nat xay ra
can duoc dénh gia trong két cAu c6 nhiéu diém han, quan trong 1a trong kiéu bét
ky trong s cac kiéu nrt dé tim gid tri tai trong cho phép & ting thoi diém va dé
tim thdy su chuyén dich hozc thoi diém ma tai d6 gia tri tai trong cho phép bang

0, thay cho viéc diéu chinh ngay lap tirc gia tri tai trong cho phép dén 0 sau khi
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dat dén gia tri tai trong cho phép lon nhét cta phén duogc han. Tu céac vi du dugc

mo ta trén day, cac hiéu qua cua sang ché dd duge khang dinh.
Kha ning mg dung trong cong nghiép

Theo sang ché, theo kiéu nut dinh trudc, gia tri tai trong cho phép & timg
thoi didm sau khi dat dén gia tri tai trong cho phép 16n nht cia phan dugc han
duoc tim thdy, va su chuyén dich hodc thoi diém ma tai d6 gia tri tai trong cho
phép bing 0 duge tim thiy, khién cho c6 thé tim thdy gié trj tai trong cho phép
trude khi su nit hoan toan xay ra. Hon nita, theo tinh chét va trang thai ti trong
cta phan dugc han diém, c6 thé udc tinh tinh chat nut ding ngay ca khi khong
biét trude kiéu nirt ndo trong sé cac kiéu nit s& xay ra. Hon nita, viéc xu ly trong
trrong hop ba hodc nhiéu hon ba tAm thép va dau ra thong tin chi tit gitip c6 thé

tao diéu kién dé dang xem xét cac bién phap k¥ thuat ngén ngira nut.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap phén tich vét nit cia phan dugc han diém bao gdm céc budc:

tinh toan gia tri tai trong cho phép lén nhéat, gié tri tai trong cho phép 1én
nhét nay la gia tri tai trong l6n nhéat ma tai do vét nut xay ra, cua phﬁn duoc han
theo kiéu ntt do tai trong, kiéu nit do mdmen, va kiéu nit trong diém han dua
trén it nhat mot trong sd chidu day tdm t, 6 bén kéo TS, d6 gian El, va thanh
phan héa hoc cta phén diém han (1) trong mdi tAm thép duoc han diém, duong
kinh diém han d ctia phan dugc han, chiéu rong hiéu dung B cua phan dugc han
duoc xac dinh boi khoang cach gifta cac phan dugc han lién ké, cac mép hoic
cac duong dinh, va chidu cao mat cit H; va tim kiéu nit ma & d6 gia tri tai trong
cho phép 16n nhét dat dén trude tién theo kidu nit do tai trong, kicu niit do
mdmen, va kidu nit trong diém han;

tinh toan gia tri tai trong cho phép & timg thoi diém sau khi dat dén gia tri
tai trong cho phép 16n nhét ctia phan duoc han, theo kiéu nit ma & d6 gia tri tai
trong cho phép lén nhit dat dén trude tién theo cac kiéu nit, va tim su chuyén
dich hoic thoi diém ma gid tri tai trong cho phép bang 0 ma & d6 vét nit hoan
toan xay ra;

trong do gia tri tai trong cho phép 16n nhét F ctia phan dugc han theo kiéu
nut do tai trong dugc tinh toan la:

Fs=TS-W-t/a -~ (3)

trong d6 a 13 hé s tap trung tng sudt thu duoc bang cach tién hanh thir
nghiém kéo cét hodc thir nghiém kéo ngang, TS 12 do bén kéo, W(mm) 14 chidu
rong W (mm) ctia mau thtt nghiém va T(mm) la chiéu day cta mau thir nghiém;

gi4 tri tai trong cho phép 16n nhit Mlim ctia phan dugc han theo kiéu nit

do mémen duogc tinh toan la:
Y=Mp./M - (4)

Mlim=Mp’ .~y - (5)
trong d6 M la momen udn, M thu duogc b??lng cach tién hanh thr nghiém
kéo mép, Mp la mémen déo hoan toan cua mau thir nghiém va Mp' 12 mémen

déo hoan toan doi vdi cac vat liéu bat ky, va
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gid tri tai trong cho phép lon nhat F cua phan dugc han theo kiéu nut

trong diém han duogc tinh toan 1a:
Fs=exI1(d/2)*x (fxC,,+g) - (6)

Ceq=Ei=1n[ti.Ceqi}/Ei=1n[ti] -+ (7)

trong d6 i 14 loai mau thit nghiém, d la duong kinh diém han, Ceq 12 gi tri
trung binh trong s6 theo chiéu day ctia duong lugng cacbon phan diém han, vae,
fva g 1a cac hé sb.
2. Phuong phap phén tich vét nut clia phan duge han diém theo diém 1, trong d6
gia tri tai trong cho phép lon nhat ctia kiéu ntt do mémen dugc diéu chinh bang
cach giam chiéu rong hiéu dung B do chiéu cao mit cit H cta két cdu trd nén

16n hon.

3. Phuong phap phan tich vét nit cua phan duoc han diém theo diém 1, trong d6
trong budc tim gia tri tai trong cho phép lon nhét, khi s6 lugng ctia cic tam thép
duoc han 1a ba hodc 16n hon ba, hai hodc 16n hon hai phan duoc han ma & dé ba
hodc 16n hon ba tdm thép dugc lién két duge tién hanh xé4c dinh riéng 1€, va
trong qua trinh xac dinh, tdng chiéu day tAm cua cac tim thép dugc xép chong
1én phia mit sau dugc st dung lam chidu day tAm cta tAm thép duoc xép chong

1én phia mét sau.

4. Phuong phap phan tich vét nirt ca phan duoc han diém theo diém 1, trong d6

thong tin chi tiét vé vét nit dugc dua ra.

5. Thiét bi phan tich vét nit cia phan duge han diém bao gom:

phuong tién dau vao (101) dung dé dua vao it nhat mot trong sb chiéu day
tAm t, d6 bén kéo TS, do gidn E1, va thanh phin héa hoc cta phan diém han
trong mdi tAm thép dugc han diém, dudng kinh diém han d cta phan duoc han,
chiéu rong hiéu dung B ctia phan duge han dugc xé4c dinh boi khoang cach gitra
cac phan dugc han lién k&, cac mép hodc cac dudng dinh, va chidu cao mit cét
H;

phuong tién tinh toan thu nhét (102a) ding dé tinh toan gia tri tai trong
cho phép 16n nhit cta phan duoc han theo kidu nut do tai trong bang cach st

dung thong tin dugc dua vao béi phuong tién dau vao;
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phuong tién tinh toan tht hai (102b) dung dé tinh toan gia tri tai trong cho
phép 16n nhét ctia phan dugc han theo kiéu nit do moémen bang cach st dung
thong tin dugc dua vao boi phuong tién dau vao;

phuong tién tinh toan thir ba (102¢) dung dé tinh toan gia tri tai trong cho
phép lén nhét ctia phan duoc han theo kiéu nut trong diém han bang cach st
dung thong tin dugc dua vao bdi phuong tién dau vao;

trong do gia tri tai trong cho phép 16n nhét 13 gia tri tai trong lon nhit ma
tai d6 vét nit xay ra;

phuong tién dung dé tim kiéu nat ma & d6 gia tri tai trong cho phép lon
nhét dat dén trudc tién theo kiéu nut do tai trong, kiéu nit do mdmen, va kiéu
ntt trong diém han;

phuong tién (102d) dung dé tinh toan gid tri tai trong cho phép & ting thoi
diém sau khi dat dén gia tri tai trong cho phép 16n nhét cua phan duge han, theo
kiéu nit ma & do gia tri tai trong cho phép lon nhét dat dén trudc tién theo céc
kidu ntit, va dung dé tim sy chuyén dich hodc thdi diém ma gia tri tai trong cho
phép bang 0 ma tai do vét nut hoan toan xay ra,

trong dé phuong tién tinh todn thi nhét (102a) ding dé tinh ton gia tri tai
trong cho phép 16n nhat ctia phan dugc han theo kiéu nut do tai trong duge lam
thich Ung dé tinh todn gia tri tai trong cho phép l6n nhét F, bang cach st dung
cong thuc (3);

=TS'W-t « - (3)

trong do o 1a hé sd tap trung tmng suét thu dugc bang cach tién hanh tht
nghiém kéo cat hodc thtr nghiém kéo ngang, TS 1a do bén kéo, W(mm) la chiéu
rong W (mm) ctia mau tht nghiém va T(mm) la chiéu day ctia mau thr nghiém;

phuong tién tinh toan thir hai (102b) dung dé tinh toan gia tri tai trong cho
phép 16n nhét ctia phan dugc han theo kiéu nuat do mémen duoc lam thich ung

dé tinh toan gid tri tai trong cho phép l6n nhat Mlim bang cach sir dung céc cong

thirc (4) va (5);
Y=Mp/M - (4)
Mlim=Mp’' vy =+ (5)

trong d6 M la momen uén, M thu duoc bang cach tién hanh thir nghiém
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kéo mép, Mp la mémen déo hoan toan cua mau thtr nghiém va Mp' 1a mémen
déo hoan toan ddi véi cac vat lidu bat ky, va

phuong tién tinh toan thir ba (102¢) dung dé tinh toan gia tri tai trong cho
phép 16n nhat ciia phan dugc han theo kiéu nut trong diem han duge lam thich

g dé tinh toan gia tri tai trong cho phép 16n nhét F, bang cach sur dung céc

cong thire (6) va (7);
Fs=exII(d/2)*x(fxC,,+g) - (6)
Ceq=2i=1n{ti.oeqi}/2i=1n{ti] Y (7)

trong do i 1a loai mau thir nghiém, d 1a duong kinh diém han, Ceq 12 gia tri
trung binh trong sb theo chiéu day ctia duong lugng cacbon phan diém han, va e,
fva glacaché s0.
6. Phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh luu trit chuong trinh khién may

tinh thuc hién cac bude duoc xac dinh trong diém 1.
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FI1G 6
( BAT PAU )

POC THONG TIN PAU VAO

St

TINH TOAN CAC GIA TRI TAI TRONG CHO PHEP LON NHAT TRONG CAC
KIEU NUT TUONG UNG

N-S2

O MOI THOI PIEM, TINH TOAN BIEN TRANG THAI CUA MOI KIEU NUT
DUA VAO PAU RA TAI TRONG/MOMEN CUA PHAN TU HAN DPIEM

N-S83

SO SANH GIA TRI TAI TRQNG CHO PHEP LON NHAT O BUOGC 2 VA BIEN
TRANG THAI O BUOC 3, POI VOI MOI KIEU NU'T

-S4

KHI BIEN TRANG THAI CUA KIEU BAT KY TRONG SO CAC KIEU PAT DEN
GIA TRI TAI TRONG CHO PHEP LON NHAT, SAU PO PUQC XAC DINH LA
VET NUT PA XAY RA, VA GIA TRI TAI TRONG CHO PHEP GIAM THEO SU

CHUYEN DICH TUONG POI SAU PO (CAC BIEN DANG) CUA PHAN TU
PUQC HAN

SAU KHI VIEC TINH TOAN PONG TAT CA CAC QUA TRINH KET THUC,
THONG TIN CHI TIET VE VET NUT PUQC PUA RA

~-S6

( KET THUC )
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