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(57) Sang ché @& cap dén thiét bi hd trg quan ly nhu cAu va cung Ung nang luong la
phuong an cua sang ché, bd phan tinh mau (16) thyc hién sy tinh toan téi uu d01 voi viée
quan 1y nhu cu va cung Gng khi hoi va dién nang, bang cach sir dung thong sd rai ro hoat
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1y nhu chu va cung tmg khi hoi va dién ning giam thiéu chi phi hoat dong véi rui ro hoat
dong cho phép c6 thé duoc thuc hién.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi hd tro quan 1y nhu cau va cung tmg ning luong
va phuong phap quan 1y nhu cu va cung tmg ning lugng trong nha may ddc thép,
ma hd trg céng viée quan Iy nhu ciu va cung ung khi, hoi va dién ning trong nha

may duac thép.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thudng, trong nha may duc thép, khi 10 cao (khi B) dugc tao ra 1a san
phim phu tir 10 cao, khi 10 luyén cdc (khi C) dugce tao ra tir 16 luyén cde, va khi 16
chuyén (khi LD) duoc tao ra tir 16 chuyén LD duoc tai str dung trong nha may dtc
thép mot cach truc tiép hodc lam khi trén (khi M). Khi viéc quan ly dugc thuc hién
sao cho khi tr¢ nén thira do vuot qua murc cua binh chira khi chtra khi, khi thira phai
duoc khuéch tan thanh khong khi, tao ra sw tbn hao khi. Nguoc lai, khi khi thiéu
boi nhu ciu khi tré nén 1én hon cung tng khi, hoat dong clia nha mdy duc thép bi
anh huong, twong tu tao ra su t6n hao khi. Do d6, trong nha may duc thép, viéc
quén 1y khi cin phai dugc tién hanh thich hop theo nhu ciu va cung tmg khi.

Ngoai ra, trong nha may dic thép, twong tu véi khi, viec quan ly hoi can
phai dugc tién hanh thich hop, va cu thé 13, su thiéu hoi nén dugc tranh. Thong
thuong, hoi thu duoc bing cach tién hanh sy chiét bang hoi (rit hoi ra khéi gitta
tuabin) tir tuabin hoi dé phat dién tu nhan, nhu ndi hoi nhiét thai khi LD, may phat
dién tuabin cua ndi hoi (boiler steam-turbine generator - BTG), hoic hé thdng dap
tit cdc kho (coke dry quenching system - CDQ). Tuy nhién, néu su chiét bang hoi
duogc tién hanh, thi luong tu nhan phat dién duoc giam, lugng dién ning mua nhiam
thoa man nhu cau dién ning cia nha may ddc thép duge ting, va chi phi dién ning

duoc tang.

Hon nita, néu su thiéu hoi dugc mong mudn mac du ti€én hanh sy chiet bang
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hoi, phan ludng tuabin dwgc tién hanh nhdm tryc tiép thu hoi théng qua tuabin
khéng song song. Do hoi khéng dugc cp vao tuabin trong phan ludng tuabin nay,
luong tu nhan phét dién tré v& 0, va chi phi dién ning dugc tang thdm chi nhiéu
hon khi su chiét bing hoi dugc tién hanh. Tuy nhién, néu phan ludng tuabin khong
dugc tién hanh, thi cAn phai mua hoi tir thiét bi cung cAp phia ngoai dugc tao ra dé
giai quyét su thiu hoi, lam chi phi hoi cao. Do d6, vi chi phi hoi va chi phi dién
ning theo mdi quan hé cin bing, sy diéu chinh thich hop dugc yéu ciu trong quan
ly hoi va dién ndng.

Nhu duoc md ta trén dy, viéc quan ly khi, hoi, va dién nang véi chi phi
thdp dugc yéu ciu trong nha may duc thép. Do céc trudong hop ndy, cac k§ thuat da
duoc @ xuét, ma nham t6i wu héa viéc quan ly nha mdy duc thép, hodc nha may
ma cung cp ning luong khic nhau 1am giam chi phi. Cu thé 13, trong tai liéu séng
ché 1 va 2, va Tai liéu khong phai 12 sang ché 1, cac k¥ thuat duge md ta, ma dé tdi
wu héa viée quan 1y 1am giam chi phi nha may, bang cach xay dung céc nha mdy va
c4c hoat dong chi phi ciia ching nhu c4c vin dé 1ap trinh s6 nguyén hdn hop tuyén
tinh hodic cac van dé 1ap trinh s6 nguyén hdn hop khong tuyén tinh, va bang céch st
dung cac phuong phap t6i wu héa khac nhau.

Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bd don Patent Nhat Ban dang chd thim dinh s6 2006-
085236
Tai liéu séng ché 2: Cong bd don Patent Nhat Ban dang chd thim dinh s6 2004-
171548
Tai liéu khong phai 12 sang ché
Tai liéu khong phai 14 sang ché 1: "Predictive Control for Hybrid Systems

and Its Application to Process Control", Systems, Control and Information, Vol. 46,
No. 3, pp. 110 to 119, 2002

Theo céc k¥ thudt dugc mo ta trong tai li€u sang ché 1 va 2, va Tai liéu
khong phai 1a sang ché 1, cac thanh phéin c6 thé thay d6i, nhu tai nha mdy, cac dic

tinh dau vao va dau ra cua thiét bi, va su bién déng gid nhién liu, duoc xem la céc
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yéu t6 nglu nhién, va céc chi phi quan Iy ctia nha may dugc giam thiéu trong viéc
xem xét dén cac thanh phin c6 thé thay ddi, bing cach két hop tri s6 va phuong sai
ky vong ctia chung thanh c4c ham muc tiéu. Tir quan diém cta ngudi diéu hanh
thyc hién quén 1y ning luong trong nha may déc thép cu thé 13, cin phai tién hanh
quan ly tranh rti ro hoat dong do su thiéu khi va sy thiéu hoi trong khi nhim quan

ly giam thiéu chi phi hoat dong.

Tuy nhién, theo céc k¥ thuat dugc moé ta trong tai lidu sang ché 1 va 2, va
Tai liéu khong phai 1a sang ché 1, cic théng s diéu khién cac rti ro hoat dong
khong duoc bao gdm trong cac him muc tiéu va cic mo hinh nha may. Do d6, bang
cac k¥ thudt dugc mo ta trong tai li€u sdng ché 1 va 2, va Tai liéu khong phai 1a
sang ché 1, cac giai phap hodc cac diu ra hd trg trong viéc xem xét dén céc riii ro
hoat ddng 1a khong thé thu duoc. Thong thudng, rii ro hoat dong va chi phi hoat
dong theo mbi quan hé can bing. Néu chi phi hoat dong c6 thé duoc giam thiéu véi
rii ro hoat déng cho phép béng cich thiét 1ap thong sb biéu thi rti ro hoat dong,

giai phap dang tin cdy hoic hd trg diu ra c6 thé thu dugc.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché dugc thuc hién lién quan dén céc vin d& duge mo ta trén day, va
muc dich ctia sang ché 1 d& xuat thiét bi hd tro quan 1y nhu cAu va cung tmg ning
lwong va phuong phap quan 1y nhu ciu va cung tmg ning luong trong nha may dic
thép, ma cho phép thuc hién quan ly nhu cAu va cung tmg ning luong giam thiéu

chi phi hoat ddng véi rui ro hoat dong cho phép.

Thiét bi hd trg quan Iy nhu cAu va cung tmg ning luong theo sang ché thyc
hién su tinh toan t6i wu dbi véi viéc quan 1y nhu ciu va cung tng khi, hoi va dién
ning trong nha may dtic thép biang cich sir dung md hinh nha may va mé hinh chi
phi, va cung cip két qua tinh t6i wu lam tri s du ra hd trg, md hinh nha may mod
ta: su cAn bing nhu cAu va cung tng ctia khi va hoi trong nha may duc thép; cac
d3c tinh d4u vao va diu ra cta cac phuong tién phat dién ma phat dién b?mg cach st
dung khi va hoi ctia binh chtra khi ma chira khi; va cén béng nhu ciu dién ning va
cung g giita nhu cAu dién ning ctia nha may duc thép va dién ning cung tmg tir

cdc phuong tién phat dién va nha may dién ndng, va mo hinh chi phi m6 ta chi phi
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hoat dong ciia nha may duc thép. Thiét bi hd tro quan ly nhu ciu va cung g ning
luong bao gém: bd phén thu thap dir liéu méi nhét duoc tao két ciu dé thu dugc tri
s6 m&i nhét cua bién sb duoc bao gém trong md hinh nha may; bo phén thu thap dit
liéu ké hoach hoat dong nha méay duogc tao két cAu dé thu thap thong tin lién quan
dén ké hoach hoat dong ciia nha may duc thép va cac phuong tién phat dién; b
phén thu thap thong s miu dugc tao két chu dé thu thap cac tri sb thiét 1ap cta mo
hinh nha may va mé hinh chi phi; b phan dy doédn nhu ciu va cung tmg dugc tao
két cAu @& thuc hién du doan cung tmg va nhu ciu khi hoi va dién ning trong nha
méy dic thép, bing cach sir dung thong tin dwoc thu thip nho by phan thu thap dit
liu m&i nhét, bd phan thu thip ké hoach hoat déng nha may, va bo phan thu thap
thong sb mAu; bd phan thu thap thong sb rti ro hoat dong duoc tao két cu dé thu
thap thong sd rti ro hoat dong diéu chinh rui ro hoat dong cua tri s6 dau ra hd tro;
bd phan tinh mau duoc tao két cdu dé thuc hién su tinh toan t6i wu dbi véi viée
quan 1y nhu cdu va cung ung khi, hoi va dién ning dé giam thiéu chi phi van hanh
voi riii ro hoat dong cho phép bing cach sir dung két qua dw doén vé nhu cau va
cung tmg bing bd phan dur dodn nhu cu va cung tmg, cic tri s6 thiét 1ap md hinh
nha may va mé hinh chi phi dugc thu thip bing bd phén thu thap thong s& miu, va
thong s6 rui ro hoat déng dugc thu thip nhd by phan thu thap thong sb rui ro hoat
dong; va bd phan hd tro duoc tao két chu dé cung cip két qua tinh t&i wu bing bd

phan tinh mAu 1am tri s6 dau ra hd trg.

Theo thiét bi h3 trg quan 1y nhu ciu va cung tng ning lugng dugc md ta néu
trén theo sang ché, thong sb rui ro hoat dong bao gdm it nhét théng s6 i ro thidu
khi 14 ri ro ma khi tr& nén thiéu trong nha méy dtc thép va thong s6 rti ro thiéu
hoi biéu thi sy rai ro ma hoi trd nén thiéu trong nha may dtc thép.

Phuong phép quan 1y nhu cdu va cung ting ning luong trong nha may dic
thép theo sang ché bao gdm chi dinh dich cung tmg ciia khi dén binh chira khi va
b6 phén st dung va chi dinh dich cung tng cta hoi dén bd phén st dung dua trén
tri s dAu ra hd tro cung cAp tir thiét bi hd trg quan 1y nhu ciu va cung ting ning

luong theo sang ché.

Phuong phap quan 1y nhu cdu va cung {mg ning luong trong nha may dtc
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thép theo sang ché bao gdm viéc tién hanh quan ly khi sao cho muc binh chira khi
khong tré nén bang hodc nhé hon mirc chuin bi khi ga thiéu dua trén tri s6 du ra
hd trg cung cép tir thiét bi hd trg quan 1y nhu cau va cung tng niang luong theo
sang ché.

Phuong phép quan ly nhu cdu va cung ung ning luong trong nha méay duc
thép theo sang ché bao gém viéc thiét 1ap phan ludng tuabin trong qué trinh tao ra
su thiéu hoi dua trén tri s§ dau ra hd tro cung cép tir thiét bi hd tro quan 1y nhu cau
va cung Ung ning luong theo sang ché.

MO ta viin tit cac hinh vé

FIG. 1 12 so d khéi minh hoa c4u hinh cua thiét bi hd trg quan 1y nhu cau va
cung ung niang luong 14 phwong 4n clia sang ché.

FIG. 2 12 so db giai thich thong s6 i ro thiéu khi.

FIG. 3 1a so dd giai thich phén ludng tuabin.

FIG. 4 14 so 6 minh hoa sy thay ddi theo thoi gian vé muc binh chira khi
khi thong sb rai ro thidu khi dwoc thiét 1ap va khi thong sb rii ro thiéu khi khong
duoc thiét lap, theo sy tinh toan t61 wu dé t61 wu hoa viée quén ly nhu ciu va cung
ung khi, hoi va dién nang trong nha may duc thép.

FIG. 5 12 so d minh hoa xu huéng cta dong khi tai nguén cung tng hoi khi
théng sé rui ro thiéu hoi khong duogc thiét 1ap trong qué trinh tinh t6i wu dé t6i wu
hoéa viéc quan 1y nhu cdu va cung tng khi, hoi va dién ning trong nha may ddc thép.

FIG. 6 12 so dd minh hoa xu huéng cta dong khi tai ngudn cung tmg hoi khi
thong sd i ro thidu hoi dugce thiét 1ap trong qué trinh tinh t&i wu dé t8i wu héa viee
quan ly nhu cu va cung tmg khi, hoi va dién ning trong nha may duc thép.

MO ta chi tiét sang ché

Duéi day, bang cach tham chiéu dén cac hinh v&, thiét bi hd tro quan Iy nhu
ciu va cung Umg ning lugng va phuong phap quan Iy nhu cdu va cung Ung ning
luong trong nha méy dac thép, mdi trong sd ching 1a phuong an clia sang ché, s&

duogc mé ta cu thé.
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[M0 hinh nha médy va M6 hinh chi phi]

Dau tién 13, m6 hinh nha may va mé hinh chi phi s& dwoc mé ta ma duogc st
dung trong qua trinh tinh t8i wu, trong d6 thiét bi hd tro quan ly nhu cu va cung
mg ning luong 14 phuong 4n cta sang ché, tdi wu hoa viée quan ly nhu cdu va
cung tmng khi, hoi va dién ning trong nha may duc thép nhim giam thiéu chi phi

hoat dong.

M0 hinh nha may bao gém: cac dic tinh ddu vao va déu ra, ma duogc liét ké
trong bang 1 dudi day, va déc tinh nay la cac phuong tién phét dién tu nhan (BTG,
CDQ, TRT, va tuong tu) ma phat dién b.%lng cach sir dung céc khi va hoi dugc tao
ra trong nha méy duc thép va binh chtra khi chtra céc khi dugc tao ra trong nha may
duc thép; va cac didu kién rang budc, ma dugc liét ké trong bang 2 dudi day, va mo
ta: sy cin bang nhu ciu va cung Ung cta cic khi (khi B, khi C, khi LD, va khi M)
va hoi trong nha may dtic thép; va su can bang nhu ciu va cung tmg dién ning giita
nhu cu dién ning cta nha méy dtc thép va dién ning cung tmg tlr cac phuong tién
phét dién tu nhan va nha mdy dién ndng, va m6 hinh nha may duoc xdy dung nhu
vAn d& 14p trinh s6 nguyén hdn hop. Xéac dinh liéu c6 thé tién hanh phéan ludng
tuabin trong BTG hodc CDQ dugc thuc hién véi lugng du thira hodc thiéu hut hoi
khi lugng chiét bang hoi duoc t6i da hoa hay khong, va c6 thé dugc xay dung nhu
vén dé 1ap trinh s6 nguyén hdn hop.

Béang 1

(1) Luong phat dién BTG = hé s x luong nhiét vao

(khi B, khi C, khi LD, khi M, déu ning) - hé s6 x luong su
Cic phuong | chiét bing hoi

tién phat dién | (2) Luong phat dién CDQ (dua trén hoat dong théng thudng)
=heé s6 x hé sb hoi cua ndi hoi x lugng su chiét béng hoi

(3) Luong phét dién CDQ (dua trén sy phan ludng tuabin) = 0

Binh  chta | (1) mic binh chtra khi = (lugng vao - lugng ra) + mac binh

khi chira khi cudi cung
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Khi B

(1) Luong tao ra (= lugng ra cda 10 cao + lugng ra ciua binh
chra khi B)

= lugng tiéu thu (= lugong phéat dién tu nhén + nha may +
luong vao cua binh chira khi B)

(2) Lién két giéi han trén ctia B binh chtra khi lugng ra va
lwong vao/lién két gidi han trén va giéi han dudi mirc binh

chtra khi B

Khi C

(1) Luong tao ra (= lugng ra cua 10 luyén cbe + lugng ra cla
binh chira khi C)

= lugng tiéu thu (= lugng phéat dién tu nhan + nha may +
lugng vao cta binh chira khi C)

(2) Lién két giéi han trén ctia C binh chtra khi luong ra va
lugng vao/lién két giéi han trén va giéi han dudi mac binh
chtra khi C

Khi LD

(1) Luong tao ra (= luong ra cta 10 luyén cde + lugng ra ciia
binh chtra khi LD)

= lugng tiéu thu (= lugng phat dién tu nhdn + nha may +
luong vao cua binh chira khi C)

(2) Lién két giéi han trén cta luong ra va luong vao binh
chtra khi LD/lién két gi6i han trén va giéi han dudi mirc binh
chira khi LD

Khi M

(1) Lién két nhét dinh dua trén cac lwong nhiét trude va sau
khi tron (lugng nhiét trudc khi trdn = luong nhiét sau khi
tron)

(2) Lién két khoang luong nhiét khi M (lién két tron cac khi
B, C, va LD dé thu duoc luong nhiét duoc x4c dinh trudc
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MJ/Nm?)

(3) Lién két gi6i han trén vé lugng san xuét khi M (giéi han

trén cta thé tich san xut trén mdi bd phan thoi gian)

Luong tao ra (ndi hoi nhiét thai, sy chiét bing hoi CDQ, hoi
Hoi cua ndi hoi dua trén sy phéan luéng tuabin, va tuong tu) +

lugng mua bén ngoai = lugng ti€u thu (luong cua nha may)

Luong phat dién tu nhan (CDQ, BTG, TRT, va cac luong
bién nédng twong tu) + luong dién ning dugc mua - lugng dién ning

dwoc ban = lwong nhu ciu trong nha may

(1) Gidi han trén cua lugng chiét bing hoi BTG/gi6i han trén
ctia lwong chiét bang hoi CDQ

(2) Lién két thuc hién phan ludng tuabin BTG: dua trén su
Cac phwong | =~ PR ,
_ _ thiéu hoi ngay ca khi lugng chiét bang hoi BTG dugc t6i da
tién phat dién "y

6a

(3) Lién két thuc hién phéan luéng tuabin CDQ: dua trén sy
thiéu hoi ngay ca khi su chiét biang hoi CDQ dugc tdi da héa

M5 hinh chi phi dugc th hién bing tdng sb chi phi dién ning, chi phi hoi,
va chi phi phét dién tu nhan trong nha may dtc thép, va mdi chi phi duoc xdy dung
nhu duoc liét ké trong Bang 3 dudi day.

Béang 3
bién ning Chi phi mua dién nang - gia tri ban dién ning
Hoi Lugng mua bén ngoai

Luong phat dién tu | Gia nuéc tinh khiét d& cung cp cho ndi hoi phat dién
nhan tu nhan

[CAu hinh cua thiét bi hd trg quan Iy nhu cdu va cung img néng luong]

Tiép theo, bing cach tham chiéu dén FIG. 1, cAu hinh clia thiét bi hd tro
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quan ly nhu cau va cung ing nang lugng, la phuong an cua sang che, s€ dugc mo ta.

FIG. 1 1 so dd khéi minh hoa cAu hinh cta thiét bi hd trg quan 1y nhu cdu va
cung Umg ning luong, 14 mot phuong 4n cta séng ché. Nhu duge minh hoa trong
FIG. 1, thiét bi hd trg quan ly nhu cdu va cung tng nang luong, 14 mdt phuong 4n
cla sang ché, bao gém bd phédn thu thép dit li€u madi nhét 11, cum thu thap ké
hoach hoat ddng nha may 12, by phéan thu thap thong s6 mau 13, bd phan du doén
nhu ciu va cung ung 14, bd phan thu thap thong s6 rui ro hoat dong 15, bd phén
tinh mau 16, va bo phan hd trg 17.

Bo phan thu thap dit liéu méi nhit 11 thu thap tri sd cia cac bién s6 moi
nhét dugce bao gém trong md hinh nha may dugc mo ta néu trén dugc minh hoa
trong Bang 1 va Bang 2, va cung cép tri s6 m&i nhét duoc thu thap cho bd phan du

doan nhu cdu va cung umg 14.

Bd phan thu thap ké hoach hoat dong nha may 12 thu thap thong tin lién
quan dén ké hoach hoat dong ciia nha may duc thép, va cung cép thong tin duoc thu

thap cho bd phan du dodn nhu ciu va cung tmg 14.

Bd phéan thu thdp thong s6 mau 13 thu thap céc tri sb thiét 1ap ctia m6 hinh
nhd may dugc md ta néu trén dugc minh hoa trong Bang 1 va Bang 2 va m6 hinh
chi phi dugc md ta néu trén dugc minh hoa trong Bang 3, va cung cép cac tri s6
thiét lap duoc thu thap cho bd phén dy doan nhu clu va cung ung 14 va bd phén
tinh mau 16.

B6 phan du doan nhu ciu va cung tng 14 tinh céc nhu ciu va cung g khi,
hoi, va dién ning trong khoang thoi gian dénh gia, bang cach sir dung diu ra thong
tin tr bd phan thu thap dit liéu mai nhit 11, bd phan thu thap ké hoach hoat dong
nha may 12, va bd phan thu thap théng sé miu 13, va cung cép thong tin lién quan
dén cac nhu ciu va cung tng dugc tinh cho bd phén tinh mau 16.

B0 phén thu thép thong s6 rui ro hoat déng 15 thu thap thong tin lién quan
dén thong sd rui ro thiéu khi a va thong s rii ro thiéu hoi B dé didu chinh rui ro
hoat dong cua dAu ra h tro lién quan dén viéc quan Iy nhu cdu va cung tmg khi hoi

va dién ndng. BO phan thu thap thong s& rui ro hoat dong 15 cung cép thong tin
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dugc thu thap cho bd phéan tinh miu 16. Cac chi tiét vé thong sb rui ro thiéu khi o

va thong so rui ro thiéu hoi B s€ duoc mo ta dudi day.

Bing céach sir dung dau ra thong tin tr bd phén thu thip thong s6 mau 13, bd
phédn du doan nhu clu va cung ung 14, va bo phan thu thdp thong sb rui ro hoat
dong 15; bd phén tinh méu 16 thuc hién theo phuong phap t6i uu héa, nhu phwong
phép lién két hodc phuong phap phan nhanh, sy tinh toan ti wu dé t5i wu héa viée
quan 1y nhu cdu va cung g khi, hoi va dién ning trong nha may dic thép nhim
giam thiéu chi phi hoat déng, va cung cip giai phap t6i wu thu duoc cho by phan hd

tro 17.

Céc dAu ra ctia bd phan hd tro 17, 14 déu ra hd tro lién quan dén viéc quan ly
nhu cAu va cung tmg khi, hoi va dién niang trong nha may duc thép, dau ra thong tin
tr bd phan tinh mau 16, béng cach hién thi thong tin trén man hinh hd trg duge van
hanh béi ngudi diéu hanh. Nguoi diéu hanh thuc hién cong viée quan ly nhu cau va
cung ung khi, hoi, va dién néng, tham chiéu dén dau ra thong tin dya trén man hinh

hd tro.
[Théng sb ri ro thiéu hoi]

Tiép theo, biang cach tham chiéu dén FIG. 2, théng sd riii ro thiéu khi o s&

duoc mo ta.

Thong sb rui ro thiéu khi o 14 théng s6 xac dinh lugng rii ro ma céc khi tré
nén thiéu trong nha may duc thép. Cu thé 13, su hoat dong thiét lap thong s6 rui ro
thiéu khi o theo su hoat dong bd sung lién két gidi han dudi mém cia muc co bién
tir lién két gioi han dudi ctimg clia muc cta binh chira khi 20 trong qué trinh tao ra

su thiéu khi, bién c6 thong s6 rui ro thiéu khi a, nhu duge minh hoa trong FIG. 2(a).

Lién két mém khong gibéng nhu lién két cimg, lién két ma khong can phai
tuan theo, nhung lién két, ma dugc xem la phai tudn thi nhu mong mudn vi néu
lién két khong tuan theo, thi tri s6 ctia ham muc tiéu trong su tinh to4n t81 vu bi lam
sai 1éch. Do do6, nhu duoc minh hoa trong FIG. 2(b), b.%mg cach thuc hién su tinh
toan ti vu bang cach st dung ham muc tiéu, mtc binh chira khi ¢6 khoang thoi

gian (thoi gian T = tir T1 dén T2) ma muc binh chira khi nho hon lién két giéi gian
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dudi mém, nhung duge giit & mic biang hodc 16n hon dang ké "mirc gisi han dudi
cung + a".

Do d6, ngay ca khi nhu cau khi dugc ting d6t ngdt, hodc viéc cung cdp khi
dugc giam dot ngdt, muc binh chtra khi dugc ngén tré nén nhé hon mac gidgi han
dudi cing va su thiéu khi khong thé xay ra. Nguoi diéu hanh c6 thé sir dung thiét bi
hd tro véi mire binh chira khi tai mirc dugc xem 1a hoat dong thich hop bang cach
diu chinh rui ro thiéu khi théng qua viéc diéu chinh trj s6 ctia thong sb rti ro thiéu

khi a.
[Théng s6 riii ro thiéu hoi]

Tiép theo, bing cach tham chiéu dén FIG. 3, thong sb rui ro thiéu hoi B s&

duoc mo ta.

Thong sb rii ro thiéu hoi B 14 thong s6 xac dinh lugng rii ro ma hoi tré nén
thiéu trong nha méay duc thép. Thong thudng, nhu duoc minh hoa trong FIG. 3(a),
hoi tir ndi hoi 31 dugc str dung dé& phat dién boi tuabin 32, nhung c¢6 thé ciing dé
cung cip cho dng céi 33 boi su hoat dong duoc goi 1a su chiét bang hoi. Nguoc lai,
néu hoi bi thidu mic du lwong su chiét bang hoi tir tuabin 32 1a 16n nhét, cu thé 1a,
néu nhu ciu hoi 16n hon tdng lwong chiét bing hoi va luong hoi cung tmg 16n nhét,
nhu dugc minh hoa trong FIG. 3(b), hoi tir ndi hoi 31 khéng dugce cung {mg vao
tuabin 32, va phan ludng tuabin duoc tién hanh, ma trong d6 bing cach mé tri sb
diéu khién 35, hoi duoc cung tmg truc tiép vao dng cai 33 théng qua duong di qua

dong phan ludng 34.

Tuy nhién, do thdi gian phan ludng tuabin dugc xac dinh dé tién hanh, hoi
da thiu, @& tranh sy thiéu hoi, diéu kién tién hanh phéan ludng tuabin can phai dugc
lam cham. Do d6, theo phuong 4n nay, bing cach dua ra théng s rii ro thiéu hoi B
(0 < B < 1), va thuc hién phan ludng tuabin khi biéu thic diéu kién, "(lugng 16n
nhét cta su chiét bing hoi x B + hoi cung tmg) < nhu cu hoi", dugc thoa man, su
thiéu hoi 1a duge tranh. Cu thé 13, thoi gian thuc hién phéan ludng tuabin dugc thuc
hién sém hon. Do d6, viéc mua hoi tir thiét bi cung cip phia ngoai dé giai quyét su
thiéu hoi ¢6 thé duoc chin. Nguoi diéu hanh c¢6 thé sir dung thiét bi hd tro cé dong

hoi véi mute dugc xem 1a hoat dong thich hop bing cach diéu chinh rii ro thiéu hoi
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thong qua viéc di€u chinh tri s6 cta thong so rui ro thiéu hoi f.

Nhu duoc 1am rd tir phdn mo ta néu trén, trong thiét bi hd trg quan ly nhu
ciu va cung tng ning lugng, ma phuong 4n cla sang ché, do bo phan tinh miu 16
thuc hién su tinh toén t&i wu dbi voi viée quan 1y nhu cdu va cung tng khi hoi va
dién ning; bing cach sir dung cac thong sb rti ro hoat dong duge thu thap nho bd
phéan thu thdp thong s6 rti ro hoat déng 15, viéc quan 1y nhu cdu va cung ung khi,
hoi va dién ning giam thiéu chi phi hoat déng véi rii ro hoat dong cho phép c6 thé

duoc thuc hién.
Vi du thue hién séng ché

FIG. 4 1 so dd minh hoa su thay ddi theo thoi gian vé muc binh chira khi
khi thong sb rui ro thiéu khi a dugc thiét 14p va khi thong s rui ro thiéu khi o
khong dugc thiét 14p, trong qua trinh tinh t6i wu dé 81 wu hoa viée quan Iy nhu ciu
va cung Ung khi, hoi va dién ning trong nha may duc thép. Trong vi du dugc minh
hoa trong FIG. 4, sy tinh todn t81 wu duoc thuc hién véi tri s6 cua thong s6 rai ro
thiéu khi o 1a "(giéi han trén cua lién két cimg - gioi han duéi ctia lién két cimg)/2
x 0.7".

Nhu duoc minh hoa trong FIG. 4, khi su tinh toan t8i vu duoc thuc hién ma
khong thiét 14p théng sb riii ro thiéu khi o, thi mirc binh chtra khi tré nén nhé hon
400 GJ tai 18 gio, 19 gio, va 24 gio, giam xudng muc binh chita khi tai mirc ma sy
thiéu khi 1a duge quan tim. Nguoc lai, khi su tinh toan t81 wu dugc thuc hién bing
céch thiét 1ap thong sb thong s6 rti ro thiéu khi o, thi muc binh chira khi dugc gitr
bing hogc 16n hon 400 GJ & moi thoi diém va ¢ trang thai ma rii ro thiéu khi Ia
thép.

FIG. 5 va FIG. 6 la c4c so d6 tuong tmg minh hoa cdc xu hudng cla dong
hoi & ngudn cung tng hoi khi thong sé i ro thiéu hoi B duge thiét 14p va khi thong
s6 rii ro thiéu hoi B khong duoc thiét 14p trong qué trinh tinh t6i uu dé t6i wu héa
viéc quan 1y nhu ciu va cung tmg khi, hoi va dién ning trong nha mdy dtc thép.

Nhu dwoc minh hoa trong FIG. 5, khi thong s6 i ro thiéu hoi B khong dugc

thiét 1ap trong qua trinh tinh t61 wu, thdm chi tai thoi diém khi su tai hoi 1a cao (vi
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du, tai 8 gio), nhu cdu hoi duoc xur ly bing cach chiét va mua hoi. Khi viéc quan ly
nay thuc sy duoc tién hanh, su can béng nhu ciu va cung tng cta hoi khi sy tai hoi
duoc ting ngoai ra bi hong, va hoat dong trong nha méy duc thép bi anh hudng, do
d6 1am tang rui ro hoat dong. Nguoc lai, khi thong s6 rii ro thiéu hoi B dugc thiét
14p trong qua trinh tinh t81 vu nhu duogc minh hoa trong FIG. 6, tai thoi diém khi su
tai hoi 1 cao (vi du, tai 8 gid), rii ro thiéu hoi dugc tranh bang cach chiét luong hoi

16n thong qua su thue hién phéan ludng tuabin.

Tu phén md ta néu trén, da x4c nhdn rang béng cach thuc hién su tinh toén
t6i wu ddi véi quan ly nhu cdu va cung mg ning lugng trong viéc xem xét dén
thong s6 rii ro thiéu khi o va théng sb rai ro thiéu hoi B, quan ly nhu ciu va cung
ung nédng luong giam thiéu chi phi hoat dong véi rui ro hoat dong cho phép cd thé

duoc thuc hién.

Sang ché dugc thuc hién boi cac tac gia sang ché da duoc ap dung theo cac
phuong 4n, dd dugc mo ta néu trén, nhung sang ché khong bi gidi han phin mo ta
va céc hinh v& tao ra mdt phan boc 16 sang ché thong qua cac phuong an. Cu thé 13,
cac phuong an khac bét ky, cac vi du thuc hién, cac k¥ thuat hoat dong, va tuong tu
thu dugc boi cac chuyén gia c6 kinh nghiém trong linh vuc k¥ thuét hodc tuong tu
dua trén cac phuong an nay, tht ca déu duoc bao gdm trong pham vi clia sang ché.
Hiéu qua dat dwgc cia sang ché

Bing thiét bi hd tro quéan ly nhu cdu va cung Umg niang lugng va phuong
phép quan ly nhu cdu va cung Ung ning lugng trong nha may duc thép theo sang
ché, quan ly nhu ciu va cung ing ning luong giam thidu chi phi hoat dong v&i rii
ro hoat dong cho phép co thé duoc thuc hién.

Kh3 ning tng dung trong cong nghiép

Theo séng ché, thiét bi hd trg quan ly nhu ciu va cung Umg ning luong va
phuong phap quan ly nhu cdu va cung Ung ning lugng trong nha may dic thép co
thé duoc tao ra, ma cho phép thuc hién quan ly nhu cdu va cung Ung ning luong

giam thiéu chi phi hoat dong véi rui ro hoat dong cho phép.
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Yéu cu bio hd
1. Thiét bi hd tro quan ly nhu cdu va cung Umg ning lugng ma thuc hién su tinh
toan t81 wu dbi voi viée quan ly nhu cdu va cung tmg khi, hoi va dién ning trong
nha may duc thép bang cach st dung md hinh nha mdy va mo hinh chi phi, va cung
cép két qua tinh t6i wu 1a tri 6 dau ra hd trg, md hinh nha may md ta: sy can bang
nhu cdu va cung Umg ctia khi va hoi trong nha may duc thép; cac dic tinh dau vao
va diu ra cia cac phuong tién phat dién ma phat dién béng cach str dung khi va hoi
va clia binh chta khi ma chura khi; va cin bing nhu ciu dién ning va cung Ung giita
nhu ciu dién ning clia nha may dtc thép va dién ning cung ng tlr cac phuong tién
phat dién va nha may dién nang, va mo hinh chi phi mé ta chi phi hoat dong cta
nha méy dtc thép, thiét bi hd trg quan Iy nhu ciu va cung Ung ning lugng, bao

gom:

b6 phan thu thap dit lidu méi nhit duoc tao két cau dé thu duoc tri s6 moi

nhat clia bién s6 dugc bao gom trong mo hinh nha may;

bd phén thu thép ké hoach hoat dong nha méay dugc tao két ciu dé thu thap
thong tin lién quan dén ké hoach hoat dong ctia nha may dtc thép va cac phuong
tién phat dién;

bd phéan thu thép thong s6 mau duoc tao két cAu dé thu thap cac tri s6 thiét
14p cua m6 hinh nha méay va moé hinh chi phi;

bo phén’dt_r doan nhu cdu va cung ung duoc tao két cAu dé thuc hién du doan
nhu cdu va cung tng khi, hoi va dién ning trong nha may dac thép, bang céch sir
dung théng tin dugc thu thdp nho bd phén thu thdp dit lieu méi nhit, b phan thu
thap ké hoach hoat dong nha mdy, va bo phan thu thip thong s6 mau;

bd phéan thu thip thong s6 rui ro hoat dong duoc tao két ciu dé thu thap
thong sb rui ro hoat dong ma diéu chinh rui ro hoat dong cua tri sb dau ra hd tro;

bd phan tinh mau duogc tao két ciu dé thuc hién su tinh toan t8i wu d6i voi
viéc quan ly nhu cAu va cung ung khi, hoi va dién ning dé giam thiéu chi phi van
hanh véi rii ro hoat dong cho phép biang cach sit dung két qua nhu cau va du doén

bing bd phan du dodn nhu cAu va cung tmg, céc tri sd thiét 14p mo hinh nha may va
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md hinh chi phi dugc thu thip nhd bo phan thu thap théng sé miu, va thong s rai
ro hoat dong duoc thu thdp nho bd phéan thu thép thong sb rui ro hoat dong; va

bd phan hd trg dugc tao két cau dé xuét ra, 1am tri s6 dau ra hd trg, két qua

tinh t6i wu bing bd phan tinh mau.

2. Thiét bi hd trg quan ly nhu ciu va cung Ung ning lugng theo diém 1, trong do
thong s rii ro hoat déng bao gdm it nhit thong sb rui ro thiéu khi 14 sy rii ro ma
khi trd nén thiéu trong nha may dtc thép va thong s rui ro thiéu hoi 14 sy rii ro ma

hoi tré nén thiéu trong nha may duc thép.

3. Phuong phép quan ly nhu cu va cung tmg ning lugng trong nha may ddc thép,

bao gdm viéc:

chi dinh dich cung tng khi dén binh chtra khi va b phén st dung va chi
dinh dich cung tng hoi dén bd phén st dung dya trén tri s diu ra hd trg cung ce‘ip

tir thiét bi hd tro quan 1y nhu ciu va cung Umg ning luong theo diém 1 hodc 2.

4. Phuong phép quan 1y nhu ciu va cung (mg ning luong trong nha may duc thép,
bao gdm viéc:

tién hanh quan 1y khi sao cho muc binh chira khi khong tr& nén bing hosc
nho hon muc chuén bi khi ga thiéu dua trén tri s6 dau ra hd trg cung cép tir thiét bi

hd tro quan 1y nhu cau va cung ting ning luong theo diém 1 hoic 2.

5. Phuong phép quan 1y nhu cdu va cung tng ning lugng trong nha mdy dic thép,
bao gdm viéc:

thiét 1ap phén luéng tuabin trong qua trinh tao ra sy thiéu hoi dua trén tri sb
dAu ra hd trg cung cip tir thiét bi hd tro quan 1y nhu cdu va cung tmg ning lugng

theo diém 1 hoic 2.
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Fig. 4
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Fig. 5
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