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Linh vuc ki thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén modun 6ng kinh camera duoc lép vao thiét bi dién tur

cam tay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thoi gian gin ddy, vé6i su phat trién cua céc cong nghé truyén thong di
dong, thiét bi ddu cudi di dong phd bién nhu dién thoai thong minh xuit hién va

sit dung it nhit mot modun éng kinh camera nhé gon va c6 khéi lugng nhe.

Cu thé, cac thiét bi dAu cudi di dong hién nay doi héi mddun éng kinh
camera c6 tinh ndng va hi€u suét cao, do d6 modun 6ng kinh camera, cO cac tinh
ning khac nhau twong ing véi cac tinh ndng cia mddun clia camera k¥ thuat s6
(vi du, may anh k¥ thuat s6 phan xa dng kinh don (Digital Single Lens Reflex -
DSLR)), dugc phat trién hiéu qua. Cac vi du v& c4c tinh ning khac nhau gin lién
v6i mddun 6ng kinh camera dugc 1ip vao thiét bi dau cudi di dong 13 tinh ning

14y nét tu dong, tinh nang thu phéng va tinh ning 6n dinh hinh anh.

Céc vi du v& cac mddun dng kinh camera c6 tinh ning 6n dinh hinh anh
theo tinh trang k¥ thuit lién quan twong ing v6i don yéu cdu cip bang doc quyén
sang ché Han Quéc s6 2010-106811, don yéu ciu cip bing doc quyén sang ché
Han Quéc sb 2011-0140262, va tuong tw. Tuy nhién, cac thiét bi ddu cubi di
dong doi hoi cé tinh ndng cao cling nhu nhé gon, nén cac cAu hinh bd sung dé

mang lai tinh néng cao cling can dugc thu gon thém.

Cu thé, modun 6ng kinh camera c6 tinh ning 4n dinh hinh 4nh can thuc
hién viéc én dinh anh chinh x4c, st dung hop lyc thu dugc bing cach tdng hop
hai hoiic nhidu hon hai luc vudng goc v6i nhau. Tuy nhién, vén & 1a s& khé khan
khi thyc hién viéc én dinh anh chinh x4c va nhanh chéng trong tinh trang ma
kich thuée hodc sb luong cac chi tiét truyén dong can duoc giam thidu. Nghia 13,
viéc truyén dong dn dinh anh, dwgc didu khién béi hop lyc thu duge bang cach
téng hop hai hodc nhiéu hon hai luc, ¢6 vin dé & chd, trong khi hop luc duoc tac

dung, viéc 6n dinh anh dugc thyc hién ¢ mic d6 16n hon pham vi diéu khién,
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hoic tao ra viéc quay khong can thiét qua muc. D6 1a yéu to lam gidm tinh chinh
x4c va toc do truyén dong on dinh anh, va can duoc cai thién de thuc hién viée

truyén dong dn dinh anh chinh x4c va nhanh chéng.

Nghia 13, mbdun dng kinh camera theo linh vuc k§ thuat lién quan c6 vén
dé & chd, khi dong dién dugc dit vao cudn diy dé truyén dong cac tinh ning khac
nhau néu trén va dé thyc hién viéc én dinh anh, by cam bién vi tri dugc bb tri &
phia trung tdm bén trong cudn diy khong thé phat hién tinh chinh xac va toc d6
truyén dong do tir trudng gy ra boi cudn day khién cho médun 6ng kinh camera

khong thé dugc diéu khién mét cach chinh x4c va nhanh chéng.

Do do, _thiét bi dugc yéu cau phai dugce tao cAu hinh sao cho bd cam bién
vi tri khong bi 4&nh hudng cia tir trudng duge sinh ra boéi cudn déy, dé giam thiéu
anh huong cta tir trudng do cudn day, dé cai thién chirc ning cua by cam bién vi
tri cling nhu luc truyén déng cia mddun 6ng kinh camera.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Do d6, theo mot khia canh, sang ché @ xuét modun 6ng kinh camera dugc
tao cAu hinh sao cho bd cam bién vi tri dugc bb tri & gifta cac cudn day dugc gin
trong chi tiét truyén dong sao cho b cam bién vi tri dé khong bi anh huéng béi
tlr truomg duge sinh ra boi cac cudn day, nho d6 ting cudong luc truyén dong cla

modun ong kinh camera.

Ngoai ra, theo khia canh khdc, sang ché @ xuit modun dng kinh camera
dugc tao cAu hinh sao cho bd cam bién vi tri khong bi anh huc’mg bdi tir truong
duoc sinh ra béi cdc cudn diy, nho d6 ngdn ngira sy hu héng cta by cam bién vi
tri gy ra bdi tr trudng cua cudn day, va do d6, ting cudng thém hicu suét cta

mddun ong kinh camera.

Theo cac phuong 4n khac nhau, sang ché d& xuit modun éng kinh camera.
Mo6dun dng kinh camera nay bao gbm: phin dé trong d6 gia do 4n dinh anh duoc
lip dit; hai hodc nhidu hon hai nam _cham' dugc gin trong gia d& dn dinh anh;
phén cudn day bao gbm nhiéu cudn day va 14n luot twong tng véi cac nam cham;

va bd cam bién vi tri dugc dit ¢ gilta cac cudn day.
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Hiéu qua ctia sang ché

Theo céc phuong 4n khac nhau cia sang ché, vi bd cam bicn vi tri dugc bod
tri & gitta cac cudn day duge lap vao trong phan truyén dong, by cam bien vi tri
thoat khéi anh hudng cia tir trudng duge sinh ra boi cac cudn ddy va nho do ting

cuong luc truyén dong ciia mddun ong kinh camera.

Ngoai ra, vi bd cam bién vi tri thoat khoi anh hudng cua tir trudng dugc
sinh ra béi cac cudn diy, nén cé thé tranh dugce sy hu hdng ctia by cam bien vi tri
va dé cai tién hiéu suat cia mddun ong kinh camera.

M6 ta van tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& phoi canh cau tao chi tiét minh hoa cau hinh cia mddun
ong kinh camera theo cac phuong an khéac nhau cua sdng che;

Fig.2 13 hinh v& phdi canh minh hoa trang théi ghép nodi cia modun Ong
kinh camera theo cac phuong 4n khac nhau cia séng che;

Fig.3 1a hinh chi€u bang minh hoa ciu hinh cia médun ong kinh camera
theo cac phuong an khac nhau cla sang che;

Fig.4 13 hinh v& ph6i canh minh hoa cudn ddy va bd cam bién vi tri trong
c4u hinh cia modun ong kinh camera theo cac phuong 4n khic nhau cia sang
ché; va '

Fig.5 13 hinh chi€u nhin tir phia truéc minh hoa cudn déy va b cam bién
vi trf trong cAu hinh cia mddun 6ng kinh camera theo cac phuong 4n khac nhau
cua sang ché.

M0 ta chi tiet sang che

Sau ddy, cic phuong an khac nhau ciia sang ché s& dugc md ta chi tict.
Trude hét, cac thuat ngit duoc st dung trong céc phuong dn khac nhau cia sang
ché s& dugc mo ta ngan gon.

Déi v6i cac thuat ngit theo cac phuong 4n khac nhau clia sang ché, céc

thuat ngit thong thudng dugc st dung hién nay va phd bién duogc chon khi xem
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xét cdc chirc ndng cua céc thanh phan két chu theo céc phuwong 4n khac nhau cua
sang ché. Tuy nhién, y nghia cua cac thudt ngit c6 thé dugc thay ddi theo muc
dich cua tac gia sang ché, 4n 1§, su xuét hién cua cong nghé méi, va yéu td tuong
tu. Ngoai ra, trong mot sd trudng hop, c6 thé c6 céc thuat ngit dwgc chon tly y
béi cha don. Trong cc trudong hop nay, ¥ nghia cua chiing s€ dugc md ta chi tiét
trong cic phan md ta twong Gng cla cac phwong n khac nhau theo sang ché. Do
d6, cac thuat ngit ndy dugc st dung trong cac phuong dn khac nhau cia sang ché
cin dugc dinh nghia dua trén ¥ nghia cua cac thuat ngit va toan bd ndi dung cua

cac phwong 4n cla sdng ché thay vi chi & cic tén goi thuan tdy cia cac thuit ngt.

Mic du cac thudt nglt bao gém sb thir tu nhu tha nhét, thi hai, v.v c6 thé
duge sit dung dé mo ta cac thanh phan khéc nhau, nhung céc thanh phén két cdu
khong bi gi6i han boi cac thuat ngit nay. Céc thuat nglt nay chi duoc st dung dé
phan biét mdt thanh phdn v6i thanh phin khac. Vi dy, thanh phin két ciu tha
nhét c6 thé dugc goi 1a thanh phén két céu thir hai ma khong vuot ra ngoai pham
vi bao ho cua sang ché. Tuong tu, thanh phin két céu tht hai ciing c6 thé duge

goi 12 thanh phin két cAu thi nhat.

O day, thiét bi dién tir bao gébm modun dng kinh camera theo cac phuong
an khac nhau cta sang ché s& dugc md ta. Trudce hét, cac vi du vé thiét bi dién tir
ma cac phuong an khéac nhau cla sang ché dugc ap dung c6 thé khong nhitng bao
gbm tét ca céac loai thiét bi ddu cubdi truyén thong di dong hoat dong dya trén cac
giao thirc truyén thong twong ng véi cac hé théng truyén thong khac nhau, ma
con bao gdm tAt cé céc loai thiét bi thong tin va truyén théng, cdc thiét bi da
phuong tién, va cac thiét bi tng dung ciia n6, nhu dién thoai truyén hinh, d4u doc
sach dién tir (e-book), mdy tinh xach tay, mdy tinh netbook, thiét bi hd tro k¥
thuat s6 c4 nhan (personal digital assistant - PDA), may phat da phuong tién cAm
tay (portable multimedia player - PMP), may phat MP3, thiét bi y t& di dong,
camera, va thiét bi deo vao duoc (vi duy, thiét bi deo vao dau (head-mounted-
device - HMD) nhu kinh dién tu, quén 40 dién t, vong tay dién tir, vong cb dién

tir, phu kién dién t, hinh xam dién tir, hogc dong ho dién tir).
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Theo mét sd phuong 4n, thiét .bi dién t& c6 thé 1a thiét bi dién gia dung
théng minh. Vi du, thiét bi dién gia dung thong minh nay c6 thé bao gdm it nhat
mot trong s6 may thu hinh, mdy quay dia video k§y thuét s6 (digital video disk -
DVD), audio, t lanh, didu hoa nhiét do, may hut bui, 10, 10 vi séng, may gidt, bd
loc khong khi, hop dbi tin hidu cap cia may thu hinh (TV), dau phat TV (vi duy,
Samsung HomeSyncTM, Apple TVTM, hodc Google TVITM), ban giao tiép trd

choi, tur dién dién tt, phim dién t&, may quay video, va khung anh dién tir.

Theo mdt phuong én, thiét bi dién tir c6 thé bao gf“)m it nhit mot trong sb
cac thiét bi y t& khac nhau nhu mdy chup X quang cong hudng tir (magnetic
resonance angiography - MRA), mdy chup cong huéng tir (magnetic resonance
imaging - MRI), méy chup cit 16p dién toan (computed tomography - CT), may
chup quét, may chup siéu am, hodc thiét bi tuong tu, thiét bi dinh vi, thiét bi thu
ctia hé théng dinh vi toan cu (Global Positioning System - GPS), thiét bi ghi dit
liéu sy kién (Event Data Recoder - EDR), thiét bi ghi dit licu chuyén bay (Flight
Data Recoder - FDR), thiét bi tin hoc gii tri trén c4c phuong tién giao thong,
thiét bi dién tir trén tau (vi du thiét bi dinh vi trén tau va la ban hdi chuyén va
thiét bi twong tu, thiét bi dién tir hang khong, thiét bi an ninh, thiét bi dau trén
phuong tién giao thong, robdt cong nghiép hodc gia dung, ATM (automatic teller
machine — may rut tién ty dong) trong cac trang thiét bi ciia ngan hang hoic POS

(point of sales — cac diém thanh toan) trong céc cira hang.

Theo phuong an khac, cac thiét bi dién t&r c6 thé bao gdm it nhit mot
trong sd trang bi hodc mdt phin cia cong trinh/két cAu c6 chirc ning truyén
thong, bang dién tir, c4c thibt bi thu ky hidu dién tir, may chiéu, hodc cac thiét b

do dac khac nhau (vi du, thiét bi cép nudce, dién, ga hodc séng vo tuyén).

Thiét bi dién tir theo c4c phuwong 4n khic nhau cia sang ché c6 thé 1a két
hop ciia mot hodc nhidu thiét bj khac nhau duge md ta & trén. Ngoai ra, thiét bi
dién tr theo c4c phuong 4n khéc nhau cua sang ché c6 thé 1a thiét bi mém déo.
Ngoai ra, thiét bi dién tit theo cac phuong 4n khac nhau cia sédng ché khong bi

gi¢i han véi cac thiét bi dugc mo ta & trén.
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Ngoai ra, mddun dng kinh camera dugc lip vao thiét bi dién tr co thé
duoc tao cdu hinh béi mot trong sé modun 6ng kinh camera c6 tinh ning 6n dinh
hinh anh, modun 6ng kinh camera loai by nhé kénh 4o (Virtual Channel Memory
- VCM) va mddun éng kinh camera loai ma héa. Theo phuong 4n nay, mddun
dng kinh camera s& dwoc md ta bang cach minh hoa mbdun 6ng kinh camera néu
trén, nhung khong bi gi6i han & d6. Nghia 13, médun dng kinh camera c6 thé
dugc ap dung khac nhau theo timg truong hgp mién 13 modun éng kinh camera
truyén dong vanh éng kinh bang phan truyén dong cua né. Theo phuong an nay,

mddun dng kinh camera dugc mé ta c6 tinh ning 6n dinh hinh anh.

Fig.1 12 hinh v& phdi canh c4u tao chi tiét minh hoa c4u hinh ctia modun
6ng kinh camera theo sang ché, va Fig.2 14 hinh v& phéi canh minh hoa trang thai
ghép ndi cia mddun dng kinh camera theo cdc phuong 4n khéc nhau cla séng

r
A

che.

Tham chiéu dén Fig.1 va Fig.2, ciu hinh ciia mddun dng kinh camera 10
s& duge mo ta. Modun dng kinh camera 10 bao gdm phan dé 11, gia d& vanh éng
kinh 14, phin truyén dong ldy nét ty dong, gia d& On dinh anh 15, phan truyén
dong 6n dinh anh, va phan lan 100.

Phan dé 11 c6 thé bao gdm gia do vanh 6ng kinh 14, phan truyén dong 14y
nét tw dong (Auto-Focus - AF), gia d& 6n dinh anh 15, va phan truyén dong 6n
dinh anh, va phan lan 100.

Gi4 do vanh éng kinh 14 c6 thé do gia d& 6n dinh anh 15 s& duge md t,
va duoc lap trong phan dé 11.

Phan truyén dong AF duoc bd tri & gitra phan dé 11 va gia do vanh dng
kinh 14 ¢6 thé di chuyén gi4 d& vanh éng kinh 14 doc theo quang truc.

Gi4 @& 6n dinh anh 15 duoc gén_ trén gia d& vanh dng kinh 14 sao cho
vanh éng kinh 13 dugc lip vao.

Phn truyén dong on dinh anh duge 15p vao gitra phan dé 11 va gia d 6n

dinh anh 15 d& chinh didu kién cin bing ctia gi4 do vanh dng kinh 14.



25612

Phin lan 100 dugc bé tri & gifta gia d& vanh éng kinh 14 va gia d& 6n dinh
anh 15 song song theo huéng vudng goc véi quang truc sao cho gid do 6n dinh
anh 15 c6 thé truyén dong viéc n dinh anh trén gi4 d& vanh dng kinh 14 bang

thao tac lan.

Phin truyén dong én dinh 4nh bao gdm céc nam cham 6n dinh anh thu
nhét va thé hai 101 va 102, céc cudn ddy 6n dinh anh thir nhét va thit hai 300 va
301, c4c phan kep 103 14n luot twong tng v6i cc nam chém 6n dinh dnh 101 va
102.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3 va Fig.4, cic by cam bién vi tri tht nhét va
thtr hai 300a va 301a c6 thé duge bd tri & gitta cac cudn day én dinh anh thr nhét

va thit hai 300 va 301 khong bi anh hudng bdi tlir truong cua cc cudn day.

Nghia 13, cac bd cam bién vi tri thir nhét va thir hai 300a va 301a dugc bb
tri & gifta cac cudn day dn dinh anh thi nhét va thi hai 300 va 301 xuét phét tir
anh huéng cua tir trudng dugce sinh ra béi cac cudn day dn dinh anh thtr nhét va
tht hai 300 va 301. Do d6, c6 thé tranh duge sy hu héng ctia cic b) cam bién vi
tri th nhit va tht hai 300a va 301a, gy ra do tir truong duoc sinh ra boi cac
cuén day én dinh anh thir nhit va thir hai 300 va 301, va dé ngan ngira viéc suy

giam hiéu suat cia mddun ong kinh camera.

No6i cach khac, nhu duge minh hoa trén Fig.3 va Fig.5, b cam bién vi tri
thir nhét 300a dugc b tri & gifta cdc cudn day dn dinh anh thér nhét 300 hogc
trong khoéang tréng dugc tao ra gilta cac cudn diy dn dinh anh tht nhét 300.
Trong trang thai nay, by cam bién vi tri tha nhét 300a va cac cudn day 6n dinh

anh tht nhat 300 duoc bd tri déi dién v6i nam chdm én dinh anh tht nhat 101.

Ngoai ra, by cam bién vi tri thir hai 301a dugc bd tri & gitta cac cudn day
4n dinh anh thir hai 301 va dugc b tri trong khoang trbng dugc tao ra giita cac
cudn day 4n dinh anh thr hai 301. Trong trang thai nay, by cam bién vi tri thtr hai
301a va céc cudn ddy 6n dinh anh thir hai 301 dugce bé trf dbi dién tryc tiép véi
nam cham én dinh &nh tha hai 102. Chi tiét, cac bd cam bién vi tri th nhét va

thr hai 300a va 301a tuong Ung dugc lip dit va dugc chua trong cac khoang
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trbng giita céc cudn day dn dinh anh 300 va 301 tuwong Gng ddi dién v6i cac nam

cham &n dinh anh tht nhét va tht hai 101 va 102.

Ngoai ra, cac b cam bién vi tri tha nhét va thit hai 300a va 301a co6 thé
duoc bb tri & gitta cac cudn day n dinh anh thir nhat va thtt hai 300 va 301, hodc

& cac bién ngodi cua cac cudn day dn dinh anh tht nhét va tha hai 300 va 301.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.1, médun éng kinh camera c6 thé
bao gdm mot hodic nhidu phan dé phuy, phén dé phu nay c6 thé bao gdm céc phan
dé phu thtr nhét va thir hai 200 va 201, va céc phan dé phu tht nhét va thir hai
200 va 201 c6 thé duge bd tri trén cdc mit bén twong Ung cla phan dé dé do cac
cudn day 8n dinh anh thi nhit va tht hai 300 va 301.

Nghia 13, céc cudn day 4n dinh anh thir nhét va thir hai 300 va 301 duoc
b6 tri trén cac mit bén cua cac phn dé phu thi nhét va tha hai 200 va 201, dugc
gén vao ca hai mit bén cla cac phé‘tn dé 11, va dugc bd tri dbi dién v6i cac nam

cham n dinh anh thtr nhét va tha hai 101 va 102 cing mét luc.

Phéan dé phu c6 thé twong tmg v&i 16p nén dién nhu bang mach in (Printed
Circuit Board - PCB) va bang mach in déo (Flexible Printed Circuit Board -
FPCB), va c6 thé dugc nbi dién véi nguén dién ngoai.

O bi 104 dugc dit & giita gia do vanh dng kinh 14 va gi4 d& 6n dinh anh
15 sao cho gia d& dn dinh anh 15 c6 thé lan trén gi4 d& vanh 6ng kinh 14.

Céc phéan kep 103 duoc dat trén gia o vanh bng kinh 14 twong tng v6i
phin dusi cia mdi trong s6 cdc nam cham 6n dinh anh 101 va 102. Phan kep 103

¢6 thé bao gdm nhiéu kep duoc dit cach xa nhau.

Céc cudn day n dinh anh tht nhét va thir hai 300 va 301 duge ndi tiép
véi nhau, cudn day 6n dinh anh tha nhét 300 dugc bd tri trong mdt nam cham én
dinh anh th& nhét 101 trong khi dugc chia thanh hai phén, va tuong tu, cudn day
4n dinh anh tht hai 301 dugc bd tri trong nam cham bn dinh anh tht hai 102
trong khi dugc chia thanh hai phén. Nghia 13, cic cudn day n dinh 4nh thtr nhét
va thtt hai 300 va 301 duge bd tri theo cip.



25612

Tham chiéu dén Fig.1 va Fig.2, cau hinh cia mddun ong kinh camera s&

duoc mo ta chi tiét.

Vi hinh dang bén ngoai cia mddun 6ng kinh camera 10 dugc minh hoa
trén Fig.1 va Fig.2, chi cac dAu trén cua phan dé 11, phan dé phu 16, khung ngoai
12, d& mach P2, va vanh 6ng kinh 13 cua mo6dun (“')ng kinh camera 10 dugc minh
hoa. Hé toa d6 X/Y/Z ba chiéu dugc minh hoa trong cac hinh v& trén. “Tryc Z”
duoc cho 13 quang truc trong d6 vanh 6ng kinh 13 dich chuyén theo huéng vudng
goc voi mddun 6ng kinh camera 10, “truc X” dugc cho la c6 huéng nim ngang
ciia mddun 6ng kinh camera 10 (huéng vudng goc véi quang truc), va “truc Y
duoc cho 13 ¢6 huéng thing dimg ciia modun bng kinh camera 10 (huéng vudng
gbc v6i quang truc va tryc X). Phan truyén dong AF, s& dugc md ta sau day, cung
cap luc truyén dong @& didu chinh tiéu diém bang cach dich chuyén vanh 6ng
kinh 13 doc theo quang truc, va phén truyén dong 6n dinh anh quang hoc
(Optical Image Stabilization - OIS) cung cép luc truyén dong duge tac dung theo
huéng vudng goéc voi quang truc cua gia do én dinh anh (dugc minh hoa trén

Fig.3) theo huéng X-Y @& chinh trang thai cin bang nim ngang.

CAu hinh cia modun 6ng kinh camera 10 theo cdc phuong an khac nhau
clia sang ché s& dugc mo ta v6i tham chiéu dén Fig.1 néu trén. Modun 10, s&
duoc mo ta sau day, co khdi lugng nhe, duge lam ngén lai, va kich thuéc nho.
Khong gian lip dit cla cac phén truyén dong, chiém khoang khong 16n trong
mddun 10 (phan truyén dong AF va hai phén truyén dong 6n dinh anh s& duge
md ta sau day), dugc t5i wru hoa, va cu thé, phan truyén dong AF dugc b6 tri &
mép cia mdédun, mot phﬁn truyén dong én dinh anh duogc bd tri trén mot mit bén
trong s cac mit bén ciia modun, va ph?ln truyén dong 4n dinh anh khéc duge bb

tri trén mit bén khéc, nho d6 dat duge sy thu nho.

N6i chung, vanh éng kinh 13 da biét c6 dang hinh try, va khung ngoai 12
c6 dang hinh da dién, cu thé, dang hinh chit nhét hodc dang hinh 13p phuong.
Ngoai ra, vanh dng kinh 13 dugc chra trong khung ngoai 12.

Theo phuong an cia sang ché, phén truyén dong AF dugc 18p tai mép cla
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khung ngoai 12 ciia modun, va phin truyén dong dn dinh anh thir nhit va th hai
duoc l&p dit trén cdc mit bén cua khung ngoai ciia mddun, nho d6 t61 uu hoa kha
nang cla céc thanh phin ciu thianh mddun nay c6 thé 1ip dit. Cu thé, theo
phuong én cua sang ché, hoat dong 14y nét tu dong va hoat dong 6n dinh anh
dugc thuc hién & trang thai trong d6 gia do dn dinh anh 15 dich chuyén trén gia

dor vanh dng kinh do ma sét lan.

Modun 10 c6 dang bén ngoai gin nhu hinh chit nhat, va bao gbm khung
ngoai 12, phan dé 11, phin dé phu 16, vanh éng kinh 13, it nhit mot phan 6n
dinh anh (bao gdm gi d& én dinh anh 15 va phan truyén dong on dinh anh), phin
didu chinh AF (bao gdm gia d& vanh 6ng kinh va phan truyén dong AF), mot
hoic nhiéu dé mach P2 va P3, va thiét bi dn huéng dé din huéng mot hodc

nhiéu vanh dng kinh doc theo quang truc.

Khung ngoai 12 dugc ghép nbi voi phan dé 11 @ thuc hién, trong khi
chtta cac thanh phin quan trong, v6i chitc nidng chira dung dé bao vé cac thanh
phén nhan duoc. Khung ngoai 12 dwoc tao ra tir vat li¢u kim loai dé thyc hién
chie ning che chin. Trong khung ngoai 12, hai dé mach P2 va P3 dugc tach ra

bén ngoai d€ duge nodi dién v6i nguodn dién ngoai khong dugc minh hoa.

Vanh éng kinh 13 ¢6 dang hinh try, va didu chinh tiéu diém cta 6ng kinh
bang cach dich chuyén doc theo quang truc voi phén truyén dong AF. Gia do
vanh dng kinh 14 chita hoan toan trong phin dé 11, va c6 khe 1ip r4p nam cham
hinh chit nhat phing 140 duoc bb tri trén bé mit ngoai vi bén ngoai cia nd. Gid
do vanh 6ng kinh 14 dugce dan huéng béi cap thiét bi d4n huéng doc theo quang
truc. M5i trong s6 céc thiét bi din huéng bao gdm phan din huéng da biét va
nhiéu  bi bl. Vanh éng kinh 13 ¢6 thé ¢6 két cAu dugc tach roi khoi va duge
shép ndi véi gid d vanh éng kinh 14, hodc c6 thé c6 két chu lién khdi véi gia do
vanh éng kinh 14. |

Thiét bi truyén dong ciia mddun éng kinh camera 10 theo sang ché bao
gdbm mot phén truyén dong AF va hai phan truyén dong dn dinh anh. Theo sang
" ché, cAu hinh trong d6 phan truyén dong AF bao gbm mot phén truyén dong AF
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dugc md ta dusi dang vi du. Ngodi ra, hai phdn truyén dong én dinh anh dugc bd
tri trén mot bé mat dbi dién véi mot bé mit ma ph'?m truyén dong AF dugc dat
trén d6, dugc dit cach xa nhau, dbi véi quang truc. Mic du chu hinh, trong dé
phén truyén dong én dinh anh dugc tao cAu hinh véi cac phan truyén dong 6n
dinh anh thtr nhit va thir hai va duoc 1ip trén mit bén ctia khung vanh 6ng kinh,
duoc md ta lam vi du cua sang ché, sang ché khong bi gidi han véi mit bén, va
c6 thé dugc thay ddi sao cho hai hogic nhiéu hon hai phin truyén dc}ng 6n dinh
anh dugc 18p ddt khi cac phan truyén dong 6n dinh anh 6 thé dwoc ldp dit vao

khong mép trdng trong mddun.

Sau day, céu hinh cta phﬁn truyén dong 4n dinh anh s& dugc md ta. Céc
phén truyén dong 4n dinh anh duoc bd tri 13n luot trén hai hodc nhiéu hon hai

mat bén trong mién rung, dé chinh trang thai rung tay cla gid do& 6n dinh anh 15.

Sau day, cac phin truyén dong n dinh anh th& nhét va thi hai dugc bb tri
14n luot trén cic ving mit bén tht nhét va tht hai s& dugc md ta. “Cac ving mit
bén thit nhét va thi hai” dé cap dén ca hai viing mit bén d6i dién v6i phan fruyén
dong AF, va dé cap 14n luot dén ving pham vi bao gbm ca hai mit bén dugc bd
trf trong gi4 d& én dinh anh trong d6 cic nam cham 6n dinh anh tht nhét va thu
hai dugc lp dit, va viing pham vi bao gdm ca hai viing mt bén trong phén dé 11

va doi dién v6i phan truyén dong AF, s€ dugc mo ta sau day.

Céc phan truyén dong 6n dinh anh tht nhét va tht hai dugc bd tri trén céc
| vung mat bén thu nhét va thir hai d6i dién phn truyén dong AF huéng vé phia
trung tAm cda cac vung mit bén thir nhét va tht hai d6i dién mot bé mit trong d6
phﬁn truyén dong AF dugc bd tri trén d6. Phin truyén dong én dlnh anh thtr nhét
va tht hai chinh trang thai cdn bang (truc X-Y) cla gié do 8n dinh anh 15 doc
theo quang truc bing cach sit dung hop lyc gitta cac lyc dugc sinh ra boi tir

trudng.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.3, phén truyén dong 4n dinh anh tha
nhét bao gdbm nam chim 6n dinh anh tht nhit 101 dugc lap vao khe l4p rap dugc

bd tri trén mit ngoai cua gia d& dn dinh anh 15 va duge bo tri trong ving mit bén
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thr nhat cta gia do 6n dinh anh 15 huéng mat v& phia phan trung tAm. Ngoai ra,
phén truyén dong dn dinh anh thi nhét bao gdm cudn day dn dinh anh thtr nhat
300 dugc bd tri trong ving mit bén thi nhét cia phin dé 11 d& hudng vé phia
phﬁn trung tdm va dbi dién va duoc dit cach xa v6i nam cham 4n dinh anh thé
nhét 101. Ngoai ra, phén truyén dong én dinh &nh thtr nhit bao gdm bo cam bién
vi tri thtt nhét 300a dugc b tri trorig ving mat bén thu nhit ctia phan dé 11 va

duge bd tri & giita cac cudn day dn dinh anh tht nhét 300.

Khi dong dién duge dit vao cac cudn day On dinh anh thtr nhét 300, tir
truong dugc sinh ra bdi nam chim dn dinh anh thir nhét 101 va céc cudn diy 6n
dinh anh tht nhit 300, va luc thu duge do tir trudng trd thanh lyc truyén dong dé
chinh céc truc XY 1am rung vanh dng kinh 13. § thoi didm nay, bd cam bién vi
tri thir nhét 300 dwgc bé tri & gitta cac cudn ddy dn dinh anh tht nhit 300 va
duge tao ciu hinh do cim bién Hall & cing mot thoi diém, @& khong bi anh

hudng do tir trudng cia céc cudn day 300.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.3, phén truyén déng 6n dinh anh tht
hai bao gdm nam cham n dinh &nh thir hai 102 dugc lip vao khe 15p rap dugc
bd tri trén mit ngoai cla gia do én dinh &nh 15 va dugc b tri trong ving mat bén
that hai cta gia d& 6n dinh anh 15 d6i dién v6i phan trung tim. Ngoai ra, phén
truyén dong én dinh 4nh thir hai bao gdm cudn day 6n dinh anh thir hai 301 dugc
bd tri trong ving m3t bén thir hai cia phin dé 11 dé huéng mat v& phia phan
trung tam va d6i dién va dugc dit cach xa voi nam cham 4n dinh anh tha hai‘ 102.
Ngoai ra, phﬁn truyén dong 4n dinh anh tha hai bao gbm bd cam bién vi trf thir
hai 301a dugc bd tri trong viing mit bén th hai cia phén dé 11 va duge bd tri &

gifta c4c cudbn day 6n dinh &nh tht hai 301.

Khi dong dién dugc dit vao cac cudn day 4n dinh anh tht hai 301, tir
trudong dugc sinh ra bdi nam chdm 4n dinh anh thir hai 102 va céc cudn day én
dinh 4nh th hai 301, va lyc thu dugc do tir trudng tré thanh luc truyén dong dé
chinh céc truc XY lam rung vanh 6ng kinh 13. O thoi diém nay, bd cam bién vi

tri thit hai 301a duoc bd tri & gilta cdc cudn diy bn dinh anh thir hai 301 va
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dugc tao cAu hinh véi cam bién Hall & cing mot thoi diém, dé khong bi anh |
hudng baéi tir trudong cua cac cudn day. Do do, gia do n dinh anh 15 ¢6 thé chinh
trang thai rung clia vanh 6ng kinh bsi hop luc thu duge tir céc lyc duge sinh ra
bdi céc nam chim dn dinh anh thé nht va thir hai 101 va 102 va cac cudn day on

dinh anh thir nhit va tht hai 300 va 301, dinh vi trén céc truc XY.

Bo cam bién vi tri thit nhét 300a dugc bb tri & gitta cac cudn ddy dn dinh
anh th nhét 300 va dugc b tri trén mit bén phia trong clia ving mit bén thir
nhét & cung mat thoi diém, va cy thé hon, dugc bd tri trén mit sau cua cufn day
n dinh anh the nhit 300, va duoc bb tri & phia trong gitta cac cudn day 6n dinh
anh thir nhit 300 dé dbi dién truc tiép v6i nam cham dn dinh anh thi nhét 101.
Ngoai ra, bd cam bién vi tri thir hai 301a duoc b tri trén mit bén phia trong cla
ving mat bén th{ hai, va cu thé hon, duogc bd tri trén mit sau cia cac cudn diy
én dinh anh tht hai 301 va dwoc b tri & phia trong gifta cdc cudn day 6n dinh
anh thir hai 301 @& d6i dién tryuc tiép véi nam cham &n dinh anh thir hai 102.

Phan truyén dong AF tuong tng véi phén truyén dong duoc bb tri & gitta
mot phia cua gid d& vanh éng kinh 14 va phén dé phu 16 dugc ghép nbi v6i mot
bé mat trong s6 cac bé mit cua khung ngoai 12 dbi dién v6i nhau, 1am dich
chuyén vanh éng kinh 13 doc theo quang truc. Phan truyén déng AF bao gbém
nam chdm AF m1 dugc ldp trén mit ngoai vi bén ngoai cta gia & vanh 6ng kinh
14 song song v&i mot bé mit cua khung ngoai 12, cudn day AF cl dugc b tri
trong phén dé phu 16 va dugc bd tri dbi dién v6i nam cham AF m1, va mach tich
hop (Integrated Circuit - IC) kich thich dugc bé tri gan v6i cudn day AF cl. Khi
dong dién dugc dat vao cudn day AF cl, vanh 6ng kinh 13 dich chuyén doc theo
quang truc do tlr trudng dugc sinh ra gifta cuén ddy AF 13 va nam chdm AF ml,
nho d6 didu chinh ty dong tiéu cu giita dng kinh khong duge minh hoa va bd cam
bién anh. B cam bién vi tri AF hl c6 thé dugc bb tri trong pham vi khong gian
chira trong cudn day AF, va co thé dugc dua vao trong IC truyén dong. Bo cam

bién vi tri AF bao gom cam bién 10 trong.

Phén truyén dong AF bao gbm dé mach AF dugc b tri trén mit trong ciia
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dé phu 16, va bao gém dé mach AF dugc bd tri trén bé mait trén cua pha‘in dé 11.

7T
S

Trén Fig.1, tham chiéu “F” d& cap dén “bo loc IR”, va tham chiéu dé cap dén

“bd cam bién anh”. Ngoai ra, tham chi€u “S1” d€ cap deén bo ham.

Trong lic d6, gi4 do én dinh anh 15 bao gdm khdi rong 150 ¢6 khoang
trbng bén trong dé chira vanh 6ng kinh 13 & quang truc, va mdt hodc nhiéu khdi
d& thir nhit 151 nhd ra tir bén dudi cia khdi réng 150 theo hudng ngoai vi bén
ngoai, va dugc bd tri cach xa nhau. Ngoai ra, gia d& 4n dinh anh 15 dugc ga"m Vao
phin ho ciia gid d& vanh dng kinh 14 d6i dién phin dé 11. Trong gi4 d& 6n dinh
anh 15, vanh éng kinh 13 chia dugc trong khéi rdng 150 dé mit trong ctia khéi
réng 150 bao quanh mit ngoai vi bén ngoai cla vanh éng kinh 13 trong khi c6
khoang tréng. Mdi trong s§ cac phan giita cac khdi d thir nhét 151 bi ho, va két
cu nay cho phép mdt hodc nhiéu phan kep 103 d6i dién truc tiép v6i cac nam
cham &n dinh anh tht nhét va thir hai 101 va 102, dé gid d& 6n dinh anh 15 dugc
chinh tAm trén gia d& AF 14 do luc hut giira cac phén kep 103 va cac nam cham

dn dinh anh tht nhét va th hai 101 va 102.

Trong luc d6, phan lan 100 @& chinh tAm gi4 d& 6n dinh anh 15 dugc dit &
giita bé mit trén clia gid d& vanh ong kinh 14 va bé mit dué6i cia gia d& 6n dinh
anh 15. Phén lan 100 bao gém cac nam cham On dinh anh tht nhét 101 va 102,
mot hogc nhidu phan kep 103, va nhidu 8 bi 104. O bi b2 dugc bb tri & gitta gia
do vanh 6ng kinh 14 va gia do dn dinh anh 15 tiép xtc v6i nhau trong khi c6
khoang tréng, dé d& gi4 d& dn dinh anh 15. Cac phéan kep 103 duoc bd tri dbi
xtng véi gid d& vanh 6ng kinh 14, va dugc bé tri d6i dién v6i mdi trong sb cac
nam chdm én dinh 4nh thtr nhit va tht hai 101 ‘Vé‘l 102 cAu thanh phan truyén
dong én dinh anh thir nhit va tht hai. Cac phan kep 103 dwgc lam tir vét liu tu,
vi du, vat liéu kim loai. Gid d& dn dinh anh 15 c6 thé dugc chinh tdm on dinh
trén  bi 104 do luc hut giita cic phin kep va cdc nam chdm n dinh anh tht nhét
va tha hai 101 va 102, va co thé diéu chinh vi tri trung tAm st dung thao tac lan
trong khoang thoi gian ngén. M&i trong s cic 6 bi 104 hoat dong trong khi dugc
b trf & gitta bé mat dudi ctia khdi do thir nhét 151 va bé mit trén ctia khéi do thir

hai 141.
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Khi dong dién dugc dat vao cudn day AF cua phén truyén dong AF, vanh
6ng kinh 13 chuyén dong thdng doc theo quang truc. O thoi diém nay, tiéu cu
gitta dng kinh (khong dugc minh hoa) va bd cam bién anh dugc diéu chinh ty

dong.

N6i cach khac, khi vanh éng kinh 13 chuyén déng thing dé sinh ra luc
truyén dong, gia do n dinh anh 15 duoc ghép nbi véi vanh bng kinh 13 chuyén
dong thing, va gia d& 6n dinh anh 15 sinh ra lyc quay theo mot hudng. O day,
khi viéc 8n dinh anh dugc truyén dong béi hop luc ciia cac truc X va Y, luc quay
qua muc khong can thiét c6 thé duoc sinh ra dé thém vao luc truyén dong on
dinh. Cac phf?m kep dugc tach ra thir nhit va thtr hai, v.v ¢6 thé dugc ap dung 13
mot phuong thirc dé giai quyét van dé nay. Nghia 13, lyc quay twong tmg c6 thé
duoc tao ra ngiu nhién, nhung c6 thé dugc xem 12 hién twong can thiét duge tao

ra.

O thoi diém nay, khi dong dién duoc dit vao cudn dy 6n dinh anh thi
nhat 300 cua phin truyén dong 6n dinh anh thir nhit dé thuc hién viéc én dinh
anh cda gi4 do 6n dinh anh 15, lyc tir dugc sinh ra tir nam cham 4n dinh anh the
nhit 101 va cudn diy 6n dinh anh thir nhat 300, va luc tir tré thanh luc truyén
dong dé thuc hién viéc dn dinh anh theo truc X cta vanh 6ng kinh 13.

Néi cach khac, khi gid d& on dinh anh 15 duoc truyén dong, ca vanh éng
kinh 13 va gid d& 6n dinh 4nh 15 tao ra lyc quay. O thoi diém nay, kep thi nhét
103a déi dién mot ving canh 101a ciia nam chim 6n dinh anh thi nhét 101, dé
quay gia d& én dinh 4nh 15 theo mdt huéng boi phan kep tht nhét 103a va luc tir
ctia nam cham 6n dinh anh tht nhit 101. Kep thir hai 103b d6i dién v6i ving
canh khac ciia nam chim 6n dinh anh thtr nhat 101, d& quay nguogc gid d& 6n
dinh anh 15 theo huéng khac bing phin kep thit hai 103b va lyc tir ciia nam
cham &n dinh 4nh tha nhét 101.

Theo d6, céc phan kep thir nhat va thtr hai 103a va 103b & gitta gia d& on
dinh anh 15 do tir trudng bing cach tac dung 1én nam cham 6n dinh 4nh thtr nhét
101 (b4 tri & giita).
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O thoi diém nay, bd cam bién vi tri thir nhat 300a duoc bd tri & gitta céc
cudn day én dinh anh thir nhit 300, nh& d6 giam thidu anh huéng cia tir trudng
ctia cac cudn day dn dinh anh thir nhit 300. Theo d6, by cam bién vi tri thir nhét

300a c6 thé cai thién cam bién truyén dong cua gia do 6n dinh anh 15,

Ngoai ra, khi dong dién dugc dit vao cudn day AF cia phan truyén dong
AF, vanh éng kinh 13 chuyén dong thing doc theo quang truc. O thoi diém nay,
tiéu cy gitta 6ng kinh (khong duge minh hoa) va bd cim bién anh duogc diéu

chinh tu dong.

. N6i cach khac, khi vanh éng kinh 13 chuyén dong thing dé tao ra luc
truyén dong, gia d& dn dinh anh 15 dwoc ghép ndi vé6i vanh dng kinh 13 dé

chuyén dong thing, va gia d& 6n dinh anh 15 tao ra lyc quay theo mot hudng.

O thoi diém nay, khi dong dién dugc cép cho cudn diy én dinh anh tha
hai 301 cua phﬁn truyén dong dn dinh anh tht hai dé thuc hién viéc dn dinh anh
cua gia do dn dinh anh 15, lyc tir duge sinh ra tir nam chim dn dinh anh tht hai
102 va cudn day én dinh anh thir hai 301, va Iyc tir trd thanh Iyc truyén dong dé
thuc hién viéc 8n dinh anh theo truc Y cua vanh éng kinh 13.

Noi cach khac, khi gi4 d& én dinh anh 15.duoc truyén dong, ca vanh dng
kinh 13 va gi4 d& dn dinh anh 15 tao ra luc quay.

O thoi diém nay, kep thir nhit 103a d6i dién mot ving bén 102a ctia nam
cham 6n dinh anh thi hai 102, dé quay gi4 d& dn dinh anh 15 theo mdt huéng do
phin kep thtr nhit 103a va lyc tir cia nam cham 6n dinh anh thtr nhit 102.

O thoi diém nay, kep thir hai 103b dbi dién ving bén khéc ctia nam chdm
dn dinh anh th hai 102, dé quay nguoc gia d& 6n dinh anh 15 theo huéng khac
bang phan kep thir hai 103b va luc tir ctia nam cham 6n dinh anh tha hai 102.

Theo cach ndy, cic phan kep thir nht va thir hai 103a va 103b dit ding
tAm gi4 d& 6n dinh anh 15 do tlr truong tac dung 1én nam chdm 6n dinh anh tht

hai 102 (b4 trf & gitta).

Tuong tu, bd cam bién vi tri thit hai 301a dugc bd tri & gitta cac cudn day
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bn dinh anh tht hai 301, nho d6 giam thiéu anh huéng cua tir trudng cua cic
cudn ddy én dinh anh thtt hai 301. Theo d6, bd cam bién vi tri tht hai 301a c6 thé
cai thién cam bién truyén dong cta gi4 d 6n dinh anh 15.

Theo cach nay, trong modun dng kinh camera hién c6, khi dong dién dugc
cép cho phin truyén doéng va cac cudn day @8 chinh su rung tay, s& kho dé bo
cam bién vi tri dugc dit & phia trung tAm bén trong cua cic cudn day, dé phat
hién tinh chinh x4c va téc do truyén dong, do anh hudng cla tir trudng gay ra boi
c4c cudn ddy, dé mbédun dng kinh camera khong thé thuc hién truyén dong trong

thoi gian ngén va nhanh chéng.

Do d6, theo phuong &n nay, cdc by cam bién vi tri tha nhét va th& hai
* duoc bb tri & gita cac cudn day én dinh anh thi nhit va thit hai, dé khi dong dién
duoc dit vao, mddun 6ng kinh camera theo sang ché thoat khoi anh hudng cha tir
trudong cla cac cudn day dn dinh anh thtr nhét va tht hai, c6 chitc nang cai thién
hon d6i v6i bd cam bién vi trf cing mot luc, va tranh sy hu hong cia cdc by cam

bién vi tri, nhd @6 cai thién hiéu suat truyén dong ciia mddun ong kinh camera.

Trong khi sdng ché dugc thé hién va dugc md ta v6i tham chiéu dén cac
phwong 4n nhit dinh cla sang ché, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc
k§ thuét nay hidu dugc ring modun éng kinh camera theo sang ché khong bi gi¢i
han véi cac phuong 4n nay, va cac thay dbi khac nhau v& hinh thirc v chi tiét c6
thé dugc tao ra trong ban mo ta ndy ma khong vuot ra ngoai nguyén ly va pham

vi bao hd cua sang ché dugc xac dinh béi cac yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Modun 6ng kinh camera bao gbm:

gi4 do vanh dng kinh & mot phia ma nam chdm AF duoc b6 tri;

phén dé bao gdm cuodn day AF dugc b tri & canh phia trong va hai hodc
nhiéu hon hai khoang hé dugc bd tri & cac canh vudng goc véi quang truc, trong
do6 gia & vanh éng kinh dugc gin & phan dé dé cudn day AF d6i dién v6i nam
cham AF;

gi4 d& én dinh anh duoc lip vao gia do vanh éng kinh dé cac bé mat bén
ctia gia d& 6n dinh anh dbi dién v6i cac khoang hé ctia phan dé;

hai hodc nhiéu hon hai nam cham dugc 14p trong gia d& 6n dinh anh;

phén cudn day bao gbm nhiéu cudn day va tuong (mg vé6i mdi trong s cac
nam cham; va

bd cam bién vi tri duge b tri ¢ giita cac cudn day.
2. Modun 6ng kinh camera theo diém 1, trong d6 mddun nay con bao gbm hai
hoic nhidu hon hai phin dé phu dugc bd tri & m&i canh bén ciia cdc phan dé dé
d& mdi trong sb phan cudn day, trong d6 cac nam chdm dugc b6 tri 14n luot d6i
dién vé6i cac phan cudn day.
3. Mddun 6ng kinh camera theo diém 2,

trong d6 gi4 d& vanh éng kinh d& gi4 d én dinh anh theo cach truyén
ddéng va con bao gdm:

& bi dugc dit & gitta gid d& vanh éng kinh va gid d& én dinh anh d€ cho
phép gia do 6n dinh anh lan trén gia d& vanh 6ng kinh.
4. Modun 6ng kinh camera theo diém 3, trong d6 mddun ndy con bao gbm phén
kep dugc dat trén gid 4o vanh bng kinh tuong Gmg véi phén dudi ctia mdi trong
sb cac nam cham.
5. Mbdun dng kinh camera theo didm 4, trong d6 phan kep bao gdm nhiéu kep

duoc dat cach xa nhau.
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6. Modun 6ng kinh camera theo diém 1, trong d6 moi trong so6 céc by cam bién vi
tri dugc bo tri & phan ngoai vi cua cac cudn ddy va dugc bo tri & vi tri ma tur

trudng cla cac cudn day khong bi dnh hudng.

7. M6dun dng kinh camera theo diém 4, trong do cac cudn diy dugc mac ndi ti€p
v6i nhau, va cac cudn diy dugc bo tri trong mdt nam chdm trong khi dugc chia

thanh hai phan.
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[Fig. 1]
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[Fig. 2]
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[Fig. 4]
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