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(57) Sang ché dé cap dén hop kim nhom dung lam phuong tién van chuyén va cc bo phan

ctia phuong tién van chuyén, trong d6 d6 dai thich hop cho bo phan ctia phuong tién van

chuyén c6 thé dugc dam bao ngay ca khi sir dung nguyén liéu nhom chtra cic tap chat nhu

Fe, Cu hoic cac tap chit twong ty.

Hop kim nhom diung 1am phuong tién van chuyén nay chtra Fe véi lugng nam trong
khoang tir 0,2% khdi lwong dén 1,0% khéi luong, Mn véi luong nam trong khoang tir
0,01% khdi lwong dén 0,7% khdi lwong, Si va Cu, va phan con lai 1a Al va céc tap chét
khong thé tranh khoi, va c& hat cia cac hop chét lién kim loai 12 nho hon béng hodc 30um.
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Linh vue k§ thuét dwoc dé cap
Séang ché d& cap dén san pham duc ap luc duge lam bing hop kim nhém ding

lam phuong tién vin chuyén va bd phan cta phuong tién van chuyén nay.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Hop kim nhém dtc 4p luc (con dugc goi 1a hop kim nhdm so cép), trong d6
mot sd nguyén té duge bd sung vao nhém & dang théi nguyén khai, thuong duge ding
1am nguyén liéu dé san xuit bo phan, nhu banh cta phuong tién van chuyén hoic xe
mo t6 hodc phuong tién van chuyén twong tu cin c6 ca d6 bén cao 13n d6 dai cao (xem
Tai liéu sang ché 1, ching han).

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2003-27169

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Vén dé cin duoc sang ché giai quyét

Khi nhém & dang théi nguyén khai, nhu hgp kim nhém dac dp luc nhu dugc
mo ta trong tai lidu sang ché 1 (JP-A-2003-27169) dugc s dung, ngudi ta mong
mudn san xuat nhém théi tai ché (con duge goi 14 hop kim nhom thir cap) véi nguyén
lidu 1a vat lidu tai ché (phé liéu) vi nhém & dang thoi nguyén khai 13 dat tién va trong
qué trinh san xuét n6 thai ra luong 16n khi CO,. Tuy nhién, khi nguyén liéu 1a nhom
théi tai ché dugce st dung, thi do su c6 mét cda céc tap chét Fe, Cu hoic céc nguyeén td
tuong tu, nén do dai (d6 gian dai) bi giam. Do d6, khé c6 thé sir dung nguyén liéu 1a
nhom thoi téi ché dé c6 dugce do dai can thiét.

Séng ché duoc tao ra trong bdi canh néu trén, va nham muc dich dé xuét hop
kim nhém ding 1am phuong tién van chuyén c6 thé bao dam do dai thich hop cho céc
bd phan ciia phuong tién van chuyén ngay ca khi sit dung nguyén liéu nhom chtra cac
tap chét, nhu Fe, Cu hodc céc tap chét tuong tu, va cac bg phan cia phuong tién véan

chuyén nay.
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Céch thuc dé giai quyét van dé

Pé dat dugc muc dich néu trén, hop kim nhém dung lam phuong tién van
chuyén theo sang ché, khac biét & chd, hop kim nay chira Fe (sit) v6i luong ndm trong
khoang tir 0,2% khéi Iugng dén 1,0% khéi lwong, Mn (mangan) v6i lwong ndm trong
khoang tir 0,01% khéi lwong dén 0,7% khéi luong, Si (silic) va Cu (ddng), phin con
lai 12 Al (nhdm) va céc tap chat khong thé tranh khoi va ¢& hat ctia hop chét lién kim
loai 14 nho hon bang hoic 30um.

Theo sang ché, hop kim nhom c¢6 d9 dai thich hop dé dung cho cac bd phén cia
phuong tién van chuyén c6 thé dugc san xuit bing cich st dung nguyén liéu nhom
chira c4c tap chit Fe, Cu hoic céc nguyén té tuong ty, nhu nguyén liéu nhom & dang
thoi tai ché. Su c¢6 mit cta Fe ¢ tic dung ngin ngtra su ket mdy trong duc ap luc, va
do véy s& 1 thich hop néu sang ché duoc ap dung dé san xut cac bd phén cia phuong
tién van chuyén bang cach dic ap luc.

Tét hon, néu hop kim nhém ding 1am phwong tién vén chuyén chira Fe véi
lwong nam trong khoang tir 0,3% khéi lvong dén 0,9% khéi lugng, Mn vé6i lugng ndm
trong khoang tir 0,2% khdi Iuvong dén 0,5% khédi luong, c¢& hat ctia hop chét lién kim
loai 1a nho hon hoéc b'flng 25um, va cac hgp chét lién kim loai dugc tao ra dudi dang
khéi.

Trong trudng hop nay, c6 thé thu dugc hop kim nhdom ding 1am phuong tién
véan chuyén ¢6 d6 dai m§ man hon.

Tét hon, néu hop kim nhém ding 1am phuong tién vén chuyén chira Fe véi
lwgng nim trong khoang tir 0,3% khéi Iugng dén 0,8% khéi luong, Mn vé6i luong ndm
trong khoang tir 0,2% khdi luong dén 0,4% khdi lugng, Mg (magie) va Zn (ké€m), va
c& hat ctia hop chét lién kim loai 12 nhd hon hoic bang 15 pm.

Trong trudong hgp nay, ngay ca khi chra Mg va Zn ¢6 tir nguyén li€éu nhom téi
ché dang théi hoic dang tuong tw, vin c6 thé thu dugc hop kim nhém ding lam
phuong tién véan chuyén c6 d6 dai m§ man hon.

Bo phan cua phwong tién van chuyén theo sang ché dugc tao ra bing cach sir
dung hop kim nhom ding 1am phuong tién van chuyén néu trén.

Bo phan ctia phuong tién van chuyén theo sang ché duogc tao ra bing cach st

dung hop kim nhém ding 1am phuong tién van chuyén, trong d6 hop kim nay chira Fe

-3



25611

v6i lugng ndm trong khoang tir 0,2% khdi Iwvong dén 1,0% khéi lvong, Mn véi lugng
nam trong khoang tr 0,01% khéi lugng dén 0,7% khdi lugng, Si va Cu, ph?m con lai
1a Al va céc tap chat khong thé tranh khéi, trong d6 c& hat ctia hop chét lién kim loai
1a nho hon bang hoic 30pum.

Theo séng ché, c6 thé tao ra bd phan ctia phuwong tién van chuyén c6 do dai m§
man bang cach s dung nguyén liéu nhém chira cc tap chit 1 Fe, Mn, Cu hoic
nguyén t trong tu, nhu nguyén liéu nhém tai ché dang thai. |

Tét hon, néu trong bd phan cua phuong tién vén chuyén néu trén, hop kim
nhdm ding 1am phuong tién van chuyén chira Fe véi lugng ndm trong khoang tir 0,3%
khéi Iugng dén 0,9% khéi lugng va Mn véi lugng ndm trong khoang tir 0,2% khoi
lugng dén 0,5% khéi lugng dugc st dung, cd hat ciia hop chét lién kim loai 1 nho
hon hodc béng 25um, va cac hop chét lién kim loai dugc tao ra duédi dang khéi.

Trong truong hop nay, c¢6 thé thu duoc bd phan ciia phuong tién vin chuyén c6
do dai m§y man hon.

Tét hon, néu trong bd phan cua phuong tién van chuyén néu trén, hop kim
nhom diing 1am phuong tién véan chuyén chita Fe véi Iugng nam trong khoang tir 0,3%
 khéi luong dén 0,8% khdi lugng, Mn v6i lugng ndm trong khoang tir 0,2% khéi lugng
dén 0,4% khdi lugng, va Mg va Zn, va ¢& hat ctia hop chét lién kim loai 1a nhé hon
hodc bang 15 pm.

Trong trudng hop nay, ngay ca khi chira Mg va Zn ¢6 tir nguyén li€u nhom tai
ché dang théi hodc nguyén liéu twong tu, thi van c6 thé thu duoc bd phan cia phuong
tién van chuyén c6 d6 dai my man hon.

B phén ciia phuong tién van chuyén c6 thé dugc tao ta bang cach duc ap luc
hop kim nhom ding 1am phuong tién van chuyén.

Hon thé nita, d6 day tAm ciia bd phan ciia phuong tién van chuyén c¢6 thé duoc
thiét 14p & mic nhé hon hodc bang 15mm.

Theo séng ché, bang cach rat ngén thoi gian héa ctng khi dic bd phén cia
phuong tién van chuyén duoc san xuit bing cach duc nguyén liéu nhém, c6 thé ngin
chan dugc su phat trién cia céc hop chét lién kim loai dang kim lam gidm 46 dai, va
c6 thé tao ra bd phan ctia phuong tién van chuyén c6 cac dic tinh m§ man hon.

Bo phén ciia phuong tién van chuyén c6 thé 1a banh xe (10) ding cho xe mé to.

Theo séng ché, c6 thé thu dugc banh xe mo t6 ¢6 d6 dai wa thich hon.

-4-



25611

Hon thé nita, bd phén cta phuong tién van chuyén c6 thé 1a banh xe (10) ding
cho xe md 9, trong d6 dd day ciia nan hoa (15) va vanh (17) dugc thiét 14p & mtrc nho

hon hoic bang 15mm.

Hiéu qua dat dugc ctia sang ché

Theo sang ché, hop kim nhom ding Iam phwong tién vin chuyén c6 do dai
thich hop dung cho cdc bo phén clia phuong tién van chuyén cé thé thu dugc bing
c4ch st dung nguyén li€u nhom chira céc tap chét Fe, Cu hodc céc tap chét tuong tu
nhu nguyén liéu nhom tai ché dang thoi. Hon thé nita, khi Fe duoc bao gdm, c6 thd
thu dugc tac dung ngdn ngira sy ket may khi ddc 4p luc. Do d6, thich hop néu sang
ché dugc 4p dung d& san xuét cac bd phan cia phuong tién van chuyén bang cach duc
ap luc. Hon thé nita, ngay ca khi chira Mg va Zn c¢6 tir nguyén liéu nhom tai ché dang
thoi hodc nguyén lidu twong tu, thi van c6 thé thu duoc hop kim nhoém dung lam
phuong tién van chuyén c6 d6 dai m§ man hon.

Hon thé nita, cac bd phéan cia phuong tién van chuyén ¢ do dai thich hop c6
thé duoc tao ra bang cach sir dung nguyén liéu nhom chira cac tap chit Fe, Mn, Cu
hozc nguyén t6 twong tu nhu nguyén liéu nhom tai ché dang théi, va co thé tao ra
banh xe mo td c6 dg dai thich hop.

Ngoai ra, thdi gian héa cting khi dic ¢6 thé dugc rut ngin bang cach giam do
day tAm cta bd phin ctia phuong tién vin chuyén duogc san xuét bing cach duc
nguyén liéu nhom, va su phat trién ctia cac hop chit lién kim loai dang kim 1am giam
d6 dai c6 thé duge ngédn chin. Do d6, c6 thé tao ra cac bd phén cia phuong tién van

chuyén c6 cac dic tinh thich hop hon.

MG ta vin tit cdc hinh v&

Fig.1 12 hinh v& thé hién két cAu ciia banh xe md t6 theo mot phuong an ctia
sang ché, trong d6 (A) 12 hinh chiéu tir trén xudng va (B) 13 hinh chiéu mit cét ngang.

Fig.2 1 0 thi thé hién méi lién quan giira c& hat ctia hop chit lién kim loai va
do dai ctia hop kim nhom dung 1am phuong tién van chuyén theo méot phuong an vi du
clia sang ché.

Fig.3 1a db thi thé hién tac dung cia luong Fe dén cac dic tinh coa hop kim

nhom ding 1am phuong tién van chuyén, trong d6 (A) thé hién mdi lién quan gifra
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lugng Fe va c& hat cia hgp chét lién kim loai, va B) thé hién mdi lién quan giita
lugng Fe va do dai.

Fig.4 13 d6 thi thé hién tac dung cta lugng Mn &n cac dic tinh cta hop kim
nhém ding 1am phuong tién van chuyén, trong d6 (A) thé hién méi lién quan giita
lugng Mn va ¢& hat ctia hop chit lién kim loai, va (B) thé hién mdi lién quan giita
lugng Mn va 49 dai.

Fig.5 1a anh chup hién vi quang hoc c4u tric ctia san phdm nhoém dic ap lyc khi
lugng Mn dugce chon & mic 0%.

Fig.6 12 anh chup hién vi quang hoc ciu triic ciia san phdm nhém duc 4p luc khi

~ lugng Mn dugc chon. & muc 0,3%.

Fig.7 12 anh chup hién vi quang hoc c4u tric ciia san phdm nhém duc 4p luc khi
luong Mn' dugce chon ¢ murc 0,8%.

Fig.8 12 d6 thi thé hién mdi lién quan gitra lugng Cu va do dai.

M5 ta chi tiét sang ché

Phuong 4n cda sang ché s€ dugc md ta dudi day bang cach dua vao cic hinh

Fig.1 1a hinh v& thé hién két cdu ctia banh xe 10 ding cho xe mé to theo mot
phuong 4n cua sang ché, trong d6 (A) 12 hinh chiéu tir trén xudng va (B) 14 hinh chiéu
mit cit ngang.

Banh xe 10 ding cho xe md t6 duoc thé hién trén Fig.1 c6 mayo 11, cac nan
hoa 15 kéo dai huéng kinh tir mayo 11, va vanh 17, trén d6 16p xe (khong dugc thé
hién) duoc lép vao, mayo 11, cdc nan hoa 11 va vanh 17 dugc tao ra dudi dang lién
khéi bing cach duc ap luc. Nhu duoc thé hién trén Fig.1(B), cdc nan hoa 15 va vanh
17 dugc thiét ké dé c6 d6 day nho.

Dic tinh gisn dai (d6 dai) 14 can thiét dbi véi hop kim nhém dung lam phuong
tién van chuyén dugc st dung cho cic bd phan ctia phwong tién van chuyén, nhu banh
xe 10 ding cho xe md td, v.v.. N6i chung, da biét ring d6 dai bi giam khi ham lugng
tap ché‘g Fe c6 trong nguyén liéu nhdm ting, tac gia sang ché cta don nay da thiy ring
su giérq do dai 14 do tac dong ciia cac hop chét lién kim loai dugce tao ra gifra c4c tinh
thé o-Al tién eutectic (chii yéu dugc két tinh). C4c hop chét lién kim loai 12 tinh thé
eutectic Al-Fe-Si, tinh thé eutectic Al-Fe-Mn-Si, v.v. dugc chtra trong céc tinh thé
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eutectic, trong d6 céac tinh thé nay dong tu sau giai doan tién eutectic, va cac chat nay -
duoc tao ra & nhiét dd cao hon so véi tinh thé eutectic a-Si. Cac hop chét lién kim loai
ndy dugc tao ra ¢6 céc hinh dang khic nhau theo thanh phan ciia hop kim nhém, dic
biét 13, luong Fe va Mn, va duogc tao ra dudi dang hinh kim, phéng hodc khdi. Céc tac
gia sang ché da phat hién ra rang do dai cia cac san pham duc bj giam khi ¢& hat cua
céc hop chét lién kim loai chira Fe nay ting. C& hat ctia hop chét lién kim loai khong
c¢6 nghia 1a dién tich hay thé tich, ma 1a chiéu dai t6i da theo mot huéng bat ky. Do do,
khi hop chét lién kim loai phat trién & dang kim hogc dang phing, ¢& hat ctia hop chat
lién kim loai c6 thé bi tang.
Pé 1am gidm c& hat cda hop chét lién kim loai, cach hitu hi¢u 1a ting tdc do
* 1am nguoi ma khéng 1am xudt hién cac khuyét tat. Khi do day cia san pham duc nhé
hon, tinh trang 1am ngudi khi déc c¢6 thé duogc kiém soat v6i dd chinh x4c cao. Vi du,
nan hoa 15 va vanh 17 ciia xe md td banh xe 10 duoc két cdu dé co do day mong, va
do vy do dai & céc vi tri nay c6 thé duoc ky vong Ia ting. Céc tic gia sang ché da
phat hién ra réng viéc tao ra céc hop chét lién kim loai ¢6 c& hat 16n ¢6 thé dugc ngan
“chin béng cach bd tri do day cta nan hoa 15 va vanh 17 & mitc nhé hon hoic bang
15mm, sao cho ¢6 thé thu dugc do dai m§ man.
Nhu néu trén, hinh dang va ¢ hat ctia hgp chat lién kim loai ciing bi tic dong
'béi thanh phan ctia hop kim nhom. Khi nguyén liéu nhom tai ché dang thoi duoc dung
lam nguyén liéu, c6 mot s tic déng cia Fe, Mn, Cu hodc cic nguyén td tuong tu co
mat dudi dang céc tap chét.
Khi nguyén liéu nhom tai ché dang théi 1a phé lidu can chira thanh phan chinh
la khung nhom (nguyén li€u dugc ép dun) hodc nguyén liéu nhém céan (duge rén), thi
phé lidu dac chtra cac phoi duc hodc nguyén liéu duoc cit nho bang thiét bi cit vun

phé lidu kim loai khong chtra sit.
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Bang 1 thé hién nguyén liéu nhoém tai ché dang théi théng dung theo mot

phuong 4n vi du cta séng che.

Bang 1
Loai Thanh phan (khdi lrong%)
j Si Mg Mn Cu Zn Fe Al
‘ Tu
Khung 0,1 0,2 PO
(Nguyén liéu ép 1,0 0,4 hoac hoac 0,4 026 Phén con
din) nhé hon |nhé hon den lai
Phé ligu da 0,8
duoc can T 0.3 T T
Nguyén hc::u da 1.0 023 hodic 027 1,5 029 1
duoc can dén uhé hon dén dén
0,5 1,0 1,1
T 0.2 Tu Tur Tu
Cécphoidic | 7,0 03 | hoge | 20 | 2] %1 4
dén \ dén dén | dén
nhd hon
Phé ligu dtic 0.4 2,5 1> | L1
: Tur T Tu Tu T
Ay L 6,0 0,2 1,5 1,2 0,8
Thiét bj cat vyn dén dén 0.2 dén dén | dén 1
7,0 0,4 2,0 1,5 1,0

Khi phé li€u cén hoac phé liéu duc trong vi du dugc thé hién trong bang 1 tuy y
duogc chon hodc Vdu'c_rc tron, va dugc st dung 1am nguyén liéu hop kim nhdém dung lam
phuong tién van chuyén, thi nguyén liéu nhom nay chaa Si, Fe, Mg, Mn, Cu, Zn hodc
céc nguyén td twong tu. Céc nguyén liéu nhom tai ché dang théi ndy c6 thé duoc tron
v6i nguyén liéu nhom dang thdi nguyén khai va dugce st dung lam nguyén liéu nhom.
Tuy nhién, trong truong hop nay, ciing khong thé tranh khéi viée c6 mit cac tap chét.

Fe lam gidm d0 dai cua cac san phim dic hop kim loai Al-Si. Khi lugng Fe
16n, thi tao ra lugng l6n cac h@ chét lién kim loai dang kim trén co s& Al-Si-Fe, va
do vy do¢ dai bi gidm. Mdt khac, Fe c6 tdc dung ngdn ngura hién tugng ket & cac
khudn duc dbi véi cac san phdm dic 4p luc.

Khi Mn dugc bd sung vao hgp kim trén co s¢ Al-Si chira Fe, n6 ¢6 tac dung tao
ra cac hop chét lién kim loai trén co s¢ Al-Si-Fe-Mn duoc két tu va ngan chan duoc
viéc tao ra cac hop chét lién kim loai trén co s& Al-Si-Fe dang kim hodc dang phing
néu trén. Mat khac, khi lugng Mn 16n, ¢& hat ciia cac hop chat lién kim loai ting, va
do dai ciia cac san phdm duc bi giam.

Hon thé nita, Cu dugc xem 1a tap chét 1am gidm dd dai clia cac san phém dac

va lam gidm kha ndng chong &n mon.



25611

Zn duoc xem 13 tap chét 1am giam kha ning chdng &n mon.

Mg c6 tac dung ting cudng do bén kéo va dd bén chéng thim, nhung d¢ dai bi
giam khi lugng Mg tang.

Si c6 tadc dung tdng cudong do 1dng cua kim loai néng chdy trong khi duc hop
kim nhom.

Céc tac gia sang ché da tién hanh céc nghién ctru khac nhau vé thanh phan cta
hop kim nhém ding lam phuong tién van chuyén chira nguyén liéu 12 nguyén liéu
nhom tai ché dang théi, va ¢ hat cia cac hop chit lién kim loai, va da thy ring cac
san phdm nh6ém duc ap luc ¢6 d6 dai thich hop khi cac bd phan cta phuong tién van
chuyén c6 thé thu dugc trong diu kién khi Fe ¢6 mit véi luong nim trong khoang tir
0,2% khéi luong dén 1,0% khéi lwong, Mn ¢6 miat véi luong nam trong khoéng tir
0,01% khdi lugng dén 0,7% khdi lugng, phén con lai 1a Si va Cu, Al va céc tap chét
khéng thé tranh khéi va c& hat ciia cac hop chét lién kim loai 1 nhé hon hoic bing
30pum. Trong truong hgp nay, nhu dugc chi ra trong cic vi du duge mo ta dudi day,
¢6 thé thu duoc cac san phdm nhdm dic 4p luc c6 do gidn dai bang hodc 16n hon it
nhét 5%.

Do do, ngay ca khi chira cac tap chét, nhu Fe, Mn, Cu hodc céc tap chét tuong
tu ¢6 tir nguyén liéu nhom tai ché dang théi hodc nguyén liéu tuong tu, cic san phdm
nhom dtc 4p luc c6 do dai thich hop khi cé thé thu duoc cac bd phén cua phuong tién
véan chuyén.

Su ¢6 mit ciia Fe 12 khong thé tranh khoi khi nguyén liéu nhom tai ché dang
thoi dugc st dung. Tuy nhién, khi lugng Fe dugc chon & mirc br?mg hodc 16n hon
0,2%, cac nguyén lidu chtra phan nguyén liéu nhom tai ché dang thoi c6 thé dugc st
dung. Hon thé nita, khi Fe ¢6 mit, n6 ¢ tac dung ngin ngira sy ket may trong dic &p
luc. Do d6, su c6 mat cia Fe 1a duge uu tién khi cac by phan ciia phuong tién van
chuyén dugc san xuét bang cach duac ap lyc nhom.

Khi luong Fe nim trong khoang tir 0,3% dén 0,9%, luong Mn nidm trong
khoang tir 0,2% dén 0,5%, thi ¢& hat cta cac hop chét lién kim loai 12 nhé hon hodc
bang 25um va cac hop chat lién kim loai dugc tao ra dudi dang khdi, phé liéu chua
lugng 16n Fe c6 thé dugc sir dung vi c6 thé thu dugc tac dung lam tang tri sb gidi han

dudéi cia Fe, va ca cac san pham nhom duc 4p luc c6 d¢ dai m§¥ mén dé lam cac bo
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phén cia phuong tién van chuyén. Trong trudng hop nay, nhu duge chi ra trong céc vi
du dugc mo ta dudi day, c6 thé thu dugc cac san phdm nhom dic ap luc c6 do gian dai
bang it nhit 7% hodc 16n hon. Bing cach bd tri lugng Fe & mirc 0,3% hoic 16n hon,
luong 16n hon nguyén liéu nhom tai ché dang théi cé thé duge st dung lam nguyén
liéu. Hon thé nita, trong diéu kién khi n6 chira Fe v6i luong nam trong khoang 0,3 -
0,8%, Mn véi lugng nam trong khoang 0,2 - 0,4%, Mg va Zn va c& hat cda cac hop
chit lién kim loai 12 nhé hon hodc bang 15um, thi cic san phim nhém duac ap luc c6
d6 dai my man hon vi ¢6 thé thu dugc cac bd phén cta phuong tién van chuyén ngay
ca khi né chita Mg va Zn ¢6 tir nguyén liéu nhom tai ché dang théi hodc nguyén liéu
tuong tu. Trong truong hop niy, nhu duge néu trong cac vi du dudi day, cé thé thu
dugc cac san phim nhom dic 4p luc ¢6 d gidn dai bang it nhat bang 10% hodc 16n
hon.

Hon thé nira, d6i v6i Si, khi lugng Si bang hodc 16n hon 6,0% khéi luong, thi
do 16ng ctia kim loai néng chay c¢6 thé dugc tao ra ¢ trang thai tét, va khi lugng Si nhd
hon hoic bing 12,0% khdi lwong, thi d6 gisin dai (d6 dai) ctia cac san phidm dic 4p luc
c¢6 thé duge dam bao. Do d6, tét hon néu luong Si duoc chon nim trong khoang tir
6,0% dén 12,0%.

Péi véi Cu, luong nho 1a dugce uu tién vi Cu lam gidm dd dai. Tuy nhién, kho
c¢6 thé tranh dugc sy c6 mit cua Cu khi nguyén lidu dugc sir dung 1a nguyén liéu
nhom tai ché dang théi. Khi lugng Cu duoc thiét 14p & mirc nhé hon hodc bing 1,0%
trong thanh phan néu trén, thi nguyén liéu nhom tai ché dang thoi c6 thé duoc sir dung
lam nguyén lidu, va cac san phdm nhém dic ap luc c6 do dai thich hop c6 thé duoc
tao ra. N6i cach khéc, su ¢6 mit ciia Cu ¢6 thé duoc phép mién 13 luong Cu nhé hon
hoic bang 1,0%.

bPéi véi Mg, kho6 c6 thé tranh dugc sy co6 mit cia Mg c6 tir nguyén li€u nhom
tai ché dang théi. Khi luong Mg dugc chon nam trong khoang tir 0,05% dén 0,4%
trong thanh phan néu trén, thi c6 thé st dung nguyén liéu nhom tai ché dang théi 1am
nguyén liéu, va c6 thé tao ra cic san phdm nhdm diic ap luc c6 do dai thich hop.

DPbi véi Zn, kho c6 thé tranh duoc su ¢6 mdt cia Zn ¢ tir nguyén liéu nhém tai
ché dang théi. Khi lugng Zn duge chon némrtrong khoang tir 0,3% dén 1,0% trong
thanh phan néu trén, thi ¢6 thé st dung nguyén liéu nhém tai ché dang thoi 1am

nguyén li€u, va co thé tao ra cac san phém nhom duc 4p luc c6 do dai thich hop.
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Vi du thye hién sang ché

Vi du v€ cdc phuong &n thuc hién sdng ché s€ dugc mo td mdt cach chi ti€t,

nhung pham vi ctia sang ché khong bi gi6i han & cac phuong an duge 1y lam vi du

nay.

Trong cac vi du sau, cac sdn pham nhdm duc ap luc duge san xuat trén thyuc té

bing cach st dung cdc miu hop kim nhém bao gdm 24 loai thinh phin dugc néu

trong cac vidu tir 1 dén 9 dugc st dung trong sang ché, cac vi du so sanh tir 1 dén 5 1a

cac dich so sanh va cac vi du doi ching tir 1 dén 6, va dugc dénh gia.

Céc dac diém ky thuat, cac két qua danh gia vé cac tinh chit vat 1y va sy danh

gia cac vi du tuong tng duoc thé hién trong Bang 2.
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Béang 2
Thanh phan (% khéi luong) Céc két qua do duoc
, Cohatciahop | po in) s
sé Si |[Mg|Mn| Fe | Zn | Cu| Al | chétliénkimloai| ~° %
: (%)
[um]
1 | Vidul | 8510,15[020/ 0,8 [0,80] 0,6 Phaﬁicon 14 9.8
2 | Vidu2 | 85 |0,15|0.25] 0,8 |0,80] 0,6 1 7 11,5
3 | Vidu3 | 85 [0,15]030] 0,8 [0,80] 0,6 1 7 11,4
4 | Vidud | 85 ]0,15/0,36] 0,8 |0,80] 0,6 1 7 11,8
5 | Vidus5 | 85 |0,15/0,40| 0,8 | 0,80 0,6 1 12 10,3
6 | Vidu6 | 8,5 |0,15]0,60] 0,8 |0,80] 0,6 1 14,5 9,5
7 | Vidu7 | 85 [0,15]035] 0.2 |0,80] 0,6 1 0 16
8 | Vidu8 | 85 |0,15]035] 0,4 |0,80] 0,6 1 5.8 12,3
9 | Vidu9 | 8,5 |0,15]035] 0,8 |0,80] 0,6 1 72 11,5
Vidu so
10| "0 | 85 (0,15(0,00] 0,1 08006 1 3.4 14
Vidu so
1] 00 8.5 0,1510,00] 04080 0.6 1 10 11,2
Vidu so
12| "0 | 85(0,15(0,00] 0.8 080 06 1 21,5 5,5
Vidu so
13 i rn | 85 (015(035] 130380 06 1 48 5
Vidu so
4] 5 8,5 [0,15(1,00| 0,8 | 0,80 0,6 1 315 73
j5 | Vidudoi | g5 505l o [ 0| 0 | o 1 14
ching 1
16 | Vidudoi | gsto1sl 0 | o | 0 [031] 1 — 12,5
ching 2
17 | Vidwdoi b e s toist 0 | o | 0 |02 1 113
ching 3
Vi du ddi
18 | Chimg4 | 5015 0 | 0| 0 |09 1 10,5
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po | Viduddifgsiois| o | 0| 0 |12] 1 — 9,2
chiing 5
Vi dy doi

20 | inge | 85 |015| 0 [ 0 |0 15| 1 8,1

Trong Vi du 1, hgp kim nhdm dugc hoa tan trong nguyén liéu nhom dé b sung
cac loai nguyén t& khac nhau, nhd d6 diéu chinh kim loai néng chay c6 ty 18 khdi
lugng thanh phén hod hoc nhu sau: Si: 8,5%, Mg: 0,15%, Mn: 0,20%, Fe: 0,80%, Zn:
0,80% va Cu: 0,6% va phé“ln con lai 1a Al va céc tap chét khong thé tranh khéi.

Sau d6, kim loai néng chay nay dugc duc 4p luc bang cach sir dung thiét bi duc
ap luc thong thudng 6 cac khudn dic dé tao ra banh xe ctia phuong tién véan chuyén
hai banh, nho d6 tao ra banh xe mo to.

Vanh va nan hoa ctia banh xe dung lam phuong tién vin chuyén hai banh duge
cit va duge gia cong bang may dé tao ra cac chi tiét cho thir nghiém kéo, va cac dic
tinh co hoc ctia chi tiét cho thir nghiém kéo duoc do bing thiét b thir nghiém kéo.

Hon thé nira, c& hat cia cac hop chét lién kim loai dugc do trén co s& cac anh
chup hién vi quang hoc ciia cac mit cét ciia vanh va nan hoa ctia banh xe md to.

Trong Vi du 1, do gidn dai bing 9,8% va c& hat ciia hop chit lién kim loai bing
14pm.

Déi vé6i cac vi du tir 2 dén 9 va cac vi du so sanh tir 1 dén 5, kim loai néng chay
chtra Si, Mg, Mn, Fe, Zn va Cu c6 cac ty 1€ thanh phén nhu da dugc mo ta trong Bang
2 va phan con lai 12 Al va cic tap chit khong thé tranh khéi dugc didu chinh, va banh
xe md td duoc tao ra bang cach dbc ap luc nhu trong trudng hop cia Vi du 1. Chi tiét
thir nghiém giéng nhu trong Vi du 1 dudc tao ra tir banh xe mo td, va viéc do béng
 thiét bj thtr nghiém kéo va viéc do cd hat cda hop chét lién kim loai dua trén cac anh
chup hién vi quang hoc duge tién hanh. Céac két qua do dugc cta cac vi du tuong tng

va céc vi du so sanh dugc thé hién trong Bang 2.

Céc vi du ddi ching

Trong cac vi du dbi chimg tir 1 dén 6, kim loai néng chay chtra Si, Mg va Cu
c6 céc ty 18 thanh phan nhu da duoc md ta trong Bang 2 va phén con lai 1a Al va céc
tap chét khong thé tranh khéi dugc didu chinh, va banh xe md t6 duoc tao ra bing
cach dtc 4p e nhu trong truong hop cia Vi du 1. Cac vi du dbi chimg tir 1 dén 6
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khong chtra Mn, Fe va Zn vi chung 13 cc vi du dé xem xét tic dung ctia lugng Cu dén
dd dai cia cac san phém nhom duac 4p lyc va c¢d hat ciia hop chét lién kim loai.

Chi tiét thir nghiém gidng nhu trong Vi du 1 dugc tao ra tir banh xe dugc duc
ap luc ding cho xe mb t6, va viéc do bang thiét bi thir nghiém kéo va viéc do c& hat
ctia hop chét lién kim loai trén co s& cac anh chup hién vi quang hoc dugc tién hanh.
Céc két qua do duoc clia cac vi du d6i ching tuong tng duoc thé hién trong Bang 2.

Céc hinh v& tir Fig.2 d&n Fig.4 13 c4c dd thi thé hién céc dic tinh cia hop kim
nhoém ding 1am phuong tién van chuyén theo cac vi du va cac vi du so sanh.

Fig.2 cho thdy mbi lién quan giita c¢& hat ctia hop chét lién kim loai va do dai
d6i v&i cac vi du tir 1 dén 9 va céc vi du so sanh tir 1 d&én 5. Trén Fig.2, truc hoanh
biéu dién thang 16ga. Trén Fig.2, (1) biéu dién dudng cong gin ding tuyén tinh.

Nhur duoc thé hién trén Fig.2, do gidn dai 13 16n hon khi c& hat ctia hop chét
lién kim loai 12 nhé hon. Trén co s& cac 6 cua cic vi du tuong Ung va céc vi du so
sanh va dudng cong gan dung (1), da thdy ring do gidn dai 1a bang hodc 16n hon 6%
khi c& hat ctia hgp chat lién kim loai 12 nh6 hon hodc bang 30pum, va do vay tét hon
néu c& hat cta hop chét lién kim loai 1a nhé hon hodc bing 30um. Do do gian dai
bang hodc 16n hon 7% khi ¢ hat ctia hop chét lién kim loai nhé hon hodc bang 25um,
va do vay diéu nay 14 dwoc uu tién hon. Khi ¢& hat ctia hop chét lién kim loai nhé hon
hodc bing 15um, thi d6 gidn dai bang hodc 16n hon 10%, va do vy diéu nay 1a dugc
uu tién nhat.

Fig.3 1a dd thi thé hién su tac dong cua lugng Fe dén céc dic tinh cia hop kim
nhém ding lam phuong tién van chuyén, trong dé (A) cho thiy méi lién quan gitra
lugng Fe va c& hat ctia hop chét lién kim loai trong cac vi du va cdc vi du so sanh, va
(B) cho thidy mdi lién quan giita luong Fe va do dai. Trén cac hinh v& Fig.3(A),
Fig.3(B), cac két qud do dugc cua cac vidu 7, 8 va 9 va vi du so sanh 4 dugc dung dd
thi sao cho céc diéu kién ngoai lugng Fe 1a trung khdp trong sb cac vi du nay. (2) caa
Fig.3(A) va (3) cia Fig.3(B) la c4c dudng cong gan ding tuyén tinh.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3(A), ¢& hat ctia hop chit lién kim loai 16n hon khi
luong Fe 1a 16n hon. Trén Fig.3(B), cho thiy d6 gian dai m§ mén hon c6 thé thu duoc
khi lvgng Fe nh6 hon. Piéu nay phi hop véi thyuc té 12 d9 gidn dai m§ man hon thu

duogc khi ¢& hat cua hop chét lién kim loai nho hon.
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Trén co sé duong cong gan dung (2) trén Fig.3(A) va céc 6 twong tmg, dé thiét
lap c& hat ctia hop chét lién kim loai nhé hon hodc bing 30 pm, tdt hon 13 luong Fe
dugc thiét 14p & mic nhé hon hodc bing 1,0%. Trong trudng hop ndy, do gian dai Ia
bing hodc 16n hon 8%. Hon thé nita, trén co s& dudng cong gin dung (3) trén
Fig.3(B) va c4c 0 twong tng, khi luong Fe nhé hon hodc bang 0,9%, thi ¢6 thé thu
duge d0 dai m§ méan tao ra do gidn dai béng hodc 16n hon 9%, va do vy didu nay la
dugc vu tién hon. Hon thé nita, trén co sé cic 6 twong ung trén Fig.3(A) va trén
Fig.3(B), c6 thé thdy ring két qua dugc wu tién nhit thu duoc khi lvong Fe nhd hon
hodc b?lng 0,8%.

Hon thé nita, ngay ca khi lugng Fe bang hoic 16n hon 0,2%, c& hat cua hop
chit lién kim loai va do dai vin nam trong khoang uu tién, va két qua gidng hét thu
dugc ngay ca khi luong Fe bang hoic 16n hon 0,3%. Do d6, vi st dung nguyén lidu
nhom tai ché dang théi, tot hon 13 luong Fe biang hodc 16n hon 0,2%, va tét hon nita
néu lugng Fe br?mg hodc 16n hon 0,3%.

‘Fig.4 1a d6 thi thé hién su tac dong ciia lwong Mn dén céc dic tinh cta hop kim
nhdm ding l1am phuong tién van chuyén, trong d6 (A) cho thdy méi lién quan giita
luong Mn va c& hat ctia hop chét lién kim loai dbi v&i cac vi du va cac vi du so sanh,
va (B) cho thdy méi lién quan giita luong Mn va do dai. Trén Fig.4(A) va Fig.(B), céc
két qué do dugc cta cac vi du tir 1 dén 6 va 9 va cac vi du so sanh 3 va 5 dugc dung
0 thi sao cho céac diéu kién ngoai lwong Mn 1a tring khép trong s cc vi du ndy.

Nhu duge thé hién trén Fig.4(A) va Fig.(B), trong diéu kién ma lwong Mn nim
trong khoang tir 0,2% dén 0,4%, thi c& hat cua hop chét lién kim loai 1a dac biét nhd,
va do gidn dai ¢6 cac tri s6 cao. Khi lugng Mn ting hodc gidm so véi khoang néu trén,
thi ¢& hat ctia hop chit lién kim loai ting va do gifin dai giam. Tur két qué nay, khi
lwong Mn nam trong khoang tir 0,2% dén 0,4%, thi d6 gian dai biang v& co ban 1a ¢6
thé thu dugc bang hoic 16n hon 10%, va c& hat ciia hop chét lién kim loai c6 thé dugc
giam dén muc nhod hon hoic bang IOﬂm. Do d6, didu kién nay la dwgc wu tién nhit.
Hon thé nita, khi lugng Mn nam trong khoang tir 0,2% dén 0,5%, thi c6 thé thu dugc
do gidn dai bang hoic 16n hon 9%, va ¢& hat ciia hop chét lién kim loai ¢6 thé giam
dén murc 15 pm. Do d6, diéu kién nay 13 dugc vu tién. Ngoai ra, khi lugng Mn dugce

thiét 14p & mirc nh6 hon hoic bang 0,7%, thi c6 thé thu duoc do gian dai bang hodc
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16n hon 5%, va c& hat ctia hop chit lién kim loai ¢6 thé dirqc giam dén muc gin nhu
nhé hon hoic bing 20pm. Do d6, diéu kién nay ciing dugc uu tién.

Céc hinh vé& tir Fig.5 dén Fig.7 thé hién anh chup hién vi quang hoc cho théy
tac dong ctia lugng Mn trong ciu tric ciia cac san phim nhom duc 4p luc, trong d6
Fig.5 cho thdy truong hop trong d6 luong Mn dugc chon & muc 0%, Fig.6 cho thdy
trudng hop trong d6 lugng Mn dugce chon & mic 0,3% va Fig.7 cho thiy truong hop
trong d6 lugng Mn dugc chon & muc 0,8%. Céac thanh phan khéc 13 Si: 8,5%, Mg:
0,15% va Fe: 0,8%. Ba anh chup hién vi niy 14 c4c anh chup phéng dai.

Theo cAu trac dugc thé hién trén Fig.5, su két tinh cta céc hop chét lién kim
loai dang phang dugc quan st (xem c4c miii tén trén F ig.5), va quan sat thdy mot sb
tinh thé 14 dai hon so véi thang do (50 pm) dugc thé hién trén Fig.5.

Mit khac, theo cAu tric dugc thé hién trén Fig.6, cac hop chét lién kim loai
dugce tao ra (duge két tu) dusi dang khdi (cic miii tén trén Fig.6). S& di nhu vay 1a vi
cac ly do sau. Céc hop chét lién kim loai trén co s& Al-Si-Fe-Mn dugc tao ra do bd
sung Mn, va do viy viéc tao ra cac hop chit lién kim loai trén co s& Al-Si-Fe & dang
kim hoic dang phing dugc ngin chin.

Su két tinh cta c4c hop chét lién kim loai dang kim hodc dang phing 1a khong
quan sat duoc trong ciu truc cua Fig.7, nhung céc hop chét lién kim loai dang khéi
(xem céc miii tén trén Fig.7) 1a 16n.

Nhu néu trén, hgp kim nhdom chira lugng Mn nhét dinh c6 do dai m¥ man,
luong uu tién cua Mn 14 16n hon 0%. Do dé, két hop véi su can nhic trén co s&
Fig.4(A) va Fig.(B), lugng Mn wu tién nim trong khoang tir 0,01% dén 0,7%.

Fig.8 cho thiy méi lién quan giita lugng Cu va d9 dai trong cac vi du déi chiing
tir 1 dén 6. (4) trén Fig.8 biéu dién dudng cong gin dung tuyén tinh.

Trén Fig.8, két qua thu dugc cho thiy ring c6 thé thu dugc d6 dai cao hon khi
lwgng Cu nho hon. Tir két qua nay, t5t hon 1a Iwgng Cu 14 nhé, va khi tinh dén lwong
Cu duogc tron dudi dang céc tap chét khi st dung nguyén li€u nhdm tai ché dang thoi,
thi t8t hon 1a lugng Cu 1a nho6 hon hodc b?mg 1,0%. Hon thé nita, tir cac két qua cua
cac vi du tir 1 dén 9, t6t nhét 1a lwong Cu 12 nho hon hoic bing 0,6%.

Phan mo ta trén ddy md ta cac phwong 4an thyc hién cua sang ché, nhung pham

vi ctia sang ché khéng chi gii han & cac phuong 4n nay. Ngoai phuong phéap dic ap
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luc (HDPC: Dic 4p luc cao), c6 thé sir dung khéng chi phwong phép duc 4p luc thong

thudong, ma con c6 thé st dung ca phuong phép dtc ap luc chan khong cao.

Kh4 nang tng dung trong cong nghiép

Hop kim nhém ding 1am phuong tién van chuyén theo sang ché c6 do gidn dai
thich hgp ddi véi cac bo phan ciia phuong tién van chuyén. Do d6, n6 ¢6 thé dugc sir
dung dé 1am cac bd phén cia phuong tién van chuyén, ké ca xe mé to. Dic biét duge
vu tién khi né duge ding 1am banh xe mé t6. Hon thé nita, hop kim nhém theo sang
ché khong chi gi6i han & viéc ding 1am banh xe, ma t6t hon 1a dugc ding lam cac bd
phan ctua khung (don l4c, chac, bo phan cau ndi, V.v.) ma can ¢6 do dai dé 1am cac bo
phén ctia phuong tién van chuyén ding cho xe mé to. Hon thé nira, khi Fe ¢6 mit, né
6 tdc dung ngin nglra sy ket may trong dic 4p luc. Do d6, sang ché dugc dic biét
dugc wu tién ddi vé6i truong hop trong d6 cdc bd phan cua phuong tién van chuyén

dugc sdn xuat bang cach dic ép luc nhom.

M0 t& céc sé chi dn
10 banh xe mo to
11 mayo
15 nan hoa

17 vanh
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YEU CAUBAO HQ

1. San phim déic ép lyc duoc 1am bing hop kim nhém chita Fe vé6i lugng nim
trong khoéang tir 0,3% khéi luong dén 0,8% khéi lugng, Mn véi lugng nim
trong khoang tir 0,2% khéi lugng dén 0,4% khéi lugng, Si véi lugng nim trong
khoang tir 6,0% khdi luong dén 12,0% khéi luong, Cu véi lugng khong 16n hon
1,0% khéi lugng, Mg véi lugng ndm trong khoang tir 0,05% khdi luong dén
0,4% khdi luong, Zn véi lugng ndm trong khoang tir 0,3% khdi lugng dén 1,0%
khéi luong, va phan con lai 1a Al va cac tap chét khong thé tranh khéi, trong d6
¢& hat ctia hop chét lién kim loai 13 nhé hon hodc bang 15um, va hgp kim nhém

ndy c6 do gidn dai bang hoic 16n hon 10%.

2. Bd phan cta phuong tién van chuyén duoc tao ra tlr san phdm ddc ap luc
béng hop kim nhdm ding 1am phuong tién van chuyén chira Fe véi luong nam
trong khoang tir 0,3% khéi luong dén 0,8% khéi lugng, Mn véi luong nim
trong khoang tir 0,2% khdi luong dén 0,4% khdi luong, Si véi lugng nam trong
khoang tir 6,0% khéi luong dén 12,0% khéi lwong, Cu véi lugng khong 16n hon
1,0% khéi luong, Mg véi luong nim trong khoang tir 0,05% khdi lugng dén
0,4% khdi luogng, Zn véi lugng ndm trong khoang tir 0,3% khéi lugng dén 1,0%
khéi luong, va phan con lai 1a Al va c4c tap chit khéng thé tranh khoi, trong d6
¢& hat ctia hop chét lién kim loai 14 nhé hon hodc bang 15um, va hgp kim nhém

nay c6 do gifin dai bang hoic 16n hon 10%.

3. BO phan cta phuong tién van chuyén theo diém 2, trong d6 do day tAm cla

bd phéan nay dugc thiét 1ap & mirc nhé hon hoc bang 15mm.

4. B6 phén cta phuong tién van chuyén theo diém 2 hoic 3, trong d6 bd phan

nay 1a banh xe (10) dung cho xe mo to6.
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5. B6 phén cta phuong tién van chuyén theo diém bit ky trong sb cac diém tir 2
dén 4, trong d6 bd phén nay 1a banh xe (10) dung cho xe md 3, trong d6 do day

cta nan hoa (15) va vanh (17) dugc thiét 13p & mirc nhé hon hogc bang 15mm.
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