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(57) Sang ché dé cap dén hé thong diéu khién, bo diéu khién giy, thiét bj diéu khién tir xa,
thiét bi giao dién. Sang ché bao gém: 4n pham, ma trén d6 mo hinh diém, trong d6 ma
diém twong ung véi thao tac diéu khién cua trang thiét bi dé duoc diéu khién dugc ma hoa;
phuong tién luu trir ma luu trir bang ma bao gébm phép tuong Gmg gitra ma diém va thao tac
diéu khién cua trang thiét bi; thiét bi diéu khién tir xa ma tao anh mé hinh diém, giai ma ma
diém, va truyén dan ma diém duoc giai ma; va thiét bi giao dién ma thyc hién viée xu ly
viéc nhin mi diém, quy trinh chi r6 thao tac diéu khién cho trang thiét bi dé dugc diéu
khién dwa trén ma diém, va quy trinh truyen dan thao tac diéu khién nhu tin higu diéu
khién dén trang thiét bi dé dugc diéu khién, trong d6 bang duoc luu trit trong phuong tién
luru trir bao gdm phép twong ung gitta ma diém va vi tri ma trang thiét bi duoc lap dat.
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Linh vwce k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi diéu khién tir xa, thiét bi giao dién ma quan ly
nhiéu trang thiét bi, hodc thiét bi giao dién va céc bd cdm bién. Cu thé, sang ché
d& cap dén cong nghé didu khién trang thiét bi phan phdi cong suat, trang thiét
bi chiéu sang, trang thiét bi diéu hoa khong khi, trang thiét bi théng gid, trang
thiét bi khoa, trang thiét bi am thanh va céac trang thiét bi khac béng thiét bi

diéu khién tir xa ma st dung céng nghé ma diém.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

D3 duoc biét dén cac hé théng quan 1y tién nghi ma van hanh tir xa céc
trang thiét bi, ching han nhu trang thiét bi phan phéi cong suét, trang thiét bi
chiéu sang, trang thiét bi diéu hoa khéng khi, trang thiét bi thong gio, trang
thiét bi khéa, trang thiét bi 4m thanh va céc trang thiét bi khac trong tda nha.
Nhu mot loai trong cac cong nghé nhu vay, Tai liéu phi sang ché 1 @& xuét hé
thdng quan 1y ning lugng (energy management system - EMS) ma diéu khién
thiét bi cho viéc hién thi héa su tiéu hao nang lugng va tiét kiém nang lugng va
diéu khién nang luong c6 thé ti tao, ching han nhu may phat dién dung ning
luong mait troi, va thiét bi tu dién cua né dé dbi phd véi cac nhu cu cho viéc st

dung ning lugng va coéng suat thap.

EMS duoc goi nhu hé théng quan 1y ning luwong gia dinh (Home Energy
Management System - HEMS), hé théng quan 1y ning luong tda nha (Building
Energy Management System - BEMS), hé théng quan 1y ning lwgng nha may
(Factory Energy Management System - FEMS), hodc hé théng quan 1y ning
luong nhém/cong ddéng (Cluster/Community Energy Management System -
CEMS) phu thudc vao dbi trong, ma nang lugng cia n6 dugce diéu khién.

HEMS la danh cho cac gia dinh; BEMS, danh cho céc toa nha thuong mai;
FEMS, danh cho cdc nha may; va CEMS, nhdm dén toan bo dia phuong bao

gdm toan bd nhitng d6i twgng nay, trong khi tat ca nhitng dbi twgng nay chia sé
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hé thong co ban cia viéc dicu khién thiét bi gidm sat ma thé hién nhu cau cong

suat va su cung cap cong suat.

Tai liéu phi sang ché 2 d& xuit cong nghé diéu khién mdi anh sing thong
qua phuong tién lién lac khong ddy, nhu hé thdng diéu khién chiéu sang ma 13
mot loai hé théng quan 1y ning lugng. Theo tai liéu phi sang ché 2, thiét bi dau
cudi may tinh bang va dién thoai thong minh dugc dé xuit dé dwogc st dung nhu
thiét bi diéu khién tir xa dé diéu khién chiéu sang.

Hon nita, d3 dugc biét dén dé sir dung bang diéu khién va may tinh c4 nhan
nhu thiét bi didu khién tir xa cua hé théng quan 1y ning lugng, khéng cin thiét

dua ra cac vi du.

Hon nita, nhu dwgc mé ta trong tai lidu sang ché 1, Tac gia truéc day da dé
xudt bd didu khién tir xa ma c6 thé chi dinh va diéu khién mot may tir nhiéu
may dé duoc didu khién. Cac may dugc diéu khién trong Tai liéu sang ché 1 dé
cap cha yéu dén cac thiét bi ti vi, cac thiét bi diu may video, va cac hop dé ban,
khong dé cap dén nhiéu bo phan cua trang thiét bi duoc lép dat tai cac vi tri cu
thé. '

Trong khi d6, thiét bi diéu khién tir xa thong thudng, nhu cic bang diéu
khién, cdc may tinh c4 nhan, va céc thiét bi dau cudi may tinh bang, cung cép
lvong nho thong tin dé duoc duyét tai thoi gian do sw giéi han cta kich thuéc
clia man hinh, chic chin din dén su phan cip cua sy hién thi thong tin. Vi du,
trong trang thiét bi chiéu sang, dé diéu khién "su chiéu sang thr 54 cua phong
5301 trén téng tht 53,", n6 nén duoc truy cap theo thu tu "tﬁng thoe 53" —

"phong 5301" — "su chiéu séng thir 54"

Vi quy mé cia dbi tuong dugc diéu khién ting 1én, thao tdc nhu vay trd
nén phirc tap hon, din dén thao tic khong dung. Trong ¥ nghia d6, hé théng
diéu khién thong thudng cé vé van cd cac van dé trong thiét bi diéu khién tir xa.
Hon nita, néu c6 sy thay ddi trong phuong phéap diéu khién hodc su bd sung/su
thay ddi trong su sip xép cac trang thiét bi, c6 nhu ciu cua su thay dbi trong
phidn mém diéu khién bao gdm théng tin hién thi man hinh, bang cach dé doi

hoi lugng 16n cong viéc lao dong, thoi gian va chi phi.
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Mit khac, s& vO cung kho khan dé di€u khién dau ra cua trang thiét bi dé
tao mdi tdng va mdi khu vuc mdi truong to6i wu do céc kich thudc/cac hinh dang
cua cac khong gian, s lugng cac bd phén cuia trang thiét bi va cach chung duoc

sép xép, va cac tac nhan bén ngoai ma thay ddi theo thoi gian va cac hoan canh.

Nén luu ¥ ring céc thiét bi khac hon 14 trang thiét bi chiéu sang, ching
han, trang thiét bi phan phdi cong suét, trang thiét bi diéu hoa khong khi, trang
thiét bi thong gid, trang thiét bi chiéu sang, va trang thiét bi am thanh, ciing c6
chung vin d& nhu duoc mo ta trén day.

Do d6, sang ché nay mdi day dé xuat hé thong diéu khién st dung cac bo
cam bién, dé cung cép: thiét bi diéu khién tir xa ma t6t hon trong viéc duyét; va
mdi truong tbi vu. |

Tai li€u tham khéo
Tai liéu phi sang ché 1:

"What is HEMS, BEMS, FEMS, CEMS?" TOCOS-WIRELESS.COM”
(http://tocos-wireless.com/jp/tech/HEMS .html)

Tai liéu phi sang ché 2:

"Smart Lighting Controller -- Lighting control system"
(http://www.nikkey.co.jp/contents/index_12.html)

Tai liéu patent 1: Patent Nhat Ban s6 4275726

Bin chat ky thuit ciia siang ché

<1> Heé théng didu khién cia sang ché dé giai quyét cac van dé nhu trén 1a
hé théng diéu khién bao gdm: bd diéu khién gidy, ma trén d6 anh va/hodc vin
ban ma biéu thi rd rang thao tac didu khién cua trang thiét bi dugc diéu khién
duoc in chdng chép 1én hodc dugc in gan moé hinh diém ma trong d6 ma diém
ma truc tiép hodc gian tiép twong tng véi thao tac diéu khién dugc mi hoa;
thiét bi diéu khién tir xa ma, bao gdm céac phuong tién luu trit ma luu trit bang
ma bao gdm phép tuong ung truc tiép hoic gian tiép gitta ma diém ma duoc mi

héa trong md hinh diém dugc in trén bo diéu khién gidy va thong tin diéu khién
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ma thu dugc bang cach mi hoéa thao tac diéu khién cua trang thiét bi, cac anh
cia md hinh diém, giai m3 mi diém, va truyén thong tin diéu khién tuong Ung
v6i m3 diém tir phwong tién luu trir; va thiét bi giao dién ma thuc hién viéc xur
1y viéc nhan thong tin didu khién tir thiét bi diéu khién tir xa va diéu khién trang
thiét bi dé dugc didu khién dua trén thong tin diéu khién.

<2> Hé théng didu khién cua sang ché cho viéc giai quyét van dé néu trén
1a hé théng diéu khién bao gdm: thiét bi giao dién ma diéu khién nhiéu b phan
clia trang thiét bi d8 dugc didu khién dua trén thong tin diéu khién; thiét bi diéu
khién tr xa ma truyén thoéng tin diéu khién duwa trén thao tac diéu khién dén
thiét bi giao dién; va mot hodc nhiéu bo cam bién ma truyén thong tin cam bién
dén thiét bi didu khién tr xa, trong d6 thiét bi didu khién tir xa bao gdm viéc xir
1y, trong thong tin diéu khién, ma thiét 1ap gia tri dich thong tin cdm bién va
pham vi dich thong tin cam bién cho mdt hodc nhiéu trong s nhiéu bd cam bién
bang it nhit phuong phap dugc dinh truéc va diu khién gia tri dau ra cta trang
thiét bi dé duoc didu khién bing cach didu chinh khi cdn thiét thao tac diéu
khién phu hop véi thuat toan dwgc dinh truée dé cho thong tin bo cam bién cé

lién quan trong pham vi dich théng tin cam bién.

<3> Heé théng didu khién cua sang ché cho viéc giai quyét vin dé néu trén
1a hé théng diéu khién bao gdm: thiét bi giao dién ma diéu khién nhiéu bo phan
clia trang thiét bi dé duoc didu khién dua trén thong tin diéu khién; thiét bi diéu
khién tr xa ma truyén thong tin diéu khién dwa trén thao tac diéu khién dén
thiét bi giao dién; va mdt hoac nhiéu bo cam bién ma truyén thong tin cam bién
dén thiét bi didu khién tir xa, trong d6 thiét bi diéu khién tir xa bao gdm viéc xir
1y, trong thong tin diéu khién, ma thiét 1ap gia tri dich thong tin cam bién va
pham vi dich théng tin cam bién cho mot hodc nhidu trong s nhiéu bd cam bién
bang it nhat phuong phap duoc dinh trudc va diéu khién gia tri dau ra cla trang
thiét bji dé duoc didu khién bing cach didu chinh khi cin thiét thao tac diéu
khién phu hop véi thuat toan dugc dinh trudce dé cho théng tin cam bién cé lién

quan trong pham vi dich thong tin cam bién.

<4> Thuét toan duoc xac dinh trude, t6t hon 1a, thu dugc ham tinh toan hé
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sb anh hudng hodc bang hé sé anh hudng cho mdi trang thiét bi dé dugc diéu
khién cho théng tin cam bién ctia mot hodc nhidu bd cam bién, tai cac vi tri
duoc dinh trude, ma dugc do béng cach khién mdi trang thiét bi dé duoc diéu
khién dé xuit ra gia tri dau ra tham chiéu duoc dinh truéec, xuét ra l1an nita gia
tri ddu ra ma di duogc tinh bé‘mg cach st dung ham tinh todn hé sb anh huéng
hodc bang hé sé anh huéng cho gia tri dich thong tin cam bién, va diéu chinh

khi cin thiét thao tac diéu khién.
<5> Tét hon 13, trong thudt toan dugc dinh trudc, khi
trang thiét bi dé duoc diéu khién 1a Ly dén Lum;
gia tri dau ra cua trang thiét bi, Lb; dén Lbm;
gia tri dau ra tham chiéu cua trang thiét bi, oLb1 dén oLbm;

gi4 tri tinh to4n dAu ra trang thiét bi cho gia tri dich cim bién, 1Lb; dén

1Lbm;

bo cam bién, S1 dén Sx;

gi4 tri thong tin cam bién cho gia tri d4u ra cua trang thiét bi, Sbi dén Sbm;

gi4 tri dich cam bién, (Sbi1 dén (Sby;

pham vi dich cam bién, tminSb1 €N tmaxSb1, minSba AN tmaxSba;

gia tri thong tin cam bién cho dau ra tham chiéu, oSb dén ¢Sbm;

gi tri thong tin cam bién cho gi4 tri tinh toan ddu ra trang thiét bi, 1Sb;
dén 1Sbm; va

gia tri thong tin cam bién nhd vao viéc tinh todn hé sb anh huong, Sbi1 dén
Sbam,

gi4 tri thong tin cam bién Sby dén Sbm cho gia tri dau ra caa trang thiét bi

Lb: dén Lbm dugc biéu din bang cong thic (1),
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Sby 121 ~ 1%p Lbg

4§+ = 5 3 4§ F— (1)

Sbn n (7 ‘I —~ ol O& m Lbn']

hé sé anh huéng o dwoc tinh boi cong thire (2) ma thu dwgc bing cach thay thé
gi4 tri thong tin cam bién hé sb anh huéng oSbir dén ¢Sbam, khi trang thiét bi L,
dén Lm xuét ra mot cach tudn tu ting doan gia tri dau ra tham chiéu oLb; dén

oLbm cua trang thiét bi cho thao tac diéu khién, trong cong thuc (1),

10p oSbyy/olby ~  ¢Sbyp/oLb
S ¢ = S $ — (2)
n®1 77 nln OSan/OL’bl -~ OSbnm/OLbl

tir gia tri dich cam bién Sb1 dén Sba, gia tri dau ra 1Lb; dén 1Lbm cla trang

thiét bi dugc tinh bang cong thic (3), va

[0001]
1Lb; Sb11/oLby ~  Sby,/gLb] " [ Sby
S = § S S — (3)
1Lbm 0Sbni/oLby ~  ¢Sbyy/oLb +5by,

gi4 tri ddu ra 1Lb; dén 1Lbm duoc xuét ra, bang cach d6 diéu khién trang thiét bi

dé cho gia tri ddu ra trd thanh nim trong pham vi dich cam bién.

<6> Thuéat toan duoc dinh trudc, t6t hon 13, xac dinh liéu thong tin cam
bién thu duoc bdi mot hoic nhiéu bo cam bién nim trong pham vi dich thong
tin cam bién, va, néu bit ky trong sé théng tin cam bién khong thudc pham vi
dich théong tin cam bién, xuét ra 1an nita gia tri dau ra ma duoc tinh toan boi
phép tinh hiéu chuin duoc dinh truéc, ma duoc lap lai cho dén khi thong tin

cam bién ma mot hodc nhiéu bd cam bién thu dugc nam trong pham vi dich
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thong tin cam bién, nho d6 thao tac didu khién dugc diéu chinh khi can.

Phép tinh hiéu chuén, tét hon 14, tinh toan, dua trén gia tri sai phan gilta
thong tin cam bién va gia tri dich thong tin cam bién duoc dinh trudc, gia tri sai
phan cia gia tri dau ra cua trang thiét bi dé dugc diéu khién st dung ham tinh
toan hé s6 anh hudng hoic bang hé sd anh hudng va xuét ra gid tri dau ra lan

nita bang cach thém gi4 tri sai phén vao gia tri dau ra dugc xuat ra trude do.

r

<8> Phép tinh hiéu chuén, t6t hon 13, thu dugc ham tinh todn hé s6 anh
hudng hodc bang hé s6 anh huong cho mdi trang thiét bi dé dugc diéu khién sir
dung gi4 tri ddu ra dwgc xuét ra truéc d6 nhu gia tri dau ra tham chiéu dugc
dinh trugce va xuit ra 1an nita gia tri dau ra ma duoc tinh toan st dung ham tinh
toan hé sd anh hudng hodc bang hé s anh huéng cho gia tri dich thong tin cam

bién dugc dinh trudc.

<9> Phép tinh hiéu chuén, tbt hon 1a, xuét ra gia tri du ra bing cach thém
gia tri dau ra tham chiéu sai phan dugc dinh trude vao gia tri dau ra dugc xuét
ra trudc d6 cho mdi trang thiét bi dé dwoc diéu khién, do thong tin cdm bién tai
cac vi tri dugc dinh trudc cia mot hodc nhiéu bd cam bién, tinh toan théng tin
sai phin cam bién lién quan dén thong tin cam bién duogc do trudc do, thu duoc
ham tinh toan hé sé anh hudng sai phan hoic bang hé sb anh huéng cho mdi
trang thiét bi dé duoc diéu khién twong ung véi thong tin sai phan cam bién tai
cac vi tri duoc dinh trude cia mot hodc nhiéu bd cam bién, tinh toan gid tri sai
phan cua gia tri dau ra cua trang thiét bi dé duoc diéu khién st dung ham tinh
toan hé sb anh hudng hodc bang hé sé anh huong sai phan tuong g voi gia tri
sai phan gifra thong tin cam bién duoc do trudc d6 va gia tri dich thong tin cam
bién duoc dinh trude, va xuét ra 1an nita gia tri ddu ra bang cach thém gid tri sai

phan vao gia tri dau ra dugc xuat ra trude 4o.

<10> Bang hé s anh hudng, tét hon 13, bao gdm hé sé ma dugc st dung
dé tinh toan gi4 tri ddu ra cua trang thiét bi dé duoc diéu khién béi ham tinh
toan hé sé anh huéng tuong trng véi thong tin cam bién cta pham vi dugc dinh

trudce tr cac vi tri duoc dinh trude cua mot hodac nhiéu by cdm bién.

<11> Béang hé s6 anh hudng sai phan, tét hon 1a, bao gdm hé sé ma duoc
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st dung dé tinh toan gié tri dau ra sai phan cua trang thi€t bi dé duoc diéu khién
boi ham tinh toan hé sd anh hudng sai phan tuong ung v6i thong tin sai phén
cam bién cua pham vi dugc dinh trudc tur cac vi tri duge dinh truéc cua mot

hodc nhiéu bd cdm bién.

<12> Thiét bi diéu khién tir xa, tot hon 13, dién thoai thong minh, may tinh

c4 nhin dang bang, hoac dién thoai di dong.

<13> Tét hon 14, thiét bi didu khién tir xa bao gdm than bo diéu khién tir
xa va bd diéu khién gidy, ma trén d6 hinh anh va/hodc vin ban ma biéu thi mot
cach rd rang thao tac diéu khién cua trang thiét bi dé duoc diéu khién dugc in
chdng chép 1én hoic dugc in gdn md hinh diém trong d6 ma diém ma tuong g
truc tiép hodc gian tiép duoc ma hoéa, trong do than b diéu khién tir xa, bao
gdm phuong tién luu trit ma luu trit bAng ma bao gdm phép twong Gng truc tiép
hodc gian tiép gitta ma diém ma duoc ma hoéa trong md hinh diém duge in trén
bd didu khién gidy va thong tin diéu khién ma di ma héa thao tic diéu khién
ctia trang thiét bi, tao anh m6 hinh diém, gidi ma ma diém, va truyén thong tin
diéu khién tuong ng v6i ma diém tir cac phuong tién luu trit, va, trén bd diéu
khién gidy, it nhat biéu twong ma chi rd gia tri bang s duoc in chéng chap trén
md hinh diém, biéu tuong dugc tao anh boi thao tac dugc dinh trude béng than
bo diéu khién tir xa, va gia tri dich thdng tin cam bién va/hoic pham vi dich

thong tin cam bién duoc thiét 14p bing ma diém di dugc gidi ma.

<14> Tét hon 1, bd didu khién gidy con bao gdm phan bd tri, ma trén d6
duoc in, néu cé nhiéu bd phén cua trang thiét bi dé duoc diéu khién va trang
thiét bi dugc nhom lai, ban vé bé tri ma chi ra su sép xép cua trang thiét bi duoc
nhém va/hodc sy sip xép clia mdi trang thiét bi duoc in chong chap 1én hoic
dugc in gdn mé hinh diém ma mi héa ma diém ma twong Gng duy nhét véi
thong tin ID cua trang thiét bi dugc nhém va/hoic modi trang thiét bi, va bang
dugc luu trir trong phuong tién luu trir bao gdm su xir 1y viéc thiét lap trang
thiét bi dé duoc diéu khién ma duoc két hop truc tiép hodc gian tiép voi ma
diém ma dugc mi hoéa trong mé hinh diém cua phan bd tri va thong tin diéu

khién ma bao gdm thong tin ID cia trang thiét bj dugc nhém va/hodc mdi trang
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thiét bi.

<15> Tt hon 13, m3 diém duoc in trén phan bd tri bao gdm phép tuong
ung truc tiép hodc gian tiép v6i thong tin toa do, thiét bi diéu khién tir xa bao
gém viéc xu ly tao anh nhiéu bd phén cua cac m6 hinh diém béng thao tac tim
vét 4n phdm, gidi ma thong tin toa dd hodc thong tin toa d§ va théng tin ma ma
duoc ma hda trong nhidu mé hinh diém, va thiét lap trang thiét bi dé dugc diéu
khién ma duoc két hop véi thong tin toa d0 hodc thong tin ma trén quy tich
chuyén dong bing thao tac tim vét bang thiét bi diéu khién tir xa hodc nam

trong vung chira quy tich chuyén dong.

<16> Tét hon 13, trén 4n phidm, duoc in, néu c6 nhiéu bd phén cla trang
thiét bi dé dugc diéu khién va trang thiét bi dwgc nhém, biéu tuong ma biéu thi
su sép xép cua trang thiét bi dugc nhém va/hodc su sép xép cia mdi trang thiét
bi dugc in chong chép 1én hoic dugc in gidn m6 hinh diém ma trong d6 ma diém
ma tuong Gng duy nhéit véi théng tin ID cua trang thiét bi dwgc nhém va/hodc
mdi trang thiét bi duoc mi hoéa, bang dugc luu trit trong phuong tién luu trit bao
gdm phép tuong tng truc tiép hodc gian tiép gitta mi diém ma dugc mi héa
trong mo hinh diém cua biéu tugng va thong tin diéu khién ma bao gém thong

tin ID cua trang thiét bi dugc nhém va/hodc mdi trang thiét bi.

<17> Tét hon 13, ma diém x4c dinh gia tri ma hoac gia tri ma va thong tin
toa d9, gia tri ma dugce két hop duy nhét véi thong tin ID, va thong tin toa do

duoc két hop véi su sép xép biéu tuong.

<18> T4t hon 14, ¢6 nhidu phan b tri, va mi diém xac dinh gi tri ma va
thong tin toa d9, thong tin toa do dugc két hop véi su sép Xép cua biéu tuong,
gia tri ma dinh 10 it nhét phan bé tri, va biéu twgng dugc két hop duy nhét v6i
gia tri toa d§ va thong tin ID.

<19> Thiét bi giao dién tét hon 1a bao gdm viéc xit 1y dinh 15 thao tac diéu
khién cho trang thiét bi dé duoc diéu khién dua trén thong tin diéu khién va
truyén thao tac diéu khién nhu tin hiéu didu khién dén trang thiét bi dé dugc

diéu khién.
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<20> Trang thiét bi dé duoc didu khién va/hodc thiét bi giao dién tét hon

12 thong tin ID dé dinh 16 trang thiét bi.

<21> Tét hon 13, thiét bi diéu khién tir xa con bao gébm ham dinh thoi,
phuong tién luu tr&t luu trt bdng ma bao gdm phép twong ng truc tiép hoic
gian tiép gitra thoi gian va thong tin diéu khién dua trén thoi gian, va thiét bi
didu khién tr xa bao gdm viéc xir 1y tham chiéu bang va truyén thong tin diéu

khién dya trén thoi gian troéi qua ctia ham dinh thoi.

<22> Tbt hon 13, thiét bi giao dién con bao gém ham dinh thoi va phuong
tién luu trit, phuong tién luu tri luu trit bang ma bao gdm phép tuong ung truc
tiép hoac gian tiép cia thong tin diéu khién dua trén thoi gian cua thiét bi giao
dién, va thiét bi giao dién tham chiéu bang va diéu khién trang thiét bi dé dugc

diéu khién dua trén thoi gian tréi qua ctia ham dinh thoi.

<23> Tét hon 12, m3 diém duoc ma héa trong mé hinh diém bao gdbm phép
trong Ung truc tiép hodc gian tiép dé thiét 1ap thoi gian, va thiét bi diéu khién
tir xa tao anh mdt hodac nhiéu mé hinh diém béng thao tac cham hodc tim vét 4n

phim va thiét 1ap hodc cap nhat bang.

<24> Tt hon 1a, thiét bi didu khién con bao gdm phuong tién dau ra am
thanh va/hodc phuong tién nhan biét chi din, va chi din lién quan dén thao tac
ctia bd diéu khién tir xa hodc viée xtr 1y dugc thuc hién bi huéng din am thanh
va/hodc diu vao Am thanh lién quan dén thao tac ctia bd diéu khién tir xa hoic

su xu ly.

<25> T6t hon 13, phuong phap dugc dinh trude tao anh biéu twong ma dinh
6 mot hodc nhiéu bd cam bién ma dugc in chéng chép trén md hinh diém cua
phan b tri va biéu twong ma chi rd gi4 tri bang sé ma duoc in chdng chip trén
m6 hinh diém va thiét 1ap pham vi dich thong tin cam bién dua trén ma diém
duoc giai ma.

<26> Mot hodc nhidu bd cam bién tét hon 1a bao gdm bd cam bién vi tri va
truyén thong tin cam bién ma bao gdm thong tin vi tri cia cic bd cam bién dén

thiét bi diéu khién tir xa hodc thiét bi giao dién.
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<27> Tét hon 14, trang thiét bi 12 trang thiét bi chiéu sang, bo cam bién 1a
dung cu do d6 roi, dung cu do 40 roi mau, hodc dung cu do d¢ choéi, dung cu do
d6 chéi mau, va thong tin cam bién 14 d0 roi, dd roi mau, hoic d6 choéi, d6 choi

mau.

<28> Tét hon 13, trang thiét bi chiéu sang 1a trang thiét bi chiéu sang LED
va thiét bi giao dién lap di 1dp lai viéc diéu chinh bat va tit tai tin sé dwgc dinh
trude voi toe do cao va didu khién thiét bi chiéu sang LED ma két ciu trang

thiét bi chiéu sang LED tai khoang thoi gian chiéu sang.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a biéu d6 thé hién khai quat séng ché nay;

Fig.2 1 biéu d6 thé hién bo diéu khién gidy;

Fig.3 12 biéu dd thé hién phuong 4n cua thiét bi diéu khién tir xa ma két
hop chirc ning cia thiét bi giao dién;

Fig.4 13 biéu @b thé hién phuong an cua thiét bi diéu khién tir xa ma duoc
nbi voi thiét bi hién thi;

Fig.5 12 biéu do thé hién phuong an tht nhét (1);

Fig.6 12 biéu do thé hién phuong an thtr nhét (2);

Fig.7 12 biéu d6 thé hién phuong 4n thir nhat (3);

Fig.8 1 biéu d6 thé hién phuong 4n thtr nhét (4);

Fig.9 1a biéu db thé hién phuong 4n th@ nhat (5);

Fig.10 12 biéu d6 thé hién phuong an thi hai (1);

Fig.11 12 biéu d6 thé hién phuong an tht hai (2);

Fig.12 13 biéu d6 thé hién phwong an thi hai (3);

Céac hinh vé& tir Fig.13A dén Fig.13E 1a ¢é minh hoa phuong 4n cta diém
thong tin; 1an luot Fig.13A thé hién vi du th& nhat; Fig.13B, vi du tht hai;
Fig.13C, vi duy thr ba; Fig.13D, vi du tht tu; Fig.13E, vi du tht ndm,;

Céac hinh v& tir Fig.14A dén Fig.14C 12 dé minh hoa phuong an cta dinh
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dang phan bé mi diém; 1dn luot Fig.14A thé hién vi du tht nhit; Fig.14B, vi du
th\r hai; Fig.14C, vi du thu ba;

Céc hinh v& tir Fig.15A dén Fig.15C 13 dé minh hoa phwong 4n cta vi du
thtr nhat cia md hinh diém; 1an lugt Fig.15A thé hién vi du téng quat thir nhét;

Fig.15B, vi du tdng quat thu hai; Fig.15C, vi du tdng quét thi ba;

Céc hinh v& tir Fig.16A dén Fig.16C twong ung véi cac hinh vé tir Fig.15A
dén Fig.15C va 13 dé minh hoa bién thé ctia mo hinh diém ("GRIDO"); 1an lugt
Fig.16A thé hién bién thé thir nhat; Fig.16B, bién thé thir hai; Fig.16C, bién thé
th ba;

Céc hinh vé& tir Fig.17A dén Fig.17C 1a ¢é minh hoa bién thé ctia mé hinh
diém ("GRIDO"); 14n luot Fig.17A thé hién bién thé thu tu, cing lic, minh hoa
phuong 4n cua vi du thr hai ciia mé hinh diém ("GRID1"); Fig.17B, bién thé
thr ndm; Fig.17C, bién thé tht sau;

Fig.18A va Fig.18B 14 dé minh hoa vi du ghép va vi du ndi cia mé hinh
diém (GRIDO, GRID1); 1dn luot Fig.18A thé hién vi du ghép ctia mo6 hinh diém
(GRIDO, GRID1); Fig.18B, vi du nbi thi nhat cia mé hinh diém (GRIDO);

Fig.19A va Fig.19B thé hién vi du ndi tht hai ciia mé hinh diém (GRIDO),
tiép tuc tir Fig.18A va Fig.18B;

Fig.20 12 biéu dd giai thich cho sy minh hoa cach tinh toan tdm khi su sip

xép m6 hinh diém (GRID1) d4 thay ddi;

Céac hinh v& tir Fig.21A dén Fig.21C 12 dé minh hoa phuong 4n ctia vi du -
thtt ba ctia mé hinh diém ("GRID5"); 1an luot Fig.21A thé hién vi du tong quat
thtr nh'c”i(t; Fig.21B, vi du téng quat thw hai; Fig.21C, vi du tong quat thir ba;

Fig.22A va Fig.22B 13 dé minh hoa bién thé ctia m6 hinh diém (vi du dac
biét cia GRID5, "didm dinh huéng"); 1an luot Fig.22A thé hién bién thé thu
nhat; Fig.22B, bién thé tht hai;

Fig.23A va Fig.23B 13 dé minh hoa bién thé ctia mé hinh diém (vi du déc
biét cia GRIDS, "diém dinh huéng"); 1an luot Fig.23 A thé hién bién thé thu ba;
Fig.22B, bién thé thir tu;
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Céc hinh vé tir Fig.24A dén Fig.24C 1a ¢é minh hoa bién thé cia md hinh
diém (vi du dic biét cia GRIDS, "diém dinh hudng"); 1an lugt Fig.24A thé hién
bién thé tha nim; Fig.24B, bién thé tht s4u; Fig.24C, bién thé thir bay.

Céc hinh vé tir Fig.25A dén Fig.25C 1a ¢é minh hoa bién thé ctia md hinh
diém (vi du dic biét cuia GRIDS5, "diém dinh hudng"); 1an Iugt Fig.25A thé hién
bién thé tht tam; Fig.25B, bién thé thtr chin, Fig.25C, bién thé th& mui;

Fig.26A va Fig.26B la dé minh hoa viéc doc mé hinh diém; lan luot
Fig.26A thé hién vi du doc thir nhét; Fig.26B, vi du doc tht hai;

Fig.27 1a ¢é minh hoa viéc doc ciia mé hinh diém, tiép theo tir Fig.26A va

Fig.26B; Fig.27 thé hién vi du doc thu ba;

Fig.28 1a so @b giai thich ¢é minh hoa phuong 4an cua vi du tht tu cia md

hinh diém ("GRID6");
Fig.29 1a so dd giai thich ciia m6 hinh diém (GRID6);
Fig.30 1a so db giai thich cia mé hinh diém (GRID6);
Fig.31 la so dd giai thich cia mé hinh diém (GRID6);
Fig.32 14 so @6 giai thich ctia md hinh diém (GRID6);
Fig.33 la so dd giai thich ciia mo hinh diém (GRID6);
Fig.34 12 so dd giai thich ciia mé hinh diém (GRIDG6);
Fig.35 la so dd giai thich ciia mé hinh diém (GRID6);
Fig.36 1a so dd giai thich ciia mé hinh diém (GRID6);
Fig.37 1a so dd giai thich ciia mé hinh diém (GRID6);
Fig.38 1a so dd giai thich ciia mé hinh diém (GRID6);
Fig.39 1a so db giai thich ctia mo hinh diém (GRID6);
Fig.40 1a so dd giai thich cia mo hinh diém (GRID6);
Fig.41 1a so db giai thich ctia mé hinh diém (GRID6);

Fig.42 1a so dd giai thich ctia md hinh diém (GRID6);
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Fig.43 la so db giai thich cia mé hinh diém (GRID6);
Fig.44 la so db giai thich cia m6 hinh diém (GRID6);
Fig.45 1a so dd giai thich ctia m6 hinh diém (GRID6);
Fig.46 1a so db giai thich cia mé hinh diém (GRID6);
Fig.47 1a so dd giai thich ctia m6 hinh diém (GRID6);
Fig.48 1 so d0 giai thich ctia m6 hinh diém (GRID6);
Fig.49 14 so b giai thich ctia m6 hinh diém (GRID6);
Fig.50 1a so dd giai thich ctia m6 hinh diém (GRID6);
Fig.51 1a so dd giai thich ctia m6 hinh diém (GRID6);
Fig.52 la so @6 giai thich cia m6 hinh diém (GRID6);
Fig.53 la so dd giai thich ctia m6 hinh diém (GRID6);
Fig.54 1a so db giai thich ctia m6 hinh diém (GRID6);
Fig.55 la so dd giai thich ctia m6 hinh diém (GRID6);
Fig.56 1a so db giai thich ctia m6 hinh diém (GRID6);
Fig.57 1a so b giai thich ciia mé hinh diém (GRID6);
Fig.58 la so @b giai thich cia md hinh diém (GRID6);
Fig.59 12 so dd giai thich ctia mé hinh diém (GRID6);
Fig.60 12 so db giai thich ciia m6 hinh diém (GRID6);
Fig.61 1a so d6 giai thich ctia mé hinh diém (GRID6);
Fig.62 1a so db giai thich ctia m6 hinh diém (GRID6);

Céc hinh vé tr Fig.63A dén 63C 1a cic so do giai thich ¢é minh hoa dinh

dang m3 diém cua b dieéu khién giay cua sang ché;

Fig.64 1a so d6 minh hoa bang ma bao gdm phép tuong ung gitta thoi gian

(thoi gian ddng hd) va thong tin diéu khién;

Fig.65 12 biéu dd thé hién vi du ctia bo didu khién gidy cua sdng ché;
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Fig.66 12 biéu d6 minh hoa hé théng diéu khién sir dung cac bd cam bién;

va

Fig.67A va 67B la cac biéu d6 minh hoa trudong hop st dung dién thoai
thong minh nhu bo didu khién tir xa trong hé théng diéu khién st dung céc bo
cam bién.
M6 ta chi tiét sang ché

Fig.1 12 biéu dd thé hién khai quat sang ché nay;

Hé théng diéu khién cua sang ché bao gdm bd diéu khién gidy 101 (4n
phim), thiét bi diéu khién tir xa dugc cdu hinh boi than bo diéu khién tir xa 201,
va thiét bi giao dién 301.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, bo diéu khién gidy 101 duoc in véi mé hinh
diém chdng chép 1én phan bd tri 102 ma biéu thi su sip xép cua cac thiét bi
chiéu sang 401, va than bo diéu khién tir xa 201 c6 thé tao anh mé hinh diém.
Trong phin khac ngoai phan bd tri 102, phan bd diéu khién 103 ma biéu thi

thao tac cho céc thiét bi chiéu sang 401 duoc in chéng chép 1én mé hinh diém.

Tuy nhién, phan b6 tri 102 13 khong nhét thiét dugc cung cép, va cac vi tri
ctia c4c thiét bi chiéu sang 401 c¢6 thé duoc hién thi boi hinh anh hodc vin ban,
thay vi phan bé tri.

Mi diém dwoc gidi ma tr mé hinh diém dugc tao anh béi than b didu
khién tir xa 201, va ma diém duoc giai ma duoc truyén ddn dén thiét bi giao
dién 301. Su truyén thong tin giita than b diéu khién tir xa 201 va thiét bi giao
dién 301 t&t hon 12 su truyén thong tin khong day. Véi chtrc ning truyén thong
tin khong day, cac séng dién tir bao gdm Bluetooth (nhin hiéu di ding ky),
ZigBee (nhin hiéu di ding ky), tin sé vo tuyén (Radio Frequency - RF), dén
hdng ngoai, va séng v6 tuyén cho dién thoai di dong, hodc song 4m thanh c6 thé
duoc st dung cho viéc truyén thong tin. Hon nita, phwong phap truyén théng tin
khong day va phuong phap truyén thong tin c6 day cta bat ky tiéu chuin ma co
thé dugc phat minh trong hién tai hodc s& duoc phat minh trong tuong lai c6 thé

ciing duoc st dung nhu phuong phép truyén théng hon 1a cac phuong phap
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dugc dé cap ¢ trén.

Thén bo diéu khién tir xa 201 1a phuong an cua thiét bi (thiét bi giai ma mo
hinh diém) dé giai mi mi diém cua phwong 4n nay. Trong khi than bd diéu
khién tir xa 201 t6t hon 12 dang but dién t& ma 12 dang ma c6 thé dugc cdm nhu
but, than bo didu khién tir xa 201 ¢6 thé 13 thiét bi cua bat ky dang nao khac, vi

du, mot dang dugc trang bi véi cac nut bam cho viée thao tac co ban.

Thiét bi chiéu sang 401 dugc lép dat trén tran bao gém thiét bi diéu khién
402 ma nhén cac tin hiéu tir thiét b1 giao dién 301; thiét bi diéu khién 402 bat va
tit dién va diéu chinh d6 sang ctia thiét bi chiéu sang 401 theo céc tin hiéu diéu
khién duogc truyén dan tir thiét bi giao dién 301. Sy truyén thong tin gitta thiét
bi giao dién 301 va thiét bi didu khién 402 théng thudng 1a sy truyén thong tin

c6 day, nhung, c6 thé 13 su truyén thoéng tin khong day.

Hon nita, trong khi thiét bi giao dién 301 t&t hon 13 duoc cung cép cho mdi
thiét bi diéu khién 402, thiét bi giao dién c6 thé truyén thong tin v&i nhiéu thiét
bi diéu khién 402.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.3, chuc ning cua thiét bi giao dién
301 c6 thé dugc két hop trong than bd didu khién tir xa 201, va thiét bi diéu
khién tir xa 201 c6 thé truyén din céc tin hiéu dén thiét bi didu khién 402. Nén
luu ¢ rang thiét bi giao dién 301, hoac thiét bi giao dién va thiét bi diéu khién
402 ¢6 thé dugce két hop trong thiét bi chiéu sang 401. Nén luu ¥ rang thiét bi
diéu khién 402 c6 thé duoc két hop trong thiét bi giao dién 301.

Nhu vay, "thiét bi" trong sang ché nay chi 13 cach biéu dat theo khai niém
dé dat duwoc muc dich ctia sang ché. Mién 1a muc dich cia sang ché nay cé thé
dat duoc, cac chic nang cua nhiéu thiét bi c6 thé dugc két hop trong thiét bi
riéng 1é nhu mach hodc phan mém, hoic chirc ning cé thé dat duoc cung nhau

bdi nhiéu thiét bi, tat ca ching déu ndm trong pham vi ciia sdng ché nay.

Nén luu ¥ ring phwong phap truyén thong tin khong diy va phuong phap
truyén thong tin c¢é day cua bat ky tiéu chuin ma cé thé duoc phat minh trong

hién tai hodc s& dugc phit minh trong tuong lai co thé duoc su dung nhu
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phuong phap truyén thong.

Nén luu ¥ rang, néu thiét bi chiéu sang 401 13 dén LED, d6 sang cua thiét
bi dén LED c6 thé duoc diéu khién bang cach diéu khién cac tin hiéu bién diéu
xung rong (pulse width modulation - PWM) hodc luong dong dién. Hon nita,
tong mau cia dén cé thé duoc diéu khién s dung dén LED c6 thé diéu chinh

RGB.

Cong suit duoc yéu cau cho thao tac cua thiét bi giao dién 301 tét hon 1a

duoc cung cip tir day dén thiét bi chiéu sang 401.

Hon nita, nhu thé hién trén Fig.4, bo diéu khién tir xa 201 c6 thé dugc nbi
v6i thiét bi hién thi 501, hodc thiét bi hién thi c6 thé dugc cung cip trén than bo
diéu khién tir xa 201. Céc vi tri ctia c4c thiét bi chiéu sang 401 va twong tu dugc
hién thi trén cac phuong tién hién thi 501 dé ting hiéu sudt duyét. Nén luu y
ring, trong khi khong dugc thé hién, thiét bi chiéu sang c6 thé duogc két hop

trong than bd di€u khién tu xa.
M6 hinh diem
"M hinh diém" trong sdng ché 1a ma diém dugc ma hdéa ma da dugc ma

héa phtt hop v6i nhiéu thuét toan sap xép diém.

Déi v6i thuat toan ma héa thong tin st dung mé hinh diém va thuat toan
giai ma m3 diém boi than bo didu khién tir xa 201, cac thuat toan di biét, bao
gdm Grid Output (nhan hiéu da dugc ding ky) ctia Gridmark Inc. va mo6 hinh

Anoto cia Anoto K.K, ¢6 thé duoc sir dung.

Téc gia cua sang ché cua don dang ky nay truéc d6 da phat minh ra cac mo
hinh diém cua Bing sang ché Nhat Ban sb 3706385, Biang sang ché Nhat Ban s
3766678, Bing sang ché Nhat Ban sé 3771252, Bang sang ché Nhat Ban sb
3858051, Bing sang ché Nhat Ban sb 3858052, Bing sang ché Nhat Ban sb
4142683, Bang sang ché Nhat Ban sé 4336837, Biang sang ché Nhat Ban s
4834872, Bang sang ché Nhat Ban sé 4392521, Bing sang ché Nhat Ban sd
4899199, va tuong tu. Cac md hinh diém duoc boc 16 trong nhitng bﬁng nay co

thé ciing duoc st dung nhu md hinh diém trong sang ché nay, va thuét toan ma
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héa mad diém bing mé hinh diém va thuit toan gidi md mi diém bang than bo
diéu khién tir xa 201 d duoc mé ta chi tiét trong cac tai lidu da duoc cong bd
nay.

Pbi v6i m6 hinh diém, m6 hinh diém khac cta bat ky tiéu chudn nao c6 thé
dugc phat minh & hién tai hodc s€ dugc phat minh trong tuong lai cé thé ciing

duogc st dung.

Hon nita, m6 hinh diém t6t hon 12 mé hinh khong thé nhin thiy duoc ma
c6 thé khong duogc nhin thdy (hodc khé cé thé duoc nhin thiy) nén né cé thé
chdng chap 1én cac thiét ké binh thuong. Tuy nhién, néu muc khong thé nhin
théy (ma duogc goi 1a muc tang hinh) dugc st dung cho viéc in, nhiéu m3 hai

chiéu khac c6 thé ciling dugc st dung.

Hon nira, m6 hinh diém c6 thé t6t hon 1a m3 héa thong tin khac phu thudc
vao cac vi tri dé duoc doc béng cach dinh nghia céac gia tri toa do. M6 hinh
- diém c6 thé t6t hon nita dat cac gia tri toa dd va cac gia tri ma khac thanh mo
hinh cia mot dinh dang.

Bay gid, phan dudi day s& mo ta vi du cia mé hinh diém dugc mo ta & trén
chi tiét bang cach st dung cac hinh vé tir Fig.13A dén Fig.62.

Céc phuong 4n ciia md hinh diém bao gdm cac vi du sau.

Nén luu y rang cac phuong an cua md hinh diém khéng giéi han & cdc muc

tr (1) dén (4).
(1) Vi du thr nhit ("GRIDO," Cac hinh v& tir Fig.15A dén Fig.19B)

(2) Vi du tht hai ("GRID1," Fig.19A va 20A, va cac hinh v& tir Fig.21A
dén 21C)

(3) Vi du thit ba ("GRIDS," C4c hinh vé tir Fig.22A dén Fig.25C)
(4) Vi du the tw ("GRID6," Cac hinh vé tir Fig.28 dén Fig.62)

Cac diém thong tin trong cac vi du tir thtr nhat dén thu tu néu trén s& dugc

mo ta st dung cac vi du sau.

Nén luu y rang cac phuong é4n cua md hinh diém khéng giéi han & cdc muc
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tr (5) dén (6).

(5) Cac diém théng tin duoc sip xép nhu thé nao (Cac hinh vé tir Fig.13A
dén Fig.13E)

(6) Su phan bé mi cua cac diém thong tin (Fig.14)
(7) Poc mb hinh diém (Cac hinh v& tir Fig.26A dén Fig.27)

Céac diém thong tin trong c4c hinh vé tir Fig.13A dén Fig.13E dugc sap Xép

nhu thé nao

Cac diém thong tin duoc sidp xép nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir

Fig.13A dén Fig.13E.

Nén luu y rang cac phuong a4n ciia mo6 hinh diém khoéng giéi han & céac vi

du cua cac hinh vé tir Fig.13A dén Fig.13E.

Tac 14, nhu dugce thé hién trén Fig.13A, lugng théng tin cé thé tang bﬁng
cach bao gém, ngoai viéc sép xép diém thong tin trén, dudi, trai, phai, hodc
chéo véi vi tri 4o, truong hop sip xép khong diém thong tin nio, va céc truong
hop sép xép va khong sip xép diém thong tin trén vi tri d0. Trén Fig.13B, diém
thong tin dugc sip xép trong téng ciia bén ving a0 gdm hai hang x hai cot. Tuy
nhién, khi xem xét su nhén biét sai ma c6 thé c6 kha ning xay ra khi diém thong
tin duoc sép xép gan dudng bién, Fig.13C 12 vi du ma c4c vung ao dugc sdp xép
v6i cac khoang khong nhét dinh & khoang giita. Nén luu y ring luong thong tin
c6 thé con duoc ting bang cach sip xép nhiéu diém théng tin nim trong bén

vung 4o hodc bang cach sap xép khong diem théng tin nao ndm trong do.

Trén Fig.13D, diém théng tin duoc sip xép nam trong tong ciia chin ving
40 gdm ba hang x ba cot. Nén luu ¥ rang lugng thong tin cé thé con dugc ting
bang cach sip xép nhiéu diém thong tin ndm trong chin ving 4o hoic bing cach
sip xép khong diém thong tin nao nim trong do.

Trén Fig.13E, diém thong tin dugc sip xép nim trong tong clia tAm ving
ma dugc tao bang cach ndi diém giita ciia hinh vudéng va cac duong chéo bang
cac duong thing hodc cac dudng do. Nén luu y rang lugng thong tin cé thé con

dugc tang bang cach sap x€p nhi€u diém théng tin ndm trong tdm vung 4o hodc
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bang cach sip xép khong diém thong tin nao nam trong d6.

Trong khi cac vung 4o cua céc hinh vé tuor Fig.13B dén Fig.13E 1a cac hinh
cht nhat hodc cac hinh tam giac, cac ving 4o khong phai tiép xtic véi ving
khac nhu trudng hop cua Fig.13C va cac ving 4o cé thé 1a bat ky hinh dang
nao, chéng han nhu cac hinh tron hodc cac hinh da giac. Hon nfta, béng cach
ting s6 lwgng vung 4o, luong thong tin ¢ thé duoc ting. Nén lwu ¥ ring su sip
xép diém thong tin trong cac ving do dugc thwc hién cung cach véi phuong
phép sip xép diém thong tin ma dugc sap xép bang cach duge dich chuyén theo
hudéng dugc dinh trude béng khoang cach dugc dinh truéc tur diém 4o nhu dugc
thé hién trén Fig.13A. Diéu nay 1a do, khi tao dit li€u in, vi tri se"lp Xép nén duoc
xac dinh véi di liéu toa dd ma biéu thi vi tri nhat dinh du cho loai ving 4o nao
c6 thé dugc st dung dé sip xép, ma gin nhu gidng véi viée tinh toan dit liu toa
d6 cho viéc sép xép diém thong tin bing cach dich chuyén né khoi diém ao.
Ciling nhu vay, trong cac diém doc, vi cac diém dugc nhén biét khong béng
phuong phap sip xép ndo, trong anh ma bat hinh moé hinh diém bang cach thiét
1ap vung xac dinh nhan biét diém caa hinh tron, hinh chit nhat, hodc twong tu
chu yéu quanh nhiéu vi tri sip xép ma & d6 cac diém théng tin c6 kha ning
duoc sép xép va x4c dinh liéu c6 cac diém nim trong vung xac dinh nhén biét

diém, c6 thé néi ring phuong phap doc diém théng tin twong tu dugc si dung.
Su phan bd mi cia cac diém thong tin ctia cac hinh vé tir Fig.14A dén Fig.14C

Sy phan bd mi cia cac diém théng tin clia cdc hinh vé trr Fig.14A dén

Fig.14C.

Ttc 13, diém thong tin c6 thé duoc phan bd chi danh cho "gia tri ma" nhu
mi cong ty nhu dugc thé hién trén Fig.14A; diém thong tin c6 thé dugc phan bd
cho hai vung dit liéu cta "gia tri toa do X" va "gia tri toa d¢ Y" trong dinh dang
ma nhu duoc thé hién trén Fig.14B; hoac diém thong tin cé thé duoc phén b
vao ba vung dit liéu cua "gia tri ma", "gia tri toa do X" va "gid tri toa do0 Y" nhu
dugc thé hién trén Fig.14C. Néu céc gia tri toa d0 dugc phan b6 trong vung
hinh chir nhét, cac vung dir li€u cua "céac gia tri toa do X" va "céc gi tri toa do

Y" ¢6 thé khac nhau dé giam luong dir liéu. Hon ntta, "gié tri toa do Z" co thé
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cling dugc phan bé, trong khi khong duoc thé hién, dé x4c dinh do cao cua toa
do vi tri. Néu "gia tri toa d6 X" va "gia tri toa d6 Y" dwgc phan bd, cic gia tri
toa do cua toa d6 X, Y tang véi luong duge xdc dinh trude theo hudéng duong
nhu céc gia tri cua thong tin vi tri, do d6, tit ca cdc mo hinh diém 13 khoéng
gidng nhau. Hon nita, nhu dugc biéu thi rd rang trén cac hinh vé tir Fig. 14A dén
Fig.14C, vi cac loai mi dé dugc phan b ting lén, ving x4c dinh nhan biét diém
trd nén nhoé hon, khién céac vi tri sdp xép cta cac diém thong tin khé dugc nhan

biét mot cach chinh xac.
Vi du thi nhat ("GRIDO"), cac hinh v& tir Fig.15A dén Fig.19B

Vi du th@ nhit cia m6 hinh diém dugc goi bsi biét hiéu 1a "GRIDO" béi
Chu don.

Pic didm cua "GRIDO" 14 st dung diém khéa cho viéc nhén biét it nhat

mot trong sO pham vi va huéng ciia mo6 hinh diém.

"GRIDO" bao gdm c4c thanh phan sau nhu dugc thé hién trén cac hinh vé&

tir Fig.15A dén Fig.19B.

(1) Piém thong tin

Piém thong tin 13 cho viéc lwu trit thong tin.

Nén luu ¥ ring 1am thé nao diém théng tin duoc sip xép duge thé hién trén
cac hinh v& tir Fig.13A dén Fig.13E, va su phan bd mi cia diém thong tin dugc
thé hién trén c4c hinh vé tir Fig.14A dén Fig.14C.

Nén luu ¥ ring luong théng tin c6 thé ting bang cdch bao gdbm trudng hop
sip xép khong diém thong tin va cac trudng hop sip xép hoic khéng sip xép
diém thong tin tai diém ao.

(2) Piém tham chiéu

Cac diém tham chiéu dugc sdp xép tai nhidu vi tri ma di duoc thiét 1ap
trudec.

Céc diém tham chiéu cho viéc chi rd céac vi tri cua cac diém ao hoidc céac

vung 4o, s€ dugc mo ta sau.
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(3) Piém khoa

Piém khoa dugc sép Xép béng cach dich chuyén diém tham chiéu, hoic,
nhu duoc thé hién trén cdc hinh v& tir Fig.16A dén Fig.16C, duoc sip xép bing
cach thém diém tai vi tri ma duoc dich chuyén tur vi tri sép xép cua diém tham
chiéu. Tuc 13, néu diém khoéa duoc sip xép bang cach dich chuyén diém tham
chiéu, khong diém tham chiéu nao duogc sip xép tai vi tri sip xép ban dau cua
diém tham chiéu vi diém tham chiéu duvoc dich chuyén. Do d6, diém khoa dong
vai tro 12 diém tham chiéu ban dau. Vi tri ban dau cua diém tham chiéu t6t hon
1 ¢6 thé duoc luong trude tir cac vi tri ciia cac diém tham chiéu khac. Néu diém
khoéa duoc sép Xép thém nira tai vi tri dugc dich chuyén tr vi tri sép xép cua
diém tham chiéu, ca dim tham chiéu va diém khéa dwgc sip xép trong ving lan

can cua nhau.

DPiém khoéa dé chi rd huéng tham chiéu ciia diém thong tin tham chiéu dén
cac diém tham chiéu va diém ao hodc hudng tham chiéu ciia diém thong tin ma
duoc sip xép trong cac diém tham chiéu va cic ving ao. Bing viéc x4c dinh
huéng tham chiéu nay, théng tin cé thé duoc dua ra va doc theo hudng cua
diém thong tin tham chiéu dén diém 4o. Hon nita, pham vi cia mo hinh diém ma
x4c dinh cac phan dit liéu voi nhidu diém thong tin cé thé dugc chi 5. Nhu vay,
tham chi néu mo hinh diém dwoc sdp xép 1én trén, xubng dudi, bén trai va bén
phai cia mot diém khac, pham vi cia mé hinh diém cé thé dugc doc va dit lidu
¢6 thé duoc giai ma.

(4) Piém ao hoic ving &o

Piém a0 hodc ving ao duoc chi rd bing cach sip xép cac diém tham chiéu.
Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.17A dén Fig.17C, néu thong tin dugc
x4c dinh boi it nhit mot trong sb khoang cach va hudng tir diém 4o, thong tin cé
thé duoc xac dinh st dung huéng cia mod hinh diém dya trén diém khéa dugc
moé ta ¢ trén nhu sy tham chiéu. Péi v6i khoang cach, khoang cach gifta cac
diém tham chiéu dugc dinh trude cé thé duoc su dung nhu sy tham chiéu. Néu
thong tin dugc x4c dinh bang cach sip xép cac vung ao, bang cach xac dinh tam

hodc diém biéu dién cua nhiéu ving 4o dé gdn manh thong tin nhu diém ao, vi
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tri cua diém ao duogc chi o bdi viée se"lp xép c4c diém tham chiéu nhu duoc mo
ta & trén, va cac ving 4o c6 thé dugc xac dinh béi khoang cach va hudéng tur
diém 4o0. Hon nita, cac vi tri sép xép cua tit ca cac vung 4o cé thé duoc chi rd
mdt cach truc tiép tir su sip xép cua cac diém tham chiéu. Nén luu ¥ rang, khi
cac vung 4o lién ké c6 thé dugc ndi, cac vung 4o duoc sip xép tét hon 1a véi
cac khoang khong trong khoang giita nhu diém thong tin ma dugc sép xép gin

dudng bién c6 thé c6 kha ning truyén dan sy nhan biét sai.

Céc hinh v& tir Fig.15A dén Fig.15C thé hién cac vi du khéai quat clia md
hinh diém cta "GRIDO0"; Fig.15A 1a vi du cua viéc sip xép cac diém tham chiéu
trong hinh dangv d4u cong thong thuong; Fig.15B, vi du cia viéc ting sé lugng
diém tham chiéu d3 duoc sip xép; va Fig.15C, vi du cua viéc sip xép cac diém

tham chiéu trong hinh dang luc giéc.

Nén luu ¥ rang cac vi du khai quéat cia md hinh diém khong giGi han &
hinh dang d4u cong thong thubng hodc hinh dang luc giac thong thuong nhu
dugc minh hoa trén c4c hinh vé tir Fig.15A dén Fig.15C.

Céac hinh vé& tir Fig.16A dén Fig.16C thé hién cac bién thé cta cac hinh v& tu
Fig.15A dén Fig.15C, trong d6 diém khoéa dugc sip xép thém vao tai vi tri duoc
dich chuyén khoi vi tri sép xép cta diém tham chiéu. Két qua 13, ca diém tham

chiéu va diém khoéa dugc sap xép lién ké nhau.

Céac hinh v& tir Fig.17A dén Fig.17C thé hién cac bién thé ctia mo6 hinh
diém cua "GRIDO;" Fig.17A 1a vi du cia viéc sip xép cac diém tham chiéu
trong hinh dang hinh vu6ng thong thuong; Fig.17B, vi du cia viéc tang sb
lugng diém tham chiéu & dang chit L thong thuong; va Fig.17C, vi du cua viéc
sip xép cac diém tham chiéu trong hinh dang d4u nhén théng thuong, hodc diu
cong thong thudng.

Nén luu ¥ ring céc bién thé ctia mo hinh diém khong gi6i han & hinh dang
hinh vudng théng thudng, dang chit L thong thuong, hinh dang dau nhin thong
thuong, hodc hinh dang ddu cong thong thuong, nhu dugc minh hoa trén cac

hinh vé& tir Fig.17A dén Fig.17C.
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Céac hinh vé& tir Fig.18A dén Fig.19C thé hién cac vi du ghép va vi du ndi
ctia mé hinh diém cua "GRIDO;" Fig.18A thé hién vi du ghép ma trong d6 nhiéu
manh cia md hinh diém, ma mdi phin trong dé cac diém tham chiéu dugc sip
xép & cac hinh dang hinh vuéng théng thuong, dugc sip xép dé tiép xuc véi
mot manh khéc sao cho céc,phén ctia cac diém tham chiéu dugc chia sé boi cac
m6 hinh diém. Didu kién ghép 1a cac vi tri cta cac diém trén ca hai canh gdbm
canh trén cung va dudi cung va/hodc canh bén trdi va bén phai trong manh cua
md hinh diém nén 13 & cung vi tri. Nén luu ¥ ring chi c6 canh trén cling va dudi
cung hodc canh bén trai va bén phai c6 thé dugc ghép. Fig.18B thé hién vi du
ndi thir nhat ma trong d6 nhidu manh cia mé hinh diém, trong mdi manh cia
md hinh diém trong d6 cac diém tham chiéu dugc sip xép & dang chit L thong
thuong, duoc sép xép mot cach doc 1ap khoi mot manh khac. Fig.19A thé hién
vi du ndi th&r hai ma trong d6 nhiéu manh ctia mo hinh diém, méi manh ctia mé
hinh diém nay trong d6 cac diém tham chiéu duogc sip xép & hinh dang déu
cong thong thuong, duoc sép Xép mot cach doc 1ap khdi mot manh khac. Nén
luu ¥ ring viéc nbi dé cdp dén phuong phap sip xép cac mo hinh diém trén
cung, dudi dung, bén trai va bén phai moét moé hinh diém khac véi cac khoang
khong duge dinh truéc nim giita Fig.19B 13 vi du ghép ma & d6 nhiéu mé hinh
diém, mdi mo hinh diém nay trong d6 cac diém tham chiéu duoc sip xép & dang
luc gidc, duoc sip xép dé tiép xic voi mot mé hinh diém khac sao cho cac phan

cua cac diém tham chiéu dugc chia sé gitta cdc md hinh dieém.

Hon nita, cac vi du ghép va cac vi du ndi cia mo hinh diém khoéng giéi han
& cac siap xép nhu dugc minh hoa trén Fig.18A va Fig.18B va Fig.19A va
Fig.19B.

Vi du tht hai ("GRID1")

Vi du thtr hai cia mo6 hinh diém duoc goi bdi biét hi€u 1a "GRID1" boi
Chu don.

"GRIDI1" duogc tao ra bé‘lng cach han ché su Sép Xép céc diém tham chiéu
ctia "GRIDO" nhu thé hién trén Fig.17A, cac dic diém cia né 1a cac diém tham

chiéu duoc sip xép ¢ dang hinh chit nhét, ching han nhu, hinh vudng va hinh
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chit nhat, va la diém 40 ma duogc dinh nghia nhu tdm cua vung bao quanh bbn
diém tham chiéu. Tam 13, nhu dugc thé hién trén Fig.20, duoc tinh béi gia tri
toa d0 ma thu duogc béng cach chia gia tri toa d6 cia vung bao quanh bbén diém
tham chiéu cho bdn. Bing cach nay, tham chi néu su sip xép mé hinh diém bi
méo trong anh dugc chup do viéc doc md hinh diém do thiét bi doc quang hoc
bi nghiéng, méo 6ng kinh, hoac su bién dang cua vat in ma trén d6 duoc tao mé
hinh diém, nhu su sép xép ciia diém thong tin dich chuyén cliing cich nhu bén
diém tham chiéu lién k&, su sip xép cua diém thong tin dugc tinh toan chinh
x4c trong mdi twong quan véi su sip xép dugc dich chuyén cua bdn diém tham
chiéu, do @6, din dén viéc giam mot chat ti 16 nhan biét. Khong can néi, néu
diém thong tin duoc sip xép cach khdi cac diém tham chiéu nhu trén Fig.17B
va 17C, vi tri sip xép diém thong tin c6 thé khong dugc doc mot cach chinh
xac, voi viéc nhan biét sai c6 thé X4y ra.

Trén hinh v&, bién thé cia Fig.17A ma & d6 cac diém tham chiéu dugc sap
xép & dang hinh vuéng va cic vi du ghép cta md hinh diém cua Fig.18A ma &
d6 cac mo hinh diém duoc sép xép lap di lap lai ¢ trén cung, duédi cung, bén
phéi va bén trai mé hinh diém khéac va cac diém tham chiéu ¢ ngoai bién duoc
xép chong.

Nén lvu ¥ rang, khi céc diém tham chiéu dugc sip xép & hinh dang hinh
vuodng nhu dugc thé hién trén Fig.17A, diém tham chiéu c6 thé duoc sip xép o
hinh dang hinh chit nhat ma khoéng c6 su han ché ndo. Hon nira, khi céac diém
tham chiéu dugc ghép nhu dugce thé hién trén Fig.18A, cdc m6 hinh diém lién
k& c6 thé dugc sip xép mot cach doc 1ap khoi mot mo hinh diém khac véi cac

khoang khong dugc dinh trudce nam & gitta ma khong cé su han ché nao.
Vi du tht ba ("GRIDS")

Vi du thir ba ctia mé hinh diém duoc goi béi biét hiéu 1a "GRID5" bsi Chu

don.

"GRID5" st dung "cich ma cac diém tham chiéu dugc sap xép" thay vi
diém khéa cua "GRIDO" cho viéc nhin biét pham vi va huéng ctia md hinh

diém. Dé nhan biét huéng clia mé hinh di€ém bang "cadch ma diém tham chiéu
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duogc sip xép", mo hinh diém nén khong ddi xung qua truc dé cho su sap xép
cac diém tham chiéu khong tré nén giéng nhu su sip xép trude khi quay du cho
bao nhiéu diém tham chiéu dugc quay v6i bat ky diém nao nhu tdm (ngoai trr
360 d0). Hon nita, tham chi nhiéu manh ctia mé hinh diém duoc ghép hodc duoc
ndi bang cach sip xép lap di lip lai mo hinh diém phia trén cung, duéi cing
va/hodc bén trai va bén phai mot mo hinh diém khac, pham vi va sy dinh huéng

cta mod hinh diém nén duoc nhan bi€t mot cach can thiét.

Hon nira, tham chi diém khoa dugc bao gém nhu "GRIDO0," pham vi va
huéng ctia md hinh diém c6 thé dugc nhan biét nhu mo hinh diém ctia "GRIDS5"
ma khong diém khoa boi "cach ma diém tham chiéu dugc sip xép" bang cich c6

diém khoa duoc nhan biét nhu diém tham chiéu.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.22A dén Fig.23B, nhu
vi du dac biét cua "GRIDS," "cach ma diém tham chiéu duoc se"lp Xép" c6 thé
dugc sur dung dé chi 6 duy nhat pham vi cia md hinh diém, va su dinh huéng
ctia mé hinh didm c6 thé duoc chi rd boi vi tri sip xép clia diém thong tin, tic
la, "cach ma diém 4o duoc sép xép," su dinh huéng cua diém thong tin duogc
dinh trude, hodc quy lut sip xép ctia né. Trong truong hop nhu vay, md hinh
diém c6 thé d6i xtrmg qua truc ma & d6 su sip xép cua cac diém tham chiéu tré
nén giéng nhu su sip xép ciia n6 trude khi quay khi céc diém tham chiéu duoc
quay v6i didm tiy ¥ nhu tAm (ngoai trir 360 d¢). Hon nita, tham chi nhiéu manh
ctia md hinh didm duoc ghép hoic dugc ndi bang cach sip xép lap di lap lai mo
hinh diém phia trén cling, dudi cing va/hodc bén trdi va bén phai mot mé hinh
diém khac, chi c6 pham vi cua md hinh diém nén dugc nhan biét. Nén luu v

ring Chu don goi trudng hop nay véi mot biét hidu khéc 1a "diém dinh huéng".

Cac hinh vé ﬁr Fig.21A dén 21C thé hién cac vi du khai quat cia mo6 hinh
diém cta "GRID5". Lan luot, Fig.21A thé hién vi du ma ¢ d6 cac diém tham
chiéu duogc sip xép trong hinh dang ngdi nha thong thudng ma khong d6i xtng
theo hudng thing dung; Fig.21B, vi du ma & d6 cac diém tham chiéu duogc sap
xép trong hinh dang d4u nhan thong thuong ma khong d6i xting theo huéng

thang dung; va Fig.21C, vi du ma & d6 cac diém tham chiéu duoc sip xép trong
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hinh dang tam giac can thong thuong ma khong dbi xung qua truc thang dung.

Nén luu ¥ ring cac vi du khai quéat cia mé hinh diém khong giéi han &
hinh dang d4u cong thong thudng, hinh dang d4u nhan thong thudng hoic hinh
dang tam gidc cdn thong thuong nhu dugc minh hoa trén céac hinh v& tr Fig.21A

dén Fig.21C.

Fig.22A va Fig.22B thé hién cac vi du khai quat cua "diém dinh huéng"
ma xé4c dinh huéng cia méd hinh diém. Fig.22A sip xép cic diém tham chiéu
trong hinh dang hinh vudng dé bao quanh cac diém théng tin, va diém thong tin
tai tAm cua ching xac dinh hudéng cia md hinh diém nhu "diém dinh huéng"
bang huéng dugc dich chuyén cua "diém dinh huéng". Nén luu y ring cac diém
thong tin khac duoc sip xép theo huéng + va x. Trén Fig.22B, céc diém tham
chiéu duoc sip xép trong hinh dang diu cong thong thuong, va "diém dinh
huéng" tai tAm dugc sip xép bang cach dugc dich chuyén trong huéng nhat
dinh, ma & d6 su dinh hudéng ciia md hinh diém duoc xac dinh bsi hudéng duoc
dich chuyén cua "diém dinh huéng". Su sép xép cia "diém dinh huéng" ma xac
dinh su dinh hudéng cia m6 hinh diém, nhu dugc thé hién trén Fig.22A va
Fig.22B, c¢6 thé dugc sip xép bing cach dich chuyén theo bit ky huéng nao
mién 1a huéng dwoc dinh trude. Ngoai ra, cac diém théng tin khac c6 thé dugc

x4c dinh bang bat ky cach nao vdi khoang cach va hudéng tir dieém ao.

Figs.23A va Fig.23B thé hién cac bién thé cta "diém dinh huéng".
Fig.23A sip xép cac diém tham chiéu trong hinh dang hinh vudng dé bao quanh
céc didm thong tin, va su dinh huéng ciia md hinh diém dugc xac dinh bang
cach sip xép cac diém thong tin ciia cac huéng + tai ba vi tri. Nén luu § rang
cac diém thong tin khac 1a theo cac huéng x. Tuc 1a, sy dinh hudéng cua md
hinh diém duoc xac dinh bﬁng cach "cac diém dinh huéng" duoc sép xép, ma
cac quy tic sip xép cla cac diém thong tin 13 khac véi cac diém thong tin khéc.

Fig.23B 1a vi dy ma trong d6 sy dinh huéng ctia mé hinh diém duoc x4c
dinh bang cach khong sip xép diém théng tin, tic 1a, "cach ma diém 4o duoc
sip xép". N6i cach khac, vi cac diém tham chiéu duoc sip xép trong hinh déng

hinh vuéng, "su dinh huéng" cia mé hinh diém khong thé dugce chi rd béi su
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sip xép cua cac diém tham chiéu. Nhu vay, "su dinh huéng" cia mé hinh diém
dugc x4c dinh bing cach khong sép xép "diém tham chiéu" tai vi tri cia "diém
40" ma dugc sip xép nam trong ving clia c4c diém tham chiéu ma duoc sip xép
trong hinh dang hinh vudng, tuc 13, "cach ma diém 4o duoc sip xép". Nén luu y
ring "diém 40" ma & d6 "diém tham chiéu" khong dugc sip xép c6 thé 1a bat ky
mot trong sb ba vi tri trong hang phia trén hodc bat ky mot trong sb ba vi tri

trong hang phia dudi.

Céac hinh vé tir Fig.24A dén Fig.24C thé hién c4c bién thé cta "diém dinh
huéng". Trén Fig.24A, cac diém tham chiéu duoc sdp xép trong hang trén cung
va hang duéi cing va céc diém théng tin dugc sap xép ¢ gitta chung, va su dinh
huéng ciia md hinh diém duogc xac dinh bang su sip xép ctia diém thong tin cia
huéng + tai vi tri trong cac vi tri phia trén va phia du6i khéc v6i cac vi tri &
gitra. Nén luu ¥ ring cac diém thong tin khac dugc sép xép theo hudng x. Tuc
la, sy dinh huéng ciia mé hinh diém dugc xac dinh bing cach "diém dinh
huéng" dugce sap xép, tai d6 cac quy tic sip xép cua diém thong tin 13 khac vé6i
cac diém thong tin khac. Fig.24B x4c dinh sy dinh huéng cia m6 hinh diém
bang cach sip xép cac diém tham chiéu trong hinh dang tam giac déu va sap xép
cac diém théng tin trong hinh dang hinh chit nhat bén trong va bén ngoai hinh
tam gidc. Fig.24C thé hién vi du ghép ciia cdc md hinh diém cua Fig.24B.
Fig.24C 14 vi du ghép ma & d6 nhidu méanh cia mé hinh diém, trong mdi manh
nay cac diém tham chiéu duogc sip xép trong hinh dang tam giac déu, duoc sap
xép 1ién k& v4i mot manh khac sao cho cac phin cua cac diém tham chiéu duoc
chia sé béi cac mé hinh diém. Diéu kién ghép 1a céc vi tri clia cac diém trén ca
hai canh gém canh trén cung va dudi cung va’hodc canh bén trai va bén phai &
cung vi tri trong manh cua mo6 hinh diém. Nén luu ¥ rang chi c6 canh trén cung
va dudi cung hodc canh bén trai va bén phai co thé dugc ghép. Nén luu ¥ ring,
trong vi du nay, cic diém thong tin trén canh d4y cta tam giac déu duoc chia
sé. Nhu vay, khi cac md hinh diém duoc ghép, cac diém thong tin cling nhu cac
diém tham chiéu c6 thé duoc chia sé. Tuy nhién, cdc diém thong tin khong thé
dugc chia sé trong cac truong hgp ma cac gié tri thay d6i cho md&i mé hinh

diém, chiang han céc gia tri toa do.
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Céc hinh vé tir Fig.25A dén 25C thé hién cac bién thé ciia mé hinh diém
cia "GRID5". Lan luot, Fig.25A thé hién vi du ma ¢ d6 cac diém tham chiéu
dugc sip xép trong hinh dang hinh vudng thong thudng ma khong d6i xung
theo hudng thing dung; Fig.25B, vi du ma & dé diém khéa ciing dugc st dung
va cac diém tham chiéu dugc sip xép trong hinh dang chit L thong thuong ma
khong dbi xtmg theo hudng thing dung; va Fig.25C, vi du ma & d6 diém khoa
cling duoc sir dung va cac diém tham chiéu dwgc sép xép trong hinh dang diu

nhén thong thuong ma khong ddi ximg qua truc thang dung.

Nén lwu ¥ rdng cac vi du khai quat cia mo hinh diém khong gi6i han &
hinh dang hinh vudng thong thuong, hinh dang chit L thong thuong hodc hinh
dang ddu nhan ma khong d6i xiang qua truc thing dung thong thudng nhu duge

minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.25A dén Fig.25C.
Doc md hinh diém

Khi c4c md hinh diém "GRIDO," "GRID1," "GRIDS5" néu trén xac dinh cac
gi4 tri md giéng nhau nim trong ving dugc dinh trude va dugc sép xép lap di
13p lai & trén, dudi, bén trai va bén phai moét mé hinh diém khac, néu ving tiy ¥
cia pham vi ctiia cung mdt kich thuéc cia pham vi cua m6 hinh diém duoc doc,
nhu dugce thé hién trén Fig.26A va Fig.26B, cac diém thong tin tir (1) dén (16)
ma cdu hinh mé hinh diém ban ddu ("hinh tron 1 dén hinh tron 16" trén
Fig.26A) hodc tir (1) dén (9) ("hinh tron 1 dén hinh tron 9" trén Fig.26B) déu
duoc bao gém, nhd d6 tit ca cac gia tri ma dugc xac dinh co thé duoc doc. Nhu
vay, vi su sip xép cua cac diém thong tin c6 thé duoc xac dinh dua rén sy dinh
huéng va pham vi cia mé hinh diém, quy tic sip xép cac diém thong tin ma
duoc cAu hinh nhu cac gia tri ma co thé cing duoc chi r6. Hon nfta, nhu dugc
thé hién trén Fig.27, trong pham vi cia md hinh diém dé duoc doc trong ving
tiy ¥, néu diém théng tin bén trai hosc bén phai bén ngoai pham vi duge doc,
didm thong tin va diém thong tin ma dwoc dinh vi tai dau con lai c6 thé cé gia
tri bﬁng sb dugc xac dinh giéng nhau va duoc sép xép tai cac vi tri ma duoc
dich chuyén bang cting mot khoang cach trong cing mot huéng tir céc diém ao.

Phan doan dudng ma nbdi hai diém thong tin nay tao ra dudng nim ngang. Bing
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cach di chuyén duong nim ngang nay mdt cach song song, duong nim ngang
ma di qua cac didm 4o c6 thé duge nhan biét moét cach chinh xac. Sy di chuyén
song song nay, néu cé diém tham chiéu tuwong tmg, twong dwong véi khoang
cach cua sy di chuyén cia diém tham chiéu tir vi tri hién tai cho dén khi né
cham dén duong nim ngang. Hon nira, néu dudng thing ding dugc nhan biét
theo hudng trén cung xudng dudi bing phuong phap tuong tu, bang cach tinh
toan vi trf cua giao diém cua dudng nim ngang va dudng thing dung, diém ao
c6 thé dugc tinh mét cach chinh x4ac. Theo phuong phdp nay, tham chi mé hinh
diém duoc tao anh bang thiét bi doc quang hoc bi nghiéng va su sip xép clia cac
diém bi bién dang 16n, diém a0 c6 thé dugc tinh mdt cach chinh xac va gia tri
béng sb duogc chi ra boi diém thong tin cé thé duoc nhan biét mot cach chinh

Xac.

Tiép theo, phan dudi day s& md ta phuong an cua "GRID6" sit dung cac
hinh vé tir Fig.28 dén Fig.60. M6 hinh diém cua phwong an nay 1a mé hinh diém

dugc cau hinh bdi nhiéu hang va nhiéu cot.

Fig.28 13 biéu dd thé hién mé hinh diém sang ché nay. M6 hinh diém bao

gdm nhiéu diém thong tin ma dugc sap x€p 1én nhicu hang va nhiéu cot.

M6 hinh diém dugc cdu hinh béi cac md dugc ma héa. Trong mdi manh
cia mé hinh diém ma chtra mi duoc ma héa khac nhau, su sip xép clia cac diém
thong tin duoc xac dinh dé cé khoang cach gifta cac diém thong tin dugc sip
xép lién ké.

Cu thé, md dugc ma héa bai it nhit bat ky mot trong sb phép hoan vi clia
thtt tu céc chiu dai cua céc gia tri khoang cach giita cac diém thong tin ma
duoc sip xép 1ién ké trong mdi hang va mdi cot, su to hop clia cac thir tu céc
chiéu dai, phép hoan vi cac ti 18, phép t6 hop cac ti 18, cac gia trj tuyét dbi, phép

hoan vi cac gia tri tuyét doi, va su to hop céc gia tri tuyét doi.

Tuy nhién, khéng phai tat ca cac hang va cot can thiét duoc s dung cho
viéc ma hoda cdc ma, chi cac phan ctiia cac hang va cac phan cda céc cot co thé

duoc s dung cho viéc ma hda cac ma.
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T4t hon 13, ma duoc mi hoéa trén co sé duy nhéat bt ky mot trong s6 phép
hoén vi ctia tht tu cac chidu dai cua cdc gi4 tri khoang cach gitta cac diém
thong tin ma duoc sip xép lién ké trong mdi hang va mdi cot, su to hop ciia cac
tht tu cac chidu dai, phép hoan vi cac ti 1, phép t6 hop cac ti 1&, cac gia tri
tuyét dbi, phép hoan vi cac gia tri tuyét ddi, va su to hop cac gia tri tuyét ddi.
Nhu viy, s6 cac mi ma cé thé dugc ma héa cé thé ting dot ngdt bang cach sip
xép hai chidu cac mo hinh diém tuyén tinh va td hop c4c hang va céc cot ciia sb

cdc ma ma c6 thé dugc xac dinh bdi md hinh diém tuyén tinh twong Ung.

Su tt hon cua sang ché 1a thong tin dugc ma héa chi dua trén sy danh gia
can xtng cac khoang cach gira cac diém lién ké ma khong phu thudc vao viéc
ma hda thong tin dua trén hudéng sép xép cua diém tr vi tri duwgc dinh trudce
(diém a0) va liéu diém dugc sip xép tai vi tri dugc dinh truée hay khong, nhu
trong cac k¥ thuat trudc day. Do d0, sang ché g6ép phan dat duoc cac muc tidu
trong do: (1) viéc tinh toan viéc doc cac mo hinh diém c6 thé dugc don gian hoa
va dugc thuc hién véi tdc dd cao; (2) an ninh cé thé dugce cai thién vi cdc ma
khé @é duoc giai mi trén co s true quan; va (3) lugng thong tin ¢é thé ting vé6i

sO lugng nho céac diém.

Hon nfta, cdc manh cia mdé hinh diém thuong dugc moéc vao nhau voi céc
khoang khong nhéat dinh ¢ hudng trén cung dén duéi cung hodc hudng bén trai

dén hudng bén phai.

Cé4c md hinh diém duoc in 1én bé mat gidy (hodc dugc hién thi trén phuong
tién hién thi), va cdc ma c6 thé dugc giai ma bang cach tao anh mé hinh diém

bang thiét bi may anh va phan tich dir liéu anh bang bo xir 1y.

Su phén tich di liéu anh dugc thyc hién béng cach chiét xuit cac diém
thong tin tir dit liéu anh, tinh todn céc gia tri khoang cach gitra cac diém thong
tin dugc sip xép lién k&, va mi héa ma ma twong ing véi phép hoan vi cia thiu
tu cua cac gi tri chiéu dai giita cac diém thong tin, su td hop ciia thur tu céc gia
tri chiéu dai cua chung, phép hoéan vi cac ti 1€, su to hop cac ti 1¢, cac gid tri
tuyét ddi, phép hoan vi ciia cac gié tri tuyét ddi, hodc su t6 hop céc gid tri tuyét

doi.
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Fig.29 1a so dd minh hoa truong hop trong d6 cac ma dugc ma hoda dua
trén cac khoang cach ma cac diém thong tin c6 trong cac huéng duge dinh trude

trong mé hinh diém cua Fig.28.

P6i v6i mdi hang va mdi cot duge sit dung trong viéc mi hoéa cdc ma,
khoang cach theo hudéng xac dinh dugc tinh todn dva trén huéng dugc dinh

trudc ma mdi diém thong tin diém bat dau cé cho mdi hang va mdi cot.

Trong mo hinh diém duogc thé hién trén Fig.30, nhiéu manh cia md hinh
diém, mdi manh trong $6 d6 dugc clu hinh bdi mot hang riéng 1€ (hodc cdt) va
6 nhidu diém trong hang (hoic cot), va dugc sip xép trén nhidu hang va nhiéu
cOt va chia sé cac diém thong tin ma dugc sip xép lién ké trong mdi hang va
mdi cot, do d6 tao ra ca cac hang va cac cdt cua mo hinh diém. S6 luong cac
diém thong tin c6 thé duoc giam bing cach chia sé cac diém thong tin ciia cac
hang va c4c cot. Bang cach nay, mat do diém c6 thé giam, trong khi con ting
lugng thong tin mdi don vi dién tich. Nén luu v rang, khi khong duoc thé hién,
cdc phin cua cac diém thong tin cé thé cdu hinh hodc cac hang hoic cac cot

trong mé hinh diém.

Fig.31 12 m6 hinh diém trong d6 cdc ma dwgc ma hoéa duwa trén khoang

cach theo cac huong dugc dinh trudc ma céc diem thong tin co.

P6i v6i mbi hang va mdi cot, cac khodng céc theo cdc huéng duge dinh
trudc duogc tinh dua trén hudng dugc dinh trudc ma mdi thong tin diém bat dau
c6. Cac hinh vé& tu Fig.32 dén Fig.37 1a cé4c so dd, mdi so d6 minh hoa mé hinh
diém, trong d6 c4c manh cia cdc md hinh diém dwgc sip xép 1én trén nhiéu
hang va nhidu cot va chia sé cac diém thong tin ma dugc sip xép lién ké trong
céc hang va cé4c cdt ciia cdc manh cia mo hinh diém dé cdu hinh ca cac hang va
cot va cac diém tham chiéu duoc sip xép tai cac dau cia chung. Fig.32 14 so )
minh hoa mé hinh diém trong d6 cac diém tham chiéu dugc sip xép voi cac
khoang khong dugc dinh truédc trén cac dudong tham chiéu 40 ma duoc vé tir cac
diém thong tin diém bat dau va cac diém thong tin diém két thuc ma duogc sap
xép trong cac hang trén cung va hang dudi cung va cac cdt ngoai cung bén trai

va ngoai cung bén phai va giao nhau vudng gbéc v6i cédc hang hodc céc cot.

-33-



25609

Fig.33 12 so @6 minh hoa m6 hinh diém trong d6 cac diém tham chiéu duogc
sép xép vai cac khoang khong dugc dinh trudce trén céc dudng tham chiéu ao
ma dwoc v& tir cac diém thong tin diém bit ddu (hoic cic diém thong tin diém
két thuc) ma duoc sip xép trong hang trén cung va cdt ngoai cung bén trai va
giao nhau vuéng gbéc vdi cac hang hodc céc cot. Nén luu y rang cac diém tham
chiéu c6 thé duoc sip xép trong hang dudi cing va cot ngoai cung bén phai.
Ttc 1a, hodc hang cia cac hang trén cung va dudi cung va/hodc cdt cua cac cot
ngoai cung bén trdi va ngoai cung bén phai co thé 12 hang va cot trong d6 cac
diém tham chiéu dugc sip xép. Cac diém théng tin ngoai trir cac diém tham
chiéu ma héa cdc ma dua trén cic gia tri cua cac khoang cach giita cac diém
théng tin ma duoc sip xép lién ké theo hudng hang va theo hudng cot. Hon
nita, nhu dugc thé hién trén Fig.34, cac diém thong tin diém bt dau va diém
thong tin diém két thic & cac hang trén cing va duéi cling c6 thé 13 c4c hang
ma cac diém tham chiéu di duoc se’ip xép. Hon nita, nhu dugc thé hién trén
Fig.35, cac diém thong tin diém bit ddu (hodc cac diém thong tin diém két thuc)

& cac hang trén cung c6 thé 1a hang ma céc diém tham chi€u da duoc sap xép.

Fig.36 1a so @6 minh hoa m hinh diém trong d6 cac diém tham_chiéu con
duoc sép xép tai cac vi tri cua cac diém giao cia cac duong tham chiéu 40 ma
giao nhau vubéng goc v4i cac hang va cac cdt trong mo hinh diém cua Fig.32.
Fig.37 la so dd minh hoa mé hinh diém trong dé cac diém tham chiéu con dugc
sip xép tai cac vi tri cia diém giao cua cac duong tham chiéu 40 ma giao nhau
vudng gbc véi cac hang va cac cot trong mo hinh diém cua Fig.33. Nén luu y
ring, khi cac diém tham chiéu néu trén khong can thiét truc tiép cho viéc giai
m3 cdc mi, néu nhidu manh cua mé hinh diém duoc sip xép bang cach ghép
hodc ndi, cac diém tham chiéu tét hon 1a duoc sép xép tai cac vi tri giao nhau vi
hiéu tng truc quan dugc giam bang cach khong sip xép cac diém tham chiéu tai
céc vi tri cua cac diém giao ciia cdc dudong tham chiéu 4o va, do d6, tao ra mo
hinh v&i su ¢6 mat cua cac diém tai cac vi tri. Hon nita, cac diém tham chiéu cé
thé cling dugc st dung cho viéc xac dinh huéng cua mo6 hinh diém.

Fig.38 va Fig.39 1a céc so d6 minh hoa cac dinh nghia cua su dinh hudéng
md hinh diém.
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Mb hinh diém tuong tu tao ra cac két qua phan tich khac nhau va cac két
qua xt 1y khac nhau dugc thuc hién bédi bo xtr 1y phu thudc vao hudng nao dugce
xé4c dinh 1a vi trf ding, tic 14, co sé cho viéc nhan biét m6 hinh didm. Do do, tét
hon 1a xac dinh su dinh huéng ciia mé hinh diém dé cho huéng trén co s& ma tir
d6 md hinh diém duogc tao ra dwoc nhan biét. Trong khi dugc mo ta sau day, su
nhin biét su dinh hudéng cua mdé hinh diém 13 rét quan trong, cu thé 14, khi

nhiéu méanh cua md hinh diém duogc sap x€p bang cach ghép hodc ndi.

Fig.38 1a so d6 cua vi du trong d6 su sip xép cua cac diém tham chiéu
trong mo6 hinh diém cta Fig.36 duoc thay dbi va dé viéc minh hoa mo6 hinh
diém trong d6 sy dinh huéng cia md hinh diém dugc xac dinh bang cach xac
dinh cac khoang khong duoc dinh truéc dé cac diém tham chiéu trén cac dudng
tham chiéu 40 tré nén khong d6i xung theo chiéu thing dung tham chiéu dén
duong nét dut dai va ngin xen k& ma giao nhau vudng géc véi cac duong tham
chiéu 4o thdng ding tai gifta cac diém tham chiéu ma dugc sép xép tai ca hai

dau cua cac duong tham chiéu 4o thang dung.

Néu cac diém tham chiéu ddi ximg theo chidu thing dung va theo chiéu
ndm ngang, sy nhan biét sy dinh huéng ctia mé hinh diém trd nén khé khin. Do
d6, viéc khién cdc mé hinh dim dbi xtmg theo chiéu thing dimg (hoic theo

chiéu ngang) cho phép x4c dinh sy dinh huéng ctia mé hinh diém.

Fig.39 1a so d6 cua vi du trong dé su sap xép ciia cac diém tham chiéu
trong mo6 hinh diém cia Fig.39 duoc thay dbi va dé viéc minh hoa mé hinh
diém trong d6 sy dinh huéng cia md hinh diém duogc xac dinh béng cach xac
dinh cac khoang khéng duoc dinh truée dé cac diém tham chiéu trén cac dudng
tham chiéu 4o tré nén khong déi xung theo chiéu nim ngang tham chiéu dén
duong nét dut dai va ngan xen k& ma giao nhau vudng géc véi cac duong tham
chiéu 4o ndm ngang tai giita cac diém tham chiéu ma duoc sap xép tai ca hai

dau cua cac duong tham chiéu 4o nam ngang.

Trong khi cac diém tham chiéu dugc sap x&p chi trén mot canh trong md
hinh diém, néu nhiéu manh ciia md hinh diém duoc sdp xép véi cac khoang

khong nhéit dinh, cac diém tham chiéu dugc sip xép theo cic hudng thing dung
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va ngang. Trong trudng hop nhu vy, néu cac diém tham chiéu tré nén déi xing
nhau mét cach rd rang theo cac hudng thing dirng va nim ngang, su dinh huéng
m6 hinh diém tré nén khé dé duoc nhan biét. Do d6, su dinh hudng ctia mé hinh
didm duoc cho phép dé dwoc xéc dinh bing khién m6 hinh didm khong dbi

xtng theo chiéu thing dung (hoic theo chiéu ngang).

Fig.40 1a so dd vi du trong d6 su sip xép cac diém tham chiéu cia mo hinh
diém cua Fig.36 dugc thay d6i va dé minh hoa mo hinh diém trong d6 su dinh
hudéng mé hinh diém dwgc x4c dinh bang cach dich chuyén cac diém tham chiéu

ma dugc sdap x€p trén cac duong tham chieu 4o trong hudng dugce dinh truéde.

Sy dinh huéng ciia mdé hinh diém c6 thé dugc dinh nghia béng su dich
chuyén cac diém tham chiéu. Trén Fig.40, sy dinh huéng cia mo hinh diém cé
thé dwoc nhan biét vi cac diém tham chiéu ma dugc cho 1a dugc sép Xép trén
bdn géc ctia md hinh diém dugc dich chuyén 1én trén. Nén luu ¥ ring du cé
quyét dinh su dinh huéng mé hinh diém nhu trén ciung, dudi cung, bén trai,
hodc bén phai khi c4c diém tham chiéu duoc dich chuyén 1én trén, 13 vin dé ciia
thiét ké.

Fig.41 1a so d6 vi du trong d6 su sip xép cac diém tham chiéu ctia mé hinh
diém cua Fig.37 dugc thay ddi va ¢é minh hoa m6 hinh diém trong dé su dinh
huéng mé hinh diém dugc xac dinh bang cach dich chuyén diém tham chiéu ma
duoc cho 1a duoc duge sip xép trén dudong tham chiéu ao trong huéng dugc

dinh trudc.

Trong khi cac diém tham chiéu duoc sdp xép chi trén mét canh trong mo
hinh diém, néu nhiéu manh cia mé hinh diém duoc sip xép véi cac khoang
khong nhat dinh, cac diém tham chiéu duoc sip xép theo cic hudng thing ding
va ngang. Trong trudng hop nhu vay, néu cac diém tham chiéu tré nén ddi xung
nhau mét cach rd rang theo cac huéng thing dung va nim ngang, sy dinh huéng
mb hinh diém troé nén khé dé duoc nhéan biét. Do d6, sy dinh huéng ctia mé hinh
diém c6 thé duoc x4c dinh bang sy dich chuyén diém tham chiéu. Trén Fig.41,
md hinh diém c6 thé dugc nhan biét nhu dugce dinh hudéng theo hudng phai nhu

diem tham chiéu ma dugc sdp x€p thur ba tur phia trén trén déu bén trai duoc

-36-



25609

dich chuyén vé bén phai. Nén luu ¥ ring du cé quyét dinh sy dinh huéng md
hinh diém nhu trén cing, dudi cung, bén trai, hodc bén phai khi diém tham

chiéu dugc dich chuyén vé bén phdi, 1a van d¢€ cua thiét ké.

Fig.42 14 so &6 minh hoa mé hinh diém trong d6 cac diém tham chiéu dugc
sip xép theo dang dugc dinh trude theo hudng ma trong d6 cac diém thong tin
diém bit ddu va cac diém théng tin diém két thuc ma dugc sip xép trong cac
hang trén cung va dudi cung va cac cOt ngoai cung bén trai va ngoai cung bén
phai giao nhau vudng géc v6i cac hang hodc cac cot. Nén luu ¥ ring cac diém
thong tin ngoai trur cac diém tham chiéu m3 héa cac m3 dua trén cac gia tri cua
khoang cach gifta cac diém thong tin ma duoc sip xép lién ké theo cac huéng
hang va cac hudng cdt, va sy dinh hudng cua mo6 hinh diém duoc x4c dinh béng

hinh dang sdp x€p cua cac diem tham chicu.

Tai day, su dinh huéng cida md hinh diém t6t hon 1a dugc xac dinh boi
hinh dang dugc dinh trudc ma duoc thé hién béi toan bd hodc mot phﬁn cua cac
diém tham chiéu. Hinh dang nay c6 thé 13 bat ky hinh dang nao ma duoc thiét
ké nhu mé hinh trudc, voi diéu kién 13 sy dinh huéng ctia mé hinh diém cé thé
duoc xac dinh tor hinh dang khi hinh dang khong dbi xUung qua truc ma & do
hinh dang khoéng tré thanh hinh dang truéc viéc quay sau khi quay 180 d¢ tham
chiéu dén ca hai dau cia cac diém tham chiéu nhu tdm. Tuy nhién, khi nhiéu
manh cta mé hinh diém duoc sip xép bing cach ghép, su sap xép tét hon 1a dé
hinh dang sdp xép cua cac diém tham chiéu c6 thé duoc phan biét v6i hinh dang

sdp x€p tuyén tinh ctia cac diem thong tin.

Fig.43 1a so d6 d& minh hoa mé hinh diém trong d6 cac diém tham chiéu 13
cac diém thong tin diém bat diu va cac diém thong tin diém két thic ma duogc
sdp xép trong hang trén cing va cdt ngoai cung bén trai ma duogc sip xép trong
hinh dang duogc dinh trude theo hudng trong dé hang va cot giao nhau vudng
gbe. Nén luu ¥ ring cac diém tham chiéu mat khac c6 thé duoc sip xép trong
hang dudi cung va cdt ngoai cung bén phai. Ttrc 1a, hodc hang cua cic hang trén
cung va dudi cung va’hodc cft cua cadc ct ngoai cung bén trai va ngoai cung

" bén phai cé thé 12 hang va cot trong d6 cac diém tham chiéu duogc sip xép.
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biém thong tin ngoai trir cac diem tham chiéu ma héa cdc ma dua trén céc gia
tri cia khoadng cach gitta cac diém thong tin ma dugc sap x€p lién ké theo cac
hudéng hang va cac hudng cdt, va sy dinh hudéng cua moé hinh diem duge xéc

dinh bang hinh dang sip xép cua cac diém tham chiéu.

Trong khi cac diém tham chiéu dugc sip xép chi trén mot canh trong mo
hinh diém, néu nhiéu méanh ciia moé hinh diém duoc sip xép véi cac khoang
khong nhat dinh, cac diém tham chiéu dugc sip xép theo cac hudng thing dung
va ngang. Trong truong hop nhu vay, vi cdc diém tham chiéu tré nén ddi xing
nhau mét cach rd rang theo cac hudng thing dimg va nim ngang, sy dinh huéng
mb hinh diém tré nén khé dé duoc nhan biét. Do d6, sy dinh huéng ciia mé hinh
diém t6t hon 1a duoc x4c dinh boi hinh dang dugc dinh trude ma dwgce thé hién
béi su sép xép toan bo hodc mot phén cta cac diém tham chiéu. Hinh dang nay
c6 thé 12 bat ky hinh dang nao ma dugc thiét ké nhu mé hinh truée, voi diéu
kién 13 sy dinh huéng ctia mo hinh diém c6 thé duoc xac dinh khi hinh dang
khong d6i xing qua truc ma ¢ dé hinh dang khong tré thanh hinh dang truéc
viéc quay sau khi quay 180 d¢ tham chiéu dén ca hai diu cua cac diém tham
chiéu nhu tAm. Tuy nhién, khi nhiéu manh cta mé hinh diém duoc sip xép bang
cach ndi, su sip xép tét hon 1a dé hinh dang sip xép cua cac diém tham chiéu c6

thé dugc phan biét voi hinh dang sip xép tuyén tinh cua cac diém thong tin.

Fig.44 1a so d0 minh hoa md hinh diém trong d6 cdc diém tham chiéu con
duogc sdap x€p tai cac vi tri cua cac di€ém giao vudng goc cua, va dugc chia sé
phan bén ngoai bdi, cac hang va cac cdt trong d6 cac dieém tham chiéu dugc sdp

xép trong hinh dang duoc dinh truéc trong md hinh diém cua Fig.42.

Nhu vay, thdm chi néu cac diém tham chiéu dugc sip xép trong hinh dang
duoc dinh trudc, thay vi dugc sip xép trén dudong thing, cac diém tham chiéu
con c6 thé duoc sap xép tai cac vi tri giao nhau clia cac huéng cia cac hang va
cac cot trong d6 cac diém tham chiéu dugc sip xép. Bing cach nay, khi nhiéu
manh ctia mé hinh diém dugc sap xép bang cach ghép hoic ndi, cac diém dugc

sap x€p déu nhau ma khong cé su c6 mat cua cac diem, tang hiéu qua thi giac.

Fig.45 va Fig.46 1a c4c so @6 minh hoa mé hinh diém trong d6 diém tham
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chi€u con duogc sap xép tai vi tri cia cac di€ém giao vudng gdc cua, va dugce chia
sé phan bén ngoai bdi, cac hang va cac cft trong do cac diém tham chiéu duoc

sép xép trong hinh dang duoc dinh trudc trong mo hinh diém ciia Fig.43.

Nhu v4y, thdm chi néu cdc diém tham chiéu duoc sip xép trong hinh dang
dugc dinh truédc, thay vi dugc _sép xép trén duong thing, cac diém tham chiéu
con c6 thé duoc sip xép tai cac vi tri giao nhau clia cac hudng ciia cdc hang va
cac cot trong d6 cac diém tham chiéu duoc sip xép. Bing cach nay, khi nhiéu
manh cia mé hinh diém duoc sip xép bang cach nbi, cic diém duoc sip xép

déu nhau ma khong c6 sy c6 mit ciia cac dieém, tdng hiéu qua thi giac.

Nén luu ¥ ring Fig.46 1a so @ cho viéc minh hoa trudng hop ma trong d@6
cdc mi duoc mi héa dua trén cac khoang cidch ma cac diém thong tin cé theo

huéng dugce dinh trude.

Pbi véi mdi hang va mdi cot duoc st dung trong viéc mi héa cic mai, cac
khoang cach theo cac huéng xac dinh dugc tinh toan dua trén hudng duoc dinh
truéc ma mdi diém théng tin diém bit ddu c6 cho mdi hang va mdi cot, trong
khi cac huéng dugce dinh trude theo cac hudng hang va cac hudng cot dugc cd

dinh trén Fig.46.

Fig.47, Fig.48, Fig.49, va Fig.50 1a cic so d6 dé minh hoa cach dé xéac
dinh huéng dugc dinh truéc ma diém thong tin diém bat dau cé. Trén Fig.47,
Fig.48, Fig.49, Fig.50, huéng duoc dinh trudc ma cac diém thong tin duoc sip
xép lién ké theo hudng hang c6 1a hudng vudng goc, va huéng duge dinh trudce
ma céc diém thong tin dugc sip xép lién ké theo hudng cot c6 12 hudng thing
dtng. Sau d6, d6i v6i huéng hang, khoang cach giita cdc dudng vudng géc ctia
cac diém thoéng tin lién ké duoc tinh toan. Péi véi hudng cot, khoang cach gitra

cac duong nam ngang cua cac diém thong tin lién ké dugc tinh toan.

Cac duong vudng gbc va cac duong nim ngang c6 thé dé dang duoc dat va
cdc dudng nay cé thé d& dang dwgc phan tich boi bd xir 1y. Do d6, bang cach
Xac dinh huéng vudng goc 1a huéng duoc dinh trude cho cac diém thong tin ma
duoc sip xép lién ké theo hudng hang va xac dinh huéng nam ngang 1a hudng

duoc dinh truée cho cac diém théng tin ma duogc sip xép lién ké theo hudng
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cot, bd xir 1y c6 thé d& dang tinh toan cac khoang cach theo ciac huéng duogc

dinh truéc.
Mo hinh diém dugc thé hién trén Fig.47 12 mo hinh diém cua Fig.28.
M6 hinh diém dugc thé hién trén Fig.48 13 mo hinh diém cua Fig.30.
M6 hinh diém duoc thé hién trén Fig.49 12 m6 hinh diém cua Fig.36.
M6 hinh diém duoc thé hién trén Fig.50 13 mé hinh diém ciia Fig.37.

Fig.51 va Fig.52 1a céc so dd dé minh hoa cach dé xac dinh huéng dugce

dinh trudc ma diém thong tin cé.

Trong vi du nay, huéng quy dinh ma dugc giit bing cac diém thong tin ma
duoc sip xép lién ké theo huéng hang hoic theo hudng cot ¢ 1a hudng cua

phan doan dudong ma noi hai diém tham chiéu.

M6 hinh diém duoc thé hién trén Fig.51 12 mo6 hinh diém cua Fig.44 duoc
cAu hinh bdi bén hang x bdn cot. Huéng duoc dinh trude ma cac diém thong tin
ma duoc sip xép lién ké theo hudng hang trdng hang thur hai c6 duogc tao ra
theo huéng ma vudng goc voi cac phan doan duong ma 1an luot ndi cac diém
tham chiéu thtr nhit va thr hai tir dinh ctia diu bén phai va ddu bén trai. Hudng
duoc dinh truéc ma cic diém thong tin ma duoc sip xép lién ké theo hudng
hang trong hang th ba ¢6 dugc tao ra theo hudéng ma vudéng goéc véi cac phan
doan dudng ma 1an lugt ndi cac diém tham chiéu tht hai va thi ba tir dinh cua
dau bén phai va dau bén trai. Huéng dugc dinh trudc ma cac diém thong tin ma
duoc sip xép lién ké theo hudng cot trong cot thir hai ¢6 duogc tao ra theo hudng
ma vudng géc v6i cac phan doan duong ma 1an luot ndi cac diém tham chiéu
thr nhit va thi hai tir bén trai twong Gng trén dau trén cung va dau dudi cung.
Huéng duogc dinh trude ma cac diém thong tin ma dugce sip xép lién ké theo
hudéng cdt trong cot tht ba c6 duge tao ra theo huéng ma vudng goc voi cac
phan doan duong ma lan lugt ndi cac diém tham chiéu tha hai va thir ba tir bén

trai twong Uung trén dau trén cung va dau dudi cung.

M6 hinh diém duoc thé hién trén Fig.52 1a mo hinh diém cua Fig.45, ma

dugc cau hinh boi bon hang x bon cot. Hudéng dugce dinh trudec ma cac diém
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thong tin ma duogc sip xép lién ké theo hudng hang cé duoc tao ra theo huéng
ma vudng géc véi phan doan dudng ma ndi cac diém tham chiéu tht nhét va tha
ba tir dinh cua diu bén trai. Huoéng dugce dinh trude ma céc diém thong tin ma
duoc sip xép lién ké theo hudng cot c¢6 duge tao ra theo huéng ma vudng goc
v6i phan doan dudng ma ndi cac diém tham chiéu thtr nhat va thi ba tir bén trai

cta dau trén cung.

Nhu viy, cac diém tham chiéu dé duoc néi khong phai 13 cac diém tham
chiéu lién ké. |

Nén lyu ¥ ring, trong vi du néu trén, cac diém tham chiéu c6 thé ciing x4c
dinh thong tin. Ttc 13, gi4 tri bang sb ciing dugc xac dinh boi it nhat mot trong
s6 phép hoan vi cua thtr tu cac chidu dai ciia khoang cach gifta cac diém tham
chiéu duoc sip xép lién k& hoidc céac gi tri khoang cach cla chung theo huéng
duoc dinh truée, tb hop cua thir tu cac do dai, phép hoan vi cua cac ti 1€, to hop
ciia cac ti 18, cac gia tri tuyét dbi, phép hoan vi ciia cac gia tri tuyét ddi, va td
hop cua céc gia tri tuyét d6i. Bang cach nay, luong 16n thong tin c6 thé duoc
m3 héa trong mé hinh diém trong khi chi ra rd rang phan bién ciia cdc manh

duoc noi cua mo6 hinh diém.

Hon nita, theo mé hinh diém cua Fig.58, cac diém tham chiéu trén dau bén
trai ¢6 phép hoan vi cac gia tri khoang cach (8), (10), (12) tir dinh. Bang cach
khong st dung phép hoan vi cia cac khoang cach gifta cac diém khac, sy dinh
hudng cia m6 hinh diém va bién cia moé hinh diém cé thé dwgc xac dinh bang

cac diém tham chiéu trén dau bén trai.

Phén sau day s& mé ta trudng hop trong d6 nhidu mé hinh diém nhu trén
dugc sdp xép. Nhidu manh cta cdc mo hinh diém dugc thé hién trén Fig.41 c6
thé duoc sip xép bang cach ndi véi cac khoang khong dugc dinh truée theo céc
huéng nam ngang va thing ding nhu dugce thé hién trén Fig.53.

Hon nita, cac mé hinh diém duoc thé hién trén Fig.38 va Fig.44 1a cac md
hinh diém ma c6 cac diém tham chiéu trén ca hai dau, & d6 cac diém tham chiéu
duoc sip xép trén ca hai diu cua nhidu hang va/hodc ca hai dau cua nhiéu cot

duogc sdp xép trong cung hinh dang va cdc di€ém tham chiéu ma duoc sdp x€p
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trong cung hinh dang duoc ghép chdng chap trén phia bén trai, bén phai, trén
cung va dudi cing ciia mot mo hinh diém khac nhu dwgc thé hién trén Fig.54 va

Fig.55.

Hon nita, nhiéu manh cia cac md hinh diém duoc thé hién trén Fig.34 cé
thé dugc sdp xép, nhu duoc thé hién trén Fig.56, sao cho cic diém tham chiéu
ma duogc sip xép trén ca hai diu cua nhiéu hang va/hoic ca hai dau cua nhiéu
cot dugc sép xép trong cung hinh dang, nhiéu diém tham chiéu ma dwgc sip xép
trong cung hinh dang dugc ghép chdéng chip theo hudng tir trai sang phai hodc
tir trén xudng dudi, va, ddi v6i hudng khac, cac mo hinh diém cé thé dugc sip

xép bang cach ndi v6i cac khoang khong nhét dinh.

Tai day, phan dudi day s& mé ta: phuong phép tao ra mo hinh diém dé sip
xép cac diém tham chiéu trén ca hai dau cia cac hang va cac cot; va viéc ma
héa cta cac ma dugc duva trén khoang cach theo cidc hudng dugc dinh trudce
gitta c4c diém thong tin, vién din dén Fig.57A va Fig.57B. M6 hinh diém nhu
ddi tuong duogc c4u hinh b&i bbén hang x bdn cot, va sy dinh huéng cua md hinh
diém duogc xac dinh bing cach dich chuyén 1én trén cac diém tham chiéu trong
hang thir hai trong sé cac diém tham chiéu theo chiéu thing dimg ma dugc sap
xép voi cac khoang khong déu nhau trong cac cdt bén trai va bén phai. Cac
diém tham chiéu theo chiéu nim ngang ma duoc sip xép trong cac hang trén
cung va du6i cing duoc sip xép vdi cac khoang khong déu nhau. Cac diém
tham chiéu cua cac cot thi hai va cot th ba dugc ndi tir trén cung xuéng dudi
cung dé tao ra cac duong thing ding 4o thir nhit va tht hai, va diém tham chiéu
trong hang thir hai va diém tham chiéu trong hang thir ba trén cac hang bén trai
va bén phai trude khi duoc dich chuyén dugce ndi tir bén trai dén bén phai dé tao
ra cdc dudng nim ngang 4o thtr nhit va thi hai.

Néu khoang khéng cia cac diém tham chiéu 1a mudi, véi bdn diém trong
d6 cac duong thing ding ao thi nhat va thtr hai va cdc dudng nim ngang a0 thir
nhét va thi hai giao nhau tai tim 5 x 5 diém 4o duoc sip xép cho viéc sip xép
cac diém thong tin bang cach xac dinh su sip xép khoang khong cia céc diém

40 theo cac hudng thing dung va nam ngang nhu su sip xép dugc thé hién trén
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Fig.57A.

Su td hop cac khoang cach giita ba diém thong tin theo cidc huéng dugc
dinh truéc 12 bédn mé hinh cua cac chiéu dai (9, 10, 11), (9, 9, 12), (8, 11, 11),
(10, 10, 10), trong d6 cac khoang cach dugc dat dé tao ra téng sb 30. Tuc 13,
theo thu tu cac chiéu dai tir chidu dai ngin nhét, su t& hop sé& 1a (thr nhét (1),
thtr hai (2), thtr ba (3)), (thw nhit (1), tht nhit (1), thi hai (2)), (tht nhat (1),
thtr hai (2), thtr hai (2)), (th@ nhét (1), th nhat (1), tha nhét (1)). Trong su sap
xép thuc té, thu tu cua su sip xép cac khoang cach theo cac huéng dugce dinh
truge s& dua trén cac mi ma duoc mi héa boi sy td hop hoan vi. Do d6, vi 13
md hinh cta céc mi cé thé dugc mi héa béi mdi hang hoic mdi cot, tit ca cac
hang va cot c6 thé xac dinh 13* = 28.561 mo hinh ma. Tai day, sd gia céc
khoang cach theo cdc hudng duogc dinh trude dugce thiét lap véi sy chénh 1éch
10% hodc 16n hon theo thir ty tir khoang cach ngin nhat. Piéu nay dugc thiét
lap dé c6 thé xac dinh mot cach chinh xac tha tu clia cac khoang cach gitta cac
diém thong tin trén gia thuyét ring 18i ciia gia tri khoang cach gitta cac diém
thong tin 1a xép xi 5% khi xem xét su dich chuyén cua viéc in, sy méo cua vat
in, va su nghiéng ciia may anh khi dang doc mé hinh diém (30 dén 40 d9). Nhu
vay, néu sy chénh 1éch 13 nhé hon xz‘ip xi 7,5%, cac khoang cach dugc xac dinh
la cung khoang cach, do dd, ching duogc nhén biét 1a cung thr tu. Tuy nhién, 16i
can duoc thiét lap sau cac cudc tht nghiém ndi dung k¥ ludng duva trén cac diéu
kién st dung, vi 16i 1a khac nhau phu thudc vao dd phan giai cia may anh va
hiéu sudt cua éng kinh trong khi may anh nghiéng ma anh huéng 16n nhit su

bién dang cua cac vi tri sdp x€p cua cac diem.

Tai day, dbi voi su sdp xép cua cac diém tham chiéu theo hudng thing
dung dé chi ra sy dinh huéng cia mé hinh diém, diém tham chiéu trong hang
thtr hai dugc dich chuyén 1én trén hai hang. Két qua 13, cac khoang cach tré
thanh (8, 12, 10) tur trén dinh, va cdt nay (8, 12, 10) cé thé dugc chi ra nhu 1a
cac diém tham chiéu theo hudng thiang dung vi khong cé su sip xép nao khéc
ma cé cung gia tri khoang cach giita cac diém thong tin trong hudng dugc dinh
trudc. Nhu vay, vi vung va su dinh huéng cua md hinh diém duoc chi ra, cac

diém tham chiéu theo huéng ngang c6 thé ciing thiét 1ap cung mot luong cac ma
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vi su td hop hoan vi ciia cac khoang cach giita ba diém thong tin khac theo
hudéng duoc dinh trude. Két qua 1a, tit ca cac hang, cot, va cac diém tham chiéu

theo hudng nim ngang c6 thé x4c dinh 13° = 371.293 m6 hinh m4i.

Fig.57B 1a vi du su sip xép thuc té cac diém thong tin. Pau tién, bang cach
x4c dinh cac khoang céach theo cac hudng dinh trudc gitta cac diém thong tin
theo c4ac hudng hang, diém théng tin dwoc xac dinh 1a dugc sip xép tai mot
diém trong sé mdi nim diém 4o theo hudng thing dimg gitta 5 x 5 diém ao.
Tiép theo, bing cach x4c dinh cac khoang cach theo cac hudng duge dinh trude
gitta cac diém thong tin theo cac hudng cot, vi diém thong tin dugc sip xép tai
mot diém trong sé ndm diém 4o néu trén, sy sip xép cua tit ca cac diém thong

tin duy nhat duogc xac dinh dua trén viéc ma hda cac ma.

Nén luu ¥ ring, trong khi khoang cach gitra cac diém tham chiéu dugc xé4c
dinh 12 mudi, khoang cach cé thé 1a bit ky gia tri bing sé mién 13 su dich
chuyén cac diém tham chiéu va su sip xép cac diém thong tin c6 thé duoc thiét
lap theo céc ti 16 gibng nhau tham chiéu dén cac gia tri gitta cac diém tham
chiéu. Khi xem xét cac cong nghé in hién nay, d6 chinh x4c va su thuc hién cta
cdc may anh, va ving tao anh cia may anh, khoang cach giita cac diém tham
chiéu c6 thé 13 10 diém anh trong d6 chinh x4c khi in 12 600DPI. Nén luu ¥ ring
kich thu6c cia diém c6 thé 13 nim trong khoang tir 1 diém anh dén 2 x 2 diém
anh. Trong khi 1 diém anh duoc uu tién tinh dén hidu qua thi giac cho viéc in
cac diém, néu c6 dd tan sic 16n khi in, ti 16 nhan biét c6 thé duoc duy tri st
dung 2 x 2 diém anh.

Vi du thir nhat ciia phuong phap tao ra mé hinh diém va sy ma héa ma

Fig.58 va Fig.59 thé hién sé phan phdi ma ma c6 thé dwgc biéu dién theo
sang ché.

Céc diém tham chiéu trén diu bén trai c6 phép hoan vi cic gia tri khoang
cach (8), (10), (12) tir dinh. Bing cach khong st dung phép hoan vi clia cac
khoang cach gifra cac diém khac, sy dinh huéng ctia mo6 hinh diém va bién cua

mo hinh diém c6 thé dugce xac dinh bang cac diém tham chiéu trén dau bén trai.
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Nhu dugc thé hién trén Fig.59, néu cdc ma duogc biéu dién chi bang cac

o
A

diém thong tin, liy thtra bac bbn cua 13, 28.561 md hinh cuia sb cac m3 c6 thé
duoc biéu dién, trong khi do, néu thong tin cling dugc xac dinh bﬁng cac diém
tham chiéu, liiy thira bic nim caa 13, 371.293 mé hinh cta sé cac ma c6 thé
duoc biéu dién.

Néu s6 cac mi cé thé dugc biéu dién boi cic md hinh diém cia cac k¥
thuat trude day duoc giai thich trong cung didu kién nhu Fig.58, khi c¢6 bén
diém théng tin, néu cac mi dugc biéu dién bang sy dich chuyén theo tdm hudng
tr cac diém tham chiéu tvong ung, sé luvgng cac ma 13 Iy thira bac bbn cua 8,
4096 md hinh; néu cic mi duoc biéu dién béi su dich chuyén theo tdm hudng
cling nhu b&i cac mé hinh dai va ngin cia cac khoang cach, s6 cac ma 13 lily
thira bac bén cia 16, 65536 md hinh. Do d6, sé luong cac diém ma duoc biéu

dién boi cung s6 lugng cac diém da duoc cai thién dang ké boi sang ché nay.
Vi du tht hai cua phuong phép tao ra m6 hinh diém va viéc ma hoa ma

Trong khi phuong phép tao ra mé hinh diém néu trén, ma ma héa cac mi
bing cach td hop cac phép hoan vi clia céc chiéu dai ciia khoang cach dua trén
cac khoang cach theo cac hudng duoc dinh trude gitra cac diém tham chiéu, da
dugc mod ta 1a phuong phap duy nhat ma héa cdc ma bang cach sip xép cac
diém tai cac vi tri dugc dinh trude, néu cac diéu kién duéi day cé thé duoc thoa
mén, c6 it nhat mdt Gtng vién cho cac vi tri ma ¢ d6 cac diém duoc sip xép, do
d6, cac diém c6 thé dugc sip xép trong bat ky thuét toan ndo. Piéu nay c6 nghia
ring cic mi tuong tu c¢6 thé duwgc ma hoéa boi sy sip xép diém khac nhau, khién
viéc giai mé cac mi kho khin hon va khién cac mi cé an ninh manh hon.

(1) Céc khoang cach theo cac hudng duoc dinh trude giita cac diém thong tin 12
Li, Lo, Ls tir khoang cach ngin nhit (néu bit ky hai khoang cach cé chung
khoang cach, cac khoang cach 13 Li, Ly; néu ba khoang cich trong s d6 cé

chung khoang cach, chi cé L1).

(2) Tham chiéu dén cac khoang cach, khoang cach dai nhét tiép theo dugc kéo
dai o (o > 1) 1an hodc nhiéu hon. Nén luu ¥ ring o khong can phai gidng nhau

gitra tat ca cac diém thong tin va cé thé bién thién véi mdi khoang cach gitta
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chung.
ol < LZ, (xLZ < L3

(3) Néu may anh tao anh mo hinh diém trong trang thai ma may anh nghiéng
v6i géc nim trong khoang tir 30 dén 40 d0, cac khoang khong giita bon diém
théng tin ma duoc sip xép véi cac khoang khong bang nhau trén duong thing
s& bi méo, tao ra cac khoang khong ngin hon cho mot sb vi tri. Hon nita, tinh
dén su anh hudng cta sy dich chuyén cua viéc in va sy méo mo cua vat in, tham
chidu dén gia tri 16n nhét cta cac khoing khong cua céc diém thong tin ma
duoc sip xép trén duong thiang, gia tri nhé nhét duoc tao ra boi 161 giam khoéng

cach theo huéng dugc xéc dinh xap xi p (1/p <o, B <1) 14n nhiéu nhét c6 thé.

Li< BLZ, Lo« BL3

Ttc 1a, L1, Ly, Ls cin duoc thiét 14p dé L1 < PLo, Lo < BL3 duoc x4c dinh,

tham chi khi xem xét sy méo mo.

Hon nita, néu khoang cach gifta cidc diém thong tin 1a gibng nhau, cac
khoang cach nén dugc thiét lap dé ching dugc xac dinh 1a nhu nhau tham chi

khi xét dén sy méo mé.
Vi du, néu ba khoang cach 1an lugt 1a L1, L1, Lo,
L1, L1, Lo duoc thiét 1ap dé
Li=pL1, Li<BL2
duogc xac dinh.
Trong truong hop trong d6 tit ca ba khoang cach 1a Li nhu nhau,
L; duoc thiét lap dé
Li=BL,
duoc xac dinh.

(4) Tu cac khoang cach ngin hon theo cac huéng dugc dinh trude gilta cac

diém thong tin, ngudng v (1/p <y < a, y > 1) dé x4c dinh khoang cach ngin
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nhét tiép theo gitta cac diém thong tin duogc thiét 1ap. Nén luu ring ngudng y
nay dugc st dung khi gidi ma cac ma.

vLi< L2 <yoaLi, yLo < L3 < yaL»
Viéc xé4c dinh ring khoang cach ngian nhit L1 theo huéng duoc dinh trudc giita
cac diém thong tin va khoang cach L;' ma dugc tao ra cung khoang cach nhu L,
la cung khoang céch hodc rang khoang cach ngin nhat tha hai L, va khoang
cach L»' ma dugce tao ra cung khoang cach nhu L> 1a cung khoadng cach, dugc
tao ra nhu sau:
néu L; va L' 12 cung khoang cach: yLi > L1’
néu L, va L' 14 cung khoang céach: yLi< L2 < yaLi va yL1 < Lo’< yaLi
(5) Tai day, tham chiéu dén hé s6 thang ti 1& B duoc gy ra boi 101 do sy méo
mé cia viée sdp xép cac diém thong tin trong anh dugc chup véi may anh bi
nghiéng, su chuyén dich cua viéc in, va sy méo mo cua vat in, trong viéc xac
dinh hé sb thang ty 16 o @& x4c dinh cac khoang cach theo céc huéng dugce dinh
trude gitta cac diém thong tin tir cac khodng cach ngin hon, ti 18 an toan (ti 1¢
luong gia trong thiét ké véi su tham chiéu dén ti 1 luong gia dugc gay ra boi

15i t6t hon 1a duoc x4c dinh nhiéu x4p xi gip hai 1an cho phép su cham tré du.
Do do¢,
2(1/B - 1) = o - 1, ma c6 thé dugc bién ddi thanh o = 2/B - 1.

Ti 1é an toan néu trén dugc xac dinh dya trén pham vi ma tir d6 ti 1¢ nhén
biét sai dugc triét di, tinh dén viéc camera bi nghiéng bao nhiéu d9, luong dich
chuyén ctia viéc in, va sy méo mo cua vat in xay ra, do do, khi xem xét k¥

ludng nhitng diéu nay, ti 1& an toan cé thé duoc x4c dinh tuy .

(6) Ngudng y cia muc (5) tét hon 12 1am tron gia tri gitta 1/p va a. Ttc 1a, y co

thé 1ay = 1,5/p -0,5.
Nén luu ¥ ring ngudng y ndy dugc st dung khi ma hoa cac ma.

Nén luu y rang, trong khi, chi su so sanh cua cdc khodng cach dugc st
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dung trong phén mod ta nay, vi thi tu céc chiéu dai dugc xac dinh dua trén
khoang cach theo cac hudng dugc dinh trude gilta cac diém thong tin va cdc mi
duogc ma hoa béng su td hop cia cac phép hoan vi, thay vao do, cac ma co thé
dugc ma héa st dung céc gia tri bing sb cua cic khoang cach bang cach thiét
14p ngudng dé nhan ra cic gia tri bang sb cla cac khoang cach dugc dinh trude
gitta cac diém thong tin dugc doc dé tinh toan cac gia tri bang s cua khoang

cach duogc dinh truéec.

Trong trudng hop nhu vay, néu gia tri bang s6 ciia khoang cdch ma dugc
thiét 1ap khi tao ra mé hinh diém dugc x4c dinh 13 D, D c¢6 thé dugc chi 5 tir y1
< D <y, 1a ngudng, trong d6 y1, y2 dugc thiét 1ap 12 cac gia tri tuyét d6i, khi
xem xét cac 181 dugc gy ra bi sy méo moé cia viée sap xép cac diém thong tin
khi anh dugc chup boi may anh bi nghiéng, su dich chuyén khi in, va sy bién
dang ciia vat in. Nén luu ¥ ring phuong phép nay cé thé dugc sir dung dé tim
kiém cac diém tham chiéu ma c6 céc khoang cach gitta cac diém tham chiéu 1a
khac v6i cac khoang cach gifta cac diém tham chiéu theo cic huéng dugc dinh
trudc. Hon nita, cac gia tri béng sb cua cac khoang cach dinh truéc gitta céc
diém théng tin dugc doc va cac thir tu cac khoang céach cd thé dugc st dung
trong td hop. Piéu nay c6 nghia ring cac mi twong tu c6 thé dugc mi hoa béi
su sép xép diém khac nhau, khién viéc giai mi cac ma khé khin hon va khién
cdc mi c6 an ninh manh hon. Hon nita, bing cach phan b thong tin cé thé thay
dbi, ching han nhu ngay san xuit va ngay giao hang, thanh céc gié tri bang sb
ctia c4c khoang cach va gan sb sé-ri vao thir tu cia cac khoang cach, kha niang
tim vét tién tién c6 thé dwgc nhan ra. S& dugc danh gia cao ring théng tin dé
duoc phan bd dén cac gia tri bang sb cia cic khoang cach va dén t6 hop cua céac

thir tu cia cac khoang cach cé thé 12 cach xung quanh khéc.

Trong khi phan mo ta néu trén da giai thich phuong phép tao ra mé hinh
diém va viéc mi hoa cac mi, trong d6 cac ma duoc mi hoéa béi cac to hop cua
cac phép hoén vi chidu dai ciia cic khoang cach gitra cac diém thong tin theo
cac hudng dinh trude, cac diéu kién ma héa tir (1) dén (6) néu trén c6 thé ciing

dugc 4p dung v6i md hinh diém ma trong d6 cdc ma dugc ma hda bdi cac to hgp
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cua cac phép hoan vi chiéu dai cua cac khoang céach gitta cadc diém thong tin.

Phuong phap doc mo hinh diém ma duoc tao ra dua trén cac khoang cach

gifta cac di€ém thong tin theo cac hudng dugce dinh trude va viéc ma hda cac ma

Nhu dugc minh hoa trén day, viéc doc md hinh diém baéi thiét bi doc quang

hoc bao gébm:

(1) nhi phan héa 4nh mé hinh diém dugc chup va chi 18 cac diém anh ma tao

thanh diém.

(2) tinh toan diém dai dién cua cac diém tir cac gia tri toa do cua céc diém anh
ma tao thanh cac diém. Gia tri toa do clia tAim cua cac diém (gia tri toa d¢ trung
binh) cé thé duoc tinh toan nhu gia tri toa do cua diém biéu dién bﬁng cac cdng
don gian cac gia trj toa do diém anh X va Y va chia tdng cho sb lugng diém anh
ma tao thanh cac diém. Hon nita, dé tinh toan chinh xac hon gia tri toa do cua
diém biu dién, trong su nhi phan héa theo (1), gié tri toa d9 cua diém biéu dién
cta cac diém c6 thé duoc tinh toan bing phuwong phap néu trén bang cach tao

trong so cho cac mirc do toi cho mdi diém anh.

(3) tir cac gia tri toa d6 cua cac diém, tim kiém cac diém xép thanh hang thw
nhat ma xép hang trén duong thing va tim kiém cac diém xép thanh hang thu
hai ma xép hang trén dudng thing va giao nhau véi cac diém xép thanh hang
tht nh4t. Nén luu ¥ riang, trong khi sy giao nhau dugc mo td & trén thuong 12
giao nhau vudng gbc, su giao nhau vudng goéc khong dugc duy tri néu mé hinh
diém duoc tao anh bang cach 1am nghiéng thiét bi doc quang hoc so véi bé mit
gidy, do d6, cac diém xép thanh hang tha hai nén dugc tim kiém khi xem xét

viéc giao nhau védi gdéc trong pham vi dugc dinh trudce.

(4) tim kiém cac diém tham chiéu xép thanh hang ma chi ra sy dinh huéng cla
m6 hinh diém dua trén cac diém xép thanh hang tha nhit va cac diém xép thanh
hang tht hai. Phuong phép tim kiém tim kiém c4c diém tham chiéu xép thanh
hang bang cach xé4c dinh khoang cach gifta cdc diém tham chiéu 12 Dy (n 13 6
ma chi ra moQt trong sb céac khoang khéng nhét dinh cua céac diém tham chiéu),

thiét 14p cac ngudng ny1, ny2 1a cac gia tri tuyét doi, va chi 10 Da tr ny1 < D < ny2.
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(5) néu cac diém tham chiéu xép thanh hang ma chi ra sy dinh huéng cia md
hinh diém c6 thé dugc x4c dinh béi hodc cac diém xép thanh hang tha nhit hoic
tht hai, va cac diém tham chiéu xép thanh hang khac ciing théa man cac diéu
kién, thuc hién su xt 1y tiép theo; néu khong, thuc hién sy x 1y tir (3) lan nita

dé tim kiém cac diém x&p thanh hang thir nhat va thi hai khac.

(6) vi su sdp xép céc diém théng tin theo huéng hang va huéng cot dwgc nhan
biét béng cach chi ra sy dinh hudng cia moé hinh diém, tinh toan, theo cac
huéng hang va cac hudng cot, thir ty khoang cach theo ciac huéng dugce dinh
truée tir cac diém tham chiéu vi cac diém thong tin diém bit dau dén cac diém
thong tin twong ung bdi bd van hanh so sanh duge mo ta ¢ trén. Tai day, vung
duogc bao quanh béi cac diém tham chiéu ma duoc sip xép & hinh dang hinh chit
nhat 13 khong can thiét dugc yéu ciu cho viéc tinh toan, va, nhu duoc thé hién
bdi khung dudng nét dut cua Fig.60, cac diém tham chiéu xép thanh hang theo
chiéu thing dung va chiéu ngang cé thé duogc sip xép & dang hinh +, va dang
hinh chit H xoay gbc 45 d0, ngoai dang hinh [J . Diéu nay 12 bsi vi, mién 14 cac
khoang khéng can thiét gitta cac diém thong tin theo cdc hudéng hang va céc
hudng cot duge bao gdm trong vung tinh toan, cic tha tw ciia cac khoang cach
theo cac hudng dugc dinh trude gilta cac diém thong tin c6 thé dugc tinh toan
mot cach twong tu. Tuc 13, cac diém thong tin c6 thé duoc sip xép trong céc
vung tinh todn sao cho cac diém thong tin trong cac hang trén cung va hang
dudi cing va cac diém thong tin trong céc cdt bén trai va bén phai la lan luogt
gidng nhau. S& dugc danh gia t5t hon ring mé hinh diém c6 thé duoc tao ra
trong su sip xép nhu vay. Nén luu y ring, trong khi Fig.60 1a vi du ctia m6 hinh
diém ma duoc tao ra khi xem xét dén cac khoang cich gifta cac diém thong tin,
diéu tuong ty xay ra v6i mod hinh diém ma dugc tao ra khi xem xét dén cac
khoang céach gifta cac diém thong tin theo cac huéng dugc dinh trude.

(7) giai ma cac ma st dung bang ma hdéa nhu thé hién trén Fig.59 va cac ham
dua trén tht tu cua cac khoang cach theo cac hudng duogc dinh trude giita cac
diém thong tin theo cac huéng hang va cdc hudng cot. M c6 thé chi ra it nhét

mot tri sO ma hodc gid tri toa dd. Nén luu y rang ma c6 thé bao gom ca gia tri
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ma va gia tri toa d0. Gié tri toa d9 co thé 1a gia tri toa d dua trén nhiéu hé toa

do, chéng han céc gia tri toa do X va Y hodc céc gia tri toa do X, Y va Z.

Nén luu ¥ rang cic ving dugc chi ra béi cac duong nét dut trén Fig.61 va
Fig.62 1a cac vung cuc dai trong d6 cac diém théng tin dugc dinh vi trong mé
hinh diém dé duogc doc, va céac vung dugc tao ra khi xem xét dén su bién dang
cda su sép xép cuia cac diém do su dich chuyén khi in, sy méo mo cua vat in, va
su nghiéng cia may anh khi doc m6 hinh diém (tir 30 dén 40 d9). Trong céc
vung nay, khoang cach L theo huéng dugc dinh trudc tur diém tham chiéu twong
trng dén diém thong tin1a L/y <L <yL, néu 151 cua (3) trong phan Vi du tht hai
cua phuong phép tao ra md hinh diém va viéc mi héa ma 1a p = 0,95, ngudng sé&
la y = 1,079 boi (6) cia <Vi du tht hai>, L tré thanh nim trong pham vi tir
8/1,079 = 7,4 dén 1,079 x 12 = 12,9 tir mdi diém tham chiéu, do d6 cac diém
thong tin dugc dinh vi trong vung 5,5 x 5,5 vi 12,9 - 7,4 = 5,5. Do d6, chi c6
cac diém duoc dinh vi trong ving ndy tré thanh cac dbi trong 1a cac diém thong
tin, loai bod dén mutc dang ké sy nhan biét sai cac diém do bui ban va muc in
nim rai rac.

Trong khi phdn md ta néu trén di giai thich phwong phdp doc mé hinh
diém va viéc gia ma mai, trong d6 cdc ma dugc giai mi boi cac td hop cua cac
phép hoan vi chiéu dai cla cac khoang cach theo cac huéng dugc dinh trude
gitta cac diém thong tin, phuong phap doc va viéc gidi ma cac ma theo cdc muc
tir (1) dén (7) néu trén c6 thé ciing dugc 4p dung véi mo hinh diém ma cac ma
ctia md hinh nay duoc giai mi boi cac td hop ciia cdc phép hodn vi chidu dai
ctia cac khoang cach gifta cac diém thong tin.

Céc phuong 4n thuc hién sang ché

Phwong 4n thtr nhét

Phuong an thir nhat cua sang ché s& duoc mo ta.

Theo phuong 4n tht nhit, b didu khién gidy, ma trén d6 mo hinh diém ma
phén bé gi tri md duy nhit cho mdi ky hiéu cua thiét bi chiéu sang 401 dugc in

chdng chap, va thiét bi giao dién ma chi rd thiét bi chiéu sang 401 boi gia tri
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ma, sé€ dugc mo ta mdt cach cu thé. Trén bd diéu khién giéy, anh va/hodc van
ban ma biéu thi rd rang thao tac diéu khién cua trang thiét bi ¢é dugc diéu khién
duoc in chéng chdp trén moé hinh diém. Mt khac, anh va/hodc van ban trén cé
thé dugc in quanh mé hinh diém. Nén luu y rang thiét bi diéu khién tir xa bao

gdm than bd didu khién 21 va bo diéu khién gidy 101.

Bang n6i ma két hop mdi thiét bi chiéu sang 401 va gié tri ma dugc luu trit
trong phuong tién luu trit, khong dugc thé hién, bén trong hoic bén ngoai than

b6 diéu khién tir xa 201.

Hon nira, bao gdbm céc gia tri ma ma chi rd tda nha, cin phong, ting, hodc
khu vuc ma & d6 trang thiét bi dugc lép dat trong dinh dang cia mdé hinh diém,
tao thuan tién cho viéc quan 1y bang ndi. Néu thiét bi diéu khién tir xa duge sir
dung dé chi r6 toa nha hodc ting, ma t6 hon 1a dugc biéu thi béi 4nh d6 cta dén
LED hodc béi phuong tién phat ra am thanh ma da dugc trang bi trong than bd
diéu khién tir xa 201. Ngoai ra, didu dé tét hon 12 dugc biéu thi boi sy hién thi

ctia phuong tién hién thi 501.

Thao tac cua thiét bi diéu khién tir xa theo phwong 4n thir nhit bao gdm
cac bude: (1) chi rd thiét bi chiéu sang 401 bang cach chon va cham (doc), bdi
than bd diéu khién tir xa 201, ky hiéu cta thiét bi chiéu sang 401 ma dugc mong
mudn 12 hoat dong tir phin bd tri 102 cua by diéu khién gidy 101 (Fig.5), (2)
chon thao tac didu khién cho thiét bi chiéu sang cu thé 401 tir phan bo diéu
khién 103 cua bd didu khién gidy (cham véi than b diéu khién tir xa 201)
(Fig.6), va (3) truyén din thao tac diéu khién ma d3 dugc chi rd tai budc (2)
nhu thong tin didu khién dén thiét bi didu khién 402 cta thiét bi chiéu sang 401
ma d3 duoc chi rd tai bude (1). Nén luu ¥ rang bude (1) va budce (2) cb thé duogc

thuc hién theo th tuy ddo nguoc.

Trong budc (1), than b diéu khién tir xa 201 giai ma cac gi4 tri ma tr mod
hinh diém va truyén din dbi tuong diéu khién twong Gmg véi cac gia tri ma da
dugc giai ma nhu 1a thong tin didu khién dén thiét bi giao dién 301. Thiét bj
giao dién 301 chi rd thiét bi chiéu sang 401 dé dugc diéu khién tir thong tin diéu

khién ma da dwgc nhén tir than bd didu khién tir xa 201. Tai thoi diém nay, than
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bd didu khién tir xa 201 truyén din théng tin cua thiét bi chiéu sang 401 duogc
chi rd dén tt ca cac thiét bi giao dién 301, xac nhén liéu céc thiét bi chiéu sang
ma duoc didu khién mot cach 1an luot boi tit ca cac thiét bi giao dién 301 ma da
nhan thong tin 12 thit bi chiéu sang dugc chi 18, va diéu khién chi thiét bi chiéu
sang dwoc chi r3. Nén luu ¥ rang chi thiét bi giao dién 301 dwgc chi 18 c6 thé
nhén céc tin hiéu bing cach phan bd duy nhét cac dic trung, ching han tan s
clia c4c tin hiéu, duoc truyén tir than bd didu khién tir xa 201 dén tat ca cac thiét
bi giao dién 301. C4c dic trung cia tin hidu c6 thé 13 tan s, bién do, hoic bat

ky dic trung khac mién 13 dic trung d6 c6 thé dugc phan biét.

Trong budc (2), than bd diéu khién tir xa 201 giai ma cac gia tri ma tr mod
hinh diém va truyén dan thao tic diéu khién twong tng véi cac gid tri ma da
dwoc giai m3 nhu 1a thong tin didu khién dén thiét bi giao dién 301. Thiét bi
giao dién 301 nhén ra viéc diéu khién cho thiét bi chiéu sang 401 dua trén thong
tin diéu khién nhan duoc tir thiét bi diéu khién tir xa 201 (bat dién 1031 trong vi
du cua Fig.6, Fig.7 1a vi du cua tat dién 1032, Fig.8 1a vi du cua viéc diéu chinh
anh sang 1033). Thao tac diéu khién bao gdm BAT/TAT dién, cudng d6 clia &nh
sang, tong mau, thiét 1ap thoi gian, va luu lai céc thong tin thiét 14p nay va cac
thiét bi chiéu sang dwgc chi rd, ma khong han ché cac loai diéu khién dugc bao

gom.

Trong budc (3), thiét bi giao dién 301 truyén dan tin hiéu diéu khién dua

trén su didu khién dugc chi 1o béi bude (2) dén thiét bi diéu khién 402.

Hon nita, thao tac don 1é cé thé diéu khién nhiéu thiét bi chiéu sang 401.
Trong buéc (1), bing cach lua chon nhiéu ky hiéu cua thiét bi chiéu sang 401
ma dugc mong mubn duge hoat dong tir phn bd tri 102 cia bod diéu khién gidy
va cham (doc) chung v6i than bo didu khién tir xa 201, nhiéu thiét bi chiéu sang
401 c6 thé duogc diéu khién badi thao tac cia bude (2).

Hon nita, thiét bi chiéu sang 401 ma dugc xép hang trong hang (cot) nhu
dugc thé hién trén Fig.9 ¢6 thé dugc chi ra tai cing mot thoi diém. Trong vi du
cia Fig.9, mé hinh diém ma trong d6 cac gia tri ma ma chi rd cac hang va céc

cOt tuong tng ma dugc ma hda trong cac hang tur 1 dén 5 va cac cottr A dén F
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duoc in, va, vi du, manh cia mé hinh diém ma ma héa gia tri ma ma c6 thé diéu
khién tit ca c4c thiét bi chiéu sang 401 trong cdt D duge in quanh vi tri ma "D"
duoc viét.

Tuy nhién, manh cia mé hinh diém ma ma héa gia tri ma c6 thé chi ra
cung mot lic cac thiét bi chiéu sang 401 ma da dugc chon tuy y va dugc nhoém
trude c6 thé in chéng chdp 1én hodc dugc in gén van ban hodc anh ma chi ra rd

rang nhém cho nguodi st dung.
Phuong an thtr hai
Phuong an thir hai cia sang ché s& dugc mo ta.

Trong khi céc thiét bi chiéu sang 401 c6 thé dugc chi 18 st dung cac gié tri
m3 khi sé thiét bi chiéu sang 401 1a nho hodc su b tri cac thiét bi chiéu sang
401 la don gidn, cac gié tri toa do t6t hon 1a duoc st dung khi s cac thiét bi

chiéu sang 401 13 16n hoic su b tri 1a khong don gian.

Bang dit liéu ma két hop mdi thiét bi chiéu sang 401 va gi4 tri toa 4o duoc
luu trit trong phuong tién luu trit, khong duoc thé hién, bén trong hoic bén

ngoai than bo diéu khién tir xa 201.

Hon nita, bao gdm cac gia tri ma ma chi rd tdoa nha hoic cin phong trong
dinh dang ciia mo6 hinh diém, tao thudn tién cho viéc quan 1y bang dir liéu. Khi
thiét bi didu khién tir xa chi rd tdoa nha hoic ting, ma té hon 1a dugc biéu thi béi
anh do cua dén LED hodc boi phuong tién phat ra &m thanh ma da duoc trang bi
trong than bo didu khién tir xa 201. Ngoai ra, diéu d6 tot hon 1a dugce biéu thi

bé1i sy hién thi cua phuong tién hién thi 501.

Hon nita, viée st dung cac gia tri toa dd cho phép xtr 1y dau vao bang quy
tich chuyén dong cua than bd diéu khién tir xa va cac hoat dong diéu khién cta
chung.

Phuong phéap phén tich qu§ tich chuyén dong cua thiét bi diéu khién tir xa
201 dugc bé qua vi phuong phap duoc mé ta chi tiét trong Cong bd qubc té
W02010/061584. Tuy nhién, phuong phéap phan tich quy tich chuyén doéng cé
thé 1a bt ky phuong phép phén tich quy tich chuyén dong ma dugc phat minh &
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hién tai hodc s& dugc phat minh trong twong lai ma khong c6 giéi han gi.

Trong khi thao tac cua thiét bi diéu khién tir xa trong phuwong an tht hai 1a
thong thuong nhu véi cac bude (2), (3) theo phuong an thu nhat, thao tac cua
thiét bi didu khién tr xa trong phuong 4an thw hai c6 thé chi rd nhiéu thiét bi
chiéu sang 401 biang quy tich chuyén dong cta than bd diéu khién tir xa 201
trong phuong phap trong ban mo ta cua cac thiét bi chiéu sang 401 trong budc

1. Phuong phép s& dugc md ta dudi day.
bic diém k¥ thuat bdi vung lya chon day thong long

Phuong phéap duoc thé hién trén Fig.10 gidng vé6i tha dugc goi 13 "ving
lra chon day thong long", ma xac dinh cac duong cong (hodc dudng thang) boi
quy tich chuyén dong cia than b didu khién tir xa 201 nhu dudng bién 1021 va
chi ra tit ca cac thiét bi chiéu sang 401, twong Gmg véi cac gia tri dugc bao gbdm

trong dudng bién 1021.
bic diém k¥ thudt boi vung lya chon hinh chit nhat

Phuong phép thé hién trén Fig.11 giéng v4i thtr goi 1a "vung lwa chon hinh
chit nhat", ma chi rd tit ca cac thiét bi chiéu sang 401 twong Gng véi cac gia tri
toa do dugc bao gdm trong ving hinh chit nhat 1022 ma c6 hai diém gdm diém
bat ddu va diém két thiic cuia quy tich chuyén dong cua than bo diéu khién tir xa
201 1a cac gbéc dbi. Ngoai ving lwa chon hinh chit nhat, dung cu pham vi ving
lua chon 12 hinh tron va tvong tu cé thé duoc st dung véi khoang cach gitta hai
diém cua diém bit ddu va diém két thic cia quy tich chuyén dong 1a ban kinh

hodc dudong kinh cua no.
Pic diém ky thudt béi dudong thing

Phuong phap duoc thé hién trén Fig.12 chi 1 tit ca cac thiét bi chiéu sang
401 twong Gng véi cac gia tri toa d¢ trén duong 1023 cua quy tich chuyén dong

ctia than bd diéu khién tir xa 201.
Su chéch hudng dén trang thiét bi khac
Mic di, nhu vi du biéu dién, hé thdng diéu khién cua trang thiét bi chiéu

sang bing cach diéu khién tir xa va thiét bi giao dién st dung md hinh diém da
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duoc mo ta, sang ché nay co6 thé ciing di tréch nhu vay dén trang thiét bi phan
phéi cong suét, trang thiét bi diéu hoa khong khi, trang thiét bi thong gié, trang
thiét bi khoa, trang thiét bi 4m thanh, va tuong tu, va bd diéu khién gidy c6 thé

dugc tao ra theo trang thiét bi ma hé théng diéu khién duoc thuc hién cung.
Sy lap dit cac bd cam bién

Hon nita, hé thong dicu khién cia sdng ché cé thé 1a hé thong diéu khién
ma bao gom mdt hoac nhi€u bd cam bién, ma khac vdi sy dicu khien boi thiét bi

di€u khién tir xa ma sit dung mo hinh diém.

Néu hé théng didu khién bao gdm céc bd cam bién, thiét bi giao dién cé
thé duy nhét chi ra thao tac diéu khién cho trang thiét bi dé duoc diéu khién dua
trén thong tin cam bién. Piéu nay s& duoc danh gia cao ring b diéu khién tir xa
thong thudng cé thé ngoai ra dugce sir dung cho phan diéu khién thu cong cia
thao tac. Hon nita, diéu nay s& dugc danh gi4 cao ring, néu trang thiét bi dé
duoc diéu khién duoc chi ra mot cach tuy v, thiét bi diéu khién tir xa ma st
dung mé hinh diém cua sang ché t6t hon 1a dugc st dung cing thoi diém.

T4t hon 13 st dung céc b cam bién quang hoc cho viéc st dung hé théng
diéu khién cho céc trang thiét bi chiéu sang; cac cam bién nhiét d6/dd 4m hoac
cac cam bién bui/CO,, cho c4c trang thiét bi diéu hoa khong khi hodc trang thiét
bi thong gid; cdc cam bién 4m, cho trang thiét bi 4m thanh.

Phuong an tht ba

Phan sau diy s& minh hoa phuong 4n thir ba theo sang ché.

Nén luu ¥ rdng céc thanh phan giéng nhau nhu cac thanh phin chung 1a
cac phuong an thr nhit va thir hai s& dugc bo qua mo ta.

Hé théng didu khién theo phuong an thir ba bao gdm bo diéu khién giay,
thiét bi diéu khién tir xa, va thiét bi giao dién.

Trén b6 diéu khién gidy, anh va/hodc vin ban ma biéu thi rd rang thao tac
diéu khién cua trang thiét bi dé duogc diéu khién dugc in chéng chap 1én hodc
dugce in gdn mod hinh diém ma trong d6 cac mi diém ma tuong ung truc tiép

hoac gian ti€p v6i thao tac dieu khién dugc ma hda.
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Thiét bi diéu khién tir xa, bao gdm phuong tién luu trit ma luu trit bang ma
bao gdbm phép twong ung truc tiép hoic gian tiép gitta ma diém ma dugc mi hoa
trong md hinh didm dwgc in trén bd didu khién gidy va thong tin diéu khién ma
duoc ma hoa thao tac didu khién cua trang thiét bi, tao anh mé hinh diém, giai
ma mé diém, va truyén thong tin diéu khién twong tng v6i ma diém tir phuong
tién Iuu trir. Nhu vi du cu thé, phuong tién luu trit luu trit thong tin diéu khién
ma tuong ng v6i ma diém dé duoc doc boi thiét bi diéu khién tr xa va m3 ma
dugc thiét 1ap boi thao tac cua thiét bi diéu khién tir xa. Su két hop twong tng
v6i mi diém bao gdm su biéu thi truc tiép thong tin diéu khién trong it nhit mot
phin cua mi diém, ciing nhu, su két hop gian tiép st dung bang. Nén luu ¥
ring, trong su két hop gian tiép, thao tac didu khién cia nhiéu trang thiét bi ma
duoc két hop véi cac ma diém ma duogc doc boi thiét bi diéu khién tir xa va cac
ma dugc thiét 1ap boi thao tac cua thiét bi didu khién tir xa dugce luu trit trong
bang thong tin diéu khién va thong tin diéu khién twong tng dugc truy tim tir
do.

Thiét bi giao dién bao gdm thiét bi giao dién ma thuc hién viéc xu 1y viéc
nhén thong tin didu khién tir thiét bi didu khién tir xa va diéu khién trang thiét

bi dé duoc diéu khién dua trén thong tin diéu khién.
~ Vai tro va hé théng ciia mdi thiét bi s& dugc mo ta mot cach chi tiét dué6i
day.
Thiét 14p thong tin ID cho trang thiét bi

Néu c6 nhiu b phan cia trang thiét bi dé dugc didu khién, thong tin ID
duy nhat s& duoc thiét 1ap cho mdi trang thiét bi. Tai day, thong tin ID cia thiét
bi chiéu sang 401 dé duoc didu khién boi mdi thiét bi giao dién 301 dugc ghi
trudce tfong phuong tién luu trit, khong dugce thé hién, bén trong hodc bén ngoai
thiét bi giao dién 301. Thong tin ID cua thiét bi chiéu sang 401 ma da dugc chi
rd trong bude (2) ctia phuong 4n thir nhit cé thé duge thém vao thong tin diéu
khién, ma duoc truyén dan tir than bo diéu khién tir xa 201 dén tit ca cac thiét
bi giao dién 301, va thong tin diéu khién dugc truyén din dwgc x4c nhan véi

thong tin ID duogc ghi cho tat ca cac thiét bi giao dién 301 ma nhén dugc thong
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tin dé diéu khién chi cac thiét bi chiéu sang ma khép vdi thong tin ID. Bing
cach nay, hé théng diéu khién c6 thé dugc cdu tric véi chi phi thip ma khong
can sy x@r 1y tién tién nhu phan b6 duy nhét cic dic trung cla cic tin hiéu,
chéng han nhu tin sd, dugc truyén dan tir than bo diéu khién tr xa 201 dén tat
ca cac thiét bi giao dién 301. Nén luu ¥ ring viéc ghi trong phuong tién luu trit,
khong duoc thé hién, bén trong hodc bén ngoai thiét bi giao dién 301 c6 thé
dugc ghi, dugc cap nhét, hodc dugc xda khdi than bd diéu khién tir xa 201. Hon
nita, viéc ghi thong tin ID trong phuong tién luu trit, khong dugc thé hién, bén
trong hoic bén ngoai thiét bi giao dién 301 c6 thé cling duoc thé hién bang cach
cham, boi than bo didu khién tir xa, sy két hop trén bo didu khién gidy, ma trén
d6 cac thiét bi chiéu sang 401 va cac thiét bi giao dién 301 duoc chi ra rd rang
va dugc in chéng chédp 1én mé hinh diém. Nhu vay, tham chi néu cé lugng 16n
trang thiét bi dé dugc diéu khién cung luc, trang thiét bi c6 thé duge quan 1y
mot cach thich hop vi mdi b phan cua trang thiét bi dugc quan 1y bsi thong tin

ID.

Nén luu ¥ ring, trong truong hop nhu vay, trang thiét bi c6 thé duoc nhém

va thong tin ID c¢6 thé duoc thiét 14p cho nhém.

Thong tin ID nhu vay c6 thé duoc thiét lap cho cac thiét bi giao dién, thay
vi thiét 1ap cho trang thiét bi. Hon nira, thong tin ID cé thé dugc thiét 1ap cho ca
trang thiét bi va cac thiét bi giao dién. Hon nfta, néu trang thiét bi dvgc nhém,
thiét bi giao dién c¢6 thé dwgc 1p cho nhém, hoic thiét bi giao dién c6 thé dugc

lép cho mdi bd phén cuia trang thiét bi trong nhom.

Vi du khéc vé bd diéu khién gidy

Tiép theo, phin dudi diy s& mo ta bo diéu khién gidy khi thong tin ID
duge thiét 14p cho mdi b phan cua trang thiét bi hodc trang thiét bi dwgc nhém

nhu dugc mo ta & trén.

M6 hinh diém cta thong tin ID dugc ma hoéa dugce in 1én bo didu khién
gidy. Tai day, mé hinh diém duoc in chdng chép 1én phin bd tri ma biéu thi su

sdp xép trang thiét bi.
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Phwong tién luu trit ciia thiét bi diéu khién tir xa luu trit thong tin ID ma
trong ng voi cac ma diém dé duoc doc boi thiét bi diéu khién tir xa va cac ma
ma duoc thiét 1ap béi thao tac cua thiét bi diéu khién tir xa. Su két hop tuong
tng v6i cac ma diém bao gdm sy biéu thi truc tiép thong tin diéu khién trong it
nhit mot phan cia cac ma diém, ciing nhu, su két hop gian tiép s dung bang.
Nén luu ¥ ring, trong su két hop gian tiép, thao tac diéu khién cta nhiéu trang
thiét bi bao gbdm théng tin ID twong tng véi cac ma diém ma dugc doc bsi thiét
bi didu khién tir xa va cdc md ma duogc thiét 14p boi thao tac cia thiét bi didu
khién tr xa dugc lwu trit trong bang thong tin diéu khién va thong tin ID dugc

truy tim tir thong tin diéu khién twong ung.

Bing cach nay, trang thiét bi c6 thé duoc diéu khién chi bing cach cham

phan bé tri ciia bo didu khién gidy bang than bo didu khién tir xa.

Pidu nay s& duoc danh gia cao ring, ngoai thong tin ID, nhiéu thong tin
diéu khién dugc mo ta trén day cé thé dugc ma hoa truc tiép trong mo hinh
diém.

Tai day, dinh dang m3 diém ciia bd diéu khién gidy s& dugc mo ta véi su

vién din dén cac hinh vé tir Fig.63A dén Fig.63C.

Fig.63A 1a truong hgp ma & d6 chi gia tri ma dugce xac dinh trong ma

diém. Gi4 tri ma duoc két hop duy nhit véi thong tin ID.

Fig.63B la truong hop ma & do6 chi gia tri ma dugce xac dinh trong ma
diém. Gia tri ma duoc két hop duy nhét véi thong tin ID, trong khi cac gid tri
toa do ma dugc két hop véi vi tri cia biéu trgng ma biéu thi su sép xép ctia mdi
b0 phén cua trang thiét bi. Béng cach nay, néu trang thiét bi dwoc nhém, ID cta
trang thiét bi duoc nhém c6 thé duoc chi ra boi gia tri ma, va bg phén cu thé
ctia trang thiét bi trong nhém cé thé dugc chi rd boi gia tri toa do, cho phép
ngudi dung diéu khién bc} phan mong mubdn cla trang thiét bi trong sb trang
thiét bi dugc nhém chi bﬁng mot 1an cham. Tac 13, bd phédn mong mubn cua
tfang thiét bi c6 thé duoc chi ra trong sb trang thiét bi ma dugc nhém bai cling
ID. Hon nita, bd phdn mong mudn cta trang thiét bi c6 thé duoc chi 15 st dung

phuong phéap chi ré nhiéu thiét bi chiéu sang 401 bang quy tich chuyén dong
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cia bd phén diéu khién 201 nhu dugc mo ta trong phuwong én thi hai.

Fig.63C 1a truong hgp ma & do nhiéu gi4 tri ma dugc xac dinh trong mi
diém. Pinh dang nhu vay duogc su dung mot cach cu thé khi nhiéu phén bb tri
duoc 14p trén bo didu khién gidy. Gia tri ma 1 duoc két hop voi phan bd tri,
trong khi gié tri ma 2 duoc két hop v6i thong tin ID. Néu ngudi dung cham vao
mot trong sd nhidu phan b tri béi thiét bi diéu khién tir xa, ma phan b tri da
duoc cham trong $6 nhiéu phén bd tri duge nhan biét boi gia tri ma 1, va thong
tin ID cua trang thiét bi ciia phan bé tri dwgc nhan ra béi gia tri ma 2. Sau do,
bd phan nao cua trang thiét bi dugc cham trong sd trang thiét bi (cu thé, trang
thiét bi dwgc nhoém) duoc nhin biét boi cac gia tri toa dd. Nhu vay, theo md
hinh diém cua tac gia, tham chi néu nhiéu phén b tri dugc in, bod phidn mong
mudn cua trang thiét bi c6 thé duoc diéu khién mdt cach dé& dang béng viéc
cham cua than bd diéu khién tir xa 201 hoic quy tich chuyén dong cua than bd

diéu khién tir xa 201.

Hon nita, theo sang ché nay, mi diém c6 thé duoc luu trit trong phuong

tién luu trit két hop voi dia diém ma trang thiét bi dugc 1ap dit.

Dia diém ma trang thiét bj dwoc lap dat 12 phong, sd ting, tdoa nha, dudng,

cau, ham, khu vuc, hodc tuong tu.

M3 diém nay c6 thé duoc 1&p trong phin bod didu khién cia bd diéu khién
gidy hodc trong phan bd tri ciia n6. Ngoai ra, ma diém c6 thé duoc lap trong ca
hai phﬁn. Vi du, néu ma diém duoc lép chi trong phén b6 diéu khién, dia diém
ma trang thiét bi ma dugc mong mudn dé duoc diéu khién ton tai dugc chi rd
béi ngudi dung cham vao phan b didu khién. Tiép theo, bing cach cham phan
b tri, trang thiét bi dé dwoc didu khién dugc chi ra. Néu mi diém dugc 1ap chi
trén phan b tri, viéc cham cta ngudi dung trén phan b tri bang than bd diéu
khién tir xa 201 hodc quy tich chuyén dong cta than bo diéu khién tir xa 201 dé

dang chi ra dia diém va noi dung cia trang thiét bj dé dugc diéu khién.

Hon nita, bo didu khién gidy c6 thé duoc in 1én nhiéu trang gidy, mdi trang
cho bat ky mot trong sO cac phong, so tang, toa nha, duong, cau, ham, khu vuyc,

va tuong tu.
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Ham dinh thoi

Trong vi du, ham dinh thdi ¢6 thé duoc cung cip trong thiét bi diéu khién

tir xa hodc thiét bi giao dién.

Néu ham dinh thdi dugce cung cip trong thiét bi didu khién tir xa, bang ma
bao gdm phép twong ung truc tiép hodc gian tiép gita thoi gian (thoi gian dong
hd) va thong tin diéu khién duoc luu trit trong phuong tién luu trir. Fig.64 thé
hién vi du bang nhu vdy. Vi du, dé diéu khién thiét bi diéu hoa khong khi cia
toa nha vin phong, bang nhu duogc thé hién trén Fig.64 duoc luu trit trudc. Néu
ngudi diung cham phén bd tri trong d6 cac may diéu hoa khong khi duogc sip
xép, ham dinh thoi cia thiét bi diéu khién tir xa nhan biét thoi gian cham, dé
cap dén bang, va thuc hién viéc xir 1y dugc cham tai thoi diém d6. Vi du, néu
viéc cham dugc tao ra tai lic 9:15 sang, nhiét @6 dugc thiét 1ap 1a 29 o C va tat

ca cac diéu hoa bat dau hoat dong.

Néu ham dinh thoi duoc cung cp trong thiét bi giao dién, phuong tién luu
trit con dugc cung cép trong thiét bi giao dién. Sau do, bang nhu dugc thé hién
trén Fig.64 duoc luu trir trong phuong tién luu trit. Khi nhan théng tin diéu
khién tir thiét bi didu khién tir xa, thiét bi giao dién nhan biét thoi gian nhan
duoc. Viée xit Iy sau d6 gidng vai truong hop cua thiét bi diéu khién tir xa.

Nén luu ¥ rang viéc thiét 1ap thoi gian nhu vay c6 thé duoc thuc hién bang
b6 diéu khién giéy. Vi du, céc biéu tuong ma biéu thi cac sb tir 0 dén 9 duoc in
trén phin bod didu khién cia bd diéu khién gidy, va mdi biéu tugng duge in
chdng chap 1én manh cia mé hinh diém ma trong d6 mdi sé dugc ma héa. Khi
nguoi dung cham biéu tuong s, bang cé thé duoc thiét lap hodc dugc cdp nhat
v6i thoi gian duoc thiét 14p. Piéu nay s& duoc danh gia cao ring bang co thé
duogc thiét lap hodc dugc cap nhat béng cach cham, tao vét, hodc thao tac khac
trén bo diéu khién gidy.

Nhu vay, bang cach cung cap ham dinh thoi, viéc diéu khién theo thoi gian
c6 thé duoc thuc hién tu dong, bang cach d6 cung cdp hé théng thuan tién hon

trong khi dé dang tiét kiém tiéu hao niang lugng.
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Ham luu
Thiét bi diéu khién tlr xa ¢ thé con dugc cung cap v6i ham luu.

Ham luvu 1a ham cua thao tac ghi va luu trit dugc ma nguoi dung thuc hién
d6i voi bo diéu khién gidy.

Ham luu dugc thuc hién bdi nit luu duoc lép trén bo diéu khién tir xa hoac
biéu tuong luu dugc cung cip trén phin bo diéu khién cia bo didu khién gidy.
Bidu tugng luu dugc in chdng chdp trén manh ctia mé hinh diém ma trong dé
m3 diém tuong Ung v4i ham luu duge mi héa. Sau khi nguoi st dung thuc hién
thao tac dugc dinh trude, viéc 4n ntt lvu hoidc cham biéu tuong luu ghi/luu trit
thao tac trong bd luu trit. Péac biét, trong trudong hop cua trang thiét bi chiéu
sang, trang thiét bi chiéu sang dugc chi r0 dugc luu, va, khi cong suat duoc
BAT lai sau khi dwoc Tét, trang thiét bi dé dwoc diéu khién d3 dwoc chi rd.
Diéu nay s& dugc danh gia cao ring cuong d6 va tdng mau cla 4nh sdng cla tat

ca hodc trang thiét bi dugc chi 6 c6 thé ciing duge luu trix bang cung mot cach.
Phuong tién dau ra Am thanh, phuong tién nhén biét Am thanh

Thiét bi diéu khién tir xa c6 thé con dugc cung cap voi phuong tién dau ra

am thanh.

Nhu vay, nguoi dung cé thé tién hanh thao tac va viéc xt 1y ctia bg diéu

khién tir xa phit hop v6i huéng dan tir phwong tién dau ra 4m thanh.

Hon nita, bd diéu khién tir xa c6 thé con duoc cung cép vOi phuong tién
nhén biét 4m thanh. Béng cach nay, thao tac va viéc xur 1y c6 thé duoc thuc hién
boi sy nhan biét 4m thanh, thay vi thao tdc cham dén mo6 hinh diém, hoidc cung
vGi thao tac cham. Vi du, ¢6 ham dinh thoi nhu dugc mo6 ta & trén, thoi gian cd
thé duoc thiét 14p bing cach ndi thoi gian bang giong néi, chiang han "9:15",
thay vi thiét 14p thoi gian bing cach cham cac biéu twgng sb. Ngoai ra, nhiéu
thao tac, chéng han, "BAT dién", "TAT dién", "sang hon", "tdi di", tré nén kha
thi.

Phuong tién hién thi

Thiét bi diéu khién tir xa c6 thé con dugc cung cap v6i phuong tién hién
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thi.

Phuong tién hién thi ¢6 thé 13 man hinh, ching han man hinh tinh thé 16ng,
khong duoc thé hién, dugc lip trén than bo diéu khién tir xa. Man hinh hién thi

thao tac va viéc xtr ly ma nén dugc thuc hién béi ngudi dung.

Nhu vy, nguoi dung cé thé tién hanh thao tac va viéc xtr 1y cia b diéu

khién tir xa phu hgp v61 hudng dan dugc hién thi trén phuong tién hién thi.

Nén luu ¥ rang, nhu dugce thé hién trén Fig.4, phuong tién hién thi c6 thé

l1a dién thoai thong minh, may tinh bang, hodc may tinh ca nhan.
Trang thiét bi chiéu sang

Phan sau day s& moé ta truong hop ma trong d6 trang thiét bi 1a trang thiét

bi chiéu sang cu thé hon.

Néu trang thiét bi 1 trang thiét bi chiéu sang, b cam bién 13 it nhat mot
trong sd dung cu do d6 roi, dung cu do d6 roi mau, dung cu do d¢ choi, dung cu
do d6 choi mau, va thong tin cam bién 14 it nhat bét ky trong sb d6 roi, dd roi
mau, do choi, d6 chdéi mau.

Tai day, dung cu do d¢ roi do dd sang cua bé mit cua dbi tuong ma dugc
chiéu sang. Dung cu do d0 roi do mau cua anh sang ma chiéu sang bé mit cua
ddi tugng. Dung cu do do choi do do sang cua nguf‘)n sang. Dung cu do do choi
mau do dd sang va mau cia ngudn sang bing d6 nhay giéng nhu do nhay cua
mét nguoi.

C6 bd cam bién nhu vay, d0 sang va mau cua nguén sang co thé duoc diéu

khién mot cach phu hop.

Hon nftra, trang thiét bi chiéu sang LED co thé cling dugc st dung nhu
trang thiét bi chiéu sang nhu dugc mo ta trén day. Trong truong hop nhu vay,
thiét bi giao dién lap lai viéc bat tit tai tin sé duoc dinh truée voi tde dd nhanh
va diéu khién thiét bi chiéu sang LED vé6i khoang thoi gian chiéu sang va
khoang thoi gian khong chiéu sang. Cu thé, thiét bi chiéu sang lip lai viéc bat
va tat tai tan sd duoc dinh trude voi tbe d6 nhanh va truyén su bién diéu xung

rong (pulse width modulation - PWM) ma biéu thi cac khoang thoi gian chiéu
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sang va khong chiéu sang nhu cac tin hiéu diéu khién dén thiét bi diéu khién
ctia thiét bi chiéu sang LED.

Céc tham s

Céc tham sb duogc dinh trude cé thé duoc thiét 14p t6i trang thiét bi diéu
khién hodc cac thiét bi ma két ciu trang thiét bi. Cac tham s6 duoc dinh trudce
bao gém,‘vi du, d6 sang, mau, dinh thoi bat, dinh thot tat, va tuong tu.

Trong trudng hop nhu vy, cac hinh v& va vin ban ma biéu thi rd rang cac
tham sé ma dwgc in chdng chip 1én mé hinh diém trén bd didu khién gidy.
Trong mo hinh diém, duoc mi hoa cac mi diém ma duoc két hop truc tiép hoic
gian tiép voi cac tham sd.

Néu nguoi diung cham tham sb trén b diéu khién gidy béi thiét bi diéu
khién tr xa, thiét bi diéu khién tir xa doc mé hinh diém va truyén din tham sb
két hop v6i mi diém dén thiét bi giao dién. Thiét bi giao dién luu trit tham sé
nhan dugc nhu thao tac diéu khién va diéu khién cac thiét bi dé dugc diéu khién
theo do.

B6 diéu khién gidy

Fig.65 1a biéu db minh hoa vi du khac ciia bo diéu khién gidy.

Bo diéu khién gidy cua Fig.54 1a bo diéu khién gidy dé diéu khién trang
thiét bi chiéu sang (LED). Cac ham cua cac biéu tugng trong tng 1a nhu sau:
(1) BAT PIEN: BAT dén LED duoc chon (d6 sang va mau duoc thiét 1ap theo
cac gia tri dugc luu trir)

(2) TAT DIEN: TAT dén LED duoc lya chon

(3) BAT LUU: Luu trit gia tri cua nhém dén LED dugc chon

(4) TAT LUU: St dung théng tin ban dau ma khong luu trit gia tri cia nhém
den LED duogc chon.

(5) BAT BAN PAU: Su dung gia tri ban dau cua gia tri cia den LED dugc chon
(do sang, mau)

(6) TAT BAN PAU: St dung gi4 tri thiét 1ap duoc luu trit
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(7) PO SANG: Thay d6i do sang cia dén LED dugc chon

(8) MAU: Thay dbi mau cia dén LED dugc chon

(9) B1: Piéu khién (chon) chung cic dén LED 1, 2, 5, 6.

(10) B2: Piéu khién (chon) chung cac dén LED 3, 4, 7, 8.

(11) B3: Piéu khién (chon) chung c4c dén LED 9, 10, 13, 14.
(12) B4: Piéu khién (chon) chung cac dén LED 11, 12, 15, 16.
(13) B5: Piéu khién (chon) chung cac dén LED 6, 7, 10, 11.
(14) V1: Piéu khién (chon) chung c4c dén LED 1, 5, 9, 13.
(15) V2: PBiéu khién (chon) chung c4c dén LED 2, 6, 10, 14.
(16) V3: Piéu khién (chon) chung céc dén LED 3, 7, 11, 15.
(17) V4: Piéu khién (chon) chung cac dén LED 4, 8, 12, 16.
(18) H1: Piéu khién (chon) chung cac dén LED 1, 2, 3, 4.

(19) H2: Piéu khién (chon) chung c4c dén LED 5, 6, 7, 8.
(20) H3: Piéu khién (chon) chung cac dén LED 9, 10, 11, 12.
(21) H4: Piéu khién (chon) chung cac dén LED 13, 14, 15, 16.
(22) TAT CA: biéu khién (chon) chung tit ca cdc dén LED.

Vé6i bo dilu khién gidy, mdi dén LED c6 thé duogc diéu khién bang cach
cham vao biéu tugng, ma trén d6 duoc viét sb, boi than bod diéu khién tir xa.
Hon nfta, cdc dén LED trong vung (nhém) dugc bao quanh boi cac duong nét
dtt c6 thé duoc didu khién chung bing cach cham céc biéu twong, ching han

V1, BI1.

Nhu vay, vi viéc cham riéng 1€ ¢6 thé diéu khién ca dén LED va nhiéu den
LED, va nhiéu nhém va mdi dén LED cé thé dugc chon dong thoi va dugce diéu

khién, bd diéu khién gidy s& thuan tién hon.
Phuong an tht tu

Phuong &n thtr tu cua sang ché s€ dugc mod ta.
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Nén lvu ¥ ring cdc thanh phan gidng nhau nhu cic thanh phan chung 1a

cac phuong an thi nhat dén phuong 4n thir ba s& dugc bo qua mo ta.
Fig.66 thé hién vi du ctia phuong 4an thir tu.

Hé théng diéu khién theo phuwong 4n tht tu bao gdm thiét bi giao dién,

thiét bi diéu khién tr xa, va bd cam bién 601.

Thiét bi giao dién didu khién nhidu bd phén cua trang thiét bi dé duoc diéu
khién dua trén thong tin diéu khién. Nén luu ¥ ring thiét bi giao dién c6 thé

duoc két cdu tich hop véi thiét bi didu khién.

Thiét bi didu khién tir xa truyén din thong tin diéu khién dua trén thao tac
diéu khién dén thiét bi giao dién.

Bo6 cam bién (bd cam bién quang hoc trén Fig.66) truyén din thong tin cam

bién dén thiét bi diéu khién tir xa hoac thiét bi giao dién.

Trong khi chi tiét s& dugc mo ta sau day, cac d4u hiéu ctia phuong 4n thi
tu ma thiét bi didu khién tir xa thiét 1ap it nhéat bt ky mot trong sb gia tri dich
b6 cam bién va pham vi dich thong tin cam bién v&i phuong phap dugc dinh
truéc va thiét bi diéu khién tir xa hodc thiét bi giao dién thuc hién viéc xu 1y
didu khién gié tri ddu ra cua trang thiét bi dé dugc diéu khién bang cach diéu
chinh khi cin thiét thao tac diéu khién phu hop véi thuat toan dugc dinh trudce

dé thong tin cadm bién nam trong pham vi dich théng tin cdm bién.

B0 cam bién

Trong phan Lap dat bd cam bién néu trén, vi du ma & d6 hé¢ thong diéu
khién cua sang ché nay bao gom mot hodc nhi¢u bd cam bién da dugc mo ta.

Phin sau day s& mo ta phuong phap ma & d6, bang cach thiét 1ap moi
truong quang hoc trudc, thiét bi diéu khién tir xa hoic thiét bi giao dién diéu
chinh gi4 tri ddu ra cua trang thiét bi khi didu khién trang thiét bi néu can dé tao

moi truong quang hoc theo thong tin cam bién.
Viéc diéu chinh sy diéu khién st dung bd cam bién

Gia tri dich thong tin cam bién va pham vi dich thong tin cam bién dugc
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thiét 1ap 1a thong tin cam bién ma dugc phat hién bing bd cam bién. Thiét bi
giao dién hoic thiét bi didu khién tir xa ma nhan thong tin cam bién diéu chinh
néu can thao tac diéu khién dé thong tin cam bién nim trong pham vi dich thong
tin cam bién. Néu nguoi dung thiét 1ap mot trong sb gi4 tri dich thong tin cam
bién va pham vi dich théng tin cam bién, phuong phép tinh toén dé tinh toan
tha con lai cé thé duge x4c dinh trudc. Néu chi cé gia tri dich thong tin cam
bién duoc thiét lap, pham vi dich théng tin cdm bién cé thé dugc xac dinh 1a
pham vi cdng thém/trir di 10% gié tri dich. Néu chi c6 pham vi dich thong tin
cam bién duoc thiét 1ap, gia tri dich théng tin cam bién cé thé duge x4c dinh 1a

gia tri gitta cua pham vi dich.

Phin duéi day sé mé ta vi du cua thuft toan ma trong d6 thao tac diéu
khién dugc diéu chinh néu can. BO cam bién duoc sép xép tai‘céc vi tri duoc
dinh truéc twong tng voi su sip xép cia trang thiét bi dé dugc didu khién. Phan
dudi day tinh toan ham tinh todn hé s6 anh huéng cua gia tri dau ra cia trang
thiét bi ma duoc diéu khién dya trén thao tic diéu khién twong Gng véi thong
tin cam bién ma duogc do boi bd cam bién, ma trén d6 gia tri dau ra cua trang
thiét bj dé duoc diéu khién duogc diéu khién dé cho gia tri ddu ra sé nim trong

pham vi dich bd cam bién béi phuong phap dudi day.
Trong d6 trang thiét bi dé dwgc didu khién 13: L1 dén L,
gi4 tri ddu ra cua trang thiét bi theo thao tac diéu khién: Lb; dén Lbp

gia tri dau ra tham chiéu cua trang thiét bi theo thao tac diéu khién: oLb; dén

oLbm

gi4 tri tinh toan du ra trang thiét bi cho gia tri dich cam bién: 1Lb; dén 1Lbm
b6 cam bién: S; dén S

gia tri dich bd cam bién: (Sbi dén (Sby

pham vi dich bd cam bién: wminSb1 dén tmaxSb1, iminSbs dén tmaxSba

gi4 tri thong tin cam bién cho dau ra tham chiéu: ¢Sbi dén oSbm

gi4 tri thong tin cam bién cho gi4 tri tinh toan ddu ra trang thiét bi: 1Sb; dén
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ISbm va
gia tri thong tin cadm bién nho vao viéc tinh todn hé s6 anh hudng: Sbi1 dén
Sbnm,

ham tinh toan hé sd anh hudéng duoc bicu dién nhu sau:

— o e — —

Sby 101 ~ 1%p Lby

45k = 5 45 B (1)

Sbn n®1 ~ n Un me

) e ——

Dé dat duoc hé sb anh hudéng o, gia tri dau ra thong tin cdm bién hé sb anh
huéng tr 0Sbi1 dén ¢Sbam c6 thé dugc tinh toan khi trang thiét bi tir L1 dén Lm
xuét ra tirng manh gia tri ddu ra tham chiéu cua trang thiét bi theo thao tac diéu
khién.

Tac 13, néu chi trang thiét bi L; xuét ra oLby, va gia tri thong tin cdm bién duoc
do tir 0Sb11 dén oSbum duoc thay thé trong cong thic (1), cong thic dudi day co

thé thu duoc:

0Sbyg 1O ~ 1%p oL
O R ¢ | 4010
S
_OSbn_l_ _nal ~ lam_ _0__
Tuac 1a,
4 S F = - S |

__0 Sb n__l'
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ma c6 thé dugc chuyén dbi thanh

1% 0Sb11/gLby
O T |
0] | 05by1/gLby |

néu sy tinh toan tuong tu dugc thuc hién cho oLb; dén oLbm, hé sb anh huéng

sau day c6 thé thu dugc:

167 ™~ 1og oSby1/plby ~  ¢Sbyy/oLb
S S = ¢ S — (2)
n®1 T gl OSbnl/OL‘bl ~ OSbnm/OLbl

Tai day, néu gi4 tri dich cam bién Ia tir (Sbi dén (Sba, gia tri dau ra tir 1Lby
dén 1Lbm cla trang thiét bi s& duoc tinh toan boi cong thirc dudi day. Nén luu ¥
ring gia tri diu ra cua trang thiét bi va gia tri thong tin cam bién d6i khi khong
c6 mdi quan hé phi tuyén tinh, trong trudng hop nao dé, sy chinh x4c tinh toan
c6 thé khong du trir khi & gdn gi4 tri dau ra tham chiéu tir oLb; dén oLby ctia

trang thiét bi.

r -1
1Lb1 OSbll/OLbl i OSblm/OL‘b tSbl

§ § § § — (3)
1Lbm 0Sbn1/oLby ™~ Sbyp/pLb +5b

i

n

Bing cach diéu khién trang thiét bi dé xuat ra gia tri dau ra duoc tinh toan
nhu trén tir 1Lb; dén 1Lbm, gia tri dau ra c6 thé dugc diéu khién dé nim trong
pham vi dich cam bién. N6i cach khac, mot khi hé sb anh hudng dugce tinh béi
cong thuc (2), sau do, gia tri ddu ra cua trang thiét bi twong ing c6 thé dugc xac
dinh bing cach thiét 14p gi4 tri dich ctia vi tri ma & d6 bd cam bién dugc sip xép

dua trén viéc do luong boi cong thire (3) ma khong co su sép xép bd cam bién.

Tuy nhién, nhu dugc mo ta trén day, vi c6 cac truong hop ma gié tri dau ra
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clia trang thiét bi va gia tri théng tin cam bién c6 mbi quan hé phi tuyén tinh, su
hiéu chudn dugc can khi két qua do ludng tir 1Sby dén 1Sbm ciia b cam bién khi
gi4 tri ddu ra 1a 1Lb; dén 1Lbm khong nim trong pham vi dich cam bién tir
minSb1 dén tmaxSb1, 1 tminSba dén tmaxSba. Nhu phuong phap hiéu chuin, phin
dudi day s€ mo td ba mo hinh: hiéu chuin don gidn, va hai loai str dung céc hé
sb anh hudng phi tuyén tinh.
1) Su hiéu chudn don gian

Piu tién, néu gi4 tri sai phan dich cam bién ma thu duoc bang cach thay
thé gia tri dich cam bién tir (Sbi dén (Sby tir két qua do ludng 1Sby dén 1Sbm ciia
bd cam bién 1a ASb; dén ASba, gia tri sai phan tinh toan diu ra trang thiét bi

ALb;1 dén ALbn cho gié tri sai phan dich cam bién dugc tinh béi cong thirc sau:

ALb, (0Sby1/gLby ~  oSbin/olby ~ [AShy
S = § § { — (4)
ALbpy oSb.1/oLb; ~ Sb,./olbd |ASh,

Bang cach tinh toan gi4 tri ddu ra »Lb; dén 2Lbm bang cach cong thém gia
tri duoc tinh ALb; dén ALbm vao gia tri ddu ra 1Lb; dén 1Lbm, va diéu khién
trang thiét bi dé xuét ra gia tri dau ra 2Lb; dén 2Lbm, gia tri dau ra c6 thé dugc
diéu khién dé nim trong pham vi dich cam bién. Tuy nhién, néu két qua do
luong ma duge do lai bang b cam bién khong nim trong pham vi dich cam
bién, viéc xtr 1y twong tu duoc lap lai cho dén khi két qua do luong nam trong
pham vi dich cam bién.

2) Su hiéu chudn bang cach tinh toan lai hé sé anh huéng st dung gia tri dau ra
hién tai

Pau tién, bing cung phuong phap nhu dugc quy nap cla codng thirc (2), gia
tri thong tin cdm bién 1Sb11 dén 1Sbnm duogc do khi trang thiét bi L1 dén L xuét
ra tng manh gi4 tri ddu ra 1Lb; dén Lbm st dung cong thuc (1), va hé s6 anh

hudng dugc tinh lai nhu sau:
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=

@] "~ j@n 18by/Lby ~  (Sby,/ Lby]
S g = g S — (5)
| n T ™ a0 m_| lenl/lL’bl ~ ISbnm/lme

Tai day, néu gi4 tri dich cam bién 1a tir (Sbi dén (Sbn, gid tri ddu ra tir 2Lb;

dén ,Lbm sau khi hiéu chuén s& dugc tinh toan bdi cong thirc dudi day.

1

2Lb1 1Sb11/1Lbl ~ ISblm/OLb - tSb]
§ = § § S — (6)
2me lsbnl/lLbl ~ ISbnm/OLbn tSbn

Bing cach diéu khién trang thiét bi dé xuét ra gia tri dau ra dugc tinh todn
tir ,Lb; dén ,Lbm, gié tri ddu ra c6 thé dugc diéu khién dé nim trong pham vi
dich cam bién. Tuy nhién, néu két qua do ludng ma dugc do lai bang bd cam
bién khéng nim trong pham vi dich cam bién, viéc xWr 1y twong tu duoc lip lai
cho dén khi két qua do luong s& nim trong pham vi dich cam bién.
3) Su hiéu chuén bing cach tinh toan lai hé sé anh huéng st dung gia tri sai
phan diu ra

DAu tién, gi4 tri dau ra oLb; dén ,Lby dugc tinh bang cach cong thém gia
tri sai phan du ra ALb; dén ALbw dugc tinh boi cong thire (4) vao gié tri dau ra
1Lb; dén 1Lbm, va gi4 tri thong tin cam bién 2Sby dén 2Sbam khi trang thiét bi
duoc diéu khién dé xuét ra gia tri dau ra 2Lb; dén 2Lbm thu dugc. Sau do, gia tri
sai phan ASb; dén ASbm gitra gia tri thong tin cam bién va gi4 tri dich cam bién

Sb1 dén (Sby s& nhu sau:

(asb,|  [28b1 - S
16 t=4 ¢ L — (7
ASh, »Sb. _ (Sb,

Hon nita, bang phuong phép twong tu nhu phép quy nap cua cdng thuc (2),
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gi4 tri sai phan A1Sbi; dén A1Sbam cia gia tri thong tin cam bién tham chiéu dén
gi4 tri thong tin cam bién 1Sbi1 dén 1Sbam khi gia tri dau ra 2Lbi dén 2Lbm clia
trang thiét bi L dén Ln duoc xuét ra theo day tung manh dugc tinh toan su
dung cong thtc (1), va hé s anh huéng st dung gia tri sai phan dau ra ALb;

dén ALbn duoc tinh nhu sau:

~

1% 1%nm Alsbll/ALbl ~ AISbIm/AL‘bm

§ I { S — (5)
n®i1 T nG&p A1Sbn]/ALb] ~ ]Sbnm/Ame

Tai day, tir gi4 tri sai phan ASb; dén ASb, tham chiéu dén gia tri dich cam

bién, gia tri dau ra 3Lb; dén 3Lbn sau khi su hiéu chuan duoc tinh toan bdi cong

thirc sau:
-1
aLby 1Lby A Sby;/ALby ~ A Sby/ALb, A Sb,
( L=Jd¢ L4 § § S F— (8)
n

SLblTl 1me A ISbnl/ A Lbl ~ A ISbI'Im/ A me A Sb

Béang cach didu khién trang thiét bi dé xuit ra cac gia tri dau ra dugc tinh
toan tir 3Lb; dén 3Lbm, gi4 tri ddu ra c6 thé dugc diéu khién ¢é nim trong pham
vi dich cam bién. Tuy nhién, néu két qua do ludng ma duge do lai bang bd cam
bién khong nim trong pham vi dich cam bién, viéc xur 1y twong tu duoc lip lai

cho dén khi két qua do luong s& nim trong pham vi dich cam bién.

Nén lvu ¥ rang, trong khi, trong phin mo ta néu trén, ham tinh to4n hé sb
anh hudng (1) dugc tinh, bang hé s anh huéng c6 thé duoc tinh thay vao dé.
Béang hé sé anh hudng bao gdm hé sb anh huéng cho viéc tinh toan céc gia tri
dAu ra cua trang thiét bi dé dugc didu khién v6i tham chiéu dén thong tin cam
bién ciia mot hoic nhidu bd cam bién bing ham tinh toan hé sé anh huéng.
Trong truong hop nhu vay, cac gia tri ddu ra duoc tinh toan st dung bang hé sb

anh hudng va xuat ra.

Hon nita, trong phin "(3) Su hiéu chuin bing céc tinh toan lai hé s6 anh

hudng st dung gié tri sai phan dau ra", bang hé so6 anh huéng sai phan c6 thé
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duoc tinh thay vi tinh ham tinh toan hé sb anh huéng sai phan cia coéng thirc
(5).

Bang hé s6 anh hudng sai phan bao gom h¢ so anh huéng cho viéc tinh
toan cac gia tri dau ra sai phan cua trang thict bi dé dwoc di€u khién véi tham
chiéu dén thong tin sai phan cam bién cua mdt hodc nhiéu bd cam bién bang

ham tinh toan hé sé anh huong sai phan.

Nén luu ¥ ring, nhu duge thé hién trén Fig.66, khi thiét bi diéu khién tir xa
ma diéu khién trang thiét bi bang cach tao anh mé hinh diém va giai ma ma
diém dugc st dung, pham vi dich thong tin cam bién cé thé dwgc thiét 1ap béi
b0 diéu khién gidy 101. Trong trudng hgp nhu viy, trong phan bd tri 102 cta bd
diéu khién giéy 101, céc biéu tuong ma chi rdo mdt hodc nhiéu bd cam bién duoc
in chéng chap 1én mo6 hinh diém. Trong phan bd diéu khién 103, cac biéu twong
ma biéu thi cac gia tri béng sd dugc in chéng chdp 1én mo6 hinh diém. Nguoi
dung cham vao biéu twong ma chi rd bo cam bién véi thiét bi diu khién tir xa
va nhap vao gia tri bang s6 cua pham vi dich bang cach cham vao biéu tuong
béng sd. Nhu vdy, pham vi dich thong tin cdm bién c6 thé dé dang dugc thiét

1ap cho mdi b cam bien.

Trong truong hop nhu viy, su sdp xép cua trang thiét bi dé duoc diédu

khién va cac vi tri cta cac bd cam bién cé thé dugc két hop voi ma diém.

Hon nfita, c4c vi tri cua cidc bd cam bién c6 thé tot hon 1a dugce két hop véi
cac gia tri toa do cia cac ma diém. Bang cach nay, cdc vi tri cua bd cam bién cd

thé duy nhat duoc chi d.

Ngoai ra, pham vi dich thong tin cam bién c6 thé duoc thiét 1ap boi nit
bam, but chi, hodc bang cham ma lép trén thiét bi diéu khién tir xa, hodc pham
vi dich thong tin cdm bién va vi tri ctia bd cam bién cé thé duoc thiét 1ap st
dung dién thoai thong minh nhu thiét bi didu khién tir xa. Nén luu ¥ rang, thay
vi dién thoai thong minh, dién thoai di dong hodc may tinh bang cé thé cling

dugc st dung nhu thiét bi diéu khién tir xa.

Fig.67A va Fig.67B la cac biéu @6 thé hién vi du cla truong hop trong d6
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dién thoai thong minh 701 dugc st dung nhu bd diéu khién tr xa.

Trén Fig.67A, cac vin ban nhu "Thiét 14p pham vi dich théng tin cadm
bién" va "Thiét 1ap ID cam bién" duoc hién thi trén b hién thi 702 cia dién
thoai thong minh 701. Nguoi dung nhép vao pham vi dich thong tin cdm bién va
ID cta b cam bién ma mong mudn dé dugc diéu khién sir dung ban phim. Nhu
vay, pham vi dich thong tin cadm bién cia bd cam bién mong mubn c6 thé duogc
thiét 1ap.

Trén Fig.67B, dang gian dd ctia cac bd cam bién va cac thiét bi chiéu sang
duoc hién thi trén bd hién thi 702 cia dién thoai théng minh 701. Céc s tir 0
dén 9, mili tén, va vin ban "DI" dugc hién thi trén phan phia duéi cia man
hinh. Nguoi ding x4c dinh pham vi dich théng tin cam bién bang phuong phap
sau:

(1) Cham sé dé x4c dinh gi4 tri giéi han cao clia pham vi dich théng tin cam
bién.

(2) Cham vao mii tén.

(3) Cham s dé x4c dinh gié tri giéi han cao ctia pham vi dich théng tin cdm
bién.

(4) Chon b6 cam bién.

(5) Cham vao "DI".

Nhu vay, vi du, néu "24" dugc nhap tai (1) va "30" dwoc nhap tai (3),
pham vi dich thong tin cam bién 13 tir 24 dén 30.

Bing cach nay, ddi véi bo cam bién duoc cham, pham vi dich thong tin
cam bién duoc thiét 14p nim trong khoang tir 24 dén 30. Nén luu y ring, trong
khi, thong thudng, bd cam bién va thiét bi chiéu sidng ma do sang cia no dé
duoc diéu chinh dwgc két hop trude, ngudi ding cé thé con xac dinh thiét bi

chiéu sang nao dé dugc di€u chinh bang cach cham vao thiét bi chiéu sang.

Hon nita, gia tri giéi han thap va gia tri giéi han cao ctia pham vi dich

théng tin cam bién ¢ thé dugc xac dinh sau khi lua chon b§ cam bién.
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Nén luu ¥y rang cidc b cam bién cd thé con bao gdm céc bd cdm bién vi tri.
Cac bo cam bién vi tri truyén din thong tin cdm bién ma bao gém thong tin vi
tri cua cac bo cam bién.

Nhu vay, thiét bi giao dién hodac thi€t bi diéu khién tir xa ¢ thé phat hién
tr b0 cam bién nao trong sé cac bd cam bién dugc sap xép tuy ¥y ma thong tin

cam bién dugc truyén dan.
Kha ning @tng dung trong cong nghiép

Sang ché c6 kha niang ung dung trong céng nghiép nhu 1a giao dién dau
vao cho hé thdng quan 1y thuan tién bao gdm trang thiét bi phan phdi cong sut,
trang thiét bi chiéu sang, trang thiét bi diéu hoa khong khi, trang thiét bi thong
gi6, trang thiét bi khéa, va trang thiét bi 4m thanh. Tuy nhién, kha ning Gng
dung trong cong nghiép cua sang ché nay khong dugc dung dé gidi han pham vi

k¥ thudt cia sang ché nay.
Hiéu qua c6 lgi ctia sang cheé

Theo sang ché nay, c6 thé duoc thiét ké hé théng diéu khién ma tét hon
trong viéc duyét va cho phép viéc diéu khién truc giac trang thiét bi ma khong
¢6 thao tac khong ding nao biang cach sir dung bo diéu khién gidy, ma trén d6
cdc mi diém dugc in chdng chap 1én cac hinh anh, va thiét bi diéu khién tir xa
ma duoc két cAu bai b didu khién ma doc cac mi diém va truyén thong tin diéu
khién cua trang thiét bi. Hon nita, néu cé su thay d6i trong phuong phap diéu
khién, phuong phap didu khién c6 thé d& dang dugc thay d6i bdi thao tac doc
mi diém cua than b didu khién tir xa nguoc lai phan bd tri ciia b diéu khién
gidy ma & d6 su sap xép cua trang thiét bi dugc mo ta. Hon nita, thim chi néu
c6 su bd sung trong trang thiét bi hodc su thay dbi trong su sdp xép cua chung,
bo diéu khién gidy c6 thé dwoc tao ra chi bang cach phin bd cic ma diém da
duoc chuin bi trude do dén céc bd phén duoc ) sung cua trang thiét bi dé tao

ra ban v& bo tri cua trang thi€t bi va in n6é nhu phan bo tri.

Trong khi d6, gia tri ddu ra cua trang thiét bi c6 thé dugc diéu khién mot

cach tu dong bang cach sap x€ép cac by cam bién va tinh todn gia tri dau ra dua
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trén thong tin cam bién bang cach st dung thudt toan dé goi y méi truong tdi vu
cho mdi tdng va khu vuc. Bing cach nay, méi trudong t6i wu c6 thé duge dé dang
nhan ra cho mdi tng va khu vwc ma khéng cdn quan tim dén cac kich
thude/hinh dang cia cac khong gian, sb lwong cic bd phéan cia trang thiét bi va
cach ma chung duoc sip xép, va cac tic nhan bén ngoai ma thay dbi theo thoi

gian va cac hoan canh.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Hé théng diéu khién bao gbm:

thiét bi giao dién ma diéu khién nhiéu bd phén cua trang thiét bi s& duoc

diéu khién dua trén thong tin diéu khién;

thiét bi diéu khién tir xa ma truyén dan thong tin diéu khién dua trén thao
tac di€éu khién deén thi€t bi giao dién; va

nhiéu bd cam bién ma truyén din thong tin cdm bién dén thiét bi diéu

khién tir xa, trong do:

it nhat hai hodc nhi€u hon hai bd cam bién cung loai nam trong s6 nhiéu
bd cam bi€n;

mbi bd cam bién trong so hai hoic nhiéu hon hai bd cam bién cung loai
duoc sip xép tai cac vi tri khac nhau va truyén dan théng tin cam bién cung
loai ma duoc phat hién tr cac dia diem khac nhau cua it nhat hai trong so

nhiéu bd phéan cua trang thiét bi s& dugc diéu khién, va

thiét bi didu khién tir xa dugc thiét 1ap gia tri dich thong tin cam bién
va/hodc pham vi dich théng tin cam bién cho hai hoic nhiéu hon hai b@"cém
bién cung loai boi it nhit phuong phap duoc dinh truéc va bao gbém, trong
thong tin didu khién, xtr 1y dé diéu khién gia tri ddu ra cia trang thiét bi s&
dugce didu khién bang cach diéu chinh néu can thao tac _diéu khién phu hop véi
thuat toan duogc dinh trudc dé mbi thong tin cam bién cung loai dugc phat

hién tir cac dia diém khac nhau ndm trong pham vi dich thong tin cam bién.
2. Hé théng diéu khién theo diém 1, trong do:

thuét toan dugc dinh trudc tinh toan ham tinh toan hé s anh hudng hodc
bang hé s6 anh huéng cho mdi trang thiét bi s& duoc diéu khién cho thong tin
cam bién cua hai hodc nhiéu hon hai cam bién cung loai, tai vi tri dwgc dinh
trudc, ma duoc do béng cach dé mdi trang thiét bi s& duoc diéu khién phét ra
gia tri dau ra tham chiéu duoc dinh truée, phat ra mot 1an nita gia tri dau ra

ma da duoc tinh toan st dung ham tinh toan hé sb anh huong hodc bang hé sb
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anh huéng cho gia tri dich thong tin cam bién, va diéu chinh néu can thao tac
diéu khién.

3. Hé théng didu khién theo diém 2, trong d6 bang hé sé anh hudng bao
gém hé sb ma dugc st dung dé tinh toan gia tri diu ra cua trang thiét bi s&
duoc diéu khién bsi ham tinh toan hé s anh huéng twong Gng véi thong tin
cam bién cia pham vi dugc dinh trude tir cac vi tri duoc dinh trude cua hai

hodc nhiéu hon hai bd cam bién cung loai.

4. Heé théng didu khién theo diém 1, trong d6 thiét bi diéu khién tir xa 13
dién thoai thong minh, may tinh bang, hoac dién thoai di dong.
5. Hé théng diéu khién theo diém 1, trong dé:

thiét bi diéu khién tir xa bao gdm than bd didu khién tir xa va bd diéu
khién gidy, trén d6 anh va/hoic vin ban ma biéu thi rd rang thao tac diéu
khién cua trang thiét bi s& duoc diéu khién duoc in chéng chédp 1én hodc dugc
in gdn m6 hinh diém trong d6 ma diém ma twong Gng truc tiép hodc gian tiép

v61 thao tac diéu khién duoc ma hoa,

than bod diéu khién tir xa ma, bao gdm phuong tién luu trit ma luu trit
bang bao gdm phép twong ung truc tiép hoic gian tiép gitta ma diém ma duoc
m3 hoa trong mé hinh diém duoc in trén bd diéu khién gidy va thong tin diéu
khién ma thu dugc bing cich ma héa thao tac diéu khién cua trang thiét bi,
tao anh mo hinh diém, giai md ma diém, va truyén dan thong tin diéu khién

trong ung vdi ma diém tir phuong tién luu trix, va

trén bo diéu khién giéy, it nhat biéu twong ma chi ro hai hodc nhiéu hon
hai b0 cam bién cung loai va biéu tuong ma biéu thi gia tri béng sb duoc in
chdng chép trén mé hinh diém, biéu tuong dugc tao anh badi thao tdc duge
dinh trudc bang than bo diéu khién tir xa, va gia tri dich thong tin cam bién
va/hodc pham vi dich thong tin cam bién dugc thiét 1ap bang ma diém dugc
giai ma.

6. Heé théng diéu khién theo diém 5, trong d6:
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bd didu khién gidy con bao gdm phan bd tri, trén d6, néu c6 nhiéu bd
phén cua trang thiét bi s& dugc diéu khién va trang thiét bi dugc nhém, hinh
v& b tri ma biu thi su sip xép cia trang thiét bi duoc nhém va/hoic su sip
xép cia mbi trang thiét bi dugc in chéng chap 1én hoic dugc in gan mo hinh
diém, trong d6 ma diém turong Gng duy nhat voi thong tin ID cta trang thiét bi

duoc nhém va/hoic mdi bo phéan cua trang thiét bi dugc ma hoa, va

bang dugc luu trlt trong phuong tién luu trit bao gdm phép xir 1y bing
cach thiét lap trang thiét bi s& duoc diéu khién ma duoc két hop truc tiép hoac
gian tiép v6i ma diém ma dugc ma hoéa trong mé hinh diém cta phan bb tri va
théng tin diéu khién ma bao gdm théng tin ID cua trang thiét bi dwgc nhém

va/hodc mdi trang thiét bi.
7. Hé théng diéu khién theo diém 6, trong d6:

mi diém duoc in trén phan b tri bao gdm phép twong ung truc tiép hoic
gian tiép vé6i thong tin toa d9,

thiét bi diéu khién tir xa bao gdbm phép xir 1y tao anh nhiéu bo phén cia
md hinh diém bing thao tac tim vét b diéu khién gidy, giai ma thong tin toa
do hodc thong tin toa d0 va thong tin ma hoa ma dugc ma hda trong nhiéu
manh ciia m6 hinh diém, va thiét 14p trang thiét bi s& dugc didu khién ma dugc
két hop v6i thong tin toa 6 hoic thong tin mi hoa trén quy tich chuyén dong
bdi thao tac tim vét boi thiét bi diéu khién tir xa hodc trong ving chia quy

tich chuyén dong.
8. Hé théng diéu khién theo diém 5, trong dé:

trén bd diéu khién giéy néu c6 nhiéu bod phén cua trang thiét bi s& duoc
didu khién va trang thiét bi dwgc nhém, biéu twong ma biéu thi sy sip xép cua
trang thiét bi duwoc nhém va/hoic su sép xép cia mdi trang thiét bi dugc in
chdng chap 1én hoic dugc in gdn mé hinh diém, trong d6 ma diém tuong Gng
duy nhét voi thong tin ID ciia trang thiét bi dugc nhém va/hodic mdi trang

thiét bi dugc ma hoa, va
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bang dugc luu trit trong phuong tién luu trit bao gdm phép tuong Ung
truc tiép hodc gian tiép gitta mi diém ma duoc mi héa trong mé hinh diém
ciia bidu twong va thong tin diéu khién ma bao gdém thong tin ID cua trang
thiét bi dwgc nhém va/hodc mbi trang thiét bi.
9. Heé théng diéu khién theo diém 8, trong d6 ma diém dinh nghia gi4 tri mi
hoa hodc gia tri ma hda va thong tin toa do, gia tri ma hoa duoc két hop duy
nhét vai thong tin ID, va thong tin toa d¢ duoc két hop véi1 su sép xép biéu
tuong.
10. Hé théng diéu khién theo diém 8, trong dé:

c6 nhiéu phan bd tri,

mé diém dinh nghia gia tri ma hoa va thong tin toa 49, thong tin toa do
duoc két hop voi su sdp xép biéu tuong, gia tri ma hoa chi rd it nhat phan b6
tri, va biéu tuong dugc két hop duy nhét véi gia tri toa d§ va thong tin ID.
11. Hé théng didu khién theo diém 1, trong dé:

thiét bi giao dién bao gdm phép xtr 1y chi r5 thao tac diéu khién cho trang
thiét bi s& dwoc diéu khién dua trén thong tin diéu khién va truyén din thao
tac didu khién nhu tin hiéu diéu khién dén trang thiét bi s& duoc diéu khién.
12. Hé thdng diéu khién theo diém 1, trong d6 trang thiét bi s& dugc diéu
khién va/hoiac thiét bi giao dién co thong tin ID dé chi rd trang thiét bi.
13. Hé théng diéu khién theo diém 1, trong do:

thiét bi diéu khién tir xa con bao gdm ham dinh thoi, phuong tién luu trix
luu trit bang ma bao gdm phép tuong ung truc tiép hodc gian tiép gitta thoi
gian va thong tin diéu khién dya trén thoi gian, va thiét bi diéu khién tir xa
bao gdm phép xur 1y tham chiéu bang va truyén din thong tin didu khién dua
trén thoi gian tr6i qua cua ham dinh thoi.
14. Hé théng diéu khién theo diém 1, trong dé:

thiét bi giao dién con bao gdm ham dinh thdi va phuong tién luu trit,

phuong tién luu trir luu trit bang ma bao gdm phép twong tng truc tiép hodc
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gian tiép cua thong tin diéu khién dua trén thoi gian cla thiét bi giao dién, va
thiét bi giao dién tham chiéu bang va didu khién trang thiét bi s& dugc diéu

khién dua trén thoi gian tréi qua cia ham dinh thoi.
15. Hé théng diéu khién theo diém 13, trong d6:

thiét bi didu khién trr xa bao gdm than bd didu khién tir xa va bd diéu
khién giéy, trén d6 anh va/hodc van ban ma biéﬁ thi r0 rang thao tac diéu
khién cua trang thiét bi s& duogc diéu khién dugc in chéng chap 1én hodc dugc
in gdn mo hinh diém trong d6 ma diém ma tuong tGng truc tiép hodc gian tiép

véi thao tac diéu khién dugc ma héa,

ma diém duoc ma hoa trong mé hinh diém bao gém phép twong Ung truc
tiép hoac gian tiép dé thiét 1ap thoi gian, va

thiét bi didu khién tir xa tao 4nh mot hodc nhiéu mé hinh diém bing thao

tdc cham hodc tim vét bd diéu khién giéy, va thiét lap hodc cép nhat bang.

16. Hé théng diéu khién theo diém 1, trong d6 thiét bi diéu khién tir xa bao
| gdm phuong tién dAu ra Am thanh va/hodc phwong tién nhan biét Am thanh, va
huéng dan lién quan dén thao tac ctia bd diéu khién tir xa hodc phép xtur 1y
bing huéng din am thanh va/hodc ddu vao 4m thanh lién quan dén thao tac

ciia b diéu khién tir xa hoic phép xit 1.

17. Hé théng diéu khién theo diém 6, trong d6 phuong phép dugc dinh trude
tao anh biéu twong ma chi rd hai hoic nhiéu hon hai bd cam bién cing loai ma
duogc in chdng chap 1én mé hinh diém trong phan bb tri va biéu tuong biéu thi
gi4 tri dang s ma dugc in chdng chap 1én mé hinh diém béi thao tic dugc
dinh trudce va thiét 14p pham vi dich thong tin cam bién boi ma diém duoc giai

~

ma.

18. Heé thong diéu khién theo diém 1, trong d6 hai hodc nhi¢u hon hai bo cam
bién cing loai bao gdm bd cam bién vi tri va truyén dan théng tin cam bién
ma bao gém théng tin vi tri cia cac by cam bién dén thiét bi di€u khién tir xa

hoic thiét bi giao dién.

19. Hé théng diéu khién theo diém 1, trong d6:
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trang thiét bi 12 trang thiét bi chiéu sang,

b0 cam bién 1a dung cu do d0 roi, dung cu do d0 roi mau, hodc dung cu

do d6 choi, dung cu do do chdi mau, va

thong tin cam bién 12 do roi, do roi mau, hodc dd chéi, 6 chéi mau.
20. Hé théng diéu khién theo diém 19, trong dé:

trang thiét bi chiéu sang 13 trang thiét bi chiéu sang LED,

thiét bi giao dién lap lai viéc bat va tit tai tAn s dugc dinh trudc véi toe
dd cao va diéu khién thiét bi chiéu sang LED tao cdu hinh trang thiét bi chiéu
sang LED tai khoang thoi gian chiéu sang.
21. Hé théng diéu khién theo diém 1, trong dé:

thiét bi diéu khién tir xa bao gdm than bd diéu khién tir xa va thiét bi hién
thi, trén d6 anh va/hodc vin ban ma biéu thi rd rang thao tac diéu khién cta
trang thiét b1 s& dugc diéu khién duoc hién thi chéng chép 1én hoac duoc hién
thi gdn mo hinh diém trong d6 ma diém ma tuong tng truc tiép hodc gian tiép

v0i thao tac di€u khién dugc ma hoa,

than bd didu khién tir xa ma, bao gdm phuong tién luu trit ma lwu trit
bang bao gdm phép twong g truc tiép hodc gian tiép gitra ma diém ma dugc
ma héa trong md hinh diém dugc hién thi trén thiét bi hién thi va thong tin
diéu khién ma thu duoc bang cdch mi héa thao tac diéu khién cua trang thiét
bi, tao anh m6 hinh diém, giai ma m3 diém, va truyén dan thong tin diéu khién

tuong ung véi ma diém tur phuong tién luu trit, va

trén thiét bi hién thi, it nhat biéu tuong ma chi r6 hai hodc nhiéu hon hai
b6 cam bién cung loai va biéu tuong ma biéu thi gia tri béng $d dugc hién thi
chéng chép trén mo hinh diém, biéu tugng dugc tao anh badi thao tac duoc
dinh truéc bang than bd diéu khién tir xa, va gia tri dich thong tin cam bién
va/hodc pham vi dich théng tin cam bién dugc thiét 1ap bang mi diém dugc
gidi ma.

22. Hé théng diéu khién bao gdm:
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thiét bi giao dién ma diéu khién nhiéu bd phén ctia trang thiét bi s& duoc

diu khién dua trén thong tin diéu khién;

nhiéu bd cam bién ma truyén din thong tin cam bién dén thiét bi giao

dién, trong do:

it nhat hai hoac nhi€éu hon hai by cdm bién cung loai ndm trong s6 nhiéu
bd cam bién;

mdi bd cam bién trong s6 hai hodc nhiéu hon hai by cam bién cung loai
duoc sip xép tai cac vi tri khac nhau va truyén din théng tin cam bién cung
loai ma dugc phat hién tr cac dia diem khac nhau cua it nhat hai trong so

nhiéu b6 phén cua trang thi¢t bi s€ dugc diéu khién, va

thiét bi giao dién bao gdm, trong thong tin diéu khién, phép xir Iy thiét bi
giao dién dé diéu khién gia tri dau ra cua trang thiét bi s& duoc diéu khién
bang cach diéu chinh néu can thao tac diéu khién phu hop véi thuat toan dugc
dinh trudc dé mbi thong tin cam bién cung loai dugc phat hién tir cac dia diém

khac nhau nim trong pham vi thong tin cam bién.
23. Hé théng diéu khién theo diém 22, hé théng con bao gdm thiét bi diéu
khién, va

trong d6 thiét bi diéu khién tir xa dugc thiét 1ap gia tri dich thong tin cam
bién va/hodc pham vi dich thong tin cdm bién cho hai hodc nhiéu hon hai bd
cam bién cung loai béi it nhat phuong phéap duge dinh trude va truyén dan gia
tri dich thong tin cdm bién va/hodc pham vi dich thong tin cam bién dén thiét
bi giao dién.
24. Hé théng diéu khién theo diém 22, trong d6:

thuat toan duogc dinh trudc tinh toan ham tinh toan hé sb anh huong hoac
bang hé s6 anh hudng cho mdi trang thiét bi s& duoc diéu khién cho théng tin
cam bién cua hai hoic nhiéu hon hai cam bién cung loai, tai vi tri dugc dinh
trude, ma duoc do béng cach dé mbi trang thiét bi s& duoc diéu khién phat ra
gia tri dau ra tham chiéu duogc dinh truée, phat ra mot 1an nira gia tri dau ra

ma di duoc tinh toan st dung ham tinh toan hé s6 anh huong hodc bang hé s
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anh huéng cho gia tri dich thong tin cam bién, va diéu chinh néu can thao tac
diéu khién.
25. Hé théng diéu khién theo diém 23, trong do:

trong thudt toan dugc dinh trude, khi

trang thiét bi dugc diéu khién 13 L; dén L,

gi4 tri d4u ra cua trang thiét bi, Lbi dén Lbmw;

gi4 tri ddu ra tham chiéu cua trang thiét bi, oLbi dén oLbm;

gi4 tri tinh toan diu ra trang thiét bi cho gia tri dich bd cam bién, 1Lb;

dén 1Lbm;
bd cam bién, S1dén Sy;

gi4 tri théng tin cam bién cho gia tri dau ra cua trang thiét bi, Sby dén

Sbm;

gi tri dich bo cam bién, 1Sbi dén 1Sby;

pham vi dich bd cam bién, minSb1 dén tmaxSb1, tminSbn déN tmaxSba;

gia tri thong tin cam bién cho dau ra tham chiéu, oSbi dén ¢Sbm;

gi4 tri thong tin cam bién cho gia tri tinh toan dau ra trang thiét
bi, 1Sb1 dén 1Sbm; va

gi4 tri thong tin cam bién ngay khi tinh toan hé sé anh hudng, Sbii dén
Sbam,

gi4 tri thong tin cam bién Sb; dén Sbm cho gié tri dau ra cla trang thiét bi

Lb; dén Lbm dugc thé hién bsi cong thic (1),

Sby 121 ~ 10p Lby
- S - = S S - S - T (1)
__Sbfz_ _n X1 ~ n O’,m- *Lbf
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hé sb anh huong o duoc tinh toan boi cong thire (2) ma thu dugc bang
cach thé gid tri théng tin cam bién phép tinh toan hé sb anh
hudng oSbi1 dén oSbam, khi trang thiét bi Li dén L phét ra theo chudi ting
manh gia tri dau ra tham chiéu oLb; dén oLbm clia trang thiét bi cho thao tac

diéu khién, trong cong thic (1),

1] ~ (&g 0Sby1/glby ~  ¢Sbyy,/oLb
§ § - § S — (2)
nl T pQn OSan/OL'bl ~ OSbnm/OLbl

tir gié tri dich bd cam bién (Sbi dén (Sbn, gi4 tri dAu ra 1Lb; dén Lbm cta

trang thiét bi dugc tinh toan bsi cong thire (3), va

-1
1Lb1 OSbll/OLbl ~ OSblm/OL‘b tSbl

S = § S § — (3)
Ime OSbnl/OLbl ~ Osbnm/OLb tSbn

gi4 tri ddu ra 1Lb; dén 1Lbm dugc phat ra, nho d6 diéu khién trang thiét bi

dé gi4 tri ddu ra ndm trong pham vi dich cam bién.
26. Hé théng diéu khién theo diém 23, trong do:

thuat toan duoc dinh trudc xac dinh liéu thong tin cam bién ma hai hoic
nhiéu hon hai bo cam bién cung loai thu duoc nim trong pham vi dich thong
tin cam bién va, néu khong c6 thong tin cam bién nio thudc vé pham vi dich
thong tin cam bién, phat ra 1an nita gi4 tri dau ra ma da dugc tinh toan bai
phép tinh hiéu chuin dugc dinh trude, ma dugce lip lai cho dén khi thong tin
cam bién ma hai hodc nhiéu hon hai b cam bién cung loai thu duogc nam
trong pham vi dich thong tin cam bién, nhd d6 diéu chinh thao tic diéu khién
khi can.
27. Hé théng didu khién theo diém 26, trong d6 phép tinh toan hié¢u chuin

tinh todn, dua trén gia tri chénh 1éch gitta thong tin cam bién va gia tri dich
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thong tin cam bién, gi4 tri chénh 1éch cua gia tri dau ra cia trang thiét bi s&
dugc diéu khién st dung ham tinh toan hé sb anh hudng hodc bang hé sb anh
huéng va phat ra 1an nita gié tri d4u ra bang cach cong gia tri chénh léch vao

gia tri dau ra duogc phat ra truée do.

28. Hé théng dilu khién theo diém 26, trong d6 phép tinh toan hi¢u chuin
thu duoc ham tinh toan hé s anh hudng hodc bang hé sb anh hudéng cho mdi
trang thiét bi s& duoc diéu khién st dung gié tri dau ra duoc phéat ra truéc do
nhu gia tri dau ra tham chiéu dugc dinh truéc va phét ra 14n nira gi4 tri dau ra
ma da duogc tinh toan sit dung ham tinh toan hé sé anh hudng hoic bang hé sb

anh hudng cho gia tri dich thong tin cam bién duoc dinh truée.

29. Hé théng didu khién theo diém 26, trong d6 phép tinh toan hiéu chuin
phét ra gi4 tri dau ra bang cach cong gia tri d4u ra tham chiéu chénh léch duoc
dinh trudce vao gia tri ddu ra dugce phat ra truéc d6 cho mdi trang thiét bi s&
duoc diéu khién, do thong tin cdm bién tai cac vi tri dugce dinh trude cia hai
hodc nhiéu hon hai bo cam bién cung loai, tinh toan thong tin chénh léch cam
bién vé6i tham chiéu dén thong tin cam bién duge do trude d6, tinh toan ham
tinh toan hé sb anh hudng chénh 1€ch hodc bang hé sd anh hudng chénh I1€ch
cho mdi trang thiét bi s& dugc diéu khién twong tng véi thong tin chénh léch
cam bién tai cac vi tri dugc dinh trudc cua hai hoidc nhiéu hon hai b cam bién
cung loai, tinh toan gia tri chénh léch cua gia tri ddu ra cua trang thiét bi s&
duoc diéu khién sit dung ham tinh toan hé sé anh huéng chénh léch hoic bang
hé sé anh hudng chénh léch twong trng véi gid tri chénh 1éch gitra thong tin
cam bién dugc do trude d6 va gia tri dich thong tin cam bién duoc dinh truée,
va phat ra 14an nita gia tri dau ra bang cach cong gia tri chénh léch vao gia tri

dau ra duogc phat ra trude do.

30. Heé théng didu khién theo diém 24, trong d6 bang hé sé anh huéng bao
gdm hé s6 ma duoc st dung dé tinh toan gi4 tri dau ra cia trang thiét bi s&
duoc diéu khién boi ham tinh toan hé sé anh huéng twong tng véi thong tin
cam bién cua pham vi dugc dinh truéc tu céc vi tri dugc dinh trude cua hai

hodc nhiéu hon hai bd cam bién cung loai.
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31. Heé théng didu khién theo diém 29, trong d6 bang hé sb anh huéng chénh
1&€ch bao gff)m hé sb ma dugc st dung dé tinh toan gia tri dau ra chénh 1éch cua
trang thiét bi s& dugc didu khién boi ham tinh toan hé sé anh hudng chénh
léch twong Gng véi thong tin chénh 1éch cam bién ciia pham vi dugc dinh
trude tu cac vi tri dugc dinh trudce cua hai hodc nhiéu hon hai bo cam bién

cung loai.

32. Hé théng dilu khién theo diém 23, trong d6 thiét bi didu khién tir xa 12

dién thoai th6ng minh, may tinh bang, hodc dién thoai di dong.
33. Hé théng diéu khién theo diém 23, trong d6:

thiét bi diéu khién tr xa bao gdm than bd didu khién tir xa va bo diéu
khién gidy, trén d6 anh va/hodc vin ban ma biéu thi rd rang thao tic diéu
khién cua trang thiét bi s& duogc diéu khién duoc in chdéng chép 1én hoic dugc
in gdn mo hinh diém trong d6 ma diém ma tvong ung truc tiép hodc gian tiép

véi thao tac di€u khién duoc ma héa,

than bo diéu khién tir xa ma, bao gébm phuong tién luu trit ma luu trit
bang bao gdm phép tuong ung truc tiép hodc gian tiép giita ma diém ma duogc
m3 héa trong md hinh diém dugc in trén bd diéu khién gidy va thong tin diéu
khién ma thu duoc béng cach m3 héa thao tac diéu khién cuoa trang thiét bi,
tao anh mo hinh diém, giai ma mi diém, va truyén din thong tin didu khién
trong Ung voi ma diém tir phuong tién luu trit, va

trén b diéu khién giéy, it nhét biéu tugng ma chi r6 hai hodc nhiéu hon
hai bd cam bién cung loai va biéu tugng ma biéu thi gia tri béng sb duge in
chéng chap trén md hinh diém, biéu tuong duogc tao anh boi thao tic duoc
dinh trudc bang than bo diéu khién tir xa, va gia tri dich thong tin cam bién
va/hodc pham vi dich thong tin cdm bién duoc thiét lap bé'tng mi diém dugc
gidi ma.
34. Heé théng diéu khién theo diém 33, trong dé:

bo diéu khién gidy con bao gom phan bo tri, trén d6, néu cé nhiéu bd

phan cua trang thiét bi s& dugc diéu khién va trang thiét bi dugc nhém, hinh

-87-



25609

vé bd trf ma biéu thi su sép xép cla trang thiét bi duoc nhém va/hoic su sép
xép ctia mdi trang thiét bi dugc in chdng chép 1én hoic dugc in gan mo hinh
diém, trong d6 mi diém tuong tng duy nhét voi thong tin ID cua trang thiét bi

dugc nhom va/hoic mdi bo phan cua trang thiet bi dugc ma hda, va

bang duogc luu trit trong phuong tién luu trit bao gdm phép xir ly bang
céach thiét l1ap trang thiét bi s& duoc diéu khién ma duoc két hop truc tiép hoiac
gian tiép v6i ma diém ma duoc mi hoéa trong mé hinh diém cla phan bb tri va
théng tin diéu khién ma bao gdm thong tin ID cua trang thiét bj dugc nhém

va/hodc mdi trang thiét bi.
35. Hé thdng didu khién theo diém 34, trong d6:

ma diém duoc in trén phéin bd tri bao gdm phép twong Gng truc tiép hoic
gian tiép véi thong tin toa do,

thiét bi diéu khién tir xa bao gdm phép xir 1y tao anh nhiéu bd phan cla
m6 hinh diém bing thao tic tim vét bd diéu khién gidy, gidi ma thong tin toa
dd hodc thong tin toa do va théng tin ma héa ma duoc ma hoda trong nhiéu
manh ciia md hinh diém, va thiét 1ap trang thiét bi s& dugc diéu khién ma dugc
két hop vdi thong tin toa do hodc thong tin ma héa trén quy tich chuyén dong
béi thao tac tim vét boi thiét bi diéu khién tir xa hoic trong vung chtra quy

tich chuyén dong.
36. Hé thdng diéu khién theo diém 33, trong dé:

trén bo diéu khién giéy néu c6 nhiu bod phén cua trang thiét bi s& duoc
diéu khién va trang thiét bi dugc nhom, biéu tugng ma biéu thi su sép Xép cua
trang thiét bi dugc nhém va/hodc su sép xép cia mdi trang thiét bi dugc in
chdng chap 1én hodc dugc in gan moé hinh diém, trong d6 mi diém tuong tng
duy nhit v6i thong tin ID cla trang thiét bi dugc nhém va/hodc mdi trang

thiét bi duoc ma hoda, va

bang dugc luu trir trong phuong tién luu trit bao gdm phép twong ung

truc tiép hodc gidn tiép gitta ma diém ma dugc ma hoa trong m6 hinh diém
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cua biéu twong va thong tin diéu khién ma bao gdm thong tin ID cta trang

thiét bi duwoc nhém va/hodc mdi trang thiét bi.

37. Hé théng didu khién theo diém 36, trong d6 ma diém dinh nghia gié tri
ma hoa hodc gia tri ma hda va thong tin toa do, gia tri ma hoa duoc két hop
duy nhét véi thong tin ID, va thong tin toa do dugc két hop vai su sdp xép
biéu tuong.

38. Hé théng diéu khién theo diém 36, trong d6:

c6 nhiéu phan b tr,

mi diém dinh nghia gia tri ma hda va thong tin toa d¢, thong tin toa do
dugc két hop véi su sip xép biéu tuong, gia tri ma hoéa chi rd it nhét phan bd
tri, va biéu tuong duoc két hop duy nhat véi gia tri toa d6 va thong tin ID.

39, Heé théng diéu khién theo diém 22, trong do:

thiét bi giao dién bao gdm phép xit 1y chi rd thao tac diéu khién cho trang
thiét bi s& duoc diéu khién dua trén thong tin diéu khién va truyén dan thao
tac diéu khién nhu tin hiéu diéu khién dén trang thiét bi s& dugc diéu khién.
40. Heé théng diéu khién theo diém 22, trong d6 trang thiét bi s& dugc diéu
khién va/hodc thiét bi giao dién c6 thong tin ID @é chi rd trang thiét bi.

41. Hé théng diéu khién theo diém 23, trong d6:

thiét bi diéu khién tir xa con bao gém ham dinh thoi, phuong tién luu triv
luu trit bang ma bao gdm phép tuong Gng truc tiép hoidc gian tiép gitra thoi
gian va thong tin didu khién dua trén thoi gian, va thiét bi diéu khién tir xa
bao gém phép xir 1y tham chiéu bang va truyén din thong tin diéu khién dya
trén thoi gian tréi qua cia ham dinh thoi.

42. Heé théng diéu khién theo diém 22, trong do:

thiét bi giao dién con bao gdm ham dinh thoi va phuong tién luu tri,

phuong tién luu trit luu trit bang ma bao gdm phép tuong Gng truc tiép hodc

gian tiép cua thong tin diéu khién dua trén thoi gian cua thiét bi giao dién, va
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thiét bi giao dién tham chiéu bang va diéu khién trang thiét bi s& dwgc diéu

khién dua trén thoi gian tr6i qua ciia ham dinh thoi.
43, Hé théng diéu khién theo diém 41, trong do:

thiét bi diéu khién tir xa bao gdm than bd diéu khién tir xa va bd diéu
khién gidy, trén d6 anh va/hoic vin ban ma biu thi 6 rang thao tic diéu
khién cua trang thiét bi s& duoc diéu khién duoc in chéng chap 1én hodc dugc
in gn m6 hinh diém trong d6 mi diém ma twong ung truc tiép hodc gian tiép

v6i thao tac diéu khién dugc mi hoa,

m3 diém duoc mi héa trong mé hinh diém bao gdm phép tuong Gng truc
tiép hodc gian tiép dé thiét 1ap thoi gian, va

thiét bi diéu khién tir xa tao anh mét hoic nhidu mé hinh diém bing thao

tadc cham hodc tim vét bo diéu khién gidy, va thiét 1ap hodc cip nhat bang.

44. Heé théng didu khién theo diém 23, trong d6 thiét bi diéu khién tir xa bao
gdm phuong tién dau ra 4m thanh va/hodc phuong tién nhan biét Am thanh, va
huéng din lién quan dén thao tac ctia bo diéu khién tir xa hodc phép xt 1y
bang huéng din a4m thanh va/hoic ddu vao am thanh lién quan dén thao tac

ctia bd diéu khién tir xa hodc phép xir 1Y.

45. Hé théng didu khién theo diém 34, trong d6 phuong phap dugc dinh
truGe tao anh biéu tuong ma chi rd hai hodc nhiéu hon hai bd cam bién cung
loai ma dugc in chdng chap 1én mé hinh diém trong phan bé tri va biéu tuong
biéu thi gia tri dang s6 ma dugc in chdng chap 1én mé hinh diém béi thao tac
dugc dinh trude va thiét 1ap pham vi dich théng tin cam bién béi ma diém
duogc gidi ma.

46. Hé théng diéu khién theo diém 22, trong d6 hai hoic nhiéu hon hai b
cam bién cung loai bao gdbm bd cam bién vi tri va truyén din thong tin cam
bién ma bao gdm thong tin vi tri ciia cac bd cam bién dén thiét bi diéu khién

tir xa hodc thiét bi giao dién.

47. Hé théng diéu khién theo diém 22, trong do:
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trang thiét bi 13 trang thiét bi chiéu sang,

b6 cam bién 1a dung cu do do roi, dung cu do do roi mau, hodc dung cu

do @6 choi, dung cu do do chdi mau, va

thong tin cam bién 13 d6 roi, d6 roi mau, hoic do chéi, dd chdi mau.
48. Hé théng diéu khién theo diém 47, trong d6:

trang thiét bi chiéu sang 1a trang thiét bi chiéu sang LED,

thiét bi giao dién lap lai viéc bat va tét tai tin s6 dugc dinh trude véi te
do cao va didu khién thiét bi chiéu sang LED tao cAu hinh trang thiét bi chiéu

sang LED tai khoang tho1 gian chiéu sang.
49. Hé théng didu khién theo diém 23, trong dé:

thong tin cam bién thu duoc duoc truyén din tu thiét bi dén thiét bi giao

dién qua diéu khién tir xa.
50. Hé théng diéu khién theo diém 23, trong d6:

thiét bi didu khién tir xa bao gdm than bo diéu khién tir xa va thiét bi hién
thi, trén d6 anh va/hodc vin ban ma biéu thi rd rang thao tic diéu khién cua
trang thiét bi s& dugc didu khién duoc hién thi chéng chép 1én hodc duoc hién
thi gn mé hinh diém trong d6 ma diém ma tuvong Gng truc tiép hoic gidn tiép

v4i thao tac diéu khién dugc ma hoa,

than bd didu khién tir xa ma, bao gdm phuong tién luu trit ma luu trit
bang bao gdm phép tuong tng truc tiép hodc gian tiép gitta ma diém ma duoc
ma hoa trong mé hinh diém dugc hién thi trén thiét bi hién thi va thong tin
diéu khién ma thu duoc bang cach ma héa thao tac didu khién cia trang thiét
bi, tao anh mo hinh diém, giai ma ma diém, va truyén din thong tin diéu khién
trong tng voi ma diém tir phuong tién luu trir, va

trén thiét bi hién thi, it nhét bidu twong ma chi rd hai hoic nhiéu hon hai
bo cam bién cing loai va bidu twong ma biéu thi gia tri bing sé dugc hién thi
chéng chdp trén mo6 hinh diém, biéu twgng dugc tao anh bdi thao tac dugc

dinh trudc bing than bd didu khién tir xa, va gia tri dich thong tin cdm bién
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va/hodc pham vi dich thong tin cam bién dugc thiét 1ap bang ma diém dugc
giai ma.

51. B0 diéu khién gidy duoc st dung cho hé théng diéu khién theo diém 5.
52. B0 diéu khién gidy duoc st dung cho hé théng diéu khién theo diém 33.

53.  Thiét bi diéu khién tir xa duoc st dung cho hé théng diéu khién theo

diém 1.

54. Thiét bi diéu khién tir xa dugc st dung cho hé théng diéu khién theo
diém 23.

55. Thiét bi giao dién dugc sir dung cho hé thdng diéu khién theo diém 1.

56. Thiét bi giao dién dugc sit dung cho hé thdng didu khién theo diém 22.
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