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(57) Sang ché dé cap dén khudn dap 1a khuon (11) dé dot 16 vat liéu mong (25) dugc xac
dinh ¢ gitra hai tdm bé mat (261, 262) nho ludi dot (22) duoc lép vao mot tim bé mat trong
hai tAm bé mit d6i nhau (261, 262) chuyén dong lap di lip lai vao gan va ra xa;

trong d6 khudn dap (11) bao gom:

mot s6 cac bd kep chit (22) ¢6 co cdu diéu chinh vi tri véi ludi dot ¢b dinh (22), va

tdm cd dinh (12) dé c6 dinh céac bd kep chat;

cac bo kep chat (22) duoc ¢ dinh vao tim kep chat béng cac bu long c6 kha nang thay
déi vi tri va ludi dot (22) duoc c¢d dinh vao céac bd kep chat nho cac chdt ¢6 kha nang thay
doi vi tri.
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12 (Thm cb dinh cAc b kep chat)
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Linh vue ki thuit duwoce dé cap

Sang ché dé cap dén khuon dap kep chat ludi dot 16 bdi cac bd kep chat co co cau
diéu chinh vi tri.

Trong khuon dap theo séng ché, bo kep chat duoc lép vao thm kep chat cac bd

kep chat va hau hét cdc thanh phan cua khuodn dap cé thé dugc tai st dung.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Chéng han, d6i voi khudn dap duc 16 vat liéu mong nhu la mang, tam, khuon
dap 19A la duoc biét.

Khuén dap 19A duoc thé hién trén Fig.23(A) va Fig.23(B).

Khuon dap 19A nay duge két cau tir tim bang 192 bao goém gd dan va ludi dot
191.

Trén Fig.23(A) va Fig.23(B), ludi dot 191 1a ludi cat dang dai.

Mot s6 ranh C duoc tao ra trén phia mép day cua ludi dot 191, mot sd ranh xé S
duoc tao ra voi bang 192.

Ranh x¢é S dam xuyén vao gitta bé mat va mat phia sau ctia bang 192.
Ranh xe S twong Gmg vdi cac phan ma cac ranh C cua ludi dot 191 khong duoc

tao ra

Ludi dot 191 tao ranh xé.

Trén Fig.23(A) va Fig.23(B), cac khdi nhua 193 (chiéu cao cua khdi nay la cao
hon so voi vi trf mat trén cua ludi cit T) duoc gén trén bé mat ctia tam 192.

Céc khdi khoi nhua 193 duoc gan theo phia trong va phia ngoai ludi dot 191.

Céac khdi nhua 193 ¢6 thé déy 1én san phém duc 16 va phén con lai.

Chéng han, khi khuén dap duc 16 mang, tam, khuon dap 19B duoc thé hién wén
Fig 24 1a duoc biét.

Ludi dot 191 ctia khuon dap 19B nay duogc tao ra bang cach ché ban tam kin
loal.

Trén Fig.24, phia trong ctia ludi dot 191 va phia ngoai duge tao ra véi tam nhua

194,
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Mat phia trén cta tam nhua 194 1a cao hon so véi chiéu cao mat phia trén ludi

cat T.

Ludi dot 191 1a ludi cit duoc ché ban trén Fig.24.

Tam nhua 194 c6 thé day 1én san pham d6t va phan con lai trong truong hop
duc 16.

D6 chinh xac tao hinh ctia khuon dap 19B duoc thé hién trén Fig.23(A) va
Fig.23(B) la cao hon so vdi do chinh xac tao hinh ctia khuén dap 19A mot cach rd rét.

Tuy nhién, khudn dap 19B c6 kich thude 1én (chang han, khudn dap cé kich
thude 1a 1000cm? hodc 16n hon) tré thanh trong luong lon.

Déng thoi, khuon dap 19B c¢6 kich thude 1on khéng thé xur 1y (cit) mot cach dé
dang.

Khuon dap 19A (duoc thé hién trén Fig.23(A) va Fig.23(B)) va khuon dap 19B
(duoc thé hién trén F 1g.24) ¢o thé duoc tao ra voi tim bé mat phia dudi 182 cua may
ép tam phang 18 nhu duoc thé hién trén Fig.23.

Ciing khong duoc thé hién trén hinh v&, nhung khuén dap 19A va 19B c6 thé
duoc tao ra voi tim bé mat phia trén 181 ctia may ép tim phing 18.

Trong trudng hop nay, mang F tir con lin duoce dua vao gitta tim bé mat phia

trén 181 va tim bé mat phia dudi 182.

Bén chit ky thuit cia sang ché

Bay gio, lud1 dot 191 dugce thao ra tr bang 192 khi khuon dap 19A (Fig.23(A),
Fig.23(B)) khong con can nita (khi khong dugc st dung).

Ludt dot 191 khi khong con can thiét duoc bd tri nhu mot tam kim loai bo di.

Dé)ng thot, bang kim loai ma ludi dot 191 duoc tao ra duoc vt bo nhu mot tam
kim loai thura khi khuon dap 19B (Fig.24) tro nén khong con can thiét (khi khong dugc
st dung).

Khuén dap thong thuong 19A, 19B khéng thé dugce tai st dung hodc tai sinh
nhu dugc néu trén.

Nhu vy, vé mat hiéu qua kinh té 1a khong tét.

Khi khuon dap 19A (Fig.23(A), Fig.23(B)) duoc bd tri, cac khéi khdi nhua 193

thuong khong duoc théo di tr bang 192.
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Céc khoi khoi nhua 193 thuong khéng duoc thao di tir bang 192 khi khuén dap
19A (Fig.23(A), Fig.23(B)) duoc bb tri.

Nhu vay, khéi nhua 193 duoc bé tri ciing v6i bang 192 bang cach chén xudng
duéi dat hoac thiéu dot.

Két qua la, khuén dap 19A khong con st dung co thé gy 6 nhiém dat va 6
nhiém khong khi.

Nhu duoc néu trén, do chinh xac dot khudn dap 19B trén Fig.24 1a cao hon so
v61 do chinh xdc dot khuon dap 19A trén Fig.23(A) va Fig.23(B) mot cach ro rét.

Tuy nhién, khuon dap 19B c6 kich thude 1én (khuon dap cé kich thudce, chang
han l1a 2500cm* hodc 16n hon) trd thanh khudn cé trong lugng 1on.

Dong thoi, khudn dap 19B ¢ kich thude 1én khong duge st dung trong thuc té
vi s& khé xtr ly bang kim loai kich thudc 16n.

Khuon dap lon ¢co thé duoc tao ra béng cach lép mot sd mddun ché ban .

Tuy nhién, trong khuén dap ma mot sé médun duoc lap rap, sé khong dé dang
diéu chinh vi tri cta timg modun.

Nhu vay, khuon dap lon thuong khong dugc tao ra tr mdt s6 modun.

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét khuon dap moi vé két cAu ma hau hét cac thanh
ph?m c6 thé duoc tai su dung khi khuon dap khong con dung duoc niia.

Manh g6 dan 1a khong con st dung duoc trong khudn dap cua sang ché.

Nhu vay, ¢6 thé gop phan han ché su bung né khi CO,.

Muc dich khac ctia sang ché la dé xuat khuon dép trong luong nhe 1a khuén bao
g61n boi ludi dot médun duoc tao ra béng cach ché ban.

Khuon déap theo sang ché duoc cho trai qua cac bude tir (1) dén (6) sau day.

(1) Khuon dap dot 16 vat liéu mong dugc tao ra ¢ gitta hai tam bé mit nho mot
ludi dot duogc lép vao mot tam bé mit trong sb hai tim bé mat ddi nhau ldp di lap lai
viée lam gan vao va lam xa ra;

trong do:

khuén dap bao gdm:

mot sd cac bod kep chat voi co ciu diéu chinh vi trf voi luai dot ¢d dinh, va

tam kep chat dé s6 dinh cac bo kep chit ma 16 khoan duoc tao thanh tai diém

ludi trén mang luoi ao;
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cac bo kep chat duoc ¢6 dinh vao 13 khoan tai diém ludi trén tim kep chat béng
cdc bu 16ng ¢6 kha nang thay doi vi tri, va

ludi dot duoc cb dinh vao céc bo kep chat béng cach kep chat thong qua thanh
phan kep chit nho kep chit céc chdt sao cho ¢6 kha nang thay doi vi tri.

Thanh phan kep chat 1a can thiét trong sang ché nay. G6, cao su tong hop, gbm,

thuy tinh, kim loai ¢6 thé duoc su dung lam thanh phén kep chat.

(2) Khuon dap theo muc (1);

trong do:

cac bo kep chat duoc cb dinh vao tAm kep chat béng cac bu long co6 kha nang
thay déi vi tri.

Cac 16 bu 1ong cua cac bo kep chat 6 thé 1a cac 16 kéo dai hodc céc 16 dang
hinh ch@r thap tuong ung.

(3) Khuon dap theo muc (1);

trong do:

ludi dot duoc cb dinh vao cac bo kep chét nho cac chdt vai co cu chét vit cé
kha nang thay doi vi tri;

cac chét day ludi dot tir ca hai phia nhd co cdu chdt vit;

béng cach nai cac chdt duoce tao ra trén mot phia cua ludi dot va

bé’mg cach bét chat cac chét duoc tao ra trén phia kia cua ludi dot,

vi tri ctia ludi dot co thé duoc diéu chinh maot cach ty mi.

(4) Khuodn dap theo muce (1);

trong do:

phdn bao quanh tim kep chit duoc bao quanh boi cac thanh phan gia cuong
khung.

(5) Khuén dap theo muc (1) 1a khuén day cac thanh phan 1én duoc tao ra phia
trong va/hodc phia ngoai cua ludi dot dang vong;

trong do:

thanh phan day 1én bao gém tim déy lén la tim day san pham dot én hodc phan
con lai, va

mot hoac mot s6 10 xo cuon la o xo déy tAm déy 1én phia trén.

Theo séng ché, ludi dot 1a ludi cét dang dai (con duoc goi la cac ludi cat

Thomson) hodc mot s6 ludi cat duoc ché ban.
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Hinh dang bén ngoai trén mat phang phan phia trén ludi dot thuong ¢ hinh
dang la duong bao kin (duong vong).

Phia trong mang dot thuong 1a san pham mang, san phdm tam.

Phia trong duong vong, mot hoac mot s6 ludi cat khac co thé duoc tao ra.

Ch'fmg han, ludi cit khac co thé dot 1 (18 tron, 16 hinh vuong (hinh chir nhat),
v.v.) ctia hinh dang cho trudc vao san pham.

Néu hinh dang nhin trén mét phang cua phan phia trén ludi cit cua ludi dot 1a
mot duong théng dai hodc la duong cong cé chiéu dai, duoc wu tién ddi véi mot phﬁm
ctia duong thang hodc duong cong la bao gdbm bai ludi cat dang dai.

Néu hinh dang nhin trén mit phiang ctia phan phia trén ludi cit bi lam phtre tap
(néu hinh dang nhin trén mat phing cta phan phia trén ludi cit la dang bac thang hoac
dang dudng chit chi), duoc uu tién déi v6i phan phice tap 1a bao gdm boi ludi cit duoc
ché ban,

Dugc uu tién dbi voi phan phuc tap 1a bao gdm bai manh gd dan, nhua nhén
tao, bang kim loai ma mdt hoac mot s6 ludi cat duoc ché ban hodc cac ludi cat dang
dai duoc cay vao.

Néu phia trong duong vong, mot hoac mot sb cac ludi cat khac duoc tao ra, ludi
cit khac co thé dot 16 (16 tron, 16 hinh vudng, v.v.) ¢6 hinh dang cho trude vao san
pham.

Céc ludi cat khac dé dot cac 16 ¢6 hinh dang cho trudc (hinh tron, hinh vuong.
v.v.) vao san pham c6 thé duoc tién hanh bang cach cham khic.

Tam kep chat dé cb dinh bo kep chat co thé duoc lam tir tAm kim loai hodc 1a
tam nhom hodc 1a tam thép khong gi.

Tam kep chat trong thuc té ¢6 thé duoc lam to mot sd 1op.

Chéng han, lop bé mat c6 thé duoce 1am tir tim kim loai ma do cting 1a cao nhu
do cung cta tam thép khong gi, tam hop kim dura va 16p phia sau co thé duoc lam tur
tam kim loai ma do bén la thép nhu d6 bén ctia tAm nhém va cé thé duoc lam tir tim
chét deéo.

Nhua

G6. nhua nhan tao, gém, thuy tinh h kim loai c6 thé duoc sur dung lam vat li¢u
cua cac bo kep chat.

Céc b kep chat véi co cAu diéu chinh vi tri kep chat ludi dot.
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Céc bo kep chat bao gf”)m khung b6 kep chét phia trong, khung b kep chat phia
ngoai, thanh phan kep chit phia trong va thanh phan kep chat phia ngoai.

Thanh phan kep chit phia trong duoc dit vao gitia khung bd kep chat phia trong
va ludi dot va thanh phan kep chit phia ngoai duoc b6 tri ¢ gitta ludi dot va khung bo
kep chat phia ngoai.

Lu&i dot duoc kep chit bai thanh phan kep chit phia trong va thanh phan kep
chdt phia ngoai.

Khung b kep chat (khung bd kep chit phia trong va khung b kep chat phia
ngoai thé duoc tao két cau tach riéng va co thé duoc tao két cau két hop.

Khi khung bd kep chét phia trong va khung bo kep chat phia ngoai dugc tao két
céu tach riéng, bo kep chat bao gdm thiét bi ¢6 thé diéu chinh khoang cach véi khung
bo kep chat phia trong va khung bo kep chat phia ngoai.

Mau diém luoi cta cac 16 khoan duoc tao ra trén mot tim bang.

Chang han, khoang cach ctia khung bd kep chat phia trong va khung bo kep
chdt phia ngoai dugc xdc dinh la géip doi khoang cach luot va ludi dot duoc kep chat
boi thanh phan kep chit phia trong va thanh phan kep chit phia ngoai.

Khoang cach cua khung bd kep chdt phia trong va khung b kep chat phia ngoai
duoc xac dinh la cling béng N (N=3.,4.5) lan khoang céach ludi va ludi dot duoce kep
chat boi thanh phan kep chat phia trong va thanh phan kep chat phia ngoai.

Dé lap cac bo kep chat trén tam kep chat, thong thuong cac bu 16ng hodc cac vit
bét chat duoc st dung.

Trong khudn dap theo sang ché, céc bo kep chat duoc 1ép vao tim kep chat.

Ludi dot cé thé duoc kep chat boi cac bd kep chat.

Cac 16 khoan ¢ thé duoc tao ra truc tiép theo diém ludi cua tam kep chat.

Bu 16ng (ren ngoai) co thé duoc céy vao diém ludi (16 khoan) cua tam kep chat.

P61 voi mau diém ludi cua cac 16 khoan (céc ren trong) d tao ra trén tim kep
chit, cac dang mau khac nhau c6 thé duoc Chép nhan.

Mau toa do cta céc 16 khoan ¢ thé thuong la cac diém ludi hinh tir gidc va c6
thé la cac diém ludi hinh tam giac.

Theo sang ché, cac khoi nhua (Fig.23(A), Fig.23(B)) hoac cac tam dan hoi

(Fig.24) duoc st dung thuomg c6 thé duge chap nhan nhu 14 thanh phan day lén.
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Thanh ph?m déy [én su dung 10 xo kim loai cling ¢c6 thé duoc dung (xem cac
hinh v& tir Fig.17 dén Fig.22).

Thanh phan déy lén str dung cac khdi nhua hodc cac tim dan ndi thudng khong
dugc tai su dung.

Tuy nhién, thanh phén déy 1én st dung 10 xo kim loai ¢o thé duoc tai st dung.

Theo sang ché, khong phai tat ca cac bo kep chit co thé ¢6 co cau dé didu chinh
V1 tri.

Noi cach khac, mot phén cua cac bd kep chit ludi dot khong can thiét phai cé
co ciu dé diéu chinh vi tri.

Chang han, trong truong hop dudng bao hinh trén mit phang cua ludi dot la
hinh t&r gidc, trong s6 bon canh, it nhat ¢6 hai canh tiép giap nhau phai c6 co ciu dé
diéu chinh vi tri.

Trén tam kep chat, mat s6 cac 15 khoan 1ép cac bo kep chat dugc tao ra.

Céc bo kep chat céd thé c6 co cdu dé diéu chinh vi tri hodc co thé khong co co
cau dé diéu chinh V1 tr1.

Cac 16 bu l6ng cua cac bd kep chat khong co co cdu dé diéu chinh vi tri 1a cac 16
kéo dai hodc cac 16 dang hinh chir thap.

Néu céc 18 bu l6ng la cac 16 kéo dai hoac cac 16 dang hinh chi thép; su thay doi
vi tri dat cua vi tri bo kep chat nang lén.

Céc bo kep chat co thé ¢6 co cdu dé diéu chinh vi tri hodc cé thé khong co co
cu dé diéu chinh vi tri.

Vi tri cta ludi dot duoce diéu chinh trong diéu kién ma ludi dot duoc ¢b dinh
Va0 tAm kep chat nho cac bo kep chat.

Bo6 kep chit ciing ¢6 thé chuyén dong nho viée lap vit léch tim khong 1on vao 16
khoan.

Vi tri cta ludi dot nhoy d6 ¢6 thé duoc diéu chinh.

Hau hét cac thanh phan cua khuén dép theo sang ché duoc tai st dung.

Nhu vay, su phi pham dugc giam xuéng mot cach dang ké va viéc tan dung
nguon tai nguyén co thé duoc 1én ké hoach.

G6 dan thuong khong duoc st dung trong khuon dép theo sang ché.

Ngay ca khi néu 20 dan duoc st dung, su tiéu thu cung khong nhiéu.

Chang han, su tiéu thu g6 dan thuong chiém 1/10 nguyén liéu hoac it hon nta.
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Trong khudn déap theo séang che,
Ngay ca khi néu la ludi dot, moédun cua ludi cat ché ban dugc st dung, khuon

dap khong bi ndng.

Mo ti vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh vé thé hién tim kep chat cac bo kep chat dugce su dung ddi voi
khuon dap theo sang ché. Trong dé, Fig.1 (A) 1a hinh v& nhin tir phia trén xudng va
Fig.1 (B) la hinh v€& nhin tor bén;

Fig.2 1a hinh vé& thé hién budc thir nhét ctia qua trinh xtr Iy két cdu khuon dap
theo sang ché;

Fig.2 1a hinh v& thé hién budc thir nhét ctia qué trinh xur Iy két cdu ctia khuon
dap theo séng ché;

Trén Fig.2, ludi dot duge sip xép trén man hinh may tinh nho tim kep chat cac
bo kep chat;

Fig.3 la hinh v& thé hién budc tht hai ctia qua trinh xur 1y két cdu cua khuon dap
theo sang ché;

Trén Fig.3, cac vung ¢ do cac khung bo kep chat phia trong, cac khung bd kep
chat phia ngoai, thanh phan kep chat phia trong va thanh phan kep chat phia ngoai
duoc bé tri sip dat trén tam bang trén man hinh may tinh;

Fig.4 1a hinh v& thé hién budc tha ba ctia qua trinh xir ly két cau cta khuon dap
theo sang ché;

Trén Fig.4, cac khung bo kep chét phia trong, cac khung bd kep chat phia ngoai,
thanh phan kep chit phia trong va thanh phan kep chat phia ngoai duoc sap dit trén
tam bang trén man hinh mdy tinh;

Fig.5 hinh vé khai trién mot phén thé hién khuoén dap duogc tao ra trén co so dac
tinh két cau dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.4;

Trén Fig.5, khoang cach voi khung b kep chat phia trong va khung bo kep chat
phia ngoai duoc xac dinh la gap doi khoang cach ludi va cac khung bd kep chit phia
trong va cac khung bo kep chit phia ngoai duoc lap vao tam bang;

Trong dé, Fig.5 (A) 1a hinh v€& nhin ti phia trudc, Fig.5 (B) la hinh v& nhin tu

bén va Fig.5 (C) 1a hinh v€& nhin tor phia trén xudng;
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Fig.6 1a hinh vé khai trién thé hién khudn dap duoc tao ra trén co so cac dac
tinh két cau duoc thé hién trén céac hinh vé& tir Fig.2 dén F 1g.4;

Trén Fig.6, khodc cach véi khung bo kep chat phia trong va khung bo kep chit
phia ngoai dugc xac dinh l1a gan ba lan khoang cach ludi va cac khung b6 kep chat
phia trong va cac khung bg kep chit phia ngoai duoc lap vao tam bang;

Trong do, Fig.6 (A) la hinh v& nhin tr phia trude, Fig.6 (B) la hinh v& nhin tu
bén va Fig.6 (C) 1a hinh v& nhin tir phia trén xubng;

Fig.7 1a hinh v€ khati trién mot phém thé hién khuon dap cTub‘c bd kep chat;

Fig.7 la hinh vé khai trién mét phan thé hién khuon dap s dung bo kep chat voi
co cau diéu chinh VI tri;

Trén Fig.7, bo kep chét c6 khung bo kep chat bao g61n khung bd kep chat phia
trong va khung bo kep chit phia ngoai dugc lién két vai nhau;

Trong do, Fig.7 (A) la hinh v€ nhin tu phia trude, Fig.7 (B) la hinh v& nhin tu
bén va Fig.7 (C) 1a hinh v& nhin tlr phia trén xudng;

Fig.8 la hinh vé khai trién mot phén thé hién khuon dap su dung bd kep chat voi
co cau diéu chinh vi tri:

Trong do, Fig.8 (A) la hinh vé nhin tu phia trudc, Fig.8 (B) la hinh vé& nhin tu
bén va Fig.8 (C) 1 hinh vé& nhin tir phia trén xudng;

Fig.9 la hinh vé& khai trién mot phan thé hién két cdu cua phan khong theo quy
cach mép duoi ludi dot (Fig.2):

Fig.10 14 hinh vé khai trién mot phan thé hién két cau goc khudn dap:

Fig.11 1a hinh v€ khai trién mot phén thé hién két cau cua ludi dot duoc tao ra
tu ludi dot daﬁg dai (Iudi cit dang dai) va ludi cat duoc ché ban;

Fig.12 la hinh vé thé hién co ciu cua ludi cat duoc ché ban thé hién trén Fig.11;

Fig.13 la hinh vé khai trién mot phén thé hién ludi dot ma toan bo ludi dét nay
duoc tao ra béng cach ché ban:

Trong do, Fig.13 (A) la hinh v& nhin tr phia trude, Fig.13 (B) la hinh vé nhin tu
bén va Fig.13 (C) la hinh v& nhin tir phia trén xudng;

Fig.14 1a hinh vé thé hién cac phuong an cu thé vé hinh dang cua cdc 16 bu long
duoc tao ra trén bo kep chat:

Trong d6, Fig.14 (A) thé hién céc 16 bu 16ng dang hinh chir thip ma chiéu dai

theo phuong ndm ngang la bang chiéu dai theo phuong thang ding;
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Trong d6, Fig. 14 (B) thé hién c4c 16 bu long dang hinh chtr thdp ma chiéu dai
theo phuong nam ngang la khéc véi chiéu dai theo phuong thing dimg;

Trong d6, Fig. 14 (C) thé hién cac 16 bu 16ng dugc tao ra ¢ dang hinh chir X;

Fig.15 la hinh v& thé hién qud trinh van hanh cua robot dugc st dung dé dinh vi
cac bo kep chat;

Trong d6., Fig.15 (A) 1a hinh vé& nhin tir phia trén xudng; Fig.15 (B) la hinh v&
nhin tor bén;

Fig.16 1a hinh vé thé hién hai nam cham dién kep chat tam thoi céc b kep chat;

Trong do, Fig.16 (A) la hinh v€ nhin tur bén va Fig.16 (B) la hinh v& nhin tir
phia trén xubng;

Fig.17 1a hinh v& thé hién thanh phan day lén; trong d6 Fig.17 (A) 14 hinh v&
nhin tir phia trén xuéng thé hién hai thanh phan 1én, Fig.17 (B) la hinh v& nhin tir bén
thé hién trang thai trude khi dot 13 vat liéu mong va Fig.17 (C) 1a hinh vé& nhin tur bén
thé hién trang thai o thoi diém d6t 16 vat liéu mong;

Fig.18 (A) 1a hinh vé& thé hién trang thai trudc khi ép thanh phan day lén; Fig. 18
(B) 14 hinh v& thé hién trang thai ¢ thoi diém ép thanh phan day lén;

Fig.19 14 hinh vé thé hién mot phuong an cu thé khéc ctia thanh phan day lén;
trong do, Fig.19 (A) la hinh v€ nhin tir bén va Fig.19 (B) la hinh v& nhin tu phia trén
xuong;

Fig.20 14 hinh vé& nhin tir phia trén xuéng thé hién thanh phan day 1én bao gom
két cdu dam canh quat o gitia;

Fig.21 la hinh v& nhin tir phia trén xudng thé hién thanh phan ddy 1én c6 két cau
dam voi gia thiét c6 hai diém tua;

Fig.22 14 hinh v& nhin tir phia trén xuéng thé hién két ciu treo trong trang thai
chiu xoan ma thanh xu ly ¢ gitra hai thanh phan day lén;

Fig.22 la hinh v& nhin tir phia trén xuéng thé hién két cau ma thanh duogc dit lén
& gitta hai thanh phan day 1én;

Fig.23 la hinh v& thé hién khuén dap thong thuong; trong dé, Fig.23(A) 1a hinh
v& thé hién két cau ctia khuon dap; Fig.23(B) la hinh vé thé hién cac khoi nhua day 1én
duoc tao ra trén tam bang;

Fig.24 1a hinh vé thé hién khuén dap khac théng thuong;
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Fig.24 1a hinh ve thé hién trang thai ma hai tam dan hoi day san pham ra va
phan con lai duoc tao ra trén ludi cat duoc ché ban; va

Fig.25 1a hinh vé thé hién méy ép tim phang.

Mo ti chi tiét cdc phuwong 4n wu tién thwe hién siang ché
Mot phuong an theo sang ché s& duoc mo ta dudi day.
Fig.1 1a hinh veé thé hién tim kep chdt bo kep chat (tém bang 12) dugc su dung
déi voi khuon dap 11 theo sang ché.
Trén tim bang 12 nay dé ¢6 dinh cac bd kep chdt, mot s6 16 khoan 121 duoc tao
ra theo cac vi tri diém mang ludi cua mang ludi do.
Theo phuong 4n nay, tim kep chat 12 bao gdm viée sip xép 16p c6 chidu day la
Smm.
Tam kep chat 12 bao gom 16p thép khong gi 12a va 16p nhom 12b.
L6p thép khong gi 12a 1a 16p c¢6 chiéu day Imm duoc tao ra & phia trudc.
L&p nhom 12b 14 16p co chiéu day 4mm duoc tao ra & phia sau.
Chiéu day tAm kep chat 12 khong bi gidi han ¢ Smm.
Ty 1€ ctia chiéu day 16p thép khong gi 12a va chiéu day cua 16p nhém 12b duoc
lua chon mot cach thich hop.
Chang han, chiéu day 16p thép khong gi 12a ¢6 thé duoc xéac dinh la bang
0,5mm va chiéu day cua l6p nhom 12b co thé duoc xéac dinh la béng 4 5mm.
Theo phuong n nay, cac diém mang ludi la cac diém mang ludi cua ludi t
giac ¢6 kich thudce la 30mm * 30mm.
Vé mang ludi, cac mang ludi ngoai ludi tir gide ¢6 thé duoc chéap nhan.
Fig.2. Fig.3 va Fig.4 la cac hinh vé& thé hién cac qua trinh thiét ké khuon dap 11
theo séng ché.
Truée hét, nhu duoc thé hién trén Fig.2, nha thiét ké trién khai hinh anh cua
ludi dot 134 theo kiéu xép hinh anh cua tim kep chat 12 trén man hinh may tinh 17.
Theo phuong an nay, ludi dot 134 1a ludi cit dang dai.
Ludi dot 134 thudng duoc phén chia boi mot s6 phan.
Theo phuong 4n nay, nha thiét ké xac dinh céc diém can phai phan chia duoc thé

hién trén Fig.2 mot cach thich hop trén man hinh may tinh 17.

-12-



25606

Sau d6, nhu duoc thé hién trén Fig.3, nha thiét ké sip xép hinh anh cta khung
bd kep chat 1310 (khung bd kep chdt phia trong va khung b kep chét phia ngoai),
hinh anh cta thanh phan kep chat phia trong 1331 va hinh anh cta thanh phéan kep chat
phia ngoai 1332 trén man hinh may tinh 7.

Trén Fig.3, ving ma & d6 khung bo kep chat 130, thanh phan kep chit phia trong
1331 va thanh phin kep chat phia ngoai 1332 ¢6 thé dugc bb tri duoc sap xép trén man
hinh may tinh 17.

Sau d6, nhu duoc thé hién trén Fig.4, nha thiét ké xac dinh vi tri cua khung bd
kep chat 130 trén co so cdc vi tri ¢l céac 16 duoc tao ra trén khung bo kep chit 130 va
cac 16 duoc tao ra trén tim kep chat 12.

Khi nha thiét ké sép xép cac hinh anh thé hién hinh khai trién cac khung bo kep
chats 130, cac hinh anh thé hién céc hinh khai trién cta phia trong thanh phén kep chat
1331 va céc hinh anh biéu thi cc hinh khai trién ctia thanh phén kep chat phia ngoai
1332, trén man hinh may tinh 17.

Fig.5 1a hinh vé thé hién hinh v& khai trién mot phﬁn khuon dap 11 dugce tao ra
trén co so két cdu duoc néu trén (cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.4).

Trén Fig.5, bo kep chat véi co cAu diéu chinh vi tri (bo kep chat 13) duoc két
cAu tur khung bo kep chat 130 ma mat cit co dang hinh chir L va thanh phén kep chat
133.

Khung bé kep chat 130 bao gdm khung bé kep chit phia trong va khung bo kep
chat phia ngoai.

Thanh phan kep chit 133 bao gdom thanh phan kep chit phia trong 1331 va
thanh phan kep chat phia ngoai 1332.

Bu léng cac 16 1311 duoc tao ra véi phan nam ngang 131 cua khung bo kep
chat 130.

Bu l6ng duoc bt vao cac 16 khoan 121 qua 18 bat bu 16ng 1311 va bu 1ong duoc
bét chit nho dai dc (xem dai dc ctia bu long 1312).

Ddng thoi, cac 1 bat vit 1321 duoc tao ra véi phan theo phuong thang dimg
132 cua khung bo kep chat 130 va chét vit dé diéu chinh (chét vit 1322) duoc lép Vao
16 bat vit 1321.

Ludi d6t 134 duoc kep boi thanh phan kep chit phia trong 1331 va thanh phan

kep chat phia ngoai 1332.
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Thanh phan kep chit phia trong 1331 va thanh phan kep chat phia ngoai 1332
c6 thé dugce dich chuyén chut it theo hudng vudng goc voi canh ctia ludi dot 134 nho
chét vit 1322 tuong ung.

Chét vit 1322 ¢6 thé diéu chinh vi tri cta thanh phan kep chat phia trong 1331
va thanh phan kep chit phia ngoai 1332.

Khi vi tri ctia ludi dot 134 duoc diéu chinh, nha thiét ké diéu chinh chdt vit
1322 trong khi nhin hinh anh cua may quay CCD. Ludi dot 134 duoc xac dinh nhu
vy O vi tri theo két cau.

Trén Fig.5 khoang céch & gitta 16 bét bu 1éng 1311 ctia khung bo kep chat phia
trong va 16 bét bu 1ong 1311 ctia khung bo kep chit phia ngoai la gap dbi bude khoang
cach diém ludi ctia cac 16 khoan 121 tAm kep chat 12.

Trén Fig.5, 1a hinh v& cua thanh phan diy 1én dugc bo qua.

Cu thé 14, dbi voi thanh phan day lén, khoi dan hoi (xem Fig.23(A), Fig.23(B))
va tam dan hoi (xem Fig.24) ¢6 thé duoc sir dung.

Ddng thoi, thanh phan day 1én (xem Fig.17 - Fig.22) str dung 10 xo kim loai ¢6
thé duge sir dung nhur la thanh phan day lén.

Trén Fig.6 khoang cach ¢ gitta 16 bat bu 1ong 1311 ctia khung bo kep chit phia
trong va 16 bit bu 16ng 1311 ctia khung bé kep chit phia ngoai la gip ba khoang cach
diém ludi cia cac 16 khoan 121 tAm kep chat 12.

Fig.7 thé hién khuén dap 11 st dung bo kep chat voi co cau diéu chinh vi tri (bo
kep chat 13).

B0 kep chat 13 co khung bo kep chiat 130 va khung bo kep chat 130 bao g61n
khung bd kep chdt phia trong va khung b kep chat phia ngoai.

Trong khudn dap 11 nay, mép dudi cua ludi dot 134 khong tiép xuc truc tiép
voi tim kep chat 12.

Nhu vy, tam kim loai ma c6 do cimg thap (ching han, tim bang mét 16p biang
nhom) co thé duoc su dung lam tAm kep chat 12.

Fig.8 thé hién su thay ddi ctia bod kep chét 13 dugc thé hién trén Fig.7.

Trén Fig.8, chiéu day ctia nén riéng 1a c¢6 thé c6 trong cac phin theo phuong
thang ding 132, 132 ctia khung bo kep chit 130 1a mong.

Pong thoi, phan theo phuong thang dimg 132,132 tiép tuc kiéu gian doan trén

Fig.8 va duogc tao ra.
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Phan ma hinh v& nhin tir trén xudng cua ludi dot (Fig.2) 1a khong theo quy cach
duoc thé hién trén Fig.9.

Fig.10 thé hién két cdu cdu goc ctia khuon déap 11.

Trong goc trén hinh vé nhin tir phia trén xudng cua khung bé kep chat 130
(khung bd kep chét phia trong va khung bd kep chat phia ngoai) ¢6 dang hinh chi L.

Pong thoi, trén hinh vé& nhin tir phia trén xudng cta thanh phan kep chat 133
(thanh phan kep chit phia trong 1331 va thanh phan kep chit phia ngoai 1332) ¢6 dang
hinh chir L trong goc.

Trén Fig. 11, ludi dot bao gdbm ludi dot dang dai 134 va ludi duoc ché ban 14
(tam kim loai).

Két cau cua ludi cat duoc ché ban 14 duoc lam tir tAm kim loai duoc thé hién
trén Fig.12.

Fig.13 1a hinh v€ khai trién thé hién khuon dap 11 va khuon dap 11 duoc tao ra
bang cach ché ban.

Trén Fig.14, hinh dang cac 16 bu 16ng 1311 ctia bd kep chit 3 khong phai la
dang hinh tron.

Fig.14 (A) thé hién céc 16 bu 16ng dang hinh chit thap ma chiéu dai theo phuong
niam ngang la bang chiéu dai theo phuong thing dimg.

Fig.14 (B) thé hién cac 16 bu 16ng dang hinh chir thap ma chiéu dai theo phuong
nam ngang la khac voi chiéu dai theo phuong thing dung.

Fig.14 (C) thé hién cac 10 bu long duoce tao ra c6 dang hinh chii X.

Bing cach tao 16 bu 16ng 1311 theo dang hinh chir thap va dang hinh chit X,

B kep chat 13 duoc lép theo duong chéo vao ludi tir gidc trén tam kep chat 12.

Fig.15 thé hién cac toa d6 van hanh cua robot RS dé duoc st dung dinh vi bo
kep chat 13.

Robot trén Fig.15 bao g6m thanh ¢6 dinh (S), thanh di dong (AM), khoi truot
(AS) va co cdu lan (AR).

Thanh di dong (AM) cé thé chuyén dong theo hudéng Y dén thanh c6 dinh (S).

Khéi truot (AS) co thé chuyén dong theo huéng X dén thanh di dong (AM).

Co cau lan (AR) c6 thé chuyén dong theo hudng 1én phia trén va xudéng phia

dudi dén khi truot (AS) va co ciu lan (AR) c6 thé quay dén khdi truot (AS).
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Co cau lan (AR) duoge trang bi méay quay CCD CMR doc va diéu chinh vi trf
ctia phan phia trén ludi cit va thiét bi hap thu chan khong VN.

May quay CCD CMR c6 thé xac dinh vi tri mat trén cta ludi cit T.

Chéng han, robot RS ¢é thé biét duoc vi tri ctia bo kep chat 13 nhu duoc thé
hién trén cac hinh vé tu Fig.2 dén Fig.4. Robot RS ¢co thé xac dinh bd kep chat 3 theo
vi tri mot cach so bo. |

Fig.16 thé hién nam cham dién EM xéc dinh b6 kep chat 13 mdt cach so bo.

Theo phuong an trén Fig.15, tam kep chat 12 duoc két cdu boi vat liéu o tir

tinh.

Robot RS ¢6 thé lép bo kep chdt 13 vao tam kep chat 12 nho nam cham dién
EM.

Fig.17 (A), Fig.17 (B) va Fig.17 (C) la cac hinh vé& thé hién thanh phan day lén
211.

Fig.17 (A) la hinh v& nhin tir phia trén xudng thé hién thanh phan day lén 211.

Fig.17 (B) 1a hinh v€& nhin tu bén thé hién trang thai trude khi dot vat liéu mong
25 bang ludi dot 22 (134).

Fig.17 (C) la hinh v& nhin tir bén thé hién trang thai ¢ thoi diém dot vat liéu
mong 25.

Trén Fig.17 (A), Fig.17 (B) va Fig.17 (C), thanh phan diy 1én 211 bao gom 10
xo kim loai 2111, tim phia trén 2112 va tAm phia dudi 2113. Lo xo kim loai 2111
duoc thé hién trén 1a 16 xo cudn xodn . TAm phia trén 2112 duoc Iép vao dau phia trén
ctia 16 xo kim loai 2111. Tam phia dudi 2113 duoc lap vao mép phia dudi cta 1o xo
kim loat 2111.

Lo xo kim loai 2111 con dugc goi 1a 1o xo chiu nén kéo dai trong trang thai tu
do.

Lo xo kim loai 2111 bi nén & gitta tim bé mat phia dugi 261 va tim bé mit phia
trén 262 va 1o xo kim loai 2111 ¢6 d6 bén ham.

Nhu duge thé hién trén Fig.17 (B) va Fig.17 (C), thanh phan day lén 211 dugc
dat 1én thanh phén kep chat 24 (133).

Khi tim bé mit phia trén 262 roi xudng nhu dugc thé hién trén Fig.17 (C), ludi

ddt 222 nhd 1én tr nén 221 cét vao tim vat li¢u mong 25.
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Trén Fig.17 (C), tam vat liéu mong 25 duogce tach riéng vao san phém dot 251 va
phén con lai 252.

Khi tAm bé mit phia trén 262 duoc nang 1én phia trén, 10 xo kim loai 2111 trd
lai trang thai tur do. Két qua 1a, san pham dot va phan con lai duoc day 1én.

Nhu duoc néu trén, khi tAm vt liéu mong 25 duoc dot, thanh phﬁn déy léen 211
day san pham dot 251 va phan con lai 252 1én tir khuon dap 11.

Fig.18 (A) la hinh v& thé hién trang théi trude khi ép thanh phan day lén 211.

Fig.18 (B) la hinh v& thé hién trang thai & thoi diém ép thanh phan day 1én 211.

Trén Fig.18 (A), Fig.18 (B), chiéu day d ctia thanh cuén bang 0,5mm va duong
kinh 15i cudn D bang §mm.

Chiéu day t1 ctia tim phia trén 2112 va chiéu day t2 ctia tim phia dudi 2113 la
0,5mm tuong Ung.

Theo phuong an nay, d6i v6i tim phia trén 2112 hodc tim phia dudi 2113, bang
Bakelit, tAm nhom, tim chat déo ¢ thé duogc su dung.

Trén Fig.18 (A) va Fig.18 (B), chiéu cao Hf & thoi diém kéo dai ctia thanh phan
day 1én 211 la bing Smm va chiéu cao Hp & thoi diém chiu ép cta thanh phan day lén
211 la bang 2.0mm.

Nhu vay, khi chiéu cao luai dot 222 1a bang 3mm, thanh phan day 1én 211 trén

Fig.18 (A) co thé dugc ap 1én tAm vt lidu mong 25 ¢ chidu day 1a Imm hodc mong

hon.

Fig.19 1a hinh vé& thé hién mdt phuong an cu thé khac ctia thanh phan day 1én
211

Fig.19 (A) 1a hinh vé nhin tor bén va Fig.19 (B) 1a hinh v& nhin tu phia trén
xuong.

Lo xo cudn xoan dang hinh tron duge st dung trén Fig.17 va Fig.18 1a 1o xo
kim loai 2111, ma trén Fig.19 (A), Fig.19 (B), la 16 xo cuén X04n dang hinh ch@r nhat
duoc st dung.

Fig.20, Fig.21 va Fig.22 la cac hinh v& thé hién cac phuong an ctia thanh phan
day 1én 211.

Fig.20 thé hién thanh phan day 1én 211 bao gém két ciu dam canh quat o gitra.

Trén Fig.20, tAm phia trén 2112 dugc tao ra c6 mot sb lugng 1dn cac 10 xo kim

loa1 2111.
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Day (chang han, day duong cdm) 232 nho lén tur tAm phia trén 2112 cua thanh
phan day lén 211.

Day 232 la dam cénh quat ¢ gitra bao gdm bao g6m hai diém tua.

Tam phia trén 2112 duoc bé tri phia trong ludi cat 222.

Fig.21 thé hién thanh phan ddy 1én 211 bao gom két cau dam canh quat ¢ gitra
nhu duoc thé hién trén Fig.20.

Trén Fig.21, tAm phia trén 2112 duoc tao ra ¢cé mdt 10 xo kim loai 2111.

Mot thanh (chang han, day dan duong cam) 233 1a ndi 1én tir tim phia trén 2112
ctia thanh phan déy 1én 211.

Day 233 la dam canh quat & gitta bao gom hai diém tua.

Tam phia trén 2112 bé tri phia trong ludi cat 222.

Fig.22 thé hién thanh phan déy 1én 211 bao gdm két ciu dam canh quat ¢ gitta
gidng nhu duoc thé hién trén Fig.20 va Fig.21.

Trén Fig.22, tam phia trén 2112 duoc tao ra 6 mot 1o xo kim loai 2111 gidng
nhu trén Fig.21.

Mot thanh (chéng han, day dan duong cém) 234 ndi 1én tir hai tAm phia trén
2112 ctia thanh phan day lén 211.

Day 234 la dam canh quat ¢ gitta bao goém hai diém tua.

Theo phuong 4n ctia thanh phan day 1én 211 dugc thé hién trén Fig.17, Fig. 18,
Fig.19, khuén dap 11 duoc lap vao tim bé mat phia dudi 261, con khuon dap 11 ¢ thé

dugc lap vao tam bé mit phia trén 262.

Chi thich cdc sé chi din va cac ky hiéu
11 khudn dap
12 tim kep chat bd kep chat
12a 16p thép khong gi
12b l6p nhom
13 bo kep chat
14 ludi dugc ché ban (tém kim loat)

17 man hinh may tinh
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18 may ép tam phang

19A khuon dap

19B khuon déap

22 ludi dot

24 thanh phé“m kep chat

25 vat liéu moéng

121 16 khoan

130 khung b kep chat

131 phan theo phuong nim ngang
132 phan theo phuong thing ding
133 thanh phﬁn kep chat

134 ludi dot dang dai

135 thanh phan day lén

181 tim bé mat phia trén

182 tam bé mat phia dudi

191 ludi dot

192 tim bang

193 khéi dan hoi

194 tam dan hoi

131116 bu long

1312 dai 6¢ bu long

1321 18 bat vit

1322 chdt bat vit

1331 thanh phan kep chit phia trong
1332 thanh phan kep chit phia ngoai
211 thanh phan day lén

221 nén

o
o
[\
=
Q
o
O
—

232,233, 234 day
251 san pham dot
252 phan con lai

261 thm bé mat phia dudi
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262 tam bé mat phia trén
2111 10 xo kim loai

2112 tam phia trén

2113 tam phia dudi

d chiéu day cta day

t1 chiéu day ctia tim phia trén
t2 chiéu day ctia tim phia dudi
C ranh

F mang

S ranh x¢

T mat phia trén cua ludi dot

EM nam cham dién

-20-



25606

YEU CAU BAO HO

1. Khuon dap dé dot 16 vat lieu mong duoc xac dinh ¢ gita hai tdm bé mat nho
ludt dot duoc lép vao mot tAm bé mat trong hai tdm bé mat ddi nhau lap di lap lai su
chuyén dong vao gan va ra xa, trong do:

khuon dap bao gom:

mot s6 cac bo kep chat vdi co cau diéu chinh vi tri ¢o ludi dot ¢ dinh, va

tAm kep chit cac bd kep chdt ma cac 16 khoan duoc tao ra tai diém luéi trén
mang luoi 4o;

cac bo kep chdt duoc c¢b dinh vao cac 16 khoan tai diém ludi trén tim kep chat
bang cac bu 16ng c6 kha nang thay déi vi tri,

va,

ludi dot duoc ¢b dinh vao cac bo kep chat béng cach kep chat thong qua thanh

phén kep chat nho kep chat cac chét sao cho c6 kha nang thay doi vi tri.

2. Khuén dap theo diém 1, trong do:
cac bd kep chat duoc ¢6 dinh vao tim kep chat béng cdc bu long co kha nang
thay doi vi tri;
cac 16 bu 16ng ctia cac bo kep chét co thé 1a cac 16 kéo dai hoic cac 16 dang hinh

chtr thap tuong tng.

3. Khuon dap theo diém 1, trong do:
ludi dot duoc ¢b dinh vao céac bd kep chdt nho cac chét ¢ co cau chdt vit co
kha ning thay doi vi trf,
céc chot day ludi dot tir ca hai phia nho co cdu chdt vit;
béng céch noi cac chdt duoc tao ra trén mot phia cua ludi dot, va
béng cach bat chat cac chdt duoc tao ra trén phia kia cua ludt dot,

vitri cua ludi dot ¢d thé duogce dieu chinh mdt cach chi tiét.
4. Khuon dap theo diém 1, trong do:

cac phan bao quanh tam kep chat dugc bao quanh boi cac thanh phan gia cuong

khung.
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5. Khuén dap theo diém 1, trong do cac thanh phén déy lén duoc tao ra phia
trong va/hodc phia ngoai cua ludi dot dang vong, trong do:
thanh phan day 1én bao gdm tam ddy Ién la tim diy san phdm dot hodc phan
con lai lén, va

mot hodc mot so 10 xo cudn day tam day lén phia trén.
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