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(54) TU LANH

(57) Sang ché d& cap dén ti lanh c6 bo diéu khién bao gdm bang thiét dat luu trit lyc can
dong chay cua thiét bi giam ap dugc két hop véi mdi trong sO cac nhiét d6 khong khi bén
ngoai, cac lyc can dong chay la khac nhau, bo thiét dat dicu kién van hanh dugc tao két cau
dé lwa chon mot trong s cac luc can dong chay trong bang thiét dit dya vao nhiét do
khong khi bén ngoai dugc do bdi cam bién nhiét d6 khong khi bén ngoai, va b diéu khién
chu trinh 1am lanh duogc tao két cdu dé thiét dat thoi gian van hanh cho luc can dong chay
dugc lya chon bai bo thiét dit diéu kién van hanh va diéu khién chu trinh 1am lanh d€ cho
phép su van hanh tiét kiém nang luong dugc thuc hién véi luc can dong chay Rf va thoi
gian van hanh.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén ti lanh c6 6ng chéng ngung tu dé ngan chédn su

rigung tu suong.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Ta lanh dién hinh bao gdm ti ma 13 hdp cach nhiét d& hé phia trude,
vach ngin dé phan chia khong gian bén trong cua ti thanh nhiéu ngan chira, va
cac clra cach nhiét ma che phan hé phia trudc cta cac ngin chtra twong tmg
theo cach sao cho ching cé thé dugc mé va duoc dong dé dang. Déi véi kidu
ti lanh nay, khong khi lanh théi gitra ti va vach ngin va cdc ctra cach nhiét,
lam giam nhiét d6 bé mit ctia canh phan ho phia trude cia ti. Khi nhiét do bé
mit ha xudng thdp hon nhiét d6 khong khi bén ngoai va sau d6 ha thip t6i
nhiét d6 diém swong hodc thip hon, su ngung tu swong xay ra. Dé giai quyét
vAn dé nay, dng chdng ngung tu, ma méi chét lanh 4p suét cao chay qua do,
dugc bb tri tai cac canh phia trude cla ti va vach ngin, ma 1a cac phin hé cua
cac ngin chira cua ti lanh, dé giam kha ning x4y ra sy ngung tu suong bang
cach gia nhiét cdc mit trudc cta ti va vach ngin bang nhiét ngung tu clia méi
chét lanh chay qua 6ng chéng ngung tu.

Trong khi d6, néu éng chdng ngung tu dugc gia nhiét qua mirc, mot
phén nhiét ngung tu di vao cic ngan chua tir dng chéng ngung tu, 1am tang tai
lanh ctia ti lanh. Do d6, ta lanh ma trong d6 tbc d6 dong chay ctia méi chét
lanh chay qua dng chdng ngung tu hoic nhiét d6 ctia méi chat lanh duogc didu
chinh dé ngan chin su gia nhiét qua mic cua éng chéng ngung tu trong khi
ngin chin sy ngung tu suong da duoc d& xuét (vi dy, xem cac tai lidu sang ché
1 va?2).

Tai liéu sang ché 1 boc 16 ti lanh ma trong d6 thiét bi diéu chinh téc do
dong chay ctia méi chét lanh dugc b tri gitra binh ngung thai nhiét va binh
ngung chdng ngung tu. Thiét bi diéu chinh téc do dong chay ctia mdi chét lanh

phan bd moi chét lanh téi binh ngung chéng ngung tu va éng nhanh dua vao

-2-



25605

su chénh léch nhiét d6 giira nhiét d6 xung quanh va binh ngung chéng ngung
tu. Tai liéu sang ché 2 boc 16 ti lanh ma trong d6 éng binh ngung dugc bb tri &
mdi phia trong s6 cac phia dau va phia cubi ctia binh ngung, va van mé rong
diéu chinh dugc dugc bd tri gitra binh ngung va éng chdng ngung tu & phia
cudi. Bﬁng céach diéu chinh van mé rong, nhiét do cia moi chét lanh chay vao
6ng chdng ngung tu & phia cubi duoc didu chinh téi nhiét do t6i wu.

Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban chua dugc thdm
dinh sb 8-285426 (Fig.1)

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don sang ché Nhat Ban chwa dugc thim
dinh sb 54-21660 (Fig.5)

Tuy nhién, theo ti lanh trong tai lidu sang ché 1, do tdc d6 dong chay
ctia mdi chét lanh chay vao dng chéng ngung tu thay dbi, & didu chinh nhiét
d6 ctia moi chat lanh chay vao trong dng chéng ngung tu téi nhiét dé6 mong
mudn, thiét bi didu chinh téc d6 dong chay va thiét bi do ap sut dé do chinh
x4c toc do dong chay va 4p suét cia méi chat lanh chay trong éng chéng
ngung tu dugc yéu cau. Do do, gia thanh ting, va diu vao may nén bd sung
duogc yéu cau, dan dén su tiéu thu nang luong tang. Hon nita, do td lanh trong
tai lidéu sang ché 2 yéu ciu dng chdng ngung tu dugc bd trf tai cac vi tri dua
vao nhiét do tai cac canh phz‘?ln hé cua cac ngan chira cd cac thiét dat nhiét do

khac nhau, két cau bb tri va sip dat ciia ng chéng ngung tu tré nén phic tap.

Ban chit k§ thuit cia sing ché

Sang ché dugc tao dé giai quyét cac van dé néu trén, va muc dich cua
sang ché 1a dé xuét ti lanh c6 két cAu hop 1y va don gian c6 kha ning giam su
tang tai lanh ctia ta lanh do nhiét ctia éng chéng ngung tu.
Phuong tién giai quyét van dé

Ta lanh theo sang ché bao gdm tu c6 khong gian bén trong, vach ngan dé

phan chia khong gian bén trong cta ti thanh nhiu ngin chira, chu trinh lam
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lanh dugc bd tri trong td, chu trinh 1am lanh két néi ndi tiép theo thr tu may
nén, éng binh ngung, thiét bi giam ap, 6ng chéng ngung tu, va éng mao dan,
cam bién nhiét d6 khong khi bén ngoai dugc bé tri bén ngoai ti va dugce tao
két cdu dé do nhiét d6 khong khi bén ngoai, va bd didu khién dugce tao két ciu
dé diéu khién sy van hanh cua chu trinh lam lanh. B didu khién bao gdm bang
thiét ddt luu trit cac luc can dong chay cua thiét bi giam 4p trong su két hop
v6i mdi trong sé cac nhiét d6 khong khi bén ngoai, cac luc can dong chay 1a
khac nhau, bang thiét dat luu trir tir true cac nhiét do cia méi chat lanh chay
qua dng chéng ngung tu tuong ung voi cac luc can dong chay tuong ung, bd
thiét ddt diéu kién vén hanh dugc tao két cdu dé, dua vao nhiét do khong khi
bén ngoai duoc do bdi cam bién nhiét do khong khi bén ngoai, lua chon mdi
trong sb cac luc can dong chay trong su két hop véi mbi trong sb cac nhiét do
khong khi bén ngoai trong bang thiét dit, va dugc tao két cAu dé thiét dat thoi
gian van hanh cho méi luc can dugc lua chon tir cac luc can dong chady sao cho
nhiét d6 trung binh ctia méi chét lanh chay qua dng chéng ngung tu 14 cao hon
so v6i nhiét d6 diém suong, va bo didu khién chu trinh 1am lanh duoc tao két
cau dé didu khién chu trinh 1am lanh d& cho phép su vén hanh duoc thuc hién
v6i luc can dong chay va thoi gian van hanh dugc thiét dat boi bo thiét dat
diéu kién van hanh.

Hiéu qua cua sang ché

Theo tu lanh theo sang ché, béng cach thiét dit tu dong luc can dong
chay ctia thiét bi giam 4p va thoi gian van hanh cta né dua vao nhiét do khong
khi bén ngoai, c6 thé dé ngan chin su ngung tu swong trong khi lam giam su
tang 1én cua nang lugng ti€u thu do hhiét ctia 6ng chéng ngung tu véi két cdu
hop 1y va don gian, ma khéng can b tri thiét bi do 4p suét hodc éng nhanh

nhu duoc yéu cau trong cdu hinh thong thudng.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1A 13 hinh chiéu dtng thé hién phuong 4n dugc wu tién cia ti lanh

theo sang ché.
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Fig.1B 1a hinh chiéu mit cit bén thé hién phuong 4n dugc uu tién ca ti
lanh theo sang ché.

Fig.1C 14 hinh chiéu ding cta tu lanh theo sang ché theo phuong an
dugc uu tién, trong trang thai khong c6 cua.

Fig.2 la so dd mach cia mdi chét lanh thé hién vi du cua chu trinh lam
lanh cua td lanh trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh chiéu bang thé hién vi du ctia éng chéng ngung tu dugc bd
tri trong td trén Fig.1.

Fig.4 1a so dd khéi chirc nang thé hién vi du cia bd diéu khién cta ti
lanh trén Fig.1.

Fig.5 la bang thé hién vi du ctia bang thiét dit trong bo diéu khién trén
Fig.4.

Fig.6 1a biéu dd thé hién viéc didu khién do m& cia thiét bi giam &p khi
chu trinh lam lanh trén Fig.2 dugc van hanh.

Fig.7 1a luu dd thé hién vi du van hanh cua ti lanh trén Fig.1.

M3 ta chi tiét sang ché
Phuong an cua tu lanh theo sang ché s& dugc mo ta dudi day duwa vao
cac hinh v&. Cht y ring sang ché khong bi giéi han ¢ phuong dn duoc mo ta
duéi day. Ngoai ra, trong céc hinh vé& dudi day bao gdm Fig.1, cac tuong quan
vé kich thuée gifra cac bd phéan c¢6 thé khac véi trong thuc té. Fig.1A 1 hinh
chiéu dimg thé hién phuong 4n duge vu tién cua ti lanh theo sang ché. Fig.1B
1a hinh chiéu mat cit bén thé hién phuong an dugc uu tién cda tu lanh theo
sang ché. Fig.1C 14 hinh chiéu dung ctia ti lanh theo sang ché theo phuong 4n
duoc uu tién, trong trang thai khong c¢6 ctra. Tu lanh 100 trén cac hinh v tir
Fig.1A dén Fig.1C bao gdm tii 1, ma cAu thanh than chinh cua tu lanh, va cac
vach ngén (cac vach phan chia) 2.
. Ta 1 1a bd phan dang hop dé ho phia trudce va bao g6m hop bén ngoai 11
ma tao thanh vé bén ngoai va hop bén trong 12 ma tao thanh thanh bén trong.

Vat liéu cach nhiét, nhu uretan, dugc bd tri gitta hop bén ngoai 11 va hop bén
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trong 12. Cac vach ngén 2 phéan chia khong gian bén trong cua tu 1 thanh
nhiéu ngan chta, nhu khoang lanh 3, hop da 4, khoang chuyén déi duoc 5,
khoang két dong 6, va khoang chira rau 7.

Khoang lanh 3 dugc bd tri tai trén clng cua ti lanh 100, va mit trudce
ctia n6 duogc che badi cira mé ra hai bén 31 c6 cac két cdu cach nhiét theo cach
sao cho chung c6 thé duoc md va duge dong dé dang. Hop d4 4 va khoang
chuyén ddi duoc 5 duoc bd tri canh nhau & bén trai va bén phai, duti khoang
lanh 3, va cac mat trudc cia n6 dugc che bé”mg cac ctra dang kéo 41 va 51 co
cac két cdu cach nhiét, theo cach sao cho ching cé thé duoc mé va duge dong
d& dang. Khoang két dong 6 dugc bé tri dusi hop da 4 va khoang chuyén dbi
duoc 5, va mit trude cua nd dugc che béng ctra dang kéo 61 co két cAu cach
nhiét theo cach sao cho né cé thé dugc mo va dugc dong dé dang. Khoang
chira rau 7 duoc b tri dudi khoang két dong 6, & dudi cling cua ti lanh 100,
va mit trude cua nd dugc che béng ctra dang kéo 71 ¢o két cu cach nhiét theo
cach sao cho no6 ¢6 thé duge mé va duoc dong d& dang. Chii y ring cira cla
cac ngan chira twong tng tur 3 dén 7 dugc bd tri cam bién ma/dong cira (khong
duoc thé hién) ma phat hién trang thdi mé/dong.

Céc ngén chua tur 3 dén 7 dugc phan biét boi khoang nhiét do ma c6 thé
duoc thiét dat (khoang nhiét do dugc thiét dat trudc). Vi du, khoang lanh 3
duoc thiét dat & x4p xi tir 0 do C dén 4 do C, khoang chira rau 7 dugc thiét dat
& x4p xi tir 3 do C dén 10 do C, hop da 4 dugc thiét dat & xap xi -18 do C, va
khoang két dong 6 duoc thiét dat & xép xitr -16 d6 C dén -22 do C. Ngoai ra,
khoang nhiét do cua khoang chuyén do6i duge 5 c6 thé duoc chuyén doi gitra
cac khoang nhiét do cho ché d6 1am lanh (xép xi 0 d§ C), ché do dong lanh
mém (xép xi -7 d6 C), hodc ché do tuong tu. Theo cach nay, cac khoang nhiét
do duoc thiét dit trude cho khoang lanh 3 va khoang chira rau 7 dugc thiét dat
cao hon nhiét do cua hop dé 4, khoang chuyén dbi dugc 5, va khoang két dong
6. Chu y rang cac nhiét do dugc thiét dit trude clia cac ngin chira tir 3 dén 7
khong bi gidi han & cac gid tri néu trén, ma co thé duoc thay dbi thich hop dua

vao vi tri 1ap dat va cac vét chua trong do. Hon nita, moi trong s6 cac ngan
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chira tir 3 dén 7 dugc bé tri cam bién nhiét d6 bén trong (khong duoc thé hién)
dé do nhiét d6 cua ngan chita tuong tng. Hon nita, mdi trong sé cac dau xa
khéng khi 32, 42, 52, 62, va 72 dugc bd tri v6i van didu tiét (khong dugc thé
hién) trén phia dudng dan khong khi 14.

T 1 c6 thanh sau 13 & phia sau ctia cic ngin chira tuong tmg tir 3 dén 7.
DPuong dan khong khi 14 va budng chira cum lam lanh 15 dugc bé tri gifra hop
bén trong 12 va mit sau clia thanh sau 13. Pudng dan khong khi 14 1a duong
cap khéng khi lanh dé cip khong khi lanh téi cac ngdn chia tuong Gng va
dugc b tri trong, vi duy, khu vuc dbi dién cac mat sau cla cac ngan chira tuong
ung tu 3 dén 7. Buéng chita cum lam lanh 15 dugc bd tri trong, vi du, khu vuc
dbi dién mit sau cta khoang két doéng 6 va chira cum lam lanh 28 cta chu trinh
lam lanh 20. Sau d6, khong khi lanh sau khi dugc trao ddi nhiét boi cum lam
lanh 28 duoc cép tir budng chtra cum lam lanh 15 téi dudng dan khong khi 14.

Céac mit sau clia cac ngin chira tuong tng tir 3 dén 7 trong tu 1 duoc bd
tri v&i cac dau xa khéng khi, ma thong qua dé khéng khi lanh chay qua dudng
dan khong khi 14 dugc thdi vao trong cic ngin chira trong tng tir 3 dén 7. Cu
thé hon 13, khoang lanh 3 dugc b tri véi dau xa khong khi 32, hop da 4 duoc
bd tri voi dau xa khong khi 42, khoang chuyén ddi duoge 5 dugce bd tri véi dau
xa khong khi 52, khoang két dong 6 dugc bé tri v6i dau xa khong khi 62, va
khoang chira rau 7 duoc bé tri v6i dau x4 khong khi 72. Cha y rang cac dau xa
khéng khi 32, 42, 52, 62, va 72 duoc bb tri véi cac van didu tiét (khong duoc
thé hién), va cac nhiét do trong cc ngin chtra tuong tng tir 3 dén 7 duge kidm
so4t bang cach md hoidc déng céac van didu tiét.

Chu trinh 1am lanh 20 duoc bd tri & phia sau cta tu 1, va tao ra khong
khi lanh dé 1am lanh khéng gian bén trong cua ti lanh 100 bing cach st dung
chu trinh 1am lanh 20 véi kiéu nén hoi. Fig.2 13 so dd mach ctia méi chét lanh
thé hién vi du cta chu trinh 1am lanh cta ta lanh trén céac hinh vé tir Fig.1A dén
Fig.1C. Trong chu trinh lam lanh 20 cda ta lanh 100 trén Fig.2, may nén 21,
6ng binh ngung 22, b loc 23, thiét bi giam ap 24, dng chdng ngung tu 25, bd

séy 26, 6ng mao dan 27, va cum lam lanh 28 duoc két ndi ndi tiép bédi 6ng.
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May nén 21 dugc bd tri trong, vi du, khoang may dwoc bd tri tai phin
thip hon, & phia sau, cta ti lanh 100. May nén 21 nén mdi chit lanh dé tao ra
mdi chét lanh ap sut cao, nhiét d6 cao va duoc didu khién bsi mach bién tan.
Kha nang van hanh cua may nén 21 duogc diéu khién dua vao hoan canh. Ong
binh ngung 22 trao dbi nhiét gilta moi chét lanh duoc x4 tir may nén 21 va
khong khi bén ngoai, va duoc tao ra tir, vi du, éng nong dé 1am bay hoi hoan
toan, binh ngung dugc lam mét bang khong khi duge bé tri trong khong gian
lép dat ctia may nén 21, va dugc gén 0 mat bén canh va mat sau cua tu lanh
100 véi vat liéu cach nhiét & gitra chung. Bo loc 23 duoc tao ra tir phén loc dé
loai bo bui, bot kim loai, hodc vat chit twong tu tir moi chét lanh chay ra ngoai
6ng binh ngung 22.

Thiét bi giam 4p 24 1am gidn né mdi chat lanh bang cach lam giam ap
suat ctia méi chit lanh chay trong do tir 6ng binh ngu’ng 22 qua bd loc 23 va
duogc tao két cAu sao cho, vi du, 40 mé cia van m& rong dién tir ¢ thé duoc
diéu khién thay d6i. Hon nita, éng chdng ngung tu 25 duoc két ndi nbi tiép voi
thiét bi giam 4p 24, va méi chét lanh chay vao trong thiét bi giam 4p 24 qua
6ng binh ngung 22 va bd loc 23 chay vao trong éng chéng ngung tu 25 ma
khong bi phan tach.

Ong chéng ngung tu 25 dugc két ndi ndi tiép voi dng binh ngung 22 qua
thiét bi giam ap 24. Ong chdng ngung tu 25 ¢6 chuc nang la binh ngung, cung
v6i 6ng binh ngung 22, va ciing ¢ chtic ning ngan chin su ngung tu suong
trén t 1 va cac vach ngin 2. Fig.3 14 hinh chiéu bang thé hién vi du cua éng
chéng ngung tu 25 duoc b trf trong ti 1 trén Fig.1. Ong chdng ngung tu 25
dugc ubn va dugc bd tri trong phén bién cua phén hé phia trude trong ta 1 va
trén céc canh phia trudc clia cac vach ngin 2. Ong chéng ngung tu 25 dugc lap
trong ti 1 va cac vach ngan 2 véi chi tiét dan hdi c¢6 nhiét dung 16n, nhu cao su
butyl, & giita ching. Su ngung tu suong tai phan phia trude cua than chinh ta
lanh 100 duoc ngin chin do mdi chét lanh chay qua dng chéng ngung tu 25.

Chu y riang, mic du Fig.3 thé hién vi du truong hop ma & dé éng chéng

ngung tu 25 dugc bo tri & mét phan cia cac canh phia trude cia ta 1 va cac
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véach ngan 2, vi tri ctia ng chdng ngung tu 25 khong bi gioi han & do, va ng
chéng ngung tu 25 c6 thé dugc bd tri tai vi tri bat ky ma tai d6 né c6 thé lam
giam sy hinh thanh suong gay ra béi khong khi lanh ¢6 nhiét do thap thoat ra
ngoai. Vi duy, éng chéng ngung tu 25 c6 thé duoc bd tri & toan bd cac canh
phia trudc cia ti 1 va cdc vach ngin 2. Ngoai ra, dng chdng ngung tu 25 c6
thé duoc bd tri chi & cac canh phia trudc ctia ti 1 va cac vach ngin 2 tiép giap
hdp da 4, khoang chuyén ddi duoc 5, va khoang két dong 6 (tuc la, trong khu
vuc ma & do khong khi lanh trong khoang nhiét do lam lanh c6 thé thoat ra
rigoéi). Trong trudng hqp' nay, c6 thé dé ngan chin sy trd nén phuc tap cla sy
b6 tri va su sép dat ciia dng chdng ngung tu 25.

Bo séy 26 trén Fig.2 dugc tao ra tu phén loc dé ngan chan bui, bot kim
loai, hodc vat chat tuong tu, dugc chira trong moi chét lanh chay tir dng chong
ngung tu 25 khéi di vao may nén 21, chi tiét hap phu dé hip phu hoi 4m trong
chu trinh lam lanh, va hoi tuong tu. Ong mao dan 27 dugc tao ra tir, vi du, 6ng
mao din ddng, va c6 vai tro lam thiét bi giam 4p ma lam giam 4p suat ctia moi
chét lanh chay qua bo sdy 26 va cho phép moi chit lanh chay vé phia cum lam
lanh 28.

Cum lam lanh 28 dugc két ndi giita dng mao din 27 va phia 6ng hut cua
bd trao d6i nhiét gitta mdi chit lanh 29. Cum lam lanh 28 duoc b tri trong
budng chira cum 1am lanh 15 va lam lanh khong gian bén trong cla budng
chtra cum lam lanh 15 dé tao ra khong khi lanh. Quat tudn hoan 16 duoc b tri
phia trén cum lam lanh 28. Quat tudn hoan 16 cp khong khi t&i cum lam lanh
28 va thoi khong khi lanh duoc lam lanh tai ving 1an cén cta cum lam lanh 28
tGi cac ngén chua twong ung tur 3 dén 7.

Chu trinh lam lanh 20 con bao gém bd trao doi nhiét gitta mo1 chét lanh
29 ma trao doi nhiét gitta moi chét lanh chay qua éng mao din 27 va méi chat
lanh chay qua 6ng (6ng hut) gitta cum 1am lanh 28 va may nén 21. B trao doi
nhiét gitta modi chat lanh 29 trao ddi nhiét gitta moi chéat lanh chay qua ng

mao din 27 va moi chét lanh duoc dua vao trong mdy nén 21.
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Nhu da dugc mé ta trén day, trong chu trinh 1am lanh 20, éng chdng
ngung tu 25 dugc két nbi ndi tiép v6i dng binh ngung 22 qua thiét bi giam ap
24 va c6 chiic nang lam binh ngung va chiic nang ngan chdn su ngung tu
swong. Vi du, khi cong suit 1am lanh dugc doi hoi 14 16n, luong nhiét duge 14y
di boi dng binh ngung 22 va éng chéng ngung tu 25 ciing can dugc ting. Khi
tai lanh bén trong nho, va cong suat 1am lanh duoc yéu cau nhd, luong nhiét
dugc lay di boi dng binh ngung 22 va dng chéng ngung tu 25 ¢ thé nho. Néu
ti 1 va cac vach ngan 2 dugc gia nhiét qua muc boi méi chat lanh chay qua
6ng chéng ngung tu 25, nhiét tir dng chéng ngung tu 25 lan truyén tdi céc
ngin chira tuong tng tir 3 dén 7, lam ting sy tiéu thy ning luong dé lam lanh
cac ngan chia tuong tmg tir 3 &én 7. Do d6, t6t hon 13, khi tai lanh bén trong
nho, do mé cua thiét bi giam ap 24 dugc kiém sodt sao cho nhiét d6 ctia moi
chét lanh chay qua dng chéng ngung tu 25 thap.

Trong khi dé, xét vé tinh chéng ngung tu, su ngung tu suong c6 thé xay
ra khi cac nhiét d6 bé mit cta ti 1 va cac vach ngan 2 ha xubng thdp hon nhiét
d6 diém suong. Do d6, bang cach lam ting nhiét d6 méi chét lanh thong qua
su giam &p sudt moi chét lanh trong 6ng chéng ngung tu 25, cac nhiét do bé
mat cua ti 1 va cac vach ngan 2 can dugc duy tri té1 nhiét do diém suong cua
khéng khi bén ngoai hodc cao hon bing cach sir dung nhiét ngung tu ctia moi
chét lanh thu duoc.

Do do, ta lanh 100 c6 chtic nang thuc hién ché do mé rong (ché do tiét
kiém ning luong) dé lam giam sy tiéu thu ning luong theo dau vao bdi ngudi
dung hodc ddi tuong twong tu va chirc ning chuyén dbi gitra nhiéu ché d6 mo
rong dugc thuc hién dya vao nhiét d§ khong khi bén ngoai trong moi truong
14p dat t lanh 100.

Fig.4 1a so db khdi chirc ning thé hién vi du cta bd diéu khién 10 trén
cac hinh v& tir Fig.1A dén Fig.1C. Tt lanh 100 trén cac hinh v& tir Fig.1A dén
Fig.1C va Fig.4 bao gdm thiét bj van hanh 8, cam bién nhiét d6 khong khi bén
ngoai 9a, cam bién d6 4m 9b, va bd diéu khién 10. Thiét bi van hanh 8 nhan

nhiéu dang dau vao tir nguoi dung, va dugc bo tri, vi du, trén bé mit cta cura
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31 cta khoang lanh 3. Thiét bi van hanh 8 bao gdm céng tic van hanh ma cho
phép diéu chinh céac thiét dat nhiét d6 hodc cac thiét dat khac cua cac ngan
chira twong tmg tir 3 dén 7, bang tinh thé 16ng ma hién thi cac nhiét d6 cia cac
ngdn chtra tuong ung tur 3 dén 7, va thong tin tuong tu. Thiét bi van hanh 8
cling bao gdm cdng tic van hanh ma cho phép, vi du, chon ché d6 mé rong.
Ngudi dung c6 thé chon mot ché d6 bét ky trong sb nhiéu ché d6 mé rong
bing céch thao tac thiét bji van hanh 8.

Cam bién nhiét d6 khong khi bén ngoai 9a do nhiét d6 khong khi bén
ngoai TA trong mdi truong 13p ddt ma ¢ d6 ti lanh 100 duoc 1ap dat. Hon nira,
cam bién d6 4m 9b do d6 4m HA cua khong khi bén ngoai trong mdi trudng
lap dat ma & d6 ti lanh 100 duoc lip dat. Cam bién nhiét d6 khéng khi bén
ngoai 9a va cam bién d6 4m 9b dugc bd tri tai, vi du, vi tri cta thiét bi van
hanh 8. Chd ¥ ring cam bién nhiét d6 khong khi bén ngoai 9a va cam bién do
am 9b c6 thé dugc b tri tai vi tri ngoai vi tri cua thiét bi van hanh 8 (vi du, vi
tri tai viing l4n can cua phan két ndi gitta ctra 31 cta khoang lanh 3 va tu 1).

B6 diéu khién 10 trén cac hinh vé& tir Fig.1A dén Fig.1C diéu khién toan
bd su van hanh cta chu trinh lam lanh 20 va ti lanh 100, va dugc tao ra tr may
vi tinh hodc thiét bi twong tu va dugc ldp vao phin phia trén mit sau cua ti
lanh 100. B diéu khién 10 diéu khién van hanh cta chu trinh lam lanh 20,
cling nhu sy di chuyén mé va déng cua van didu tiét, sao cho cac gia tri cia
cac nhiét do bén trong dugc do bdi cac cam bién nhiét do bén trong duoc bd tri
trong, vi dy, cac ngan chira tuong tng tir 3 dén 7 béng céc nhiét do dugc thiét
dat trude. Hon nitra, bo didu khién 10 phat hién céc trang thai mé va déng cua
cac cira dua vao dau ra tir cac cam bién m& va déng cira twong tng, va khi, vi
du, cira dugc gitt mo trong thoi gian dai, né diéu khién sao cho thiét bi van
hanh 8 hoic thiét bj dAu ra 4m thanh thong bao trang thai d6 t6i nguoi ding.

Cu thé 13, bo didu khién 10 c6 chtic ning diéu chinh 4p suit méi chét
lanh bén trong dng chéng ngung tu 25 bing cach kiém soat d6 mé& (luc can

dong chay) cia thiét bi giam ap 24 theo diu vao qua thiét bi van hanh 8. Cu
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thé hon 13, b diéu khién 10 bao gdm bang thiét dat 10A, b thiét dat diéu kién
van hanh 10B, va bd diéu khién chu trinh lam lanh 10C.

Fig.5 1a bang thé hién vi du cta bang thiét dat 10A trén Fig.4. Nhu duogc
thé hién trén cac Fig.4 va Fig.5, bang thiét dit 10A luu trit cac luc can dong
chay khac nhau tir Rf0 dén Rf3 trong su két hop véi cac nhiét do khong khi
bén ngoai twong tng TA (cac ché do mo rong tir 1 dén 3). Hon nita, bd thiét
dat diéu kién van hanh 10B lwa chon ché do bat ky trong sé cac ché d6 mé
rong tir 1 dén 3 tir bang thiét dat 10A dua vao nhiét do khong khi bén ngoai TA
duoc do boi cam bién nhiét d6 khong khi bén ngoai 9a. Chu ¥ rang Fig.5 thé
hién vi du trudng hop ma & d6 ba ché d6 mé rong, tir 1 dén 3, dugce luu trit, va
cac luc can dong chay tir Rf0 dén Rf3 dugc luu trit trong su két hop vdi cac
nhiét d6 khong khi bén ngoai twong ung TA, tuong Gng vdi cac ché d6 mo
rong tu 1 dén 3. Cu thé hon 13, su phan loai dugc tao ra trong truong hop ma &
do nhiét do khong khi bén ngoai TA 16n hon hoac béng ngudng nhiét do tha
nhit TArefl (ché d6 mé rong 1), trudng hop ma & d6 nhiét dé khong khi bén
ngoai TA nho hon ngudng nhiét d6 thir nhat TArefl va 16n hon ngudng nhiét
do thir hai TAref2 (ché d6 mé rong 2), va trudng hop ma & d6 nhiét d§ khong
khi bén ngoai TA nhé hon hodc bang ngudng nhiét do thir hai TAref2 (ché do
ma& rong 3).

Sau d6, bo thiét dat didu kién van hanh 10B chon luc can dong chay Rf
cta thiét bj giam 4ap 24 tir bang thiét dit 10A, dua vao nhiét do khong khi bén
ngoai TA va cac ngudng nhiét do TArefl va TAref2. Trén Fig.5, lyc can dong
chay thtr nhat Rfl 16n hon luc can dong chay nhoé nhét (trang thai mé hoan
toan) Rf0 (Rfl > Rf0), luc can dong chay thi hai Rf2 16n hon lyc can dong
chay thtr nhat Rfl (Rfl > Rf2), va luc can dong chay tht ba Rf3 16n hon luc
can dong chay thtr hai Rf2 (Rf3 > Rf2). Chu ¥ ring, do d6 mé cua thiét bi
giam ép 24 tang, luc can dong chay Rf gidm, va, do luc can dong chay Rf
giam, ﬁhiét d6 ctia méi chat lanh chay qua dng chdéng ngung tu 25 tang.

Cu thé 13, trong bang thiét dit 10A, nhidu luc can dong chay khac nhau
tir Rf0 &én Rf3 trong su két hop vdi cac nhiét d6 khong khi bén ngoai tuong
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ung TA (cac ché d6 mo& rong tu 1 dén 3). Viduy, su két hop cta luc can dong
chay nho nhat Rf0 va luc can dong chay thi nhét Rfl trong su két hop véi ché
do mé& rong 1, su két hop cua luc can dong chay nho nhét Rf0 va luc can dong
chay thur hai Rf2 trong su két hop voi ché do md rong 2, va sy két hop cuia luc
can dong chay nhé nhat Rf0 va luc can dong chay thi ba Rf3 trong su két hop
v6i ché d6 mo rong 3.

Hon nira, by thiét dat didu kién van hanh 10B thiét dat thoi gian vén
hanh t cho mdi luc can trong s6 céac luc can dong chay khac nhau Rf, sau khi
chon luc can dong chay Rf. Cu thé hon 14, bang thiét dat 10A luu trit trude dé
cac nhiét d6 ctia moi chat lanh tir Tmp0 dén Tmp3 chay qua dng chdng ngung
tu 25 tuong tng véi cac luc can dong chay twong tng tir Rf0 dén Rf3. Sau do,
bo thiét dat diéu kién van hanh 10B tinh toén thdi gian van hanh t0 va t1 sao
cho nhiét d6 ctia médi chét lanh chay qua 6ng chéng ngung tu 25 16n hon hodc
bang nhiét d6 diém suong Td va nhé hon hodc bing nhiét do khong khi bén
ngodi TA, nhu duoc thé hién boi phuong trinh (1) dudi ddy. Cha ¥ réng
phuong trinh (1) dudi day thé hién vi du trudng hop ma & d6 ché d6 mé rong
1, tirc 13, su két hop cta luc can dong chay nhé nhit Rf0 va luc can dong chay
tht nhét Rf1, duoc lua chon.

Phuong trinh 1

Nhiét do TmpO x t0+Tmp1 x t1 Nhiét do
TA > >

Td....(1)

khong khi bén ngoai t0+t1 ~ diém suong

Nhiét d6 diém swong Td trong phuong trinh (1) dugc tinh todn béi bd
thiét dat diéu kién van hanh 10B, dua vao nhiét do khong khi bén ngoai TA
duoc do boi cam bién nhiét do khong khi bén ngoai 9a va do am HA dugc do
boi cam bién d6 4m 9b, va cac phuong phép tinh toan da biét c6 thé duge su
dung.

‘Dé 13, phuong trinh (1) ¢é ¥ nghia ring, bang cach thay ddi ty 1& gitra
thoi gian van hanh t0 véi luc can dong chay nho nhit Rf0 va thoi gian van
hanh t1 véi luc can dong chay thi nhéit Rf1, luc can dong chay Rf cua thiét bi

giam 4p 24 duoc didu chinh sao cho gia tri trung binh trén mdi don vi thoi gian
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ctia nhiét do ciia mdi chét lanh chay qua éng chéng ngung tu 25 16n hon hoc
bing nhiét do diém swong Td va nho hon hodc bing nhiét do khong khi bén
ngoai TA. Ty 1€ cua cac thoi gian van hanh t0 hodc tl thay d6i dua vao moi
trudng 1ép dat, diéu nay lam thay dbi nhiét do va do 4m, va, vi du, do nhiét do
diém suong Td ting, thoi gian van hanh t0 véi lyc can dong chay nho nhat Rf0
tr& nén ngin hon thoi gian van hanh t1 véi luc can dong chay thir nhit Rf1.

Mic du vi du truong hop ma & d6 bo thiét dit diéu kién van hanh 10B
tinh toan nhiét do diém swong Td va tinh todn thdi gian van hanh t nhd st
dung phuong trinh (1) néu trén da dugc thé hién, bo thiét dat diéu kién vén
hanh 10B khong bi gidi han ¢ vi du nay mién 1a no thuc hién su diéu khién sao
cho nhiét do cua moi chit lanh cao hon nhiét do diém suong Td. Vi du, bd
thiét dat diéu kién van hanh 10B ¢ thé tinh toan céc thoi gian van hanh t0 va
t1 sao cho nhiét do trung binh ctia moi chét lanh chay qua éng chdng ngung tu
25 bﬁng nhiét do khong khi bén ngoai TA hodc gia tri thép hon nhiét do khong
khi bén ngoai TA véi nhiét d§ dinh trudce (vi du, 5 d§ C). Do do, cam bién do
4m 9b d8 tinh toan nhiét d6 diém suong Td tr¢ nén khong can thiét, va su tiéu
thu nang lugng trong tu lanh 100 do nhiét cua éng chéng ngung tu 25 c6 thé
duoc giam voi cau hinh thich hop, trong khi sy ngung tu suong duoc ngan
chin chic chin.

Hon nita, mic du vi du trudng hgp ma & do cac thoi gian van hanh t0 va
t1 dugc tinh toan nho st dung phuong trinh (1) da dugc thé hién, cling c6 kha
nang rang cac thoi gian van hanh tr t0 dén t3 tuong tmg véi cc luc can dong
chay tuong ung tir Rf0 dén Rf3 ciing duoc luu trit trong bang thiét dat 10A
trfrc’m do, va sau d6 luc can dong chay Rf va thoi gian van hanh t duoc luu trir
trong bang thiét dat 10A duoc thiét dat dua vao nhiét do khong khi bén ngoai
TA.

Hon nira, bd thiét dat diéu kién van hanh 10B c6 chirc ning lua chon, tir
bang thiét dat 10A, luc can dong chay Rf ma tuong ung ché 46 md rong 1, 2,
hodc 3 duoc lua chon bai nguoi dung khi nguoi dung chon mot trong s6 ba

ché d6 mé rong tir 1 dén 3 qua thiét bi van hanh 8. Theo cich nay, hoat dong
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chéng ngung tu ¢6 thé dugc thuc hién khong chi khi sy chuyén tiép sang ché
do mo rong dugc thuc hién tu dong, ma con dugc thuc hién thu céng theo yéu
cAu tir ngudi dung. Trong trudng hop nay, thoi gian van hanh t ¢6 thé 1a thoi
gian ma duoc tinh toan theo phuong trinh (1) hodc thoi gian ma dugc luu trit
trong bang thiét dat 10A trude do.

Bo dieu khién chu trinh 1am lanh 10C diéu khién chu trinh lam lanh 20
sao cho ché do m& rong (su van hanh tiét kiém nang lugng) theo ché d6 mo
rong 1, 2, hodic 3 (luc can dong chay Rf va thoi gian van hanh t) duoc thiét dat
boi bd thiét dit diéu kién van hanh 10B duge thyc hién. Cy thé hon 14, bd didu
khién chu trinh 1am lanh 10C bét d4u diéu khién may nén 21 va diéu khién chu
trinh lam lanh 20 sao cho dat dugc cac lyc can dong chay Rf0 va Rf1 trén thiét
bi gidm ap 24 va céc thoi gian van hanh t0 va tl cda no.

Fig.6 12 biéu db thé hién viéc didu khién d6 m& cia thiét bi giam 4p 24
khi chu trinh 1am lanh 20 trén Fig.2 dugc van hanh. Nhu duoc thé hién trén
Fig.6, bo diéu khién chu trinh lam lanh 10C didu khién thiét bi giam &p 24 sao
cho thoi gian van hanh t0 v&i luc can dong chay nhé nhat Rf0 va thoi gian van
hanh t1 vé6i luc can dong chay thir nhat Rfl dugc chuyén dbi qua lai. Do do,
trong khoang thdi gian van hanh t0 véi luc can dong chay nho nhat Rf0, nhiét
d6 cua méi chit lanh chay qua éng chéng ngung tu 25 1a Tmp0, va trong
khoang thoi gian van hanh t0 véi luc can dong chay thir nhat Rf1, nhiét do cua
mai chét lanh 1a Tmpl (< Tmp0). Do d6, gié tri trung binh trén mdi don vi thoi
gian ctia nhiét d6 ctia moi chét lanh chay qua dng chdng ngung tu 25 trong
khoang (t0 + t1) thu dugc nhu phuong trinh (1) trén day.

Hon nita, b diéu khién chu trinh 1am lanh 10C ¢6 thé dugc tao két cAu
thoat nhanh khdi cac ché d6 mé rong tur 1 dén 3, dua vao tai lanh bén trong. Vi
du, khi tai lanh bén trong da dat dén hodc vugt qua ngudng dinh trudc, bo diéu
khién ¢hu trinh 1am lanh 10C c6 thé thuc hién su diéu khién sao cho sy thuc
hién ché do mo rong duoc dung lai hoac sao cho su thiét dat ché do mo rong

duogc ngén chédn dé€ ngan chéan viéc lam lanh khong du.
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Fig.7 1a luu d6 thé hién vi du van hanh cua ti lanh trén céc hinh v& tir
Fig.1A dén Fig.1C. Dua vao céc hinh v& tir Fig.1A dén Fig.1C dén Fig.7, vi du
van hanh cta ta lanh 100 s&€ dugc mé ta. Chu y réng, trong trang thai ban dau,
t0 lanh 100 khong duoc thiét dit & bat ky ché do nao trong sé cac ché d6 mé
rong, va thiét bi giam 4p 24 duoc thiét dat & trang thai md hoan toan ma trong
d6 n6 khong diu chinh 4p suit méi chét lanh, ma 14, trang thai ma trong d6 &p
suat moi chét lanh bj hao hut trong thiét bi giam ap 24 duoc téi thiéu héa.

Thir nhét, théng tin ring su chuyén tiép sang cac ché d6 mo rong tir 1
dén 3 duogc cho phép c6 1a dau vao thiét bi van hanh 8 boi thao tac ciia ngudi
dung (buéc ST1) hay khéng. Khi thong tin rang su chuyén tiép sang cac ché
d6 mé rong tir 1 dén 3 dugc ngan chin 14 dau vao cta thiét bi van hanh 8, bo
diéu khién chu trinh lam lanh 10C thiét dat thiét bi giam 4p 24 t6i trang thai
m& hoan toan (luc can dong chay nhé nhat Rf0) (buéc ST2). Do d6, su van

-hanh dugc thuc hién véi kha nang lam lanh cua ta lanh 100 dugc t6i da hoa
(budc STB).

Trong khi d6, khi thong tin ring sy chuyén tiép sang cac ché d6 mé rong
tir 1 dén 3 dugc cho phép 1a dau vao qua thiét bi van hanh 8, bd thiét dit diéu
kién van hanh 10B xac dinh bd sung xem thong tin chon lua cac ché d6 mé&
rong tu 1 dén 3 duoc thuc hién tu dong co6 1a dau vao qua thiét bi van hanh 8
(budc ST3) hay khong. Khi thong tin ring cac ché d6 mé rong tir 1 dén 3 duoc
thuc hién tu déng 13 dAu vao qua thiét bi van hanh 8, b6 thiét dit diéu kién van
hanh 10B thu dugc nhiét do khong khi bén ngoai TA dugc do bdi cam bién
nhiét d6 khong khi bén ngoai 9a (budc ST4). Sau d6, bo thiét dit didu kién van
hanh 10B chon ché d6 mé rong 1, 2, hodc 3 (luc can dong chay Rf) tir bang
thiét dat 10A, dua vao nhiét do khong khi bén ngoai TA (budc ST5). Hon nita,
thoi gian van hanh t twong ung véi luc can dong chay Rf dugc thiét dit dua
vao phuong trinh (1) hodc phuong trinh tuong tu (budc ST6). Sau do, su van
hanh ciia may nén 21 dugc bit dau (bude ST8), va didu khién thiét bj giam éap
24 véi luc can dong chay duogc thiét dit Rf va thoi gian van hanh duoc kiém

soat. Theo cach nay, nhiét d6 moi chét lanh (ap suit moi chét lanh) cta 6ng
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chdng ngung tu 25 dwoc didu khién sao cho n6 16n hon hoic bang nhiét d6
diém suwong Td va nh6 hon hodc bang nhiét do khong khi bén ngoai (xem
Fig.o).

Mit khéc, khi su lua chon ché do bt ky trong s6 cac ché d6 mo rong
khéng duoc thuc hién tu dong, ma duoc nhap truc tiép vao thiét bi van hanh 8
boi nguoi ding, bo thiét dat diéu kién van hanh 10B thiét dat luc can dong
chay Rf trong su két hop véi ché do méd rong 1, 2, hodc 3 ma la dau vao cla
thiét bi van hanh 8 (budc ST7) va thiét dit thoi gian van hanh t. Tai thoi diém
nay, nhu duoc mo ta trén day, su thiét dat thoi gian van hanh t co6 thé duoc tinh
toan nho st dung phuong trinh (1), hodc thoi gian van hanh t dugc luu trir
truée d6 trong su két hop véi luc can dong chay Rf ¢6 thé duge sir dung. Sau
d6, su van hanh cia may nén 21 dugc bét dau (bude STS).

Nhu da dugc mo ta phia trén, theo phuong an nay, khi sy van hanh tiét
kiém ning luong cta ti lanh 100 dugc thuc hién, bang cach thiét dat luc can
dong chay Rf nho sir dung bang thiét dat 10A va bang cach thiét dat thoi gian
van hanh t véi lyc can dong chay duoc thiét dat Rf, nhiét dé cua moi chét lanh
chay qua dng chéng ngung tu 25 c6 thé dugc duy tri ¢ nhiét do diém suong Td
hodc cao hon. Do dd, ¢ nhi¢t do khong khi bén ngoai TA bat ky, nhu 1a khi do
am cta khong khi bén ngoai cao (vi du, RH 14 16n hon hodc bang 90%), khi do
am ctia khong khi bén ngoai thap (vi du, RH 1a nho hon hoic bang 50%), khi
nhiét do cua khong khi bén ngoai cao (vi du, 30 d6 C), va khi nhiét d6 cua
khong khi bén ngoai thip (vi dy, 15 d6 C), c6 thé ngin chin chic chin sy
ngung tu swong trong méi trudng khong khi bén ngoai bét ky, trong khi sy tiéu
thu nang lugng duoc tdi thiéu hoa.

Cu thé 13, do nhiét d6 ctia méi chét lanh chay qua dng chbng ngung tu 25
duoc didu khién bang cach sir dung bang thiét dit 10A, khong can thuc hién su
didu khién nhu dugc yéu ciu trong cdu hinh thong thuong, nhu theo dbi trang
thai ctia méi chat lanh chay qua chu trinh 1am lanh 20 va sau dé thay d6i do
mé cua thiét bi giam 4p 24. Theo cach nay, c6 thé didu khién nhiét d6 méi chét

lanh sao cho nhiét d6 nay bang nhiét d6 dinh trudc clia méi chit lanh bing
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cach sir dung nguyén ly nhiét d cua moi chét lanh chay qua dng chdng ngung
tu 25 thay ddi dua vao cac luc can dong chay tir Rf0 dén Rf3. Do do, co thé
ngan chdn sy ngung tu suong vdi chi phi thdp va theo cach phu hop véi moi
truong 1ép dat, ma khong cin b tri cam bién do nhiét dd mdi chét lanh, cam
bién do ap sudt mdi chét lanh, hodc cam bién tuwong tu va theo doi trang thai
ctia moi chat lanh.

Hon ntta, khi bd diéu khién 10 1a dé thuc hién ché 36 m& rong 1, 2, hoéac
3 khi thu nhén thong tin dau vao réng su thuc hién ché do mo rong dugc cho
phép qua thiét bi van hanh 8, nhung khong thé bét dau ché do mo rong do, vi
dy, tai lanh bén trong cao, n6 cd thé m& hoan toan thiét bi giam ap 24 dé sur
dung ong chéng ngung tu 25 lam binh ngung, tao ra dng chong ngung tu 25,
bd sung cho dng binh ngung 22, ngung tu mdi chit lanh. Do do, c6 thé giit
lanh trong khi lugng nhiét ngung tu can thiét duoc dam bao.

Hon nita, khi cac thoi gian van hanh tir tO dén 3 duoc thiét dat cho cac
luc can dong chay tuong ung tir Rf0 dén Rf3 tuong tmg voi cac ché do mo
rong duoc lua chon tur 1 dén 3, su diéu khién chinh xac nhiét d6 cta chét nhiét
lanh tré nén kha thi, va sy ngung tu suong co thé duoc ngén chin chic chin
trong moi trudong lap dit bat ky.

Phuong an theo sang ché khong bi gi¢i han & phuong én dugc mo ta trén
day. Vi du, médc du Fig.4 thé hién vi du truong hop ma & do nhiét do khong khi
bén ngoai TA dugc phan chia thanh ba khoang, diéu nay chi can phai duoc x4c
dinh bdi hai hoac nhiéu hon hai ngudng nhiét do, TArefl va Tref2, va dugc
phan chia thanh nhiéu truong hop. Hon nita, mic du bang thiét dat 10A trén
Fig.4 thé hién vi du trudng hop ma & do cac su két hop cua luc can dong chay
nhé nhat Rf0 va cac luc can dong chay Rfl, Rfl, hodc Rf3 duoc luu triX, cac su
két hop khong bi giéi han ¢ cac su két hop nay, va su két hop bét ky cua cac
luc can dong chay tir Rf0 dén Rf3 c6 thé dugc luu trit. Hon nita, khong nhitng
cac su két hop cua hai luc can dong chay, ma luc can dong chay don 1€ co thé
duoc luu trit, hodc cac su két hop cta ba hodc nhiéu hon ba luc can dong chay

khéc nhau c6 thé duoc luu trit.

-18-



25605

Danh muc céc sb chi dan
1t
2 vach ngan
3 khoang lanh
4 hop da
5 khoang chuyén ddi dugc
6 khoang két dong
7 khoang chtra rau
8 thiét bi van hanh
9a cam bién nhiét d6 khong khi bén ngoai
9b cam bién d6 am
10 bd diéu khién
10A bang thiét dat
10B bo thiét dat didu kién van hanh
10C bd diéu khién chu trinh 1am lanh
11 hop bén ngoai
12 hop bén trong
13 thanh sau
14 dudng dan khong khi
15 budng chira cum 1am lanh
16 quat tudn hoan
20 chu trinh lam lanh
21 may nén
22 6ng binh ngung
23 bo loc
24 thiét bi giam ap
25 bng chéng ngung tu
26 bo sy
27 6ng mao dan

28 cum lam lanh
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29 bo trao ddi nhiét gitta mdi chét lanh
31,41,51,61,71 ctra

32, 42,52, 62, 72 dau x4 khong khi
100 ta lanh

HA d6 am

Rf luc can dong chay

Rf0 lyc can dong chay nho nht

Rfl luc can dong chay thir nhat

Rf2 luc can dong chay thir hai

Rf3 luc can dong chay thir ba

t, t0, t1, t2, t3 thoi gian van hanh

TA nhiét d6 khong khi bén ngoai
TArefl ngudng nhiét do thi nhat
TAref2 ngudng nhiét d¢ thir hai

Td nhiét d6 diém suong

Tmp0, Tmpl, Tmp2, Tmp3 nhiét do cia moi chét lanh
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YEU CAU BAO HO
1. Tt lanh bao gom:
tu c6 khong gian bén trong;

vach ngan dé phan chia khong gian bén trong cla ti thanh nhiéu ngan

chua;

chu trinh 1am lanh dugc bd tri trong t, chu trinh lam lanh két ndi nbi
tiép theo thir tur may nén, éng binh ngung, thiét bi giam ap, dng chong ngung

tu, va Ong mao dan;

cam bién nhiét do khong khi bén ngoai duoc bd tri bén ngoai ti va duoc

tao két cau dé do nhiét do khong khi bén ngoai; va

bo diéu khién dugc tao két cdu dé diéu khién su van hanh cua chu trinh

lam lanh,
b6 diéu khién bao gdm:

bang thiét dat luu trit céc lyc can dong chay cua thiét bi giam ap trong su
két hop véi mdi trong s6 cac nhiét do khong khi bén ngoai, céac luc can dong
chay la khéac nhau, bang thiét dat luu trit t trude cdc nhiét do cta moi chét
lanh chay qua 6ng chéng ngung tu twong g voi céc luc can dong chay twong

ung,

bd thiét dat diéu kién van hanh duoc tao két cAu dé, dua vao nhiét do
khong khi bén ngoai dugc do bdi cam bién nhiét do khong khi bén ngoai, lua
chon mdi trong s6 céc luc can dong chay trong su két hop voi mdi trong s6 céc
nhiét do khong khi bén ngoai trong bang thiét dat, va duogc tao két cAu dé thiét
dat thoi gian vén hanh cho mdi luc can dugc lua chon tir cac lyc can dong
chay sao cho nhiét d¢ trung binh ctia moi chat lanh chay qua 6ng chéng ngung

tu 1a cao hon so vé&i nhiét do diém suong, va
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bd diéu khién chu trinh 1am lanh dugc tao két chu d& didu khién chu
trinh 1am lanh dé cho phép su van hanh dugc thuc hién véi luc can dong chay

va thoi gian van hanh duoc thiét dat boi bo thiét dat didu kién van hanh.

2. Tt lanh theo diém 1, ti lanh nay con bao gém thiét bi van hanh duoc tao két
céu dé thu thong tin xem su diéu chinh luc can dong chay cé dugc cho phép

hay khong,

trong d6, khi thiét bi van hanh thu thong tin diu vao rang su lva chon luc
can dong chay dugc cho phép, bo diéu khién lya chon luc can dong chay cia

chu trinh 1am lanh va thiét d3t thoi gian van hanh cta chu trinh lam lanh.

3. Tt lanh theo diém 2, trong d6 thiét bi van hanh bao gdm cong tic van hanh
duoc st dung dé nhép truc tiép luc can dong chay dugc lya chon tir bang thiét

dat, va

trong do6 bd thiét dit diéu kién van hanh c6 chiurc nang lga chon luc can

dong chay duoc nhap tir thiét bj van hanh.

4. Tt lanh theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bd thiét dat
diéu kién van hanh duogc tao két cAu dé thiét dat thoi gian van hanh cho mdi
trong sb céc luc can dong chay sao cho nhiét do trung binh ctia méi chét lanh

chay qua 6ng chéng ngung tu bang nhiét do khong khi bén ngoai.

5. Tt lanh theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bo thiét dit
diéu kién van hanh duoc tao két cu dé thiét dat thoi gian van hanh déi véi mdi
trong s6 cac luc can dong chay sao cho nhiét do trung binh ctia méi chit lanh
chay qua dng chéng ngung tu thdp hon so vé6i nhiét do khong khi bén ngoai
v6i nhiét do dinh trude.

6. Tu lanh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, ti lanh nay con bao

gom cam bién d6 am dugc tao ket cau dé do d¢ am cua khdéng khi bén ngoai,
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trong d6 bo thiét dat diéu kién van hanh duoc tao két ciu dé tinh toan
nhiét d6 diém suong dua vao do am duoc do boi cam bién d6 4m va dua vao
nhiét do khong khi bén ngoai va thiét dat thoi gian van hanh dbi véi mbi trong
s6 cac luc can dong chay sao cho nhiét do ctia mdi chét lanh chay qua dng

chéng ngung tu la cao hon so véi nhiét do diém suong.

7. T lanh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong dé cac nhiét do
khong khi bén ngoai dugc phan chia thanh ba trudng hop trong bang thiét dit.

8. T lanh theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 7, trong d6 6ng chong
ngung tu dugc bd tri trong it nhit mot phan cua cac canh phia trude cla ti va

vach ngan.
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FIG. 1A
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FIG. 1C
100
1
33~ 32
3
] L1 2
R A 52
43— 53
4 5
63 ~ e o
Ev{ 22
£ 2
73| 7
7
T
T — 1
FIG. 2

-25-



FIG. 3

FIG. 4

8
(

Thiét bi van hanh

25605

100
3 ~
/2
s s
6 25
1

9a 9b
{ (
Céam bién nhiét Cam bié
5 khong khi am pen
ba i d6 am
én ngoai

TA HA

10

A 4 4

B thiét dat didu

Cam bién nhiét
d6 bén trong

Cam bién m¢&
va déng cura

B kién thao tac

RT

Rf.ty

-10B .}

—21

24

*

B¢ diéu khién
chu trinh 2 f May nén
lam lanh N _I OC
| Thiétbj
} giam 4p suat
| Quat tudn hoan

—16

T

Cam bién nhiét do
phia dau vao
b6 lam lanh

Cam bién nhiét do
phia dau ra
bd lam lanh

-26-



25605

FIG. 5
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