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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi blén d6i nang luong c6 thé 1am ting hiéu suat phat dién
nho nhéan dugce nang luong tur ngudn ning lugng, tao ra dién bang cach quay truc dau ra
duoc ndi v6i may phat bang cach st dung mot phan nang lugng nhan duogc nay, tich luy
phan con lai cua nang lugng nhén dugc trong co cau tich trir nang luong, va quay truc dau
ra bang cach sir dung nang lugng tich liiy nay khi nang lugng khong dugce truyén tir ngudn
nang lugng, nguén nang luong nay tréi ndi trong dai duong, thyc hién cac chuyén dong
khong déu theo hudng thing dang hodc huong ngang nho cac dot song trong pham vi dinh
trude, va tao ra nang lugng tuyén tinh roi rac.
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Linh vue k§y thuit dwge dé cap

Céc phuong 4n clia sang ché dé cdp dén thiét bi bién dbi ning luong, va cu
thé hon 1a d& cap dén thiét bi bién ddi ning lugng c6 thé 1am ting hidu sudt phat dién
nh¢ nhan duge nang lugng tir nguén nang luong, tao ra dién béng cach quay truc
dAu ra dwoc ndi véi may phat bang cach sir dung mdt phin ning lwong nhan duoc
nay, tich lily phin con lai ctia ning lwong nhén dugc trong co ciu tich trit ning
luong, va quay truc du ra bang cach sir dung ning lugng tich liiy ndy khi ning
lwong khong duge truyén dén tir ngudn ning lugng, ngudn ning lugng niy tréi ndi
trong dai dwong, thyc hién cac chuyén dong khong déu nhd cc dot séng trong pham

vi dinh trudc, va tao ra ning lugng tuyén tinh roi rac.
Tinh trang k§ thuét caa sang ché

Thiét bi phét dién ding séng bién ding dé chi cac co cdu ma 1am quay may
phét bing cach str dung ludng song bién, va tao ra dién ning nhd chuyén déng quay
clia may phat. D& khéc phuc vin d& khi x4y dung nha méy dién quy md 16n trong
dai duong c6 xem xét dén sy dao dong cong suit trong ning lugng séng, nhitng qubc
gia gin bién c6 tai nguyén séng bién ddi dao dang chii dong thic ddy sy phat trién

nang luong song.

Véi linh vye k§ thuat thong thuong lién quan dén phat dién ding séng bién,
patent Han Qudc s& 10-1049518 boc 16 "Thiét bi phat dién ding séng bién" ¢o thé
din dong may phat bang cach sir dung chuyén dong thing dimg cia séng bién va
bién dbi chuyén dong thing dung nay thanh dién ning. Khi than ndi di chuyén 1én
trén, mdmen quay c6 thé dwoc truyén sang truc truyén ning lwong, nhd d6 thiét bi

phat dién dung séng bién c6 thé phat ra dién. Bing cach tao két cu ddy truyén ning
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luong @& duoc quén vao va duoc khdi phuc nhd thiét bi thu hdi khi than nbi di
chuyén xubng duéi, thiét bi phat dién ding séng bién c6 thé phét ra dién lién tuc, va

1am ting tinh n dinh két cAu bat ké ngoai lwc do c4c dot song.

Ngoai ra, céng bd don yéu ciu cép bang doc quyén sang ché Han Qubc sb
2004-0026588 boc 16 "Thibt bi dé phat dién bing céch st dung séng bidn" c6 thé
bién d6i chuyén dong thing dimg ctia phao thanh chuyén déng quay don huéng nhd
chi tiét truyén nang lugng gidn doan ciia bd bién dbi ning lwong, tao ra va kiém soat
khi nén & 4p luc khong dbi bing cach sir dung chuyén dong quay don hudng duge
bién dbi nay nh¢ may tao khi nén va b didu khién ap lyc, va tao ra dién bz‘?lng cach

cép khi nén cho méy phat.

Tuy nhién, cac thiét bi bién ddi ning luvong dugc ap dung cho céc thiét bi phét
dién thong thudng chi yéu duoc tao két cdu dé bién ddi mét cach hidu qua ning
luong tuyén tinh theo huéng thing dimg cta than nbi thanh ning lugng quay. Do
viy, trong trudng hop trong d6 chuyén dong tuyén tinh ctia than ndi xuét hién theo
huéng ngang do cac dot séng, céc thiét bi bién dbi ning lwong c6 thé khéng bién ddi
duoc ning lugng tuyén tinh nay thanh ning lugng quay, hoic hidu sudt chuyén dbi

c6 the giam di dang ké va co theé xuat hién sy hu hong hodc méi co hoc.

Ngoai ra, ¢6 phuong phap trong d6 than ndi twong ting v6i ngudn ning lugng
duge ndi véi truc béng day, va khi day dugc di chuyén boi nguén nang lugng, thi
day da dugc quén 1€n trén truc dugc thao ra va lam quay truc, nho d6 thu dugce nang
luong quay. Theo phuong 4n nhu vay, khi hét d6 dai day, ning luong khong dugc
truyén di nita. D& truyén ning lwong lap lai, diy d di chuyén nay cin duoc quin try
lai vao truc. Do vay, mét di tinh lién tuc cta viéc truyén nang lugng, va hi¢u suét

phét dién c6 thé giam di.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Muc dich k¥ thuat

Pé khic phuc cac van dé néu trén trong cac linh vuc k¥ thuat thong thuong,
theo mot khia canh, muc dich cuia séng ché 13 d& xuét thiét bi bién dbi nang luong
c6 thé 1am ting hiéu suét phat dién bing cach nhan dugc ning lugng tir ngudn ning
luong, tao ra dién bang cach quay truc diu ra duge nbi véi may phat bang cach st
dung mét phén nang lugng nhan dugc nay, tich liy phén coOn lai cia ndng lugng
nhan dugc trong co cdu tich trit ndng lwong, va quay truc dau ra bing cach sir dung
ning lwong tich liiy khi ning luong khong dugc truyén dén tir ngudn ning luong,
ngudn ning lwong nay troi ndi trong dai dwong, thuc hién cc chuyén dong khong
du theo hudng thing dimg hoic huéng ngang nhd cac dot séng trong pham vi dinh
trudce, va tao ra nang luong tuyén tinh ro1 rac.

Cac giai phap k¥ thuat

Theo md&t khia canh, séng ché d& xuit thiét bi bién dbi nang lugng bao gé)m
chi tiét truyén luc kéo thir nhit duoc tao két ciu dé truyén Iuc kéo sinh ra dap ting
chuyén dong tuyén tinh ctia ngudn ning luong tuyén tinh; truc diu vao bao gém chi
tiét truyén nang luong thir nhét duge tao két cAu d& dugc nbi vai chi tiét truyén luc
kéo thir nhét va quay; truc truyén ning lugng bao gbdm chi tiét truyén ning lwong
thir hai duge tao két ciu d& dugc ndi voi chi tiét truyén nang lugng thir nhét va thuc
hién chuyén ddéng quay; bo tich trit ndng lugng dugc tao két clu dé duoc ndi voi chi
tiét truyén ning lwong thir hai, tich trit ning luong dan hdi hodc thé ning dap tng
chuyén dong quay don huéng ctia chi tiét truyén ning lwong thir hai, va quay truc
truyén ning lugng bing céch sir dung ning luong dan hdi dugc tich trit hogc thé
nang khi lyc dong hoc tuyén tinh sinh ra béi than ndi tiéu hao hodc giam di; truc dau

ra dugc tao két cau dé quay bang cach nhdn mémen quay hodc tir truc dau vao va
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truc truyén ning lugng; co cau dau vao thit nhat dugc tao két cau dé truyén mémen
quay ¢ truc dau vao sang truc dau ra; va co cau dau vao thir hai duoc tao két cau dé

truyén mémen quay ¢ truc truyén nang luong sang truc dau ra.
Hi€u qua cua séng ché

Theo mét phuoﬁg 4n cta sang ché, hiu suét phat dién c6 thé ting thém déng
k& nho nhan dwoc ning luong tir ngudn ning lugng, tao ra dién bing cach quay truc
dAu ra dwoc ndi véi may phat bang cach sir dung mdt phan ning lugng nhan dugce
ndy, tich lily phan con lai ctia ning lugng nhén duge trong co cdu tich trit ning
lwong, va quay truc ddu ra bang cich sir dung ning luong tich lily nay khi ning
lugng khong duoc truyén tir than ndi, ngudn ning lugng nay thyc hién cac chuyén
dong khong ddu trong pham vi dinh truéc giéng nhu than ndi tréi ndi trong dai

duong, va tao ra néng lugng tuyén tinh roi rac.

Cu th, thiét bi bién ddi ning lwong theo mot phuong 4n ciia sang ché c6 thé
ndi cac chi tiét truyén lyc kéo vao than ndi twong img v&i ngudn ning lwong & céc
gbe dinh trude, va truyén mot cach hiéu qué ca ning lugng tuyén tinh xuét hién theo
huéng thing duing va niang lwong tuyén tinh xuit hién theo huéng ngang do céc dot
song, dén truc dau vao. Do vay, nang lugng quay co thé duoc truyén lién tuc dén

truc dau ra dé tao ra dién.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 minh hoa két cAu ca thiét bi bién ddi ning luong theo mét phurong an
clia sang ché.

Fig.2 12 hinh v& phdi canh minh hoa két cAu ctia thiét bi bién d6i ning luong

trén Fig.1.
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Fig.3 minh hoa két cAu cua thiét bi bién ddi ning lwong theo mot phuong én

khac ciia sang che.

Fig.4 13 hinh v& mat cit ngang minh hoa két cAu tach rdi ctia thiét bi bién dbi

ning lugng theo moét phuong 4n khéc clia sang ché.

Fig.5 13 hinh v& mit cit ngang minh hoa két cAu tich roi trén Fig.4, dugce cét

va dugc nhin tr mdt phia khéc.
M3 ta chi tiét sang ché
Sau ddy, cac phuong an dwoc uu tién vé thiét bi bién ddi ning lugng theo

sang che s& duge md ta chi ti€t cd tham khao dén cac hinh v& kém theo.

Tham khéo dén Fig.1 va Fig.2, thiét bi bién ddi ning lugng theo mdt phuong
an cua sang ché bao gém chi tiét truyén luc kéo thir nhéat 40 dugc tao két cAu dé duoc
ndi v6i than ndi 1 trdi ndi va thuc hién chuyén dong trong dai duong va truyén luc
kéo; truc ddu vao 10 duoc tao két cAu d8 duoc ndi véi chi tiét truyén luc kéo thir
nhét 40 va thyc hién chuyén dong quay nho luc kéo duoc truyén boi chi tiét truyén
luc kéo thi nhit 40; chi tit truyén ning luong thir nhét 11 dugc tao két cu dé ghép
ndi duge vé6i truc ddu vao 10 qua chi tiét chuyén déng quay don huéng 14 ma chi
cho phép chuyén dong quay don hudng va quay theo truc diu vao 10 hodc quay
trong khi chay khong tai dbi véi truc dau vao 10; truc truyén nang luong 20 dugc
tao két cAu @& duoc bd tri doc theo truc ddu vao 10 va quay; chi tiét truyén ning
lugng thir hai 21 duge tao két cdu d& ghép néi duogce véi truc truyén ning luong 20
nhd phuong tién 13 chi tiét chuyén dong quay don huéng 24 ma chi cho phép chuyén
dong quay don huéng, quay theo truc truyén ning lugng 20 hodc quay trong khi
chay khong tai ddi véi truc truyén ning lugng 20, va duge nbi voi chi tiét truyén

nang lugng thir nhit 11 dé nhan ning lugng tir chi tit truyén ning luong thir nhit
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11; chi tiét dAu vio thir nhit 13 dugc tao két cAu dé ghép ndi duge véi truc dau vao
10 va quay theo truc diu vao 10; chi tiét dAu vao thir hai 23 duogc tao két cdu dé ghép
ndi duoc véi truc truyén nang lugng 20 va quay theo truc truyén néng lugng 20; truc
du ra 30 duoc tao két ciu dé duoc bd tri doc theo truc dau vao 10 va truc truyén
ning luogng 20 & gitta va quay; cac chi tiét ddu ra 31 dugc tao két cdu dé ghép nbi
dugc voi truc dAu ra 30 qua chi tiét chuyén dong quay don huéng 32 ma chi cho
phép chuyén dong quay don huéng, duoc ndi véi chi tiét dau vao thir nhét 13 va chi
tiét dAu vao thtr hai 23, mot cach twong tmg, va nhin mémen quay tir chi tiét dau
vao thi nhit 13 hodc chi tiét ddu vao thi hai 23; va bd tich trit ning lugng ma mot
dau ciia bd nay duoc ndi véi truc truyén nang luong 20, bd tich trit ndng lugng dugc
tao két cdu d8 tich trir ning luvong dan hdi hoic thé ning d4p tng chuyén dong quay
don hu&ng cta chi tiét truyén ning luong thir hai 21, va quay truc truyén ning luong
20 bang céach st dung ning lugng dan hdi duoc tich trit hodc thé nang khi lyc dong

hoc tuyén tinh sinh ra béi than ndi 1 tiéu hao hozc giam di.

Thén ndi 1 ¢6 thé 13 ngudn ning luong tuyén tinh trdi ndi trén bé mit coa dai
duong hodc trong dai duong va tao ra cac chuyén dong tuyén tinh theo huéng théing
dimg hoic hudng ngang bdi dong nudce bién. Dé truyén ning luong tuyén tinh dén
truc dAu vao 10 bt k& huéng chuyén dong ctia than ndi 1, céc chi tiét truyén lyc kéo
thir nhit 40 c6 thé dwoc ndi voi than ndi 1 & nhitng khoang cach dinh trude nhd cac
chi tiét d8i hudng 2, vi du nhu céc puli ¢b dinh. Do vay, céc chi tiét truyén luc kéo
tht nhat 40 dugc ndi véi than ndi 1 ¢ thé ndi than ndi 1 véi truc diu vao 10 theo
cac huéng khac nhau, vi du cac vecto. Theo vi du nay, cac chi tiét truyén luc kéo

tht nhét 40 c6 thé vu tién dugc bé tri & nhitng khoang cach bang 90 d9.
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Chi tiét truyén luc kéo thir nhit 40 c6 thé dugc tao két cAu bang cach 4p dung
day, day kim loai, hodc day xich co6 th8 mém déo vé mit co hoc nhung khéng kéo

gifin dugc, nhd d6 truyén luc kéo mot cach hi¢u qua.

Truc ddu vao 10 c6 thé 1a chi tiét cdu thanh dugc tao két ciu dé thuc hién
chuyén d6ng quay nhd nhén dugc ning lugng tuyén tinh tir than ndi 1. Céc chi tiét
truyén ning luong thir nhat 11 ¢6 thé duge b tri trén truc dau vao 10 d& nhin niing
lugng tit cac chi tiét truyén lyc kéo thir nhat 40. Tréng thir nhét 12 trén d6 chi tiét
truyén lyc kéo thi nhit 40 dugc quin vio hodc dugc thao ra c6 thé duge bd tri dé
duoc ¢b dinh vao mdi mot chi tiét trong sb cac chi tiét truyén ning lugng thi nhat
11. Tréng thir nhét 12 c6 thé dwoc tao két cdu dé quay theo chi tiét truyén ning lwong

thit nhat 11.

Chi tiét truyén ning luong thir nhit 11 c6 thé dugc ghép ndi véi truc dAu vao
10 qua chi tiét chuyén dong quay don huéng 14 ma chi cho phép chuyén dong quay
don huéng. Chi tiét chuyén dong quay don hudng 14 c6 thé dugc tao két cau bang
cach sir dung 8 d& ly hop mot chiéu, banh céc, va chi tiét tuong tw. Theo phuong 4n
ndy, chi tiét chuyén dong quay don huéng 14 c6 thé chi cho phép quay theo chiéu
kim ddng hd. Do vay, khi chi tiét truyén lyc kéo thir nhit 40 dugc théo ra khoi trong
thtr nhét 12, chi tiét chuyén dong quay don huéng 14 ¢ thé han ché chi tiét truyén
niing luong thir nhét 11 va truc dAu vao 10, nhd d6 chi tiét truyén ning lugng thu

nhit 11 va tryc diu vao 10 c6 thé quay ciing nhau.

Truc truyén nang lugng 20 co thé duoc bd tri doc theo truc ddu vao 10, va
nhan ndng lugng tir truc dAu vao 10 nhd chi tiét truyén nang lugng thir hai 21 duge
ndi véi chi tiét truyén ning luong thir nhét 11. Trong thi hai 22 ¢6 thé duge ghép
néi véi chi tiét truyén ning luong thir hai 21, nhy d6 chi tiét truyén ning luong thir

hai 21 va trdng thi hai 22 c6 thé quay ciing nhau. Chi tiét truyén lyc kéo thit hai 50
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duogc tao két cau dé dugce ndi véi bd tich trit nang lugng va truyen luc kéo cd thé

duoc qua?'m vao hodc dugc thao ra trén tréng thir hai 22.

Tuong ty chi tiét truyén luc kéo thir nhit 40, chi tiét truyén luc kéo thir hai
50 c6 thé duoc tao két cAu biang cach ap dung déy, ddy kim loai, hogic day xich co
thé mém déo vé& mit co hoc nhung khéng kéo gidn dugc, nho do truyén luc kéo mot
cach hiéu qua.

Tuong tu chi tiét truyén ning lugng thir nhit 11, chi tiét truyén ning luong
thir hai 21 c6 thé duc_rc_ ndi v6i truc truyén ning lugng 20 nhd chi tiét chuyén dong
quay don hudng 24 dugc tao két ciu bang cach sir dung 6 d& ly hop mét chiéu, banh
cbe, va chi tiét tuong tu. Theo phuong 4n nay, chi tiét chuyén dong quay don hudng
24 ¢6 thé dugce tao két cAu dé c6 huéng quay chiu tai giéng v6i hudng quay chiu tai
ctia chi tiét chuyén dong quay don huéng 14 duoc ghép ndi véi chi tiét truyén ning
lwong thir nhét 11. M6t cach chi tiét, chi tiét chuyén dong quay don huéng 24 c6 thé
cho phép quay theo chiéu kim ddng hd va cho phép quay ngugc chiéu kim ddng hd.
Do vy, khi chi tiét truyén ning luong thit hai 21 quay nhd nhan dugc ning lwong
tir chi tiét truyén ning luong thir nhit 11, chi tiét truyén ning lugng thir hai 21 ¢6
thé quay tuong dbi tu do so véi truc truyén nang lugng 20. Nguoc lai, khi chi tiét
truyén ning luong thir hai 21 quay ngugc chiéu kim ddng hd nhd nhan duoc ning
lugng tir b tich trir nang lugng, chi tiét chuyén dong quay don hudng 24 c6 thé han
ché truc truyén ning luong 20 va chi tiét truyén ning luong thir hai 21, nhd d6 truc

truyén ning luong 20 va chi tiét truyén ning luong thir hai 21 ¢6 thé quay cting nhau.

Theo phuong 4n nay, chi tiét truyén ning luong thir nhit 11 va chi tiét truyén
ning luong thr hai 21 ¢6 thé duoc tao két cAu bing cach sir dung cac banh ring, tuy
nhién, ciing ¢6 thé dugc tao két cdu bang cach str dung céc co cu truyén ning lugng

d3 biét khac, vi du nhu hé théng puli va dai truyén, hé théng banh xich va diy xich,
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va co cAu lién két. Chi tiét truyén ning lwong thir nhit 11 va chi tiét truyén ning
Iwgng thr hai 21 cé thé duoc tao két ciu bﬁng cééh st dung cac banh ring cé sb
lwong ring truyén dong bing nhau. Tuy nhién, tj sb truyén gitta chi tiét truyén ning
lwong thir nhét 11 va chi tiét truyén ning luong thir hai 21 c¢6 thé dugc diéu chinh

mdt cach thich hop dé truyén ning lugng mdt cach hiéu qua.

Truc dAu ra 30 c6 thé dugc bd tri doc theo truc dau vao 10 va truc truyén nang
lwong 20 & gifta, va quay nhd nhan dugc ning luong 14n luot tir truc dAu vao 10 va
truc truyén nang lugng 20. Truc d4u ra 30 c6 thé duge ndi truc tiép hodc gian tiép

v6i may phat (khong duoc thé hién) duoc tao két cdu dé phat dién.

Dé truyén ning luong tir truc dau vao 10 va truc truyén ning lwong 20 sang
truc dAu ra 30, chi tiét dAu vao thir nhét 13 ¢6 thé dugce ¢b dinh véi truc dau vao 10
va quay theo truc d4u vao 10, va chi tiét ddu vao thir hai 23 c¢6 thé dugc cb dinh véi
tryc truyén ning lugng 20 va quay theo truc truyén ning lugng 20. Ngoai ra, céc chi
tiét dAu ra 31, vi dy, hai chi tiét diu ra 31 theo phuong 4n nay, duoc tao két cAu dé
ghép nbi duoc véi chi tiét ddu vao thir nhét 13 va chi tiét dau vao thi hai 23, mot
cach twong tng, va nhan cic mémen quay, c6 thé dugc ghép ndi véi truc ddu ra 30
nho céc chi tiét chuyén dong quay don hudng 32 nhu céc 6 d& ly hop mot chiéu,
mot cach tuong ung.

Theo phuong 4n nay, chi tiét diu vao thir nhat 13, chi tiét ddu vao thit hai 23,
va chi tiét ddu ra 31 c6 thé duge tao két cu sir dung céc banh rang. Tuy nhién, chi
tiét dAu vao thir nhét 13, chi tiét diu vao thir hai 23, va chi tiét diura 31 cling ¢ thé
duoc tao két cdu béng cach sir dung cac hé théng truyén nang luong da biét khac vi
du nhu puli va hé théng dai truyén, va banh xich va hé thdng day xich.

Céc chi tiét chuyén dong quay don huéng 32 dugc ghép nbi véi truc dau ra

30 ¢6 thé c6 cac hudng quay chiu tai gidng hét nhau. Mot cach chi tiét, cac chi tiét

-10-
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chuyén dong quay don huéng 32 c6 thé dugc tao két cdu dé ngin khong cho quay
theo chidu kim ddng hd va cho phép quay nguoc chidu kim ddng hd. Céc chi tiét
chuyén dong quay don hudng 32 ciing c6 thé duoc tao két chu dé str dung cac 6 4o

ly hop mdt chiéu, cac banh cdc, va chi tiét tvong tur.

B¢ tich trit ndng lugng cé thé dugc ndi véi truc truyén nang luong 20 nho
phuong tién 1 chi tiét truyén lyc kéo thir hai 50 dugc ndi véi tréng thir hai 22, va
dugc tao két cAu dé tich trix nang lugng va cung cép nang luong tich trit. Theo
phuong 4n ndy, bd tich tri ning lwgng c6 thé duoc tao két cdu bang cach sir dung 16
x0 51 duge tao két cAu dé duoc nbi véi chi tiét truyén lyc kéo thi hai 50 va tich liy
ning luong dan hdi dap tmg chi tiét truyén luc kéo thir hai 50 dugc quin 1én trén
tréng th hai 22. Lo cudn xo, 10 x0 14, 16 x0 x0én, va 10 xo tuong tu cd thé duoc ung
dung lam 16 xo 51. Theo phuong 4n nay, 10 cudn xo dugc str dung. Lo xo 51 ¢é thé
tich lity luc dan hdi trong khi kéo ciing dap tng theo chi tiét truyén luc kéo thi hai
50 dwoc quén 18n trén tréng thir hai 22, va truyén ning lwong nay bang cach kéo chi

tiét truyén luc kéo thir hai 50 va lam quay tréng thi hai 22 trong khi co rit.

Thiét bi bién ddi nang lugng duge tao két cAu nhu dugc mo ta & trén ¢ thé

van hanh nhu sau.

Khi than ndi 1 di chuyén theo hudng dinh trude, vi du, hudng thing dimg
hodc hudng ngang, nhd cac dot song, luc kéo day hodc day kim loai twong ing voi
chi tiét truyén luc kéo thir nhit 40 ¢6 thé tang 1én, va chi tiét truyén Iuc kéo thir nhit
40 ¢6 thé dugce théo ra khoi tréng thir nhét 12, ma c6 thé gay ra chuyén dong quay,
vi dy, chuyén dong quay nguoc chiéu kim ddng hd, ctia tréng thir nhit 12. Do viy,
chi tiét truyén ning lugng thir nhit 11, vi dy, banh ring theo phuong 4n nay, dugc
b4 tri duéi dang than lidn khéi véi tréng thir nhit 12 c6 thé quay theo chidu ngugc

kim dong ho & vén toc gbc bang véi van toc géc cua trong thir nhat 12.
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Chi tiét chuyén dong quay don hudng 14 dugc b tri gitra chi tiét truyén ning
lugng thi nhit 11 va truc d4u vao 10 c6 thé han ché chuyén dong nguoc chiéu kim
ddng hd va do vay, chi tiét truyén ning lugng thir nht 11 va truc d4u vao 10 c6 thé
quay ciing nhau. Mot phin mémen quay ctia chi tiét truyén ning lugng thir nhit 11
6 thé dugc st dung d& quay truc ddu vao 10, va phin momen quay con lai c6 thé
duoc st dung tuong img dé quay chi tiét truyén ning luong thir hai 21 duge ndi véi
chi tiét truyén ning luong thir nhit 11 va tréng thir hai 22 dbi véi truc truyén ning
lugng 20 sao cho chi tit truyén Iyc kéo thir hai 50 c6 thé duoc quan 1én trén trong
thi hai 22, nhd d6 10 xo 51 ctia bd tich trit ning lwong c6 thé kéo cing dé tich trit

ning lwong dan hdi.

Momen quay cua truc d4u vao 10 c6 thé dugc truyén sang truc dau ra 30 nhd
chi tiét dAu vao thi nhét 13 va chi tiét dAu ra 31 dwoc ndi véi chi tiét dau vao thi
nhét 13, nhd d6 truc diu ra 30 c6 thé quay theo mot huéng, vi du, ciing chidu kim

ddng hd theo phuong 4n nay.

Khi than ndi 1 dugce tao két chu dé sinh ra ning luong tuyén tinh khong thé
thuc hién chuyén dong tuyén tinh hodc khi luc kéo cta chi tiét truyén luc kéo thir
nhét 40 giam di, thi ning luong dan hdi dugc tich trit & 10 xo 51 ctia bd tich trit ning
luong c6 thé duge bién dbi thanh luc kéo cta chi tiét truyén luc kéo thi hai 50, do
vay tréng thtr hai 22 va chi tiét truyén ning luong thit hai 21 duge bd tri dudi dang
than lién khéi vé6i trdng thr hai 22 c6 thé thyc hién cac chuyén dong quay ngugc
chiéu kim déng hd. Néng lugng nhan duogc tir 10 xo0 51 c6 thé duogc sir dung 1am ning
lugng quay cta truc truyén ning lugng 20 duge ndi nho chi tiét chuyén dong quay

don hudng 24.
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Mbmen quay nguoc chidu kim ddng hd cia truc truyén ning lugng 20 ¢6 thé
dugc truyén sang truc diu ra 30 nhd chi tiét diu vao thir hai 23 va chi tiét diu ra 31

duoc ndi véi chi tit dlu vao thir hai 23, va duoc st dung dé quay truc d4u ra 30.

Khi ning luong dan hdi duge truyén tir 16 xo 51 sang chi tiét truyén ning
lugng thtr hai 21 va chi tiét truyén ning luong thit hai 21 quay nguoc chiéu kim
ddng hd, chi tiét truyén ning luong thir nhét 11 ¢6 thé quay theo chiéu kim ddng hd.
Do chi tiét chuyén dong quay don huéng 14 dugc ndi véi miat bén trong ciia chi tiét
truyén ning luong thir nhit 11 cho phép quay theo chidu kim ddng hd, nén mémen
quay cta chi tiét truyén ning lwong thir hai 21 ¢6 thé khong dugc truyén sang truc
dAu vao 10, va chi tiét truyén ning luong thir nhit 11 va trng thi nhit 12 ¢6 thé
quén chi tiét truyén luc kéo thir nhét 40 trong khi chay khéng tai ddi véi truc dau

vao 10.

Nhu duoc md ta bén trén, khi luc kéo dugce tic dung vao mot trong céc chi
tiét truyén Iyc kéo thir nhit 40 nhd chuyén dong ctia than ndi 1, va trdng thir nhat 12
va chi tiét truyén ning lugng thir nhét 11 quay, mot phan ctia ning luong duoc truyén
béi chi tiét truyén luc kéo thir nhét 40 c¢6 thé dugc bién dbi thinh mémen quay ctia
truc dAu vao 10, va phin con lai cta niang lugng ndy c6 thé dugc truyén sang bd tich
trit ning lwong nhd chi tiét truyén ning lugng thir hai 21 va chi tiét truyén lyc kéo
thir hai 50 va dugc tich lity duéi dang ning luong dan hdi.

Khi ning lugng dugc truyén tir than ndi 1 mét di hoic giam ding ké, ning
lugng dan hdi duogc tich liy trong bo tich trit ning lugng cé thé dugc truyén sang
truc dau ra 30 nhd truc truyén nang lugng 20, nho do truc du ra 30 c6 thé quay.

Do vay, truc d4u ra 30 c6 thé thuc hién céc chuyén dong quay lién tuc trong
khi nhan nang lugng 14n luot tir truc ddu vao 10 va truc truyén nang lugng 20, nho

d6 hiéu suét phat dién c6 thé duoc ting thém déng ké.
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Theo phuong 4n ndy, cac chi tiét truyén luc kéo thir nhét 40 ¢6 thé dugc nbi
v&i than ndi 1, va céc chi tiét truyén ning luong thir nhat 11 va céc trong thir nhit
12 duge néi ridng véi cac chi tiét truyén luc kéo thir nhét 40, mdt cach twong Umeg,
6 thé dugc bé tri trén truc dAu vao 10. Céc chi tiét truyén ning lugng tht hai 21
duoc ndi véi cac chi tiét truyén nang lugng thu nhét 11 ¢6 thd duge bd tri trén truc
truyén ning lugng 20, cAc tréng thit hai 22 ¢6 th8 duoc ¢b dinh véi cac chi tiét truyén
ndng lugng thir hai 21, mot cach tuwong rng, va cac tréng thir hai 22 ¢6 thé duoc tao
két cAu d8 duoc ndi véi cac bo tich trit ning luong 51 nhd céc chi tiét truyén lyc kéo
thtt hai 50. Nguge lai, mot chi tiét truyén Iuc kéo thir nhdt 40, mot chi tiét truyén
niing luong thir nhit 11, mot trdng thir nhit 12, mot chi tiét truyén ning lwong thit

hai 21, va mot tréng thi hai 22 ¢6 thé duge tao két cau.

Mic du bd tich trit ndng lugng twong Gng véi 10 xo 51 duge tao két cau dé
tich trit ning luong dan hdi dugc bd tri nhu mét vi du trong phuong 4n néu trén,
nhung bg tich trt ndng lugng co6 thé dugc tao két cdu béng cach st dung vat ning
duoc tao két cAu dé duoe ndi véi chi tidt truyén Iuc kéo thir hai 50 va tich trit thé

nang.

Mt cach chi tiét, nhu duge thé hién trén Fig.3, b tich trit nang lugng c6 thé
duoc tao két clu béng cach st dung vat nang 52 dugce nbi voi chi tiét truyén Iuc kéo
tht hai 50 v tich lily thé ning trong khi di chuyén 1én trén dap g chi tiét truyén

luc kéo thi hai 50 dugc quan 1én trén tréng thir hai 22.

Khi ning lugng duoc truyén tir than ndi 1 mét di hodc giam dang ké, vat ning
52 roi xudng, nhdr d6 1am quay tréng thit hai 22, quay truc truyén ning luong 20, va
quay truc dau ra 30.

Khi tai du thira duogc téc dung vao chi tiét truyén luc kéo thir nhét 40 duge

ndi véi than ndi 1, tréng thir nhét 12, chi tit truyén néng lugng thir nhit 11, truc dau
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vao 10, va chi tiét tuong tu nhd chuyén dong dot ngot chia than ndi 1, cac chi tiét ciu
thanh néu trén hodc toan b hé théng ctia thiét bi truyén ning luong c6 thé bi hu

héng.

Theo d6, nhu dwoc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, co cdu tach 60 c6 thé dugc
tao két clu gifta chi it truyén ning luong thi nhit 11 va tréng thir nhit 12 nhén
ning luong tuyén tinh tir than ndi 1. Khi tai du thira duge truyén tir chi tiét truyén
luc kéo thir nhét 40, co cAu tach 60 c6 thé ngin khong cho truyén ning luong tir
tréng thir nhit 12 sang chi tiét truyén ning lwong thir nhét 11, nhe d6 toan bd két

cau cua thiet bi truyén nang lugng c6 thé dugce bao vé.

Co cAu tach 60 thé hién trén Fig.4 va Fig.5 bao gdm v6 61 dugc tao két cau
d& duoc cb dinh v6i chi tiét truyén ning luong thir nhét 11 va trong d6 khoang chira
61a dugc bd tri, dia ghép nbi 62 duogc tao kbt ciu dé dugc cb dinh véi mot bé mit
bén cua trdng thir nhit 12, duoc 16ng vao phin bén trong ctia v6 61, va trong d6 hdm
c¢b dinh 63 dugc bb tri 18m xudng bé mit chu vi bén ngoai clia dia nay, bi 64 duogc
bd tri & phén bén trong cua vo 61, va dugce tao két clu dé duogc léng vao trong hom
¢b dinh 63, va 16 xo 51 duge bd tri & phén bén trong cuia vo 61, va dugc tao két cdu

d8 ép bi 64 theo cach dan hdi vé phia dia ghép nbi 62.

Do vay, bi 64 thudng c6 thd dugc 1dng theo cach dan hdi vao trong hdm cb
dinh 63 & dia ghép ndi 62, trang thai ghép nbi giita dia ghép ndi 62 va vo 61 c6 thé
duoc duy tri, va tréng thir nhét 12 ¢6 thé duge cb dinh véi chi tiét truyén nang luong
thir nhét 11. Khi lyc kéo du 16n hon hodc bing tri s thiét dat dugc truyén qua chi
tiét truyén Iyc kéo thir nhit 40 nhd chuyén dong dot ngdt clia than ndi 1, bi 64 ¢6
th8 duge tach ra khoi hdm cb dinh 63 & dia ghép ndi 62, trang thai ghép ndi gitta dia
ghép ndi 62 va vo 61 ¢ thd duge hay bo, va dia ghép ndi 62 c6 thé chay khong tai

phia bén trong v6 61, nhds d6 viée truyén ning luong c6 thé duoc ngin lai.
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Nho két cdu ciia co cdu tach 60 nhu dugc mé ta & trén, ¢6 thé ngin khong
cho tai du thira gy ra hu hong cho céc chi tiét ciu thanh, va hé théng truyén ning

lwong 6n dinh c6 thé duogc thuc hién.

Theo phuong 4n néu trén, chi tiét truyén nang luong thir nhét 11 c6 thé dwoc
ghép ndi véi truc dau vao 10 qua chi tiét chuyén dong quay don huéng 14 ma chi
cho phép chuyén dong quay don huéng. Nguoc lai, chi tiét truyén ning lugng thir
nhét 11 ¢4 thé duge ghép ndi véi truc diu vao 10 nhd co clu tich da biét & ngin
khong cho truyén ning lwong tir chi tiét truyén ning luong thi nhét 11 sang tryc dau
vao 10 khi lyc kéo duge ap dung tir chi tiét truyén luc kéo thi nhit 40 16n hon hoic
bang tri s6 thiét dit, 14n luot ngin khong cho tai du thira gay hu hong cho céc chi

tiét cAu thanh.

Ngoai ra, theo phuong an néu trén, mot truc d4u vao 10, mdt truc truyén nang
luong 20, va mot truc dAu ra 30 duoc tao két clu, va truc dlu ra 30 c6 thé nhan ning
lugng tir mét truc dau vao 10 va mdt tryc truyén nang lugng 20. Nguoc lai, cac truc
d4u vao 10 va céc truc truyén nang luong 20 ¢o thé duoc tao két cAu, mot truc dau
ra 30 ¢6 thé dugc tao két clu, va mot truc ddu ra 30 c6 thé nhin ning lwong tir céc
tryc dAu vao 10 va céc truc truyén ning lugng 20 va quay, nhd d6 thuc hién phét
dién bing song bién. Theo vi du nay, khi nhan duoc ning lugng quay tir céc truc dau
vao 10 va cic truc truyén ning lugng 20 theo nhitng khoang thdi gian khéc nhau,
truc déu ra 30 c6 thd ¢6 van tdc quay khong dbi. Do vay, trong hé théng phat dién
ding song bién d tao ra dién nhd cac dot séng c6 nhitng khoang thdi gian xudt hién
dai, sb lwong vong quay ciia may phét dugc nbi véi truc ddu ra 30 c6 thé dugc duy

tri khong dbi, va c6 thé thu duge sy phét dién 6n dinh.

Mic du mot vai phuong an cta sang ché da dugc the hién va duge mo ta,

nhung sang ché khong bi gi¢i han & cac phuong 4n d3 mo ta nay. Thay vao d6, ngudi
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c6 hiéu biét trung binh vé linh vyc k¥ thuét lién quan s& hi€u rang céc thay doi c6
thé duoc thuc hién véi cac phuong 4n nay ma khong tach roi khoi cac nguyén ly va
ban chat clia sdng ché, pham vi clia sing ché dugc xac dinh boi cac diém yéu cau

bao hd va cac ndi dung twrong duong ciia céc diém yéu cau ndy.
Kha ning ing dung trong cong nghiép

Sang ché c6 thé ap dung dugce cho thiét bi ma c6 thé sinh ra ning lugng quay
tir ngudn ning luong tuyén tinh dé tao ra ning luong tuyén tinh, vi dy, thiét bi phat

dién dung soéng bién.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi bién dbi nang lrong bao gdm:

than nbi (1) dugc tao két cAu dé ndi trén b& mit cua, hoic trong dai duong
chira nuéc bién, va tao ra chuyén dong tuyén tinh theo hudng thing diing hogic huéng

ngang nho dong nudc bien;

cac chi tiét truyén luc kéo thr nhét (40) duoc tao két cau dé truyén luc kéo
sinh ra dp tmg chuyén dong tuyén tinh ctia than ndi (1), m3i trong sb céc chi tiét

truyén luc kéo thir nhét (40) duoc ndi véi mot phin khac nhau ctia than ndi (1);

truc dAu vao (10) bao gdm chi tiét truyén ning lugng thir nhat (11) duge tao

két cAu @& duogc ndi véi cac chi tidt truyén luc kéo thir nht (40) va dé quay;

truc truyén ning lugng (20) bao gdm chi tiét truyén ning luong thi hai (21)
duoc tao két chu dé dugc ndi véi chi tibt truyén ning lugng thi nhét (11) va thyc

hién chuyén dong quay;

bd tich trit ning lugng dugc tao két chu @& dugc ndi véi chi tiét truyén ning
luong tht hai (21), tich trit ning luong dan hdi hodc thé ning d4p tng chuyén dong
quay don huéng cia chi tiét truyén ning lugng tht hai (21), va quay truc truyén
nang lugng (20) bang céch sir dung ning lugng dan héi duoc tich trit hodc thé ning
khi Iyc dong hoc tuyén tinh sinh ra bai ngudn ning luong tuyén tinh tiéu hao hosc
giam di;

truc du ra (30) dugc tao két cAu dé quay nhd nhan duge mdmen quay hodc

tir truc dau vao (10) va truc truyén ning luong (20);

co ciu dau vao thtr nhat duoc tao két cau dé truyén mémen quay cua truc dau

vao (10) sang truc diu ra (30); va
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co cau dau vao thir hai dugc tao két cau d€ truyén mémen quay cua truc

truyén ning luong (20) sang truc dau ra (30), va

trong d6 mdi trong sb cac chi tiét truyén luc kéo thir nhét (40) ma duoc nbi
v6i than ndi (1) duge tao két cdu dé ndi than ndi (1) vdi truc dAu vao theo céc vecto

khac nhau.

2. Thiét bi bién dbi ning lugng theo diém 1, trong d6 chi tiét truyén ning lugng thir
nhéit (11) duge ghép ndi véi truc déu vao (10) qua chi tiét chuyén d6ng quay don
huéng thir nhit (14) dugc tao két cAu dé chi cho phép chuyén dong quay don hudng,
va chi tiét truyén ning luong thir hai (21) dugc ghép ndi vdi truc truyén ning luong
(20) qua chi tiét chuyn dong quay don hudng thir hai (24) dwoc tao két ciu dé cho
phép chuyén dong quay don huéng gibng véi chi tiét chuyén dong quay don huéng

thr nhét (14).

3. Thiét b bién dbi ning lugng theo diém 2, trong d6 tréng thir nhét (12) ma cac chi
tiét truyén Iuc kéo thir nhit (40) dwgc quén vao holic dugce thio ra trén d6 duge bd
tri trén truc ddu vao (10) va dugc cb dinh vao chi tiét truyén ning lugng thir nhat
(11) d& quay theo chi tiét truyén ning lugng thir nhit (11), trdng tht hai (22) dugc
bd tri trén truc truyén nang luong (20) va dugce ¢6 dinh vao chi tiét truyén nang lugng
thir hai (21) @& quay theo chi tiét truyén ning lugng thir hai (21), va chi tiét truyén
luc kéo thtr hai (50) duoc tao két cAu dé duge nbi véi bd tich trit ning lugng va
truyén luc kéo, duoc quin vao hoic dugce thao ra trén tréng thit hai (22).

4. Thiét bi bién ddi ning luong theo diém 3, trong d6 bb tich trit ning lugng bao
gdm 10 xo0 dugc tao két cdu dé dugce ndi véi chi tiét truyén luc kéo thtt hai (50) va
tich lily niing luong dan hdi dap tmg chi tiét truyén luc kéo thit hai (50) dwgc quén

1én trén tréng thir hai (22).
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5. Thiét bi bién dbi ning lwong theo diém 3, trong d6 bo tich trit ning lugng bao
gdm vit ning duoc tao két cdu & dwoc nbi véi chi tiét truyén lyc kéo thir hai (50)
va tich 1dty thé nang trong khi di chuyén 1én trén dép tmg chi tiét truyén luc kéo thir

hai (50) dwoc quén 18n trén trdng thi hai (22).

6. Thiét bi bién dbi ning luvong theo diém 3, trong d6 co cdu tach (60) dugc b tri
gitta chi tiét truyén néing luong thir nhit (11) va tréng thir nhét (12) dé tach chi tiét
truyén nang lwong thir nhit (11) ra khoi tréng thir nhit (12) khi lyc kéo dugc 4p dung

tir cac chi tit truyén luc kéo thir nhit (40) 16n hon hodc bang trj sb thiét dit.

7. Thiét bi bién déi niing luong theo diém 6, trong d6 co ciu tach (60) bao gdm vo
(61) duoc tao két cdu d8 dugc cb dinh véi chi tiét truyén ning lwong thir nhit (11)
va trong d6 khoang chira (61a) dugc bd tri, dia ghép ndi (62) dugc tao két cu dé
dugc ¢ dinh véi mot bé mat bén cua tréng thir nhit (12), duge 10ng vao phin bén
trong ctia vo (61), va trong d6 hém cd dinh (63) dugc b tri 16m xudng bé mit chu
vi bén ngoai ctia dia nay, bi (64) dugc bé tri & phan bén trong ctia vo (61), va duge
tao két cdu dé duoc 1dng vao trong hom cb dinh (63), va 16 xo (65) dugc b tri &
phan bén trong ctia v6 (61), va duge tao két chu dé ép bi (64) theo cach dan hdi vé

phia dia ghép ndi (62).

8. Thiét bi bién ddi nang lugng theo diém 1, trong d6 céc chi tiét truyén nang luong
thir nhat (11) duge b tri trén truc dAu vao (10), va céc chi tiét truyén lyc kéo thit
nhét (40) duge ndi véi cac chi tiét truyén ning luong thir nhit (11) dugc ndi véi
nguén ning luong tuyén tinh, dugc dit tich rdi nhau nho céc chi tiét d6i hudng (2).
9. Thiét bi bién dbi ning lwong theo didm 1, trong d6 co cAu dau vio thi nhéit bao
gém chi tiét dAu vao thi nhét (13) duoc tao két cau dé ghép ndi duge véi truc ddu
vao (10) va quay theo truc ddu vao (10), va chi tiét d4u ra thir nhdt (31) dugc tao két

chu dé ghép ndi dugce véi truc ddu ra (30) qua chi tiét chuyén dong quay don huéng
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thir nhit (32) ma chi cho phép chuyén dong quay don huéng, va dugc nbi véi chi

tiét dAu vao thir nhit (13) dé nhan momen quay, va

co cAu dAu vao thir hai bao gdm chi tiét dAu vao thir hai (23) dugc tao két chu dé
ghép ndi duoc véi truc truyén ning lugng (20) va quay theo truc truyén ning luong
(20), va chi tiét ddu ra thir hai (31) duogc tao két cAu dé ghép ndi duge véi truc dau
ra (30) qua chi tiét chuyén dong quay don hudng thir hai (32) ma chi cho phép
chuyén dong quay don huéng, va duge ndi véi chi tiét diu vao thi hai (23) dé nhan

momen quay.

10. Thiét bi bién ddi ning luong theo diém 1, trong d6 chi tiét truyén niang luong
thir nhat (11) duoc ghép ndi véi truc dlu vao (10) nhd co chu tach duge tao két ciu
dé c6 thé tach ra khoi truc diu vao (10) va ngin khéng cho truyén ning luong tir chi
tiét truyén ning luong thir nhat (11) sang truc dau vao (10) khi lyc kéo duge ap dung

ti céc chi tiét truyén luc kéo thir nhét (40) 16n hon hogic bang trj s thiét dat.

11. Thiét bi bién dbi nang lugng theo diém 1, trong d6 truc d4u ra (30) dugc tao két
cAu dé nhan nang luong tir cac truc d4u vao bao gc‘Sm truc dau vao (10) va céc truc

truyén ning lugng bao gdm truc truyén ning luong (20).
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