(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0025601

C22C 21/00; B21C 23/18; B22D 21/00; (13) B
(51) C22F 1/04; C22C 21/06; C22C 21/08;
B21C 23/00; B65D 83/38

(21) 1-2014-01220 (22) 14/09/2012
(86) PCT/US2012/055390 14/09/2012 (87) W0O/2013/040339 21/03/2013
(30) 61/535,807 16/09/2011 US
(45) 25/09/2020 390 (43) 25/08/2014 317A
(73) Ball Corporation (US)
10 Longs Peak, Broomfield, Colorado 80021-2510, United States of America
(72) John L. SILES (US); Samuel MELANCON (CA); Stanley M. PLATEK (US);
Anthony CHATEY (FR).
(74) Cong ty TNHH Truong Xuan (AGELESS CO.,LTD.)

(54) QUY TRINH VA PHUONG PHAP SAN XUAT PO CHUA BANG CACH SU
DUNG PHE LIEU TAI CHE

(57) Sang che dé xuat quy trinh san xuit do chira dugc tao hinh, dugc lam thich tng dé

tiép nhan nap tu phoi ren trong quy trinh ¢p dun nén su dung phe lidu tai ché va phuong

phap san xuat do chira nay. Do chira ctia sang ché duoc san xuat bang cach st dung phe

liéu tai ché véi hop kim nhom khac dé dat duoc cac dic tinh ctua d6 chia tuong tu voi dd

chtra dugc san xuét khong sir dung phé liéu tai ché.

L
i e | ) THON, MM '. e
S ey | :I -(1.'-.“-':-': g i
£ o e i
4

UaT |e'| 12
b




25601

Linh vue ky thuat dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén cac hop kim bao gdm nhitng hop kim 1am tir vat licu tai
ché va dugc sir dung trong quy trinh ép din nén dé san xut db chia bing nhom. Cu
thé hon, sang ché dé cap dén cac phuong phép va hop kim duoc str dung dé ché tao ra
phéi rén dung trong quy trinh san xudt db chita va cac hang hoa khac nhd k§ thuat ép

dun nén.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

Ep dun nén 14 quy trinh duoc sir dung dé ché tao thanh dd chira kim loai va cac
hang hoéa khac c6 hinh dang dic biét. Cac san phém thudng dugc lam tir phdi rén kim
loai héa mém nhu thép, magie, ddng, nhom, thiéc hodc chi. P chira duge dinh hinh
bén trong khudn dugc giit tir phdi rén ngudi duge tiép xtc boi may dot dap. Luc tir
may dot dap 1am bién dang phoi rén kim loai xung quanh phén bén trong may dot dap
va bién dang khudn doc theo bé mit bén ngoai. Sau khi tao hinh dang ban dau, dd
chira hoic cac thiét bi khac duge léy ra khéi may dot dap béng bd phun dap dbi, va cac
dung cu thit va tao hinh khac dugc st dung dé tao hinh dang mong muén cho thiét bi.
Céc dd chita dugc san xuét theo kidu ép dun nén truyén thdng bao gdm cac db chia
son khi va céc binh ap suit khac doi hdi c6 d6 bén cao, va do vay cac do chira nay st
dung khd day hon va vat liéu ning hon so véi binh dung d6 uéng lam bﬁng nhom
truyén théng. Do yéu ciu vé do day va do bén clia cic d6 chira nay, nén chi phi dé san
xuit cac dd chua c6 thé cao hon déng ké so voi dd chua dd ubng kim loai thong
thuong thuong str dung nhom 3104. Trong quy trinh ép dun nén thong thuong, nhém
gén nhu nguyén chit hoic nhém "tinh khiét" duogc sir dung vi céc déc tinh vat 1y doc
déo cua n6, va thuong dugc goi 1a nhém "1070" hodc "1050" chira it nhét khoang
99,5% nhdm nguyén chit.

Do tinh phirc tap trong viéc tao hinh cac kim loai mém nhu nhém thanh nhitng
hinh dang phtc tap, cac dic diém luyén kim quan trong phai duoc tinh dén dé thuc
hién hiéu qua quy trinh ép duin nén. Piéu nay bao gém nhung khong gidi han & vi€e sur
dung cac hop kim nhém mém c6 d6 nguyén chit cao, ma thuong chira it nhit khoang

99% nh6m nguyén chat tinh khiét. Vi yéu cau nay, viéc st dung céc vat liéu tai ché, vi
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du nhu nhém phé liéu ctia hgp kim nhém: 3104, 3105 hodc 3004, da khong con kha thi

de str dung cho quy trinh ép dun nén dé san xuat do chira son khi va dung d6 udng.

Tir 46 dan dén nhu cdu 16n vé& viéc tim ra hop kim nhom c6 trong luong nhe
nhung bén dé dinh hinh céc dd chtra duge ép dim nén va cac hang héa hitu ich khéc,
va dé tan dung nhém phé liu tir cac quy trinh san xuit khéc nhim 1am lgi cho méi
trudng va tiét kiém tai nguyén thién nhién c6 gia tri.

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Do d6, sang ché d& xuit hé théng, thiét bi va phuong phép méi trong viée st
dung vét liéu nhom phé liéu, chang han nhém: 3104, 3004, 3003, 3013, 3103 va 3105
Kkét hop véi cac vat liéu kim loai khac dé tao ra hop kim nhém déc ddo, méi la ma co
thé dung dugc trong sudt quy trinh ép din nén dé tao ra nhidu hinh déng khéic nhau
ctia d6 chira duoc tao hinh va céc hang héa khac. Mac du dugc goi chung tai day 1a
"d6 chira", nhung cin danh gi4 ding ring quy trinh va c4c thanh phan hop kim hién tai
c6 thé dugc ding trong quy trinh ép dun nén d tao ra bét ky hinh dang khac nhau cua

dd6 chira duoc tao hinh hodc cac hang hda khac ctia quy trinh san xut.

Do d6, theo mdt phuong 4n clia séng ché, hop kim méi duge d& xuét dudi hinh
dang ban d4u 14 phéi rén kim loai dé tao hinh dé chira kim loai trong quy trinh ép dun
nén. Theo mot phuong 4n, hop kim ¢6 chita thanh phin bao gbm nhdm 3105 hoic
3104 tai ché va nhém 1070 tuong dbi nguyén chét dé tao ra hop kim tai ché méi. Theo
mot phuong 4n, hop kim nhém téi ché st dung 40% hop kim 3104 duoc tron véi hop
kim 1070 bao gdm céc thanh phén sau day:

khoang 98,47% Al;
khoang 0,15% Si;
khoang 0,31% Fe;
khoang 0,09% Cu;
khoéang 0,41% Mn;
khoang 0,49% Mg;
khoang 0,05% Zn;

khoang 0,02% Cr; va
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khoang 0,01% Ti.

Nhu dugc trinh bay trong céc bang, yéu ciu bao ho, va mé ta chi tiét dusi day,
nhiéu thanh phan khic nhau ctia hop kim nhém déu dugc néu ra va dy liéu trong tai
li€u nay. Pbi voi ting hop kim, ham luong ctia mdi thanh phén, tac 1a Si, Fe, Cu, v.v.
c6 thé thay d6i khoang 15% dé& dat dwoc két qua nhu y. Hon nita, theo dénh gid cia
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vue nay, khong can thiét ring cac thanh phin
hop kim méi dugc mé ta & ddy va duge st dung trong quy trinh ép din nén bao gdm
toan by hogc mot phan céc thanh phin va hop kim tai ché. Thay vao d6, c6 thé thu
dugc va tron cac hop kim tir nguyén liéu gdc trude gio chua tung dugc sir dung hoac

chua timg dugc thyc hién trong cac san phim hoic quy trinh trude do.

Theo khia canh khéc cia sang ché, quy trinh san xuét méi duoc dé xuit dé tao
ra cac hop kim d6c nhét, va bao gdm nhung khong gi6i han ¢ viéc tron nhiéu phé liéu
khéac nhau v6i céc kim loai tinh khiét khéc dé tao ra hop kim doc dédo dic biét thich
hop cho quy trinh ép dun nén.

Theo khia canh khac ctia sang ché, cac cong cu cy thé nhu thiét b thit ¢d binh
va cac thiét bi khac thuong duoc biét dén trong nganh san xuit dd chira da duoc dé
xuét dua vao sir dung v6i cac hop kim méi va duge sit dung két hop v6i quy trinh ép
dun nén. Hon nita cac k¥ thuit san xuit méi két hop véi vide st dung cac thanh phin

hop kim méi cling duoc dé xuét trong sdng ché nay.

Theo khia canh khéc nita ctia séng ché, db chira hodic hang héa khac ¢6 hinh thu
riéng biét duge @& xuat dé chira mot hoic nhiéu hop kim tai ché méi dugc néu ra va
md ta & ddy. Mac di cac d6 chira nay phit hop nhét véi cac dd chira son khi va cac loai
binh &p suét khac, cic thanh phén va quy trinh dugc mo ta tai day c6 thé duoc sir dung

dé tao hinh cho bAt ky loai dd chira kim loai nao.

Theo cac phuong 4n khac nhau cua sing ché, do chira c6 trong lugng nhe chira
cdc ham lugng tai ché duoc dé xuit. Co thé nhén ra it nht mot trong nhitng vu diém
sau day: ty 1é giita d6 bén voi trong luong; ap luc nd; ap luc bién dang; chéng me;
chéng tréy xudce hodc x4y xat; va/hodc giam trong Iwgng va ham lugng kim loai. Cac
loi thé khac ciing duoc tinh dén. Hon nita, céc khia canh va ddu hiéu cia sang ché dé
xuét cho céc dd chira ¢6 dic tinh chdng G nguoc duge tang cudng, tir d6 cho phép cac

vat li€u 16t chiu nhi€t d xir Iy cao hon. Theo céc phwong 4n khic nhau, hop kim ding
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cho san xuat do chira ép dun nén cé dac tinh chéng 0 nguge cao hon duge dé xuat,
khién chat lugng ctia d6 chira duoc cai thién, va tao diéu kién st dung cac 16p phu yéu
céu nhiét do xir ly cao hon. Céc thiét ke do chira va cac thiét ké dung cu dé san xuit d6

chita nay ciing déu duoc dy lidu.

Theo c4c phuong én khic nhau cia séng ché, phdi rén nhém va dd chira duoc
ép dun nén tuong Gmg lam tir vat lidu tai ché dugc dé xuit. Ham luong tai ché c6 thé 1a
ham Iuong sau san xuit hodc sau tidu dung, viéc sir dung cdc vat liéu nay gilp ting
cuong hiéu suit téng thé clia san phidm va quy trinh. Phdn 16n phé liéu thuong ding,
chéng han nhu phé phim nghién tir quy trinh 1am tach, c6 chita ndng d9 cac nguyén t6
tao hop kim cao hon so v&i hop kim 1070 co s hién dang sir dung. Nhitng nguyén t6
tao hop kim nay, trong khi mang lai nhiéu lgi thé vé& chi phi va méi truong, cling lam
bién ddi cac dic tinh luyén kim ctia nhom. Vi dy, viéc dua nhitng yéu t6 nay vao lam
tang bién dj nhiét dong rin. Do d6 s& xuét hién thach thirc trong viéc duc kim loai.
Khi gi6i han chay ting va do déo giam, tao ra cic van dé lién quan dén, vi dy, viéc can
dai. Dic tinh tai két tinh dugc biét dén véi kha ning thay ddi, doi hoi nhitng thay dbi
tiém ning trong (cac) cach xir 1y co nhiét, bao gém nhung khéng giéi han &: nhiét do
cén, giam cén, nhiét d6 0, quy trinh G va/hoic thoi gian 0. D6 bén kéo cubi cung va
gioi han chay dugc ting cudng 1am gia ting tai trong tin khi dot dap phoi rén.

Ngoai ra, d0 nhdm bé mit va sy bdi tron phdi rén theo sang ché rat quan trong
boi nhitng dic tinh luyén kim d4 bi bién d6i. Tai trong tAn trén may ép din nén thudng
cao hon trong méi lién hé véi phéi rén theo sdng ché. Theo céc phuong 4n khéc nhau,
d6 bén vt lidu duoc ting cuong theo sang ché cho phép dat duge nhitng thong s cht
luong ti€u chuén cta dd chira vé trong luong va/hoic do day thanh cua d6 chia thép
hon dang ké.

Do d6, theo mot khia canh clia sang ché phuong phap séan xuét phdi rén dugce st
dung trong quy trinh ép dun nén tir vat liéu 12 phé ligu tai ché dugc dé xuit, va phuong
phép nay bao gom:

cung cép kim loai phé liéu chira it nhit mot trong cac hop kim nhém: 3104,
3004, 3003, 3013, 3103 va 3105;



25601

tron it nhét mot trong cac hop kim nhém: 3104, 3004, 3003, 3013, 3103 va
3105 néu trén véi hop kim nhém twong d6i nguyén chét dé tao ra hop kim nhom tai
ché;

bd sung vat lidu titan borua vao hop kim nhom tai ché néu trén;

tao ra phdi rén véi hop kim nhém ti ché néu trén sau khi gia nhiét;

lam bién dang phéi rén néu trén chira hop kim nhdém tai ché néu trén thanh hinh

dang uru tién trong quy trinh ép dun nén dé tao ra dé chira duoc tao hinh.

Phén ban chat k§ thuat cta sang ché khéng c6 y dinh va cling khéng nén dugc
hiéu nhu 12 thé hién cho toan bd murc d6 va pham vi cta sang ché. Sang ché duoc trinh
bay theo nhiéu mic d6 chi tiét khac nhau trong phan ban cht k¥ thuat ctia sang ché
cling nhu trong c4c hinh vé& kém theo va phin mé ta chi tiét sang ché va viéc bao gdm
hoic khong bao gdm cac nguyén t6, thanh phén, v.v. trong phin ban chit k§ thuat cta
séng ché nay khong nhim gidi han pham vi cta sang ché. Céc khia canh bd sung cia
sang ché s& tré nén d& hiéu hon trong phin mé ta chi tiét sang ché, dic biét 1a khi tham
chiéu cling véi cac hinh v&.

Nhiing loi thé nay va nhiéu loi thé khac s& dugc trinh bay ro trong sy boc 10
(c4c) sang ché dugc bao gdm & day. Cac phuong 4n, muc tiéu va ciu hinh mé ta & trén
van chua hoan chinh va toan dién. Nhu s& duoc dédnh gia, cac phuong an khac cua
sang ché c6 thé s& st dung, riéng hoic két hop, mot hodc nhiéu ddu hidu duge trinh
bay & trén hodc md ta chi tiét dudi ddy. Hon nita, phan ban chit k§ thuét cia sang ché
nay khong cé y dinh va ciing khong nén duoc hiéu nhu 1a dai di€n cho toan bd mic d6
va pham vi clia sing ché. Sang ché dugc trinh bay theo nhidu mtc dd chi tiét khac
nhau trong phin ban chét k¥ thuét ciia sang ché, cling nhu trong cac hinh v& kém theo
va phan mo ta chi tiét sang ché va viéc bao gbm hoic khong bao gbém céc nguyén t6,
thanh phan, v.v. trong phin ban chit k¥ thudt ctia sang ché nay khong duoc dy dinh dé
gi6i han pham vi cua séng ché. Cac khia canh b sung ctia sang ché s& trd nén o rang

hon trong phan ma ta chi tiét, dic biét 1a khi tham chiéu dén cac hinh vé.
MG ta vin tit cic hinh vé

Hinh 1 minh hoa phuong phap san xuAt phoi rén hop kim tir vat liéu nhém téi

che;
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Hinh 2 minh hoa phuong phap ép din nén dé st dung vé6i vat liéu nhom téi ché;
Hinh 3 minh hoa quy trinh 1 lién tuc;

Hinh 4 minh hoa sy so sanh thanh phén gifta vat liéu 1 va vt liéu 2;

Hinh 5 minh hoa du may dot d4p va khuén dap;

Hinh 6 minh hoa d khang ap Iuc bién dang cho d6 chira dugc 1am tir vat liéu 1
va vét liéu 2;

Hinh 7 minh hoa sirc khang 4p luc nd cho vat liéu 1 va vat liéu 2; va

Hinh 8 minh hoa cc khéi lugng do chira cho mAu vat lidu 1 va mAu vat liéu 2.
M5 ta chi tiét sing ché

Sang ché mang lai loi ich to 16n cho rat nhiéu hoat dong. Y dinh cta cha don 1a
ban mé ta ndy va yéu ciu bao hd kém theo nim trong pham vi va tinh thin ctia sang
ché duoc boc 16 mic du c6 thé co han ché vé ng6én ngit do yéu ciu tham chiéu céc vi
du cu thé duoc boc 10. Nhim gitip nhitng nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc
nay c6 thé hiéu rd sang ché, phuong an wu tién ctia phuong phap nay minh hoa cich
thirc t6t nhit dwoc dé xuit dé dua sang ché vao thuc tidn duoc mo ta & day, va tham
chiéu dén cac hinh v& di kem gitip cho viéc tao thanh mét phin ctia ban md ta. Phuong
phép dién hinh duge mé ta chi tiét nhung khong ¢ géng mé ta hét tit ca cac hinh thirc
va nhitng stra d6i khic nhau ma sang ché ¢ thé duoc thé hién. Nhur vay, cac phuong
4n dugc mo ta & day la dé minh hoa, va s& tré nén rd rang ddi véi nhitng ngudi ¢6 hiéu
biét trung binh trong Iinh vic nay, c6 thé duge didu chinh theo nhidu céch khac nhau

trong pham vi va tinh than ctia sang ché.

Mic du phan sau ddy mé ta chi tiét nhidu phuong 4n khéc nhau, nhung cin hiéu
ring pham vi phap Iy ctia mé ta nay duoc xac dinh bdi yéu ciu bao hd néu & phén cudi
clia séng ché. Phin mo ta chi tiét nay chi @ lam vi du va khéng mo ta tit ca cdc
phuong 4n c6 thé xay ra vi viéc md ta tt ca céc phuong 4n c6 thé s& 14 khong thyc té,
néu khong mudn néi 14 khong thé. Cac phuong 4n thay thé khac c¢6 thé dugc thuc hién,
sit dung cong nghé hién tai hodc cong nghé duoc phat trién sau ngay ndp don cla sang

ché, va van nam trong pham vi ctia yéu cau bao hd.

Trong pham vi ma bat ky thudt ngit nao duoc néu trong yéu ciu bao ho cua

sang ché dugc dé cép trong sang ché theo cach thirc nhit quén v6i y nghia duy nhét vi
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muyc dich mang dén ndi dung rd rang ciing nhu khéng gy nham 1an cho nguodi doc, va
khong dugc du dinh r:ing cac thudt ngff nay bi gidi han boi sy ngu y hay cach khac,
v6i nghia duy nhat. Cudi cing, trir khi diém yéu cau bao ho duoc xé4c dinh bang cach
néu lai tir “nghfa 13” va chic ning ma khéng trinh bay bét ky cu tric nao, pham vi
clia bt ky diém yéu cau bao hé nao ciing khong nhim duge hiéu dya trén don dang ky

theo B6 Ludt Hoa Ky 35, muc 112, doan thir sau.

Nhu dugc trinh bay trong va vin ban va céc bang biéu dinh kém, céc loai hop
kim nhém khac nhau duge xac dinh bdi céc chi s6 nhu 1070 hodc 3104. Pugc hiéu 5
boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay, nhom dugc ky hi¢u boi cac
nguyén t6 hop kim chinh twong tmg ciia né, thong thuong 1a su sip xép cua bén chir
s6. Chir sé dau tién trong bén chit sé nay twong ing v6i nhom hop kim nhém ¢6 cung
nguyén t6 hop kim chinh, chang han 2XXX la nguyén t§ dong, 3XXX la mangan,
4XXX la silic, v.v. Vi vay, bét ky dé cap nao dén céc loai hop kim nhém khac nhau
déu phai nhét quan cac ky hiéu dugc dung trong toan nganh cong nghiép san xuét
nhém va db chra.

Tham chiéu dén cc bang biéu, hinh v& va hinh anh sau dy, hop kim nhom tai
ché méi duge dua vao sir dung trong phdi rén kim loai dung trong quy trinh ép dun
nén dé san xuit d6 chira kim loai dugc tao hinh va céc dung cu khac. Trong mét sb
truong hop nhat dinh, céc chi tiét khong can thiét cho viéc hidu sang ché hogc lam cho
céc chi tiét khac tré nén kho tiép thu c6 thé duge loai bd khoi cac hinh v&, hinh 4nh va
biéu bang. TAt nhién, nén hidu ring séang ché khong bi gi6i han & cc phwong 4n cu thé

dugc minh hoa trong hinh vé.

Trong nhiéu biéu bang va vi du duoc néu ra dudi day, thuat ngit "ReAl", hodc
"RE", v.v. ¢6 thé dugc ding dé& x4c dinh hop kim cu thé. Nhu vay, thuat ngit "ReAl"
hodic "RE" chi don thudn 1 dinh danh cho nhém t4i ché chira kim loai. Trong mot sb
truong hop, hop kim nhém 3104 duoc biét rOng rdi trong Iinh vuc nay duge tai ché vai
vat liéu khéc, thuong 13 hop kim nhém 1070. Day s va ty 1& phan trim duoc st dung
sau "ReAl" xac dinh ty 1& phan trdim ma hop kim tai ché 3104 két hop vé6i hop kim
nhém 1070 dé tao ra loai hop kim mdi ding trong quy trinh ép dun nén. Vi du: ReAl
3104 30% hosic RE 3104-30 biéu thi ring 30% cta hop kim 3104 da dugc két hop véi
70% ctia hop kim nhém 1070 twong déi nguyén chét dé tao ra loai hop kim méi cé

thanh phan luyén kim gdm Si, Fe, Cn, v.v. dugc néu trong biéu bang. Céc bidu bang



khéc dé cap dén s6 "3105" va ty 16 phan trim cua hop kim ndy c6 trong hop kim cu
thé, chéng han nhu 20% hodc 40%. Tuong ty nhu hop kim 3104, thu4t ngit "3105" 1a
hop kim nhém duoc biét 13 boi ngudi 6 hidu bibt trung binh trong linh vuc nay, va
20% hodc 40% phan 4anh Iugng hop kim d6 duge tron véi hop kim nhém 1070 twong
d6i nguyén chit dé tao ra loai hop kim m&i duoc dung trong phoi reén kim loai va trong
quy trinh ép dun nén dé san xuit d6 chtra ching han nhu lon chita son khi. Mic du
khong dugc néu trong biéu bang dudi day, nhung viéc st dung phé liéu 3004 hoic
thanh nhom 3004 phi phé lidu trong quy trinh ndy tao c4c loai hop kim mdi ciing rat
kha thi. Bang 1 dudi day xac dinh mot vi du vé cac thanh phan hop kim khéc nhau

dugc thao ludn trong tai li€u nay. Tt ca cac gia tri liét k& trong bang 1a gié tri gin
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dang.
Bang 1
Nguyén t6 AA3104 AA3004 AA3105 AA1070

Si 0,3 0,3 0,6 0,05
Fe 0,5 0,6 0,7 0,18
Cu 0,2 0,3 0,3 0,01
Mn 1,0 0,3 0,3 0,01
Mg 1,2 0,4 0,2 0,01
Zn 0,1 0,2 0,4 0,01
Cr 0,03 0,1 0,2 0,01
Ti 0,01 0,01 0,01 0,01
Al 96,7 97.8 97,3 99,7

Bang 2 minh hoa cic thanh phén cia cac vt lidu phoi rén tai ché, trong d6

nhom nguyén chat 1a hop kim nhém 1070 va céc phé lidu tai ché 1a 3104 theo cac ty 1¢

phén trim khac nhau. Tt ca céc gié tri liét ké trong bang 13 gi4 tri gan dung.
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Bang 2

Nguyén t6 3104 3104 3104 3104 3104
20% 30% 30% 50% 60%

Si 0,1 0,13 0,15 0,18 0,2
Fe 0,25 0,28 0,31 0,34 0,38
Cu 0,05 0,07 0,09 0,11 0,13
Mn 0,21 0,31 0,41 0,51 0,61
Mg 0,25 0,37 0,49 0,61 0,73
Zn 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07
Cr 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03
Ti 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Al 98,08 98,77 | 9847 | 98,16 | 97,84

Béang 3 minh hoa c4c thanh phin cua céc vat liéu phoi rén tai ché, trong do
nhom nguyén chit 1a hop kim nhom 1070 va phé lidu i ché 1a 3105 theo céc ty 16

phén trim khéc nhau. T4t ca céc gia tri liét ké trong bang 12 gia tri gin ding.

Bang 3
Nguyén t6 3105 | 3105 | 3105 | 3105 | 3105
20% | 30% | 40% | S0% | 60%

Si 0,06 | 022 | 027 | 033 | 038

Fe 029 | 034 | 039 | 044 0,5

Cu 007 | 010 | 013 | 016 | 0,19
Mn 007 | 010 | 013 | 0,16 | 0,19
Mg 0,05 | 007 | 009 | 011 | 0,3
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Zn 0,09 0,13 0,17 0,21 0,25
Cr 0,05 | 0,07 0,09 0,11 0,13
Ti 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Al 99,21 98,96 98,72 98,47 98,22

Bang 4 minh hoa cic thanh phin cla céc vét liéu phoi rén tai ché, trong do
nhém nguyén chét 1a hop kim nhém 1070 va phé lidu téi ché 1a 3004 theo céc ty 18

phan trim khéac nhau. T4t ca céc gia tri liét ké trong bang 14 gi4 tri gin dung.

Bang 4
Nguyén tb 3004 3004 3004 3004 3004
20% 30% 40% 50% 0%

Si 0,10 0,13 0,15 0,18 0,2
Fe 0,27 0,31 0,35 0,39 0,44
Cu 0,07 0,10 0,13 0,16 0,19
Mn 0,07 0,10 0,13 0,16 0,19
Mg 0,09 0,13 0,17 0,21 0,25
Zn 0,05 0,07 0,09 0,11 0,13
Cr 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07
Ti 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Al 99,31 | 99,11 | 98,92 | 9872 98,52

Hinh 1 minh hoa phuong phép ché tao hop kim tir nhém tai ché 100. Nhom tai

ché dugc xir 1y dé tao ra phéi rén, ¢6 thé duge dung trong quy trinh ép dun nén. Sau
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khi phoi rén hinh thanh, phéi rén duge xir ly dé san xuét d chira nhu trong hinh 2,
dugc thao luan chi tiét hon duéi day.

Mot khia canh cua sang ché 14 phuong phép ché tao vat liéu nhom tai ché. Vat
liéu phoéi rén lam tr nhom tai ché c6 thé gdm c6 nhoém phé lidu tai ché va nhom
nguyén chét, duoc niu chay va duc lai v6i nhau dé tao ra phoi rén nhom tai ché méi.
Vat liéu nhom tai ché phi hop c6 thé bao gdm nhiéu loai hgp kim 3XXX, dic biét Ia:
3005, 3104, 3105, 3103, 3013 va 3003. Vi s6 lugng nho hon, cac loai hop kim khac
c6 thé dugc dung dé dat duge chdt héa hoc dich. Phé liéu hop kim 3104 thuong c6
ngudn gde tir cac nha méy lon nudc giai khat. Hop kim 3005 thuong c6 ngudn gde tir
nganh san xuit 6 t6. Nhom nguyén chit c6 thé bao gdm hop kim nhém 1070 hodc
1050. Cac nguédn nhom phé ligu khac nhau c6 thé dugc dung 1am ngudn cho nguyén t6
hop kim ctia ReAl.

Cac loai hop kim nhom nguyén chét nhu 1050 hogc 1070 c6 thé dugc sit dung
v6i viéc bb sung thém céc nguyén té khac dé thu duge ché phdm héa hoc ReAl dich.
Néu chay

Cac cuc phé liéu c6 chira nhém phé lidu tai ché s& dugce niu chay dé thuan loi
cho tron v6i nhdm nguyén chit néng chay 102. Nhom phé liéu tai ché c6 thé gbm c6
hop kim nhém: 3005, 3104, 3105, 3003, 3013 hodc 3103. Khi Itra 10 nung tiép xuc truc
tiép v6i nhom tai ché, lugng nhé nhom bé mit bi oxy héa. Néu dién tich b mit 16n,
chéng han nhu bé mit cta cuc phé li€u nén, thi lugng vat liéu bi oxy héa va kim loai
nong chay bi hao hut cao hon so v6i céc cuc phé lidu c6 dién tich bé mit nhé. Vi vay,
16 nung ndu chay dung phuong phép gia nhiét gian tiép vat lidu duge wu tién hon 1o
nung sir dung Itra tac dong truc tiép.

Cu thé hon, budc niu chéy c6 thé thuc hién trong mot sb loai 1o nung. Vi du. 10
nung phan xa 112 ¢6 thé dugc st dung dién hinh d& san xuit phoi rén ép dim nén
thong thuong. Nhom chiu dugc htra tdc dong truc tiép. Khi niu chdy cuc nhom nén
mong, sy hao hut kim loai néng chay c6 thé cao. Do dé, 10 nung phan xa 112 khong
phai 14 phuong phap duogc wu tién dé san xudt phéi rén ReAl vi hao hut kim loai néng
chay cao.

Néi chung, 16 nung sir dung phwong phép gién tiép dé gia nhiét vat lidu duge wu
tién. Cac 16 nung sir dung phuong phap gian tiép dé gia nhiét vat liéu bao gbm, nhung

khong gidi han ¢, 16 nung c6 khoang bén va 16 nung xoay. Do d6, 16 nung ¢6 khoang
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bén 110 c6 thé duoc ding lam 10 nung. L0 nung c6 khoang bén chira nhom va 16 ddt
khi ga truyén nhiét vao kim loai néng chay. Sau dé, kim loai néng chay nay duogc diung
dé nung chay phé liéu. Lo nung c6 khoang bén con c6 may khudy tuabin 1am nhiém vu
luan chuyén dung dich néng chay théng qua khoang bén. Nhom phé lidu duge nap vao
bén trong khoang bén v&i tbe d6 sao cho nguyén liéu néng chay phan 16n trude khi
ching luan chuyén vao khu vuc Itra c6 thé tac dong truc tiép trong 16 nung ¢6 khoang
bén. Viéc sir dung 160 nung c6 khoang bén 110 1a phuong phip dugc wu tién dé niu
chay kim loai phé liéu d& san xuit ReAl.

Ngoai ra, 10 nung xoay 104 ciing c6 thé duogce st dung. Lo nung xoay 104 tuong
tr méy tron bé téng. Phé liéu nhom duoc quay & mot géc trong 6ng tru xoay. Lira
dugc dinh huéng ra khoi khu vuc nay va gia nhiét 16p 16t chiu hta. Lép 16t ndng nay
xoay va tiép xtc véi nhém va truyén ning lugng cho nhém. Lo nung xoay 104 la
phuong phép duoc wu tién dé nung chay phé liéu dé san xuit ReAl. Néu 16 nung xoay
104 hodc 16 nung c6 khoang bén 110 dugc st dung, phé liéu thodt ra khoi 106 nung
xoay 104 hodc 16 nung c¢6 khoang bén 110 c6 thé duge niu chay va duc lai thanh thoi,
mam hodc thoi dic 106 trong hoat dong tach biét véi quy trinh san xuét phéi rén. Cac
thoi, mam va thoi dic nay 6 thé duoc ndu chay trong 10 nung phdn xa 108 th hai va&i
lugng hao hut kim loai néng chay thap nhit do dién tich bé mit twong déi nho.

Néu hao hut kim loai noéng chay tang cao trong quy trinh nau chay, xi phai dugc
loai bo ra khoi dung dich.

Trong mot phuong an, titan borua (TiBor) 114 dugc bd sung vao hdn hop niu
chiy ctia cac hop kim nhém ngay trude thiét bi duc thong thuong bang cach lién tuc
nap vao lugng nhdém véi sy phan tan titan borua. Ngoai ra, TiBor c6 thé dugc bd sung
vao hop kim phé liéu nhém khi hop kim nay dang & trong 16 nung. TiBor ¢6 thé lam
min cdu tric hat ciia ReAl trong khi xtr Iy. Nong d6 TiBor tir khoang 0,5 kg/tin dén
khoang 1,3 kg/tan. Trong mét sb phuong an, néng d6 TiBor & khoang 0,6 kg/tin.

Duc

Sau quy trinh n4u chay, hop kim néng chdy duoc dic. Trong quy trinh diic, hop
kim néng chay dugc déng rén thanh phdi tim lién tuc c6 kich thude phi hop bat ky
bang cach sir dung mot trong vai k¥ thuat dic. Theo mét s6 phuong 4n cia séng ché,
céc phdi tim dic rong khoang 203 mm- 356 mm (8 - 14 inch) va day khoang 19 mm-
38 mm (0,75-1,5 inch). Téc d6 diic nén tir khoang 0,5 dén khoang 0,8 tén/gid/inch
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chiéu rong. Theo mot s& phuong an, téc do dic ¢6 thé & khoang 0,62 tAn/gid/inch
chiéu rong.

Céc phuong phdp dic khac nhau c6 thé duoc sir dung va c6 thé duogc chon
trong s& cdc phuong phap nhu diic bing thit bi diic dai banh xe 118, thiét bi duc
Hazelett 116, thiét bi duc truc can d6i 120 va/hodc thiét bi dic khéi 122. Khi sit dung
thiét bi dtic dai banh xe 118, nhom néng chay duoc dét gitta banh xe c¢6 go va dai kim
loai day trong quy trinh déng rin. Pai quin quanh béanh xe khoadng 180°. Ca banh xe
va dai duge 1am ngudi bang nude tir phia sau dé t6i wu hoa va kiém sot su thoat nhiét.
Quy trinh hoat dong thiét bi duc dai banh xe ndy thudng duoc dung dé tao ra phdi rén
1070 va 1050. Tuy nhién, dai thép day khong linh hoat va khong thé uén va duy tri
tiép xtic véi phéi tim dang co dén lai bi quy trinh déng rdn. Hiéu tng nay dugc
khuéch dai bdi cac hop kim ReAl vi ReAl déng rén trong pham vi nhiét d6 16n hon so
v6i cac hop kim nguyén chat hon nhu 1050 va 1070.

Ngoai ra, thiét bi dic Hazelett 116 c6 thé duoc st dung. Khi ding thiét bi dic
Hazelett 116, nhom néng chdy dugc giit giita hai dai thép déo trong quy trinh déng
ran. Khéi chin thép 1a chudi dugc gin két va tao ra cac canh cua khuon. Dai song song
dbc nhe xuéng dé 1oi dung trong luc dé nap nhom néng chay vao hé théng. Nude c6 ap
lyc cao dugce phun vao mit sau cia ca hai dai dé t61 vu hoéa va kidm soat su thoat nhiét.
Nude ¢6 ap lyc cao nay con ubn cong dai dé giit cho dai tiép xuc voi phoi tAm dang co
va déng ran. Su uén cong dai ndy cho phép thiét bi dic Hazelett 116 tao ra hang loat
hop kim nhém (va hop kim khéc). Quy trinh dic bang thiét bi diic Hazelett thuong
dugc dung trong san xuit dai nhom kién tric va c6 thé duge ding dé san xuét phoi rén
ép dun nén.

Ngoai ra, thiét bi duc truc can d6i 120 c6 thé duoc st dung. Khi dung thiét bi
duc tryc can d6i 120, nhdm néng chdy dugce gifr gifta hai tryc can xoay nguoc nhau va
dugc 1am ngudi bang nudce trong quy trinh déng rén. Quy trinh nay tao ra ving dong
ran rét nho va do d6 quy trinh chi gi6i han ¢ nhimg “tAm” twong déi moéng. O do day
nay, thut ngit “dai” c6 1& 1a chinh xac hon “tim”. Quy trinh nay thudng duoc st dung
trong san xut 14 nhom.

Ngoai ra, thiét bj dic khéi 122 ¢6 thé duoc st dung. Khi ding thiét bi duc khéi

122, nhém néng chay dugc gitr gifta chudi cac khbi thép gin két v6i nhau trong quy

-14-



25601

trinh déng rin va tao ra céc canh ctia khudn. Céac khdi duge lam ngudi béng nude dé
tdi wu héa va kidm soat su thoat nhiét.

Bot boi tron ¢6 thé duoc st dung cho c4c b phén cia thiét bi dic tiép xtic véi
cac phoi tim. Cu thé hon, c6 thé sir dung bot than chi graphit hodc bot silic néu cin.
Kiém soat nhiét d la nhiém vu quan trong trong va sau quy trinh dtc. Trong quy trinh
duc, bat ké 1a quy trinh duc nao duge sir dung, tdc d6 1lam ngudi va bién dang nhiét do
clia phdi tAm phai duoc kiém soat cén than trong quy trinh déng ran. Thiét bi duc dai
bénh xe 118 lam giam téc do luu lwong nude 1am ngudi dé dat duoc didu nay. Néu
ding thiét bi dic Hazelett 116, luu lugng nuée dé kidm soat chung va luu Iuong khi
trén phdi tim c6 thé dugc ding dé diéu chinh nhiét 46 mot cach chit cha. Péi véi didu
kién moi truong xung quanh, dic biét 1a Iuu lwong khi phai dugc kiém so4t gin thiét b
duic. Viée kidm soat Iuu luong khi nay dic biét quan trong khi luu Iugng khi ga dugc
str dung dé diéu chinh nhiét d6 phoi tAm.

Nhiét d6 phoi tAm tai 161 ra cua thiét bi dic cling phai duoc kiém soat cin than.
Nhiét d6 dau ra cta phdi tim khi di qua thiét bi diic 116 phai trén 520°C, tuy nhién
nhiét d6 t6i da cta bat ky phin nio ctia phdi tAm thodt ra khéi thiét bi diic phai nhé
hon khoang 582°C.

Cén

Sau khi dtic, 6 day clia phoi tAm giam tir khoang 28-35mm xudng dén muc
quy dinh trong tir khoang 3mm dén 14mm v&i may cén néng va may can ngudi
124/126. Viéc giam tuong d6i d6 day dién ra trong may can nong 124/126 va may can
ngudi 130/132 anh huong déng ké dén céu triic hat luyén kim ciia thanh phim. D¢ day
ctia phdi tAim & dau ra clia c4n néng c6 thé thay dbi. Trong mét sé phuong én, do day
clia phdi tim sau khi can néng 124/126 ndm trong khoang tir 6mm dén 18mm. Dé dat
dén d6 day quy dinh, phoi tm phai di qua gifta hai tryc can xoay nguoc chiéu nhau va
khoang cach giita hai truc nay nho hon d6 day cia phoi tim dua vio, va phdi tm dua
vao van con & nhiét do cao khoang tir 450 dén 550°C. C6 hai cAu hinh méy c4n thudng
dugc sir dung. Phé bién nhét 1a may can hai truc chi chira hai truc cén xoay nguoc
chiéu nhau va tiép xtc véi phoi tim/dai. Hai may can dé c6 duoc st dung dé dat dugc
d6 day mong muén. Tuy nhién, c6 thé ding s6 luong m4dy can khac nhau nhu 1, 3,
v.v... Ngoai ra, c6 thé tily chon thiét ké mdy cén tién tién véi bén truc, trong d6 ¢6 hai

truc can xoay ngugc chiéu nhau, con goi 14 truc 1am viéce, duge hd trg boi truc 16n hon.

-15-



25601

Ngoai ra, c¢6 thé tily chon sir dung may can néng 126. Bén canh d6, cling c6 thé sir
dung nhidu may cén néng va céc phdi tim c6 thé duogc tai luan chuyén vio méy can
néng 124/126 @ dat dén d6 day quy dinh.

Trong quy trinh can néng 124/126, vat liéu hop kim c6 thé tai két tinh va/hodc
phuc héi dong. Su tai két tinh va/hodc sy phuc hoi nay chinh 13 quy trinh tu U dugc
kich hoat bdi lugng nhiét trong phoi tim/dai. Nhiét d6 xay ra su tai két tinh va/hodc
phuc hdi dong c6 thé thay ddi theo ham lwong hop kim va do d6 ¢6 thé khac nhau déi
v6i hop kim 1050/1070 va hop kim ReAl. Trong hau hét cac truong hop, nhiét do dé
tai két tinh dong va/hoic phuc hdi tir khoang 350°C dén 550°C dbi véi vat lidu ReAl

Sau khi can nong 124/126, dai can nong dugc nhung vao bé t6i 128. Bé t6i 128
chira nuéc 1am gidm nhiét do ctia dai xudng gan véi nhiét d6 moi trudong xung quanh.
Sau khi 1am ngudi, dai dugc dua di can ngudi 130/132. Nhiét do cta dai dem can
ngudi c6 thé bang véi nhiét do moi truong xung quanh, dai di qua hai truc can xoay
ngugc chiéu nhau va cach nhau mot khoang nhé hon d6 day vao. Thong thuong, hai
méy can c6 thé dugc ding dé thu duge do day mong mubn. Tuy nhién, sb lugng may
can khac nhau c6 thé duge ding nhu 1, 3, v.v. O nhiét d6 méi truong xung quanh, dai
cén ngudi khong tai két tinh. Viéc lam ngui nay lam tdng gidi han chay va lam giam
d6 déo cua vat liéu. Mdy cén ngudi 130/132 ¢6 thé c¢6 cdu hinh hai truc va bén truc.
C4u hinh bdn truc c¢6 thé kidm so4t do day t6t hon va vi thé rat duoc vu tién cho bude
can ngudi khi dat dugc d6 day cudi. Ciing c6 thé tiry chon st dung thém mdy can
ngudi 132. Ngoai ra, ciing c6 thé sir dung nhiéu may can ngudi va cac phoi tAm cé thé
lai dugc tai ludn chuyén vao may cén ngudi 130/132 dé can dén do day quy dinh.

Muc giam d6 day twong ddi xay ra khi can néng 124/126 va can ngudi 130/132
¢6 dnh huéng 16n dén dong luc phuc hdi va tai két tinh trong quy trinh 0. TY 18 t6i wu
thay dbi tity theo ham luong hop kim, dung tich cia may cén va d6 day cudi cta dai.

Ma sét trong cta dai lam cho nhiét d6 tang trong khi can ngudi 130/132 lam 4m
dai. Do d6, dai cé thé dwoc 1am ngudi bai moi trudong xung quanh 134 tr khoang 15
dén 50°C, t&t hon 14 khoang 25°C, trong tir khoang 4 git dén 8 gio sau khi can ngudi
130/132. Ngoai ra, dai lam ngudi thuong duge gitt trong kho bao quan dé cho phép né
tré lai nhiét d¢ moi truong xung quanh.

Céc dai 1am ngudi dugce dot dap 136. Dai lam ngudi duge dudi th'fmg va nap vao

khudn dép gin trong may dap. Khuén dap cét dai thanh c4c phdi rén tron, nhung
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chiing ta déu hiéu ring bit ky hinh dang nao cta phéi rén nhu tam gidc, bau duc, tron,
vudng, hinh thoi, chit nhat, ngii gi4c, hodc twong tur ¢6 thé duoc st dung tuy thudc vao
hinh dang ctia khuén dép va/hodc hinh dang cua san phém cudi mong mudn. Dung cu
dot dap c6 thé dugc diéu chinh d& kidm soat gov. Vi du, dung cu ¢6 thé duogc diéu chinh
dé géc vét niit khuén ndm trong khoang tir 0,9906 mm (0,039 inch) bai géc 25° dén
1,27 mm (0,050 inch) boi goc 29°.

U

Tuy chon, phéi rén dot dap duoc gia nhiét dé tai két tinh cac hat va ly tuong tao
ra ciu tric hat ddng nhit, dang truc. Quy trinh nay 1am giam d6 bén va lam tang do
déo cua vit lidu. C6 thé thuc hién quy trinh 0 be"lng cach u theo mé 138 va/hodc 1 lién
tuc 140.

Khi phéi rén dot dap duoc i theo mé 138, phoi rén @6t dap c6 thé nap long vao
thiét bi giit, ching han nhu gi6 lu6i thép. C6 thé xép chdng vai thiét bi giit 1&n nhau
bén trong 16 nung. Cira vao 16 nung dugc déng lai va phdi rén c6 thé duoc gia nhiét
dén nhiét do dich va giit trong thi gian quy dinh. Nhiét d6 dich cia 16 nung tét hon
nén tlr khoang 470°C dén 600°C trong khoang tir 5 dén 9 gi0, du cho thoi gian va nhiét
dd 1 ¢6 su trong tdc manh va chiu dnh hudng boi ham lugng hop kim ctia phéi rén. C6
thé tat 16 nung va cho phép phdi rén tir tir ha nhiét trong 16. Do khéi lugng 16n phdi rén
do6t dép trong 10, nén nhiét do clia phdi rén khong déng nhét dang ké. Cac phoi rén
dugc nén & bén ngoai khdi dat dwoc nhiét cao hon nhanh hon. Céc phoi rén & trung
tam gia nhi€t chdm hon va khéng bao gid dat dugc nhiét do t8i da nhu cac phoi rén &
ngoai bién. Hon nita, khong khi sdy phéi rén c6 thé cho phép hinh thanh cic oxit. P&
ngan chin hodc 1am gidm su hinh thanh cac oxit, khi tro ¢é thé duogc luan chuyén trong
16 nung trong khi 16 dang néng va/hodc khi dd ngudi. Ngoai ra, quy trinh G theo mé
138 c6 thé xay ra trong moi truong khi tro hodc trong chan khong.

Ngoai ra, phoi rén d6t dap c6 thé duoc U lién tuc 140. Khi phoi rén d6t dap
duoc U lién tuc 140, phdi rén s& duge phan phéi rai rac trén bang chuyén lu6i kim loai
di chuyén qua 16 nung nhiéu khu. Phéi rén dot dap duoc gia nhiét nhanh dén nhiét d6
kim loai cuc dai va sau d6 lam ngudi nhanh chéng. Quy trinh niy cé thé thuc hién
trong khong khi. Nhiét d¢ kim loai cuc dai tir khoang 450°C dén 570°C. Nhiét do kim
loai cyc dai anh hudng dén cdc dic tinh luyén kim cudi cing. Nhiét d6 cuc dai dbi véi

nhitng dic tinh luyén kim t6i wu chiu 4nh huéng béi ham luong hop kim. Quy trinh u
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lién tuc 140 dugc wu tién trong san xuét phdi rén ReAl. So véi quy trinh G theo mé,
quy trinh 0 lién tuc 140 dem lai hai loi ich. Thir nhét, thoi gian chiu nhiét cao ngén hon
lam gidm su hinh thanh oxit trén bé mit phdi rén. Oxit nhom 1a mbi quan ngai, tuy
nhi€n, oxit magie méi la quan ngai 16n do tinh &n mon cuc ky clia nd. Sy gia ting oxit
magie trén bé mit phoi rén dot dap co thé gay triy xudc qua mic trong quy trinh ép
din nén. Trong quy trinh m& rong, cac vét triy xudc ndy 1a khiém khuyét vé chit
luong khéng thé chip nhan. Thit hai, chu ky nhiét déng nhit va duoc kiém soat chinh
x4c bao gdbm gia nhiét nhanh, han ché thoi gian chiu nhiét d§ cao va lam ngu6i nhanh
clia quy trinh 1 lién tuc 140, Iam cho céu tric hat luyén kim déng déu hon va duoc cai
thién. Va thanh qua ndy s& san xuit ra nhitng dd chta ép dun nén c6 d6 bén cao hon.
D0 bén cao hon s& ting thém kha ning gilp cac @b chira ép dim nén c6 trong lugng
nhe. Hinh 3 minh hoa cic dudng cong nhiét d6 cta quy trinh 4 lién tuc.

Hoan thién

Tuy chon, bé mit phoi rén dot dép cd thé duoc hoan thién béng cach lam nham
bé mit ctia phdi rén. Céc phuong phap khac nhau c6 thé dugc sir dung dé hoan thién
phdi rén dot dap. Theo phuong an, quy trinh quay 142 c6 thé dugc st dung. Luong 16n
phdi rén dot dap duoc dit trong thing, hoic d6 chira khac va thing dugc quay va/hoac
rung. Khi céc phoi rén va cham vao nhau, c6 thé x4y ra mép, mé véi mot hodc ca hai
phdi rén. Muc dich ciia viéc 1am nham bé mit 14 dé lam tang dién tich bé mit cao cia
phoi rén d6t dap va tao hdc 16m d€ giit cht bi tron. Céc mit 16n ciia phéi rén dot dap
cling ¢6 thé duoc hoan thién cling v6i bé mat duge ct.

Theo phuong 4n khéc, quy trinh phun bi hoan thién 144 c6 thé duoc sir dung.
Trong quy trinh phun bi hoan thién 144, lugng 16n phéi rén duge dit trong thung kin
va dugc tac dong boi bi nhom hodc vat liéu khac. Cac bi tao ra sy Idm nhe trén bé mat
phoi rén. Cac phéi rén duge quay so @ bi nhom tiép xitic véi tht ca cac bé mdt cua phoi
ren.

Quy trinh phun bi 144 14 quy trinh dugc wu tién @ san xuit phoi rén ReAl va
viéc phun bi manh da duogc ching t6 1a ¢6 hiéu qua nhét trong viéc loai bo oxit bé mit
khoi phéi rén. Viéc loai bo oxit bé mat ndy dic biét quan trong dé loai bo oxit magie
két dinh, gay ra trdy xudc & cac do chira ép dun nén néu ching khong duge loai bo
khoi phoi ren.

X ly phdi rén
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Hinh 2 minh hoa phuong phép san xuit d6 chira kim loai 200 st dung phdi rén
1am tir phé liéu tai ché nhu minh hoa trong hinh 1.

Quy trinh bdi tron phéi rén 202 c6 thé duoc ding trong trudng hop phoi rén
dugc quay véi chit boi tron dang bot. Bét ky chét bdi tron phil hop nio ciing c¢6 thé
dugc, chang han nhu Sapilub GRS. Thong thudng dimg khoang 100g chit boi tron trén
khoéng 100kg phéi rén. Viéc quay chat boi tron voi phoi rén s& 1am chét boi tron bam
vao phoi rén. Néu phdi rén da dugc 1am nham, thi viée quay phdi rén vé6i chit bbi tron
khién chét bdi tron roi vao céc chd 16m duge tao ra tir buéc hoan thién phoi rén.

Sau quy trinh boi tron phoi rén 202, phdi rén dugc boi tron s& dem di ép dun
nén 204. Cu thé hon, phdi rén dugc boi tron duogc dat trong khudén dap cacbua duoc
gén két v6i hinh dang chinh x4c. Phdi rén bdi tron dugc nén bdi may dot dap thép,
cling ¢6 hinh dang chinh x4c, va nhom dugc ép dun Iui ra khoi khudn dap. Tuy hinh
dang gia cong s& quyét dinh d6 day thanh ciia éng duoc ép dun cta dd chira. Du quy
trinh nay thudng duge goi 1a ép dun Iui, quy trinh ép dun tién hodc sy két hop ca ép
din 1bi va tién ciing c6 thé sir dung duoc theo nhu danh gid clia nguoi cé hiéu biét
trung binh trong linh vuc nay.

Ty chon, c6 thé thuc hién Ui thanh 206. P4 chia dugc di qua gitta may dot dap
va khuén i v6i d6 hd am. Bude i thanh 206 1am méng thanh dng. D6 bén cao hon
ctia hop kim ReAl 1am ting d6 1&ch cua khudn. Do d6, can khudn nhé hon néu mubn
dat dugce do day thanh mong muén. Quy trinh tity chon nay gip t6i wu héa viée phén
b6 vat liéu va gitt thing céc dng dai hon.

Tuy chon, sau khi ép dun nén 204 hodc i thanh 206, c6 thé tién hanh dinh hinh
vom 208 & day dd chtra. Toan bd vom hodc mdt phén vom c6 thé duge dinh hinh &
cudi bude ui hodc trong may cét mép.

Sau khi dinh hinh vom, d6 chtta duge quét 210 dé loai bé nhitng khiém khuyét
bé mit. P chaa xoay dugc quét béng ban chai rung kim loai hodc nhya, thuong la
niléng. Hon nita, c6 thé tién hanh budc quét 210 néu cac dd chira d duoc i thanh 206
va/hodc dinh hinh vom 208.

Sau budc quét 210, dd chira duge rira 212 trong dung dich kiém dé loai b chét
bodi tron va cac méanh vun khic. Dung dich rira bang kiém 212 ¢6 thé chta natri
hydroxit hoic c6 thé thay thé béng kali hydroxit hodc c4c héa chit tuong tu khac duogce

biét boi ngudi c6 hibu biét trung binh trong linh vuc nay.
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Phu

Bén trong do6 chira thudng duoc phi bang dén xi 214a. Theo mot phuong én,
16p phu ¢6 thé 1a epoxy. L6p pht ¢6 thé dugc 4p dung bing bit ky phuong phép thich
hop nao bao gdm, nhung khong gi6i han &, phun, son, quét, nhiing, hoac phuong phéap
tuong tu. Lép phi dugce xir Iy nhiét ¢ nhiét do trong khodng tir 200°C dén 250°C trong
khoang tir 5 dén 15 phit.

Phu nén 216a thuong duge 4p dung & bén ngoai d6 chira. Lp phit nén c6 thé
mau tring hoic trong sudt. Lép phti c6 thé duoc ap dung bang bat ky phuong phéap
thich hop ndo bao gém, nhung khéng gidi han &, phun, son, quét, nhung, hodc phuong
phép tuong tu. Lép phil duge xtr 1y nhiét 216b ¢ nhiét do trong khoang tir 110°C dén
180°C trong khoang tir 5 dén 15 phut.

Muc trang tri 218a ciing ¢6 thé duoc 4p dung cho cac db chira da pht nén. Muc
trang tri c6 thé dugc 4p dung bang bit ky phuong phép thich hgp nao bao gdm, nhung
khong giéi han 6, phun, son, quét, nhiing, in, hodc phuong phap tuwong tu. Muyc trang
tri duoc xr Iy nhiét ¢ nhiét d§ trong khoang tir 120°C dén 180°C trong khoang tr 5
dén 15 phut.

Danh vec-ni trong sudt 220a dugc ap dung cho éng. Panh vec-ni c6 thé duoc ap
dung bang bét ky phuong phap thich hop nao bao gdm, nhung khéng gi6i han &, phun,
son, quét, nhing, hodc phuong phép twong tu. Panh vec-ni duge xtt 1y nhiét 220b &
nhiét do trong khoang tir 150°C dén 200°C trong khoang tir 5 dén 15 phut.

Dinh hinh vom

Tuy chon, bude dinh hinh vom 222 ¢6 thé duoc thuc hién hodc hoan thanh &
day d6 chira. Pinh thanh vom 222 ¢6 thé dugce hoan thanh trong giai doan nay dé dam
bao ring sy trang tri m& rong dén bé mat dimg ciia d6 chita. Uu diém cua quy trinh tao
vom hai giai doan (truéc bude cit mép 230 va trude budce thit ¢b binh 224) 1a 16p phu
nén mé rong ra bé mat dung ctia lon thanh phim. Tuy nhién, phuong phap nay lai ¢
ty 1& niit 16p phu bén trong cao hon. C6 thé xir Iy van d& nay bing cach giam do sau
vom cubi trude khi thit cb binh.

Thit ¢ binh va tao hinh

Trong mdt loat quy trinh néi tiép nhau, quy trinh thit ¢ binh 224 c6 thé lam
giam duong kinh m& ciia dd chira. S& lugng cac budc lam giam tuy thudc vao viéc
gidm dudng kinh d6 chta va hinh dang ctia ¢d. DSi v6i vat liéu hop kim ReAl, thuong

s& cAn nhiéu buéc that ¢ hon. Hon nita, khi ham Iuong hop kim bi thay ddi, mot sb
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diéu chinh ¢6 thé duoc du kién. Vi du, mot didu chinh yéu clu réng cac ranh dan
huéng & trung tAm cb duoc thay ddi trong mét sb truong hop. Cac ranh din huéng
trung tdm 16n hon phai dugc ga khi lam cac d6 chita ReAl trong luong nhe va mong
hon & gan dau.

Tuy chon, phén than d6 chira c6 thé duge tao hinh 226. Bude tao hinh 228 cé
thé dién ra & cac giai doan khéc nhau. Hop kim ReAl c6 thé cén cac giai doan tao hinh
b6 sung so v6i quy trinh ép dun nén truyén thdng. Twong tu nhu bude thit cb binh, cac
budc nhd hon phai duge tién hanh khi tao hinh dd chira ReAl
Dap nbi

Tuy chon, dung cu di chuyén vubng goc véi truc dd chira va dap ndi céc hinh
dang trong d6 chira 228. Luc tic dong trong quy trinh dap nbi 228 khi ding vt liéu
ReAl c6 thé cao hon khi dung céc vat liéu ép dun nén truyén théng 1a két qua cia do
bén duge duoc hinh thanh cao hon so véi hop kim 1070 hoic 1050.

Cét mép va cudn

Luu lugng kim loai trong budc thit ¢6 binh 224 c6 thé tao ra canh dugc lam
cling ngudi va khong ddng déu. Vi viy, canh nay can duge cit mép 230 trude khi
cudn. Do ¢6 sy khic biét bit ding hudng, ReAl day 1én trong bién dang khac trong
quy trinh thdt ¢ binh 224. Do do, tai nhing diém giam thit cao va ham luong hop kim
cao, ¢6 thé can cac cong doan cit mép bd sung.

Canh mé& cta dd chira duge cudn 232 lai dé tao bé mit lép cho van son khi. D8i
v6i @6 dung d6 ubng, phan cudn c6 thé phi hop voi ndp dong kidu vuong mién.

Tuy chon, lugng vat liéu nhé c6 thé duoc gia cong bang méay & dinh cua phin
cudn, duoc duoc biét nhu 12 bude can miéng 234. C6 thé cin budc can miéng 234 dé
lap céc van son khi nhit dinh.

Kiém tra va déng géi

C6 thé tity chon thuc hién viéc kiém tra 235 cac d6 chtra. Cac budce kiém tra co
thé bao gom kiém tra budng hop, kiém tra 4p sudt, hodc cac bai kiém tra phu hop khéc.

Céc d6 chira c6 thé dem di déng goi. Ty chon, cac dd chira c¢6 thd duoc boc lai
238. Khi boc 238, d6 chira c6 thé duoc sip xép theo nhém. Quy md ciia nhém ¢ thé
khic nhau va theo mét sd phuong 4n, quy mé cta nhém la khoang 100 db chira. Quy
mo cua nhém phu thude vao dudng kinh ctia db chira. Cac nhém c6 thé duoc boc béng

day budc nhwra hodc cac quy trinh thdng dung twong tir khac. Luu v cu thé dbi véi céac
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d6 chua vat liéu ReAl 1a dd cing clia day budc phai duge kiém soat dé ngén bi mop,
mé phﬁn dé tai nhitng vung c6 ap luc tiép xtic cao cua kién dd chira d3 boc.

Theo phuong phép déng goi thay thé, cac dd chita duogc xép thanh dbng 1én
pallet 240 twong tu nhu dd dung dd udng.
Vi du thye hién sing ché

Phoéi rén ReAl 3104 25% d& dugc thir nghiém béng cach st dung hai loai vat
ligu. Vat liéu 1 ding cac théi thir cAp néng chay lai (RSI — remelt secondary ingot)
duoc san xuat tir banh phé liéu duoc déng khéi tir may ép lon. Mau vat liéu 1 duge
lam tai nha mdy cong nghé béng nhém cao cip (Ball Advanced Aluminum
Technology) & Sherbrook Canada va & Virginia. Vat liéu 2 1a phé liéu khdi ndng chay.
Mau vat lidu 2 duge lam tai Copal, S.A.S. & Phap. Hinh 4 minh hoa sy so sénh gifta
vat li€u 1 va vat liéu 2. Vit liéu 1 gén hon vé1 ham lugng phé liéu 3104 18% tir may
ép lon do su that thoat lugng magie dang ké so v6i thanh phén tran cta vt liéu 2. Kidu
quy trinh d€ néu chy phé liéu 3104 dugc déng khdi tir mdy ép lon c6 thé anh hudng

dén thanh phan héa hoc cudi ciing cta vat liéu ReAl.
Coéng doan xtr ly hoan thién cho miu vt liéu 1 1a phun bi. Budc xir Iy hoan
thién cho mAau vat liéu 2 1a quay.

Bang 5 minh hoa d6 cimg phdi rén ddi véi vét liéu tham chiéu 1050, vat liéu 1

va vat liéu 2 sau khi hoan thién.

Bang 5
. 1050 (vat lié . .
Hop kim 0 (Va% ;1¢u tham Vit liéu 1 Vat liéu 2
chicu)
Do ciing (HB) 21,5 29 30,7

Do budce hoan thién, cac gia tri trong bang 5 ¢6 thé cao hon so v6i nhitng gié tri
tinh dugc sau quy trinh 4. VAt liéu 1 ¢6 do cimg cao hon vét liéu tham chiéu 1050

khoang 35% trong khi d6 ctimg vét liéu 2 cao hon 1050 khoang 43%.

Chét boi tron dugc sir dung Ia Sapilub GRS. Bang 6 minh hoa c4c thong sb bdi
tron va trong lugng boi tron cho 100 kg phdi rén twong tGng véi vat lidu tham chiéu

1050, vat liéu 1 va vat liéu 2. Luu y rﬁng vat liéu bdi tron cho vt liéu tham chiéu 1050
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(GTTX) khac véi chét bdi tron dung cho phéi reén cé chira vat liéu 1 va vat liéu 2
(GRS).

Béang 6
Thong so boi '[I‘O‘fl cho 100 kg phoi 1050 (Vat. A}lq:u Vat licu 1 Vit liéu 2
rén tham chiéu)
Trong luong chét bbi tron (g) 100 (GTTX) 125 (GR8) | 110 (GR®)
Thoi gian xoay may quay (phut) 30 30 30

Quy trinh bdi tron duge thyc hién trén may quay ngoai tuyén cho tit c4 phoi
rén. Su khac biét trong ty 1& chét bdi tron tiy thude vao kiéu xt 1y bé mat (b& mit

dugc quay cén it chat boi tron hon khi xir Iy bé mit phun bi).

Khuén nguyén khdi duge ding 1a hop chét cacbua dugc thiéu két tiéu chuin
GJ15 — 1000HV. Phin dau may dot dap 1a Bohler S600 — 680HV. Hinh dang khuén 1a
hinh nén.

Ong duoc quét dé 1am ndi bat cac dau vét xy x4t c¢6 kha ning nhin thiy dugc.
Vec-ni bén trong d6 chira 1a PPG HOBA 7940-301/B (Epoxy phenolic). Su kho lai ctia
vec-ni bén trong Epoxy-phenolic PPG 7940 duoc thuc hién theo tiéu chuin. Nhiét do
va thoi gian xir Iy khoang 250°C trong khoang 8 phiit 30 gidy. Khong c6 van @& gi vé
d6 x6p sau khi d4nh vec-ni bén trong. Céc dd chita duoc son 16p son nén mau tring
béng. Thiét ké in cling dugc thém 1én dd chia.

Vidul

Vidu I st dung vat liéu 1 va vat liéu 2 véi nhitng phoi rén c6 duong kinh
khoang 44,65 mm va chiéu cao khoang 5,5 mm. Khéi luong vat li€u ph6i rén la
khoang 23,25 g. Kich ¢& cudi ctia d6 chira sau khi xir ly, nhung truée khi cit mép, 1a
chiéu cao khoang 150 mm +/- 10 mm véi dudng kinh khoang 45,14 mm. Do day cubi
cua do chira 1a khoang 0,28 mm +/- 0,03 mm. Khéi lrong cudi ctia dd chira 1a khoang

23,22g. D4 tién hanh gia cong thit ¢ binh bing méy theo tidu chuén.

Phoi rén vét liéu 1 nhin chung c6 xu hudng hoat dong tot hon, ma khong thay
c6 dau vét xay xat cling nhu vét tray xude noi 1én ca & bén ngoai 14n bén trong dng.

Phoi rén vat lidu 2 dé bi trdy xuéc hon va mai mon bé mit phéan dau cua may dot dap
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hon. Sau khi st dung phéi rén vat lidu 2, phan dau cta may dot dip can duogc thay do

bi mon. C6 thé can may dot dap 16n hon dé dap tng céc thong sb db chira.

Vidu2

Vi du 2 s dung vat liéu 1 va vat liéu 2 véi nhiing phéi rén cé duong kinh
khodng 44,65 mm va chiéu cao khoang 5,0 mm. Khéi luong cua vat li€u phoi rén 1a
khoang 21,14g. Kich ¢& cubi ciia dd chira sau khi xir ly, nhung truée khi cit mép, 13
khoang 150 mm +/- 10 mm chiéu cao tuong tGng véi duodng kinh khoang 45,14 mm.
Do day cudi cla dd chira la khoang 0,24 mm +/- 0,03 mm. Khéi luong cudi cta dd
chtra 1& khoang 20,65 g. Truc din huéng véi duong kinh 16n hon dwoc st dung.

Duong kinh ctia tryc dan huéng 1a khoang 0,1 mm.

Hau nhu khéng ¢6 su 16ch tim trong d6 day thanh (< khoang 0,02mm) xay ra
do st dung khudén dap méi va dau may dot dap. Mot 1an nita, phéi rén tir vat liéu 1
duong nhu hoat dong t6t hon so v6i phoi rén vat liéu 2. That vy, tuong tu véi két qua
tlr thir nghiém 1, hiu nhu khéng c6 vét trdy xudc nao c6 thé nhin thdy bén trong 1in
bén ngoai dd chira véi vat liéu 1. Khi phoi ren vat liéu 2 dugc st dung, vét tréy xudc
thi thoang xuét hién sau 6-7 ku & bén ngoai db chira va chu yéu Ia & bén trong dd chira.
Ngoai ra, phan dau ctia may dot dap bi mon déng ké. Hinh 5 minh hoa hinh anh phin
diu cta may dot dap thép va khuén dép 1am tr cacbua dugc thiéu két. B& mit phin
dau ctia mdy dot dap sau khi dap tit ca phoi rén vat lidu 1 khéng thdy bat ky diu vét
xdy x4t nao trén d6. Chu vi ctia khudn dép lam tir cacbua dugc thiéu két da bi hu hong
ning. Duong téc d6 dip cta ca hai thi nghiém vao khodng 175cpm va ca hai thi
nghiém déu khéng c6 diém dirmg chinh.

Bang 7 minh hoa lyc ép dun cho cdc miu duge 1am ra st dung céc thong sb
duoc thao ludn trong thir nghiém 1 déi véi vét liéu 1 va 2 va thir nghiém 2 déi véi vat

liéu 1 va 2. Vat liéu tham chiéu 1a hop kim 1050 cfing duoc thé hién.

Bang 7
. 1050 (vat liéu .
H . ) . A ~ ~ ° A
op kim tham chiéu) Vit liéu 1 Vit liéu 2
Vidu 1 luc ép dun (kN) 1050-1100 1090-1150 1100-1170
Vi du 2 luc ép dun (kN) - 1130-1200 1150-1300
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Khéng c6 su gia ting dang ké vé luc ép din tac dung 1én cac mAu thi, bat ké
vat liéu hoic kich thude phdi rén ban dau. Cac gia tri déu thip hon nhiéu so v6i muc
an toan vé kich thudc d6 chira cubi.

Bang 8 minh hoa cac thong s6 6ng 1am bang vat lidu 1 va 2 st dung kich thudc
phdi rén cia thir nghiém 1 va céc thong sb dng 1am bang vat lidu 1 va 2 st dung kich

thude phdi rén cua thir nghiém 2.

Bang 8
. s | Dodayday | Do day thanh | D¢ day thanh | Chiéu dai cét
Thong so Ong . a <
(mm) day (mm) trén (mm) | mép (mm)
Dung sai 0,70-0,80 0,27-0,31 0,34-0,38 t61 thiéu 2
1050 (vat ligu | o 0,285 0,35 4-6
tham chiéu)
V@}t 11@111 cua 0,77 0,285 0,35 5-7
thtr nghiém 1
Va.}t 11¢um2 cua 0.73 0,29 0,35 4-6
thtr nghiém 1
Vz_}t h@uMl cua 0.73 0,24 0,32 10-11
thir nghiém 2
Va,}t 11@112 cua 0.68 0,245 0,325 9-10
thtr nghiém 2

Nhu minh hoa trong bang 8, d6 day day nim trong mirc dung sai cho ting vat
li€u, ngoai trir vt li€u 2 clia thir nghiém 2. Dung sai cua d6 day thanh ddy va dung sai

d6 day thanh trén déu khong dat yéu cAu dbi v6i bt cir vét lidu nao cua thir nghiém 2.

Béang 9 minh hoa chiéu sau phdng ra (mm) va d6 x8p (mA), ddy ciing la phép

do ludng tinh toan ven ctia 16p phi bén trong.

Béang 9
. 1050 (vat ligu .
Hop ki S at 1i¢ at lié
op kim tham chiéu) Vit liéu 1 Vat liéu 2
Thunghiém 1| g2 mm/ |8mm/16mA| 7 6mm/ 7,5mm / 2ZmA
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1,6mA ImA

7,6mm / 7,3mm /

Thir nghiém 2 - 7,6mm /0,8mA 4mA | 23mA

Céc 6ng c6 kich thude cua thir nghiém 1 va thit nghiém 2 da duoc thit c6 ding
cach béng phoi rén ctia ca hai vat liéu 1 va vat liéu 2. Cin st dung truc dan huéng méi
dé thao tac véi lon ¢6 trong lugng nhe, hinh dang thit ¢4 binh va tit ca cac thong sd
kich thuéc déu trong trong mirc tiéu chudn. Do day duong thoat khi (nim trong
khoang tir 0,45 dén khoang 0,48mm duoc son nén trang) trudce khi cudn 1a day vira du.

Hon nita, chiéu dai cdt mép tai c6 that da dat yéu cau & mirc 2,4 mm.

Cac ph6i rén 1am tir ca hai vat liéu 1 va vat liéu 2 déu tao ra do xép sau khi
phdng ra tai diém thit ¢ binh. Sau khi giam chiéu sau phdng ra, d6 xp da trd lai mic
binh thuong. Hon nita, viéc gidm chidu sau phong ra lan thi hai voi vat liéu 2 da giap
giai quyét van dé vé& do6 x6p.

Vé do khéng ap luc, két qua rat 4n tugng ngay ca dbi véi cac lon trong luong
nhe. Dang ngac nhién 14, cac phdi rén cta vét liéu 1 c¢6 d6 khang 4p luc cao hon
(khoang +2 bar) ngay ca néu cac phdi rén nay c6 ty 16 phan trim magie va ty 1& phan
trim sét thép hon so v6i cac phéi rén cia vat ligu 2. Mic du chua rd nguyén nhén, day
c6 thé 1a két qua cta quy trinh U lién tuc dugc thuc hién véi vat liéu 1 so véi quy trinh
Ui theo mé. Hinh 6 minh hoa d6 khang 4ap luc bién dang dau tién cua cac lon, trong khi
hinh 7 minh hoa 4p Iyc né cta cac lon. Hinh 8 minh hoa khéi Ivong dd chira va thanh
phan hop kim.

Trong khi cdc phuong 4n khac nhau ciia sang ché da duge mo ta chi tiét, nhung
15 rang rang nhimg nguoi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay s& co
nhitng diéu chinh va thay d6i vao cic phuong 4n nay. Tuy nhién, can hiéu 16 ring viéc
diéu chinh va thay dbi ndy 14 nim trong pham vi va noi dung ciia sang ché, nhu dugc
néu ra trong cac diém yéu cdu bao hd dudi day. Hon nita, (cic) sang ché duoc mo ta
trong tai liéu nay c6 thé c6 cac phuong 4n khac va dugc thuc hanh hoic trién khai theo
nhiéu cach khic nhau. Ngoai ra, cin hiéu ring cach hanh vin va thuat nglt st dung
trong tai liéu nay 1a nhdm muc dich mé ta va khong nén xem day 14 sy han ché. Viée

"won

sir dung tr "bao gobm", "chira" hodc "bd sung" va cic bién thé clia ching trong tai liéu
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nay 1a nhim bao ham hét cac dbi tuong duoc liét ké sau d6 va cac ddi twong tuong

duong, cling nhu céc d6i twong bd sung.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Quy trinh san xudt dd chtra duoc tao hinh, dugc lam thich Gng dé tiép nhan nép tr
phdi rén trong quy trinh san xuat ép din nén bing cach str dung phé lidu tai ché, quy

trinh nay bao gdm cac budc:

cung cép kim loai phé lidu chira it nhit mot trong cac hop kim nhom: 3104,
3004, 3003, 3103, 3013 va 3105;

tron it nhit mét trong cac hop kim nhém: 3104, 3004, 3003, 3013, 3103 vi
3105 néu trén v6i hon 40% khéi lugng ciia hop kim nhém loai 1000 bao gdm it nhat
mdt trong s6: AA1050 hoic AA1070 dé tao ra hop kim nhom tai ché;

b0 sung vét li€u titan borua vao hgp kim nhém tai ché néu trén;

duc hop kim nhdm tai ché néu trén dé tao ra phéi tim c6 4o day nim trong

khoang tlr 28 mm dén 35 mm;

can néng phdi tam nay dé lam giam do day cua phdi tm dén nidm trong khoang
tir 6 mm dén 18 mm va tao ra phoi tim can nong;

can ngudi phoi tam can néng nay dé lam giam d¢ day cia phdi tim can néng
dén nam trong khoang tir 3 mm dén 14 mm dé€ tao ra phoi tam cén;

dot dap phoi tam can nay dé tao ra phoi rén tir phoi tim cén; va

1am bién dang phéi rén néu trén chira hop kim nhém téi ché néu trén thanh hinh
dang uu tién trong quy trinh ép dun nén dé tao ra dd chua duogc tao hinh, duoc lam

thich tmg dé tiép nhan nép.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc trén néi trén bao gdm cong doan gia nhiét cac
hop kim nhém: 3104, 3004, 3003, 3013, 3103, 3105 néu trén va hgp kim nhém 1000

néu trén trong quy trinh gia nhiét gian tiép.
3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc tao ra phéi rén con bao gdm budc:
tao ra phoi rén riéng biét tir ph6i tAim duogc tao ra tir thiét bi duc;
Ui cac phdi rén riéng biét néu trén bang quy trinh 1 lién tuc; va
hoan thién céc phoi rén néu trén dé thay dbi két ciu bé mat va lam tang dién

tich bé miit.
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4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay con bao gdm budc dinh hinh vom &
day db chira.

5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay con bao gdm budc 1 phdi rén & nhiét
d6 ndm trong khoang 450 dén 570°C.
6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh ndy con bao gdm budc hoan thién bé mat
" ctia phdi rén dé lam ting dién tich bé mit ctia phoi rén.
7. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh nay con bao gdm budc boéi tron bé mat
cuia phoi rén.
8. Quy trinh theo diém 1, trong d6 quy trinh ndy con bao gbm budc:

hoan thién bé mit cta phéi rén dé Iam tang dién tich bé mit cia phdi rén dé tao
ra dién tich bé mit 16n bao gdm nhiéu chd 15m; va

bdi tron phéi rén ¢6 dién tich bé mit 1ém, trong d6 tac dung cia chit bdi tron
bao phi nhiéu chd 16m ciia phdi rén ¢6 dién tich bé mit 16m.
9. Quy trinh theo diém 1, trong d6 hop kim nhém loai 1000 gém c6 AA1050 hodc
AA1070.

10. Phuong phép san xuit d6 chira duoc tao hinh, dwoc 1am thich tng dé tiép nhan nép
tir phdi rén trong quy trinh san xudt ép dun nén bing céach sir dung phé liéu tai ché,
trong d6 phuong phap nay bao gém céc budc:

cung cip phé liéu nhém chita hop kim voi khdi luong nhém chiém it nhit
khoang 98,5%;

b6 sung hon 40% khéi Iugng ctia hop kim nhém loai 1000 vao phé lidu nhom
néu trén;

niu chay hop kim nhém loai 1000 néu trén v6i phé liéu nhém néu trén trong 10
nung gian tiép dé tao ra hop kim tai ché méi;

dtc hop kim tai ché méi néu trén trong may dic dé tao ra phoi tAm hop kim
nhém c¢6 d6 day duoc x4c dinh trude ndm trong khoang tir 27,94 dén 35,56 mm;

cén néng phdi tim hop kim nhém néu trén dé 1am gidm do day va hinh thanh

dai can néng;
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lam ngudi déi cdn néng trén trong dung dich nudc dé lam giam nhiét dai can

néng nay va tao ra dai hop kim;

can ngudi dai hop kim néu trén dé lam giam do day dinh tru6c dén ndm trong

khoang tir 3 mm dén 14 mm;

dot dép dai hop kim néu trén d tao ra phdi rén hop kim nhém tai ché, trong d6
d6 day ctia phoi rén hgp kim nhém tai ché ndm trong khoang tir 3 mm dén 14 mm;

0t phoi rén hop kim nhém téi ché néu trén bing cach gia nhiét phdi rén hop kim
nhém tai ché néu trén dén nhiét d§ dinh trudc va sau d6 1am ngudi:

tao két cdu phéi rén hop kim nhom t4i ché néu trén bang cach 1am nham bé mit

ngoai dé hinh thanh dién tich bé mit 1én dé tao ra phdi rén hoan thién; va

tao thanh dd chira duoc tao hinh, dugc lam thich tmg dé tiép nhan nép tr phoi

rén hoan thién bang cach sir dung quy trinh san xuat ép dun nén.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budce bd sung

Iuong titan borua dinh truée vao hop kim tai ché méi noi trén.

12. Phuong phap theo diém 11, trong d6 titan borua néu trén duogc bd sung vao hop

kim tai ché méi néu trén sau budc niu chay néu trén va trudc bude dic néu trén.

13. Phuong phap theo diém 10, trong d6 budc ndu chay néi trén duge tién hanh it nht
trong 160 nung khoang bén hojc trong 16 nung xoay dé tranh sy tac dong truc tiép cta
Itra 1én hop kim tai ché méi.

14. Phuong phap theo diém 10, trong d6 budc dic néi trén dugc thuc hién it nhét trong
thiét bi duc dai banh xe hoic trong thiét b dtc truc cén doi.

15. Phuong phap theo diém 10, trong d6 budce can noéng va budc can ngudi néu trén
clia phdi tdm hop kim nhém néi trén duge thuc hién gilta may can c6 hai truc quay
nguoc chidu nhau véi khoang cach gifta cac may can néu trén nho hon do day ctia phdi
tAm hop kim nhém.

16. Phuong phap theo diém 10, trong d6 bude dot dap néu trén bao gdm ca budc dua

dai hop kim néu trén vao by khudn dép dugc 1ap trong may dap.
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17. Phuong phap theo diém 10, trong d6 budc tao két cAu néi trén bao gdm it nhat 1a
tac dong vao phdi rén hop kim nhom tai ché biang bi nhém va quay phdi rén hop kim
nhom tai ché nay trong thung trdng xoay.

18. Phuong phap theo diém 10, trong d6 phwong phép nay con bao gdm budc bdi tron
phéi rén hgp kim nhom tai ché néu trén sau khi tao két ciu.

19. Phuong phép theo diém 18, trong d6 phdi rén hop kim nhoém téi ché sau khi tao két
céu bao gém nhiéu chd 16m, va trong d6 su bdi tron tiép xtic voi nhiéu chd 13m.

20. Phuong phap theo diém 10, trong d6 phéi rén 13 hinh tru.

21. Phuong phép theo diém 10, trong d6 chidu cao cua dd chtra duoc tao hinh trudc
budc cit mép nim trong khoang tr 140 mm dén 160 mm, va d6 day ctia d6 chira duoc

tao hinh ndm trong khoang tir 0,21 mm dén 0, 27 mm.
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