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rat ngan thot gian xu ly hon so voi quy trinh thong thuong. Do vay, quy trinh theo sang
ché dé cap co thé duoc su dung rong rai dbi v6i viée xir Iy ba dau tuwong 1én men trén
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Linh vue ky thuit dwge dé cip

Sang ché d& cap dén quy trinh xir ly bd dau twong 1én men, cu thé hon 1a quy trinh
ding trong xir ly ba dau twong 1én men dugc thuc hién voéi bude 1én men va bude sdy kho

san phim riéng biét trong xr Iy ba dau twong 1én men.
Tinh trang ki thuit ciia sing ché

Khi céc loai bénh gay tir vong & ngudi nhu bénh bo dién, d3 duoc xac dinh 1 do thanh
phén protein cd ngudn gbc dong vat duoc bb sung vao thirc dn clia vat nudi, xu hudng thay
thé protein c6 ngudn gdc tir dong vat bing protein c6 ngudn géc thuc vat dang dién ra nhanh
chéng trén toan thé gisi. Mot vi du dién hinh v& protein c6 nguén gdc tir thyc vat 1a ba dau
twong. Ba ddu twong dugc dé cép 1a phin ba ddu dd dugc tach dau tir ddu tuong. Thong
thuong, b dau tuong chira 9,5% nudc, 49,4% protein thd, 22,1% dudng nghich chuyén, va
27,2% nito hoa tan trong nuwdce. Tuy nhién, viéc st dung ba dau twong con tdn tai mot sb kho
khin cin ban twong tu nhu phan 16n céc protein c6 ngudn gdc tir thuc vat. Cu thé 13, ba dau
twong ¢6 ham luong protein tuong dbi thép so vdi protein c6 ngudn g dong vat, thanh phan
clia axit amin thiét yéu cho chan nuéi khong dap ing du so véi protein c6 ngudn gbc dong
vat, d@)ng thoi ham lugong mot sd vitamin, khoang chét va chét ting truong khong xéac dinh
(UGF) khong cao. Hon nita, bd dau tuong con bao gdm mot sb yéu t6 khang dinh dudng
(ANF), vi vay kha nang ti€éu héa ba dau twong bi uc ché khi dugc str dung lam thic &n cho
vat nudi. Pac biét, yéu té khang dinh duéng nhu thanh phén e ché trypxin, gy tc ché taing
trudng bang cach lam gidm khd ndng tiéu hoa ¢ vat nudi nho. Do vay, ham lugng ba dau

tuong duge thém vao thirc dn cho vat nudi con nho hién nay con han che.

Nhiéu nghién ctru d@ dugc thuc hién nham giai quyét céc vAn dé néu trén cia ba dau
twong. Nhiéu loai san phim tht cip da dwoc phat trién dé giai quyét cac van dé dbi véi ba
dau tuong, cu thé 1a, protein bi du twong c6 déc, protein ddu tuong tinh luyén, ba dau twong
1én men va mot sb san phém khac. Tuy nhién, ba d4u tuong c6 ddc va ba dau twong tinh
luyén kho c6 thé duoc sit dung lam thire an chin nudi do gia thanh cao. Thong thuong, ba
dau tuong 1én men duoc str dung nhiéu trong thirc n chin nudi. Ba déu tuong 1én men dugc
xtr Iy nho qua trinh 1én men ba déu tuong. Ba dau twong dugc bd sung thém protein c6 ngudn

gbc dong VAt trong qué trinh 1én men ¢6 wu diém 1a ham luong chat khang dinh dudng nhu
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dé cap trén day duoc giam dang ké va nhiéu loai protein khac hogc cac thanh phan
cacbohydrate c6 thé phan giai dwoc nhd enzim, khi d6 tao ra mot hdn hop dé dang dugc phan
giai boi cac enzim. Theo d6, ba dau twong dugc st dung rong rdi lam nguyén ligu thirc &n

chin nu6i va thanh phan phu gia cho thitc in chin nudi.

Tuy nhién, dé xir Iy ba d4u twong 1én men, can c6 thiét bi 1én men chuyén ding dé 1én
men ba d4u twong, ddng thoi qua trinh 1én men va siy kho can dugc thuc hién trong thoi
gian dai, khién cho gia thanh san pham ctia bi dau twong lén men cao. Dac biét, so sanh voi
quy trinh thong thudng thi cong doan sdy kho va nghién ba d4u twong dé sir dung lam nguyén
liéu cho thirc dn chdn nudi hoac chét phu gia cho thirc an chan nuoi, tiéu tdn nhiéu thoi gian
cho cong doan sdy kho ba dau lén men, b sung thém nudc dé duy tri do 4m trong khoang
30% dén 80% dé 1én men, cung v&i thoi gian cho budc 1én men ba dau tuong. Dé khic phuc
nhuoc diém nay, nhiéu nghién ctru khac nhau di duoc thuc hién. Két qua la, cac bién phap
k¥ thuat nay da tach va nuoi chy duoc cac chiing vi sinh vat 1én men v6i nhiing tac dong cu
thé trong qué trinh xir Iy bi dau tuong 1én men va it ngin thoi gian 1én men ba du twong.
Cu thé 13, don sang ché Han Qudc sé 2011-0027535 da dé cép t6i quy trinh nham rat ngén

thoi gian 1én men ba dau twong nho ching Bacillus subtilis TP6.

Nhu viy, cc bién phap nhdm rat ngin thoi gian 1én men trong xi Iy ba dau twong da
duoc phat trién, song céac bién phap k¥ thuat nhdm rat ngén thoi gian sdy kho bi dau twong

1én men van chua dugc phat trien.

Ap dung cac quy trinh xtt Iy ba dau twong 1én men da duoc phat trién, ba d4u twong
1&n men duoc siy kho bing cach dua khong khi bén ngoai vao thiét bi 1én men ngay sau khi
qua trinh 1én men két thic. Thiét bi 1én men s& chira hoi 4m du thira cing v6i hoi 4m trong
ba dau twong 1én men va s& tiéu tén nhiéu thoi gian dé loai bo phan hoi 4m nay. Cac bién
phép nhim rat ngén thoi gian da duoc dp dung trong céng doan sdy kho ba dau tuong 1én
men bang cach chuyén ba dau twong [én men twr thiét bi 1én men sang mot thiét bi siy riéng
biét dé say kho chung. Tuy nhién, do ngay sau khi két thuc qua trinh 1én men, ba dau twong
chira mot luong 16n hoi 4m dur thira, gdy ra tinh trang bd d4u tuong bi ket dinh trén bing

chuyén hozc dng din chuyén, gy can trd qué trinh van chuyén ba dau twong.

Tu nhitng khé khan va cac vAn d& ki thuat néu trén, tac gia sing ché di tién hanh

nhiéu nghién ctru nhdm phat trién giai phép k¥ thuat nhim rat ngin thoi gian siy kho ba dau
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tuong 1én men trong xu ly ba dau tuong 1én men. Két qua 13, tac gia sang ché da phat hién ra
réng, khi b dau twong duge van chuyén balmg.dbng dién xody trong khi duy tri d6 4m trong
ba d4u twong 16n men tir 28% tré xudng, ba dau trong 1én men co thé d& dang dugc chuyén
t61 thiét bi siy va duoc sy kho trong thiét bi sy, do d6 rit ngén thoi gian sy kho. Sang ché

dugc hoan thién dua trén phat hién nay.
Ban chit ki thuat ciia sang ché

Muc tiéu theo sang ché 1a dé xuét quy trinh xi Iy ba d4u tvong 1én men bao gdm bude
1én men bd dau tuong, budc van chuyén ba dau tuong téi thiét bi sdy bing dong dién xody

va budc sy kho ba ddu tuong 1én men trong thiét bi sdy.

T4c gia sang ché da thuc hién nhiéu nghién ctru, thir nghiém dé phat trién quy trinh
c6 thé rat ngén thoi gian siy kho ba dau tuong trong qué trinh xur ly bd dau twong 1én men
va d3 phat hién ra giai phap tach riéng budc 1én men va bude sdy kh. Do, thiét bi 1én men
thue hién budc 1én men can duy tri d6 4m bén trong ndi 1én men & muc rat cao, do vay sé&
t6n nhidu thoi gian dé siy kho ba dau tuong ngay trong thiét bi 1én men. T4c gia da nd luc
rit ngén thoi gian sy kho bang cach chuyén b3 dau twong 1én men t6i thiét bi sy riéng biét
va sdy kho chung tai d6. Tuy nhién, do ngay sau khi két thic qud trinh 1én men, ba dau tuong
chira Twgng hoi 4m rat cao, khién ba d4u twong 1én men bi két dinh vao bé mit thiét bj van
chuyén hay dng van chuyén,vi thé gay kho khin cho budce van chuyén ba dau tuong 1én men.
Nhiéu nghién ctru, thir nghiém nhim khéc phuc vin dé con ton tai nay da dugc thuc hién.
Két qua 13, tac gia sang ché x4c dinh duoc ring, trong trudng hop ap dung quy trinh vén
chuyén bing dong dién xody voi ba ddu trong 1én men dugc siy kho dudi diéu kién khong
cho phép qua trinh 1én men duoc tiép tuc, duy tri nhiét do ¢ 25 °C dén 30 °C va d6 4m & muc

32% (w/w) hoic it hon, bd d4u tuong 1én men c6 thé d& dang dugc chuyén t6i thiét bi sy.

Hon nita, giai phap van chuyén nhd dong dién xody c6 thé ngan ba d4u twong 1én men
¢6 do 4m cao két dinh trén bé mit ciia thiét bi van chuyén. Tuy nhién, trong truong hop ba
dau twong 1én men c6 d6 4m du thira ’qué 16n, s& khong thé ngan khong cho ba dau tuong két
dinh trén bé mit cua thiét bi van chuyén. Do vay, theo két qua xac dinh do 4m tdi da cta ba
d4u twong 1én men, thi giai phap van chuyén nho dong dién xody c6 thé duoc 4p dung thong

qua budce sdy kho trudc, tac gia sang ché ciing x4c dinh duge khi d6 4m cua ba dau tuong
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1én men ¢ mac 32% hodc it hon, ddu twong lén men co thé duoc van chuyén ma khong bi

dinh két trén bé mit ctia thiét bi van chuyén.

Do d6, khi 4p dung quy trinh van chuyén nhd dong dién xody, trong khi duy tri do 4m
cta ba dau trong 1én men & mirc 32% hodc it hon thong qua mot bude sdy khé trudc, b dau
twong 1én men c6 thé duoc chuyén téi thiét bi sy va bi du tuong 1én men s& duoc sdy kho
tai thiét bi sdy. Do vy, thoi gian siy kho ctia b dau tuong 1én men dugc rit ngin, qua d6

tang hiéu suit xir Iy ba d4u tuong lén men.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so d6 minh hoa mot phan hé théng van chuyén nhd dong dién xody theo sdng

ché.

Fig.2 1a so dd minh hoa ciu tric cac thiét bi co thé duoc st dung dé thuc hién quy

trinh xtr Iy d4u twong 16n men theo sang ché.

Fig.3 1a so dd minh hoa cAu truc cac thiét bi co thé duoc st dung dé thuc hién quy

trinh xr ly ddu tuong lén men thong thudng.
MBO té chi tiét sang ché

Theo phuong 4n thuc hién nhim dat duoc muc tiéu néu trén, sang ché dé& xuit quy
trinh xtr Iy ba d4u twong 1én men bao gdm cac budc (a) budc 1én men ba dau twong; (b) bude
véan chuyén ba dau twong 1én men t6i thiét bi siy bang dong dién xoay; va (c) budc sdy kho

ba d4u twong 1én men trong thiét bj siy.

Cum tir “budc lén men ba dau twong” duoc sir dung trong ban mo ta nay dé cap toi
qué trinh bao goém (al) bd sung nudce vao ba dau twong va xir ly nhiét; (a2) bd sung thém vi
sinh vt 1én men vao ba dau tvong di qua xtr ly nhiét; va (a3) 1én men ba dau tuong da duoc

bd sung vi sinh vat 1én men trong moéi trudong ddc dé c6 duoc ba dau tuong 1én men.

Trude hét, bude xir Iy nhiét bao gdm qué trinh da dugc md ta nhu trén giup loai bo
toan bd vi sinh vat cé trong ba ddu tuong, ddng thoi 1am bién tinh céc protein c6 trong ba
dau tuong, qua d6 gitp ting kha ning phat tridn cta vi sinh vat 1én men dugc cdy thém vao
sau nay. Néu bé qua budc bd sung nudc trude khi xt Iy nhiét, c6 thé xay ra vin dé 1a luong

16n nude 6 san trong ba dau twong s& bi bay hoi trong qua trinh xir Iy nhiét. Do vy, ngay
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ca khi vi sinh vat 1én men dd duogc cdy thém vio, song qué trinh 1én men khong thé dién ra
nhanh chéng khién cho mot phﬁn ba du twong s& bi cac-bon hoa. Luong nudc dugc bd sung
vao khong bi gidi han, sao cho c6 thé khéc phuc dugc tinh trang néu trén. Tbt nhat 14, nude
duoc bd sung dé d6 4m trong ba dau twong nim trong khoang 30% dén 80%. T6t hon 1,
nuéce c6 thé duge bd sung dé d6 4m trong bi du twong trong khoang 30% dén 70%. T6t hon

nita 13, nude c6 thé duoc bd sung dé d6 4m trong ba dau tuong trong khoang 40% dén 60%.

Thém nita, budc xi ly nhiét co thé duoc thuc hién, sao cho co thé dat duoc hiéu qua
néu trén bang cach st dung hoi nude hodc hoi nuée nhd dun s6i dé do 4m chira trong ba dau
twong khong bi mat di. Nhiét do va thoi gian trong budc xu ly nhiét khong bi gi6i han cu
thé, nhung t6t nhét 1a dugc xi ly bing hoi nudc tir 70 °C dén 130 °C hodc nudc duge dun
s61 & 200 °C dén 300 °C trong khoang vai gidy cho t6i vai tiéng. TSt nhat 1a, xir ly bang hoi
nuée tir 70 °C dén 130 °C trong khoang 10 dén 30 phit. Tt hon 13, c6 thé dwoc xtt ly bang
hoi nuée tir 80 °C dén 121,1 °C trong khoang 10 dén 30 phut.

Trong qué trinh xt 1y nhiét, néu nhiét d6 xi 1y nhiét giam thap hodc thoi gian xir ly
qué nhanh, c6 thé xay ra tinh trang vi sinh vét khong duoc khir tring hoan toan hodc qua
trinh 1én men sau d6 khong thé dién ra nhu mong muén. Néu cong doan xtr 1y nhiét dugc
thuc hién & nhiét 46 cao hodc qua lau, co thé xay ra tinh trang kha ning bi phan giai giam
sut do tinh trang bién tinh qud mitc cta cic protein trong bd déu twong, do vay chit luong

san pham cudi cung bi giam.

Tiép theo, budc bd sung vi sinh vat 1én men trong qua trinh néu trén, vige bd sung nay
duoc thue hién bang cach dua ching vi sinh vat 1én men pht hop vao ba du tuong da qua
xtr ly nhiét trong d6 vi sinh vét 1én men khong bi gi6i han, t5t nhét 14, vi khudn axit Lactic
hodc cac ching vi khudn Bacillus co6 thé dugc st dung riéng hodc két hop nhiéu ching. Cu
thé hon 13, Lactobacillus sakei, Lactobacillus brevis, Lactobacillus plantarum, Bacillus
subtilis, Bacillus cereus, Bacillus megaterium hodc Bacillus clausii 6 thé dugc st dung doc

lap hodc két hop véi nhau.

Hon nita, trude khi bd sung vi sinh vat 1én men, c6 thé thuc hién thém budc lam mat
bd dau twong da qua xur ly nhiét t6i nhiét d§ pht hop dé lam gia ting kha nang sinh truong
clia vi sinh vAt 1én men. Nhiét d6 lam mét khong b gi6i han cu thé, tt nhét la nhiét do ndm

trong khoang 30 °C dén 50 °C, tét hon la 35 °C dén 45 °C va tét hon nita 1a 37 °C. Ngoai ra,
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bién phap lam mat khong bi giéi han cu thé, cac bién phéap nay cé thé duoc thuc hién béng

cach sir dung mot may 1am mat vi du nhu may 1am mat kiéu bang chuyén.

| Hon nita, lwong vi sinh vét 1én men dugc bd sung khong bi gidi han cu thé, t5t nhat
1a Iugng vi sinh vét dugc bd sung vao sao cho s6 luong té bao chira trong dau twong ngay
sau khi bb sung dat 10° dén 10° CFU/g. Néu luong vi sinh vat b6 sung vao dé lugng vi sinh
vat cubi ciing nhé hon khoang néu trén, thi s& tn nhiéu thoi gian cho qua trinh [én men cua
ba dau twong va thoi gian u ¢ thanh san pham sé& bi kéo dai. Thém vao d6, hdn hop 1én men
c6 nguy co bi cac ching vi sinh vat khong c6 ich. Néu bd sung mét lugng qua 16n vi sinh vat
so v6i khoang néu trén, thoi gian 1én men c6 thé duoc rut ngén, tuy nhién s& gip bét loi trong

qué trinh chudn bi lwong vi sinh vat dé ciy vao hdn hop.

Cubi ciing, bude 1én men trong qué trinh néu trén duoc thuc hién trong ndi 1, ma
khong sir dung mdi truong riéng biét danh cho bd dau tuong dd duoc bd sung thém vi sinh
vét 1én men nhu d3 néu trén. Noi t duoc st dung & day khong bi giéi han cu thé, vi du, co
thé sir dung ndi 1én men kin. Tét hon 13, hé thdng 1én men hé theo mé, hé théng 1én men kin

va dang tuong tu cé thé dugc st dung.

Ngoai ra, diéu kién 1én men khong bi gidi han cu thé, t5t nhét 12, qué trinh 1én men c6
thé dugc thue hién & nhiét d6 tir 20 °C dén 50 °C trong khoang thoi gian 12 dén 72 tiéng, t6t
hon 14 & nhiét d6 tir 30 °C dén 45 °C trong khoang thoi gian 12 dén 48 tiéng, va tét hon nira
1a & nhiét d6 37 °C trong 24 tiéng.

Cum tir “budc van chuyén ba dau trong 1én men t6i thiét bi sdy bang dong dién xo4y”
duoc sir dung & ddy dé dé cap t6i budc chuyén bd dau twong 1én men dén thiét bi siy bang
cach str dung hé théng van chuyén nho dong dién xoay. Cum “hé théng van chuyén nho
dong dién xody” dugc sir dung & day dé dé cap toi hé thong c6 kha ning gay ra ap luc khac
nhau gitta str dung dong co chay bang dién va may bom chan khéng dé thuc hién di chuyén

bing dong dién xody dé 1a mot quy trinh dé di chuyén nguyén liéu.

Trong sang ché, hé thdng van chuyén nhd dong dién xody bao gdm mot déng co chay
bang dién, mot quat gi6 cé dé va mot 6ng dan, trong d6 phan cubi cta bng din duoc két ndi
v6i thiét bi 1én men va phén con lai dugc dinh dang dé két ndi voi mot binh xody 1a mét thiét
bi chira trung gian dugc két ndi véi thiét bj siy (xem Fig.1). Fig.1 1 so dd minh hoa mét vi

vu vé hé théng van chuyén nho dong dién xody theo sang ché nay. Khi quat gi6 c6 dé hoat
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dong, mot ap sudt 4m duoc tao thanh trong binh xyclone thong qua mét bng dan. Ba dau

twong 1én men dé duoc di chuyén c6 thé duoc sdy kho bing cach truyén t6i thiét bi sdy.

Hon thé nita, d& di chuyén t6t hon, d6 4m trong ba dau tuong 1én men co6 thé duogc
diéu chinh théng qua budc trude khi sdy kho. Tt nhat 13, 46 4m c6 thé duoc diéu chinh tir
25% dén 32%. Tét hon 13, d6 4m c6 thé dwoc diéu chinh tir 25% dén 28%. Trong do, céc
phuong tién giup diu chinh d6 4m khong bj gi6i han cu thé, vi du, né 6 thé duoc thuc hién
bing quat diéu hoa khong khi (quat gi6 tuabin nén khi). Vi du, thiét bi can khong khi vao
bén trong duogc b tri cung voi thiét bi 1én men dugc mé va quat diéu hoa khoéng khi duoc
két néi t6i thiét bi can dang hoat dong. Nho d6, khi néng dugc dwa vao bing may lam néng
t&1 bo phan bén trong ctia thiét bi 1én men thong qua thiét bi can theo d6 hoi 4m trong nguyén

liéu 1én men thoat ra t&i b phan ngoai va do am duoc diéu chinh.

Cum “budc séy kho ba dau tuong 1€n men trong thiét bi séy” duoc st dung ¢ day dé
cap toi bude dua ba dau tuong 1én men vao thiét bi séy va séy kho ba déu tuong lén men.
Tai thoi diém nay, d6 4m chira trong ba d4u tuong 1én men da duge sdy kho cudi cling co

thé, du khong bi gidi han cu thé, tir 3,9 dén 10%, t&t hon 1a 3,9 dén 9,7%, tot nhit 12 8,4%.

Diéu kién sdy kho khong bi gioi han cu thé, tuy nhién sdy kho c6 thé dugc thuc hién
tir 75 °C dén 90 °C trong 10 dén 35 phut. Hon nita, siy kho c6 thé duoc thuc hién bang cach
str dung mGt may sdy khd lién tuc nhiéu buéng. Cu thé 13, phén bén trong duoc chia lam ba
khu vue (Khu vue s6 1, sé 2 va s 3), mdi khu vuc c6 mét dng dan nhiét dong vai tro 1a
ngudn nhiét phu tro. Qua trinh siy kho c6 thé dugc thuc hién boi méy sdy kho lién tuc nhidu
budng cho phép kiém soét chinh x4c nhiét d6 mdi khu vuc. Vi dy, trong trudong hop st dung
may say khé lién tuc nhiéu budng, bi ddu twong 1én men duoc sdy kho trong khi dang duy

tri nhiét do khu vuc sb 1 trong khoang 68 °C dén 76 °C.

Quy trinh xtr ly ba ddu tuong 1én men dugc dé cap t6i trong sang ché nay dugc ap
dung trong qua trinh xr ly bd dau twong 1én men bing cach sir dung mdy lién tuc. Cu thé 1a,
qué trinh xtr Iy bd d4u tuong 1én men dugc minh hoa trén Fig.2 ¢6 thé dugc dp dung. Cu thé
14, khi ba dau tuong dugc db diy vao trong him 1, bi dau twong dugce chuyén t6i 16 dun, bi
thuly phan va xtr ly nhiét. Ba dau twong dé qua xir ly nhiét duoc dua t&i budng 1én men bang
cach st dung bang chuyén lam mat. Tai budng l1én men, qua trinh 1én men dugc thuc hién

bing cach bd sung vi sinh vat 1én men vao ba dau tuong. Khi hoan tat qua trinh 1én men, ba
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d4u 1én men s& duoc xit Iy trude khi siy kho, chuyén t6i thiét bi siy c6 phan day hoa long
bang mot hé théng van chuyén nh¢ dong dién xody, va dugc séy kho. Ba dau tuong lén men
da duoc siy khd duoc dua téi budng diéu ap va sau d6 duge truyén t6i ham @ FSF thong qua

mdt may nghién. Tiép theo, san phim dirqc dong goéi va dugce dua ra thi truong.

San pham ba du tuong lén men duge xir ly bang quy trinh lién tuc c6 thé rat ngén
thoi gian siy kho ba dau tuong 1én men bing hé thdng van chuyén nhd dong dién xo4y va

thiét bi siy duoc két ndi bd trg, cai tién déng ké so véi quy trinh thong thuong hién nay.

Ap dung quy trinh xir ly bd d4u twong 1én men theo sdng ché nay dem lai loi ich, thoi
gian cin thiét cho qua trinh xtt ly dugc rut ngén ddng thoi ngin nglra t6t hon cac loai vi sinh
vét gdy hai xAm nhiém so v6i quy trinh thong thudng hién nay. Do d6, quy trinh theo sang
ché duoc @ cap co thé duoc ap dung rong rai d6i véi viec xir Iy b dau tuong 1én men trén

quy mo thuong mai.
Vi du thye hién sing ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon cuing v&i cac vi du thue hién cu thé. Tuy
nhién, cin hidu ring phdn mé ta dudi day chi nhdm muc dich bdc 10 15 sang ché deé ngudi co
hiéu biét trung binh trong cting linh vuc c6 thé hi¢u dugc ma khong nham muc dich giéi han

pham vi sang ché trong cac vi du thuc hién nay.
Vidu 1: Lén men bi dau tuong ¢ trang thai rin

100g ba dau tuong duoc bd sung thém nude @& didu chinh d6 4m trong ba diu nay
trong khoang tir 45% dén 46%, va sau d6 dugc xur ly nhiét & nhiét d6 tir 90 °C dén 95 °C
trong 20 dén 30 phut. Bd dau tuong da qua x ly nhiét duoc lam mat va bb sung thém tir 5
dén 20 ml vi khudn Bacillus subtilis TP6 (KFCC 11343P), va dugc 1én men ¢ trang thai réin
& nhiét do 37 °C trong 24 tiéng.

Vi du 2: Xéc dinh didu kién cua ba ddu twong 1én men dé di chuyén bang dong dién

X04y

Piéu kién di chuyén bang dong dién xody dugc xac dinh béng cach sur dung ba dau

tuwong 1én men ¢ trang thai ran d4 dugce tao thanh & vi du 1.
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Cu thé 13, bi d4u twong 1én men & trang thai ran & vi du 1 duoc xi ly béng khi néng
& 70 °C dén 80 °C trong 60 dén 90 phut, sau d6 thuc hién dAy khi ra ngoai. Tiép theo d6, dun
nude s6i hodc khong dun sbi, nhiét do duoc didu chinh cho dén 25 °C téi 30 °C, va d6 4m
14n luot 14 28, 32, 35 va 40%, dé c6 dugc bi dau tuong 1én men. Sau do, trong khi van chuyén
ba dau twong lén men bang dong dién xody clng véi do 4m da duoc diéu chinh théng qua
mot 6ng din, cong sudt di chuyén, kha ning dong ng dan, va kha nang di chuyén bang dong
dién xody dugc so sanh (Bang 1). Luc nay, do 4m tuong d6i & bén trong ctia thiét bi 1én men

thuc hién qua trinh 1én men dugc diéu chinh cho mét pham vi tir 50 dén 60%.

Béang 1: Cong suét di chuyén va kha ning di chuyén biang dong dién xoay dya theo do 4m

trong ba déu tuong 1€én men

Pun s6i Cong suat ]
, _ , . . Kha nang di chuyén
Do am (%) | hodc khong | di chuyén Dong ong dan .
_ ., bang dong dién xody
dun sd1 (tan/tiéng)

28 O 50 Khong déng C6 kha ning
32 O 4,3 DPong cuc bd C6 kha ning
35 X 3,0 Dong mét cong Khoéng c6 kha nang
40 X 2,0 Pong toan bo Khéng c6 kha ning

Nhu duoc thdy trong bang 1, thi nghiém khing dinh ring, khi ham lugng nudc trong ba dau
twong 1én men 1a 32% hodc it hon va cong suét di chuyén 16n hon 4 tin méi tiéng, quy trinh

di chuyén bang dong dién xody co thé duoc ap dung.
Vi du 3: Xac dinh diéu kién séy kho ba dau tuong lén men

Str dung thiét bi sdy thi diém lién tuc, diéu kién dé thyc hién dong thoi viéc khi tring
va sy kho da duge xac dinh. Cu thé 13, bd d4u twong l1én men & trang thai rén & vi du 1 duoc
b sung thém 1,0 x 10° dén 2,0 x 10° cfu/g sinh vat chi thi va dugc khudy & nhiét do 70 °C
dé didu chinh d6 4m trong ba dau twong 1én men & 32%. Ba dau tuong 1én men dugc diéu

chinh d6 4m dugc dit vao thiét bi sdy thi diém lién tuc, duy tri & khoang dau vao 12 2,0 kg/h,
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dugc sdy kho, trong qua trinh di chuyén, & nhiét d tir 70 °C dén 90 °C trong 0 dén 60 phut
va dugc lam mat. Sau do, do 4m, mirc d6 protein bién tinh (KOH (%)) va mtrc do khir trung
sinh vat chi thi (Log) chira trong ba ddu tuong lén men di duoc say kho s& dugc do va so

sanh. (Bang 2).

Bang 2: So sanh chét lugng ctia bd déu twong 1én men da dugc sdy kho dua trén cac diéu

kién say kho ddi véi ba dau tuong lén men

Nhér-ri thi | Nhiétdd | Thoi g,gian 6 4m (%) KOH Sl{ khu trl‘l.ng sinh
nghiém (°C) (phut) (%) vat chi thi (Log)
1 70 0 33,3 66,8 0,0
2 70 30 9,1 71,8 0,0
3 70 40 5,6 73,6 3,3
4 70 50 4,7 69,7 2,5
5 70 60 4,1 68,9 4,9
6 75 25 9,6 69,2 2,2
7 75 35 8,4 70,9 6,9
8 75 55 3,9 69,5 14,7
9 80 10 14,1 75,1 2,8
10 80 20 9,7 76,4 9,0
11 90 10 13,7 75,3 2,6
12 90 15 10,6 76,7 6.8

Nhu duoc thé hién & Bang 2, thi nghiém cho thy, ngay ca khi dugc sdy kho & nhiét
6 70 °C, d6 Am tuong ddi (10% hodc it hon) c6 thé phu hop, song thdi gian sdy kho can
thiét va mire d6 khir tring ctia sinh vat chi thi vin & du6i muc tiéu dé ra. Do vay, ¢6 thé thay
ring, khi siy kho & nhiét do 70 °C, mirc d¢ khir tring twong doi trong sinh vét chi thi khong
duoc thé hién cho dén khi siy kho trong it nhAt 40 phut hogc nhiéu hon va vuot qua thoi gian

yéu cau.

-11-



25598

Tuy nhién, thi nghiém ciing x4c dinh dugc, khi nhiét d6 1én men nguyén liéu la 75 °C
dén 90 °C va cu thé hon 13, 75 °C dén 80 °C, d6 4m, mirc do protein bién tinh va mirc d6 khir

trung sinh vt chi thi trong bd dau tuong 1én men la phu hop.

Do d6, c6 thé thay ring tt nhét 1a bi d4u tvong 1én men dugce siy ¢ nhiét do tir 75 °C

dén 90 °C trong 10 dén 35 phut.
Vi du 4: Pinh luong qua trinh sdy kho bang cach sir dung thiét bi séy lién tuc

B4 d4u tuong 1én men ¢ trang thai rén & vi du 1 duoc bd sung thém 1,0 x 10° dén 2,0
x 107 cfu/g sinh vt chi thi va duge dun s6i dudi nhiét d6 70 °C qua dé c6 dugc ba déu tuong
1én men voi do Am tir 28,2% dén 35,4%. Ba dau tuong 1én men dugc sdy kho bang cach su
dung thiét bi séy kho lién tuc, bén trong dugc chia thanh ba khu vuc (Khu vuc s6 1,862 va
sb 3), va nhiét d6 1én men nguyén liéu cua bd dau tuong séy khd & mdi khu vue duoc kiém
soét chinh x4c véi mot thiét bi nhiu budng duoc trang bi dng dan nhiét & mdi khu vuc dong
vai tro la ngu@)n nhiét bd tro. Thoi gian st dung ¢ tat ca cac khu vuc 1 10 phat. Do 4m trong
ba dau turong 1én men, mirc d6 bién tinh cua protein (KOH (%)) va mirc khir tring sinh vat

chi thi da dugc do va so sanh (Bang 3).

Bang 3: So sanh chét luong ba dau twong 1én men dugc sdy kho bing cach str dung thiét bi

say lién tuc

/‘\ hY Nh"\ d/\ 1/\ r Kl
Nhém vi DauA vao » et A(_) erAl mqen KOH Mu‘c khtr
du (tan/ Do am (%) nguyén liéu ¢ %) trung
- tiéng) timg khu vue (°C) | (Log)
Dong | Dong | o5y | 65 | 563
vao ra
21 4,6 30,3 9,4 55 | 71 75 74 0,2
22 4,6 30,3 9,1 60 | 72 75 74 0,4
23 5,0 28,2 8,2 68 | 72 78 72 1,0
24 4,6 30,3 8,0 70 | 73 79 72 1,2
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25 4,3 32,5 7,3 72 | 76 | 78 70 1,2

26 3,5 35.4 6,2 76 | 78 | 82 69 1,4

Nhu d4 thé hién & Bang 3, nhiét d6 1én men nguyén liéu & Khu vuc sé 1 & khoang cac
nhiét d6 1én men nguyén li€u trong thiét bi sdy lién tuc 1a rat quan trong trong viéc thoa man
diéu kién dé c6 duge do Am nhu yéu ciu, mic do bién tinh cia protein (KOH (%)), va mirc

khtr tring sinh vét chi thi (Log) trong ba dau twong 1én men.

Nhu duoc thé hién & nhoém kiém tra 21 va 22, khi nhiét d6 1én men nguyén liéu ¢ khu
vuc sb 1 khoang 55 °C dén 60 °C, 6 4m va mic do bién tinh cta protein thé hién & muc phu
hop, trong khi d6 mirc khir trung sinh vat chi thi thé hién muc 1,0 hoic thép hon va su khir

trung khong dat yéu cau.

Tiép theo, dé c6 dugc d6 4m nhu yéu ciu, mic d6 bién tinh ctia protein (KOH (%))
va murc khir trung sinh vt chi thi ctia ba dau tuong 1én men duoc xur Iy béng quy trinh theo
sang ché, thi nghiém xac dinh dugc réng nhiét d6 1én men nguyén li¢u cua khu vuc s61c¢co

thé duoc duy tri thich hop tir 68 °C dén 76 °C.

Vi du 5: Ning suét xtr Iy ba d4u tuong 1én men theo lugng nguyén liéu dua vao thiét

bi sy lién tuc

Boi su tach riéng cua qué trinh 1én men & trang thai rdn va sy kho dé xir Iy ba dau
twong 1én men theo lugng nguyén liéu dua vao thiét bi sy lién tuc nhu di st dung & vi du
4, thoi gian rit ngan duoc ctia qua trinh 1én men, qua trinh sdy kho, mirc do ting lén cla

ning suat, va mirc dd gia thanh giam duoc s& dugc so sanh.

Bang 4: Mtrc d§ ning cao nang suat trong xur ly ba ddu twong 1én men bang cach st dung

thiét bi sdy lién tuc
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Nhém Pon vi Két qua Pénh gia
Hién tai | Cai tién
’ y . o
Ning suit | Quy trinh xir ly Thcn 48 36 Tang 3210 svan
gian lrong moi nam

B0 hoi nuéc co 100 87 Hoi nuéc giam

ban Sosann | 100 92 13%
Thuc tién | Bo6 dién tt co Dién giam 8%

: (%)

ban

Bd nudce co ban 100 71 Nudce giam 29%
Chét luong KOH % -5 3 KOH ting 8%

Nhu duoc thé hién trong Bang 4, khi qua trinh 1én men & trang thai rin va qua trinh
sdy kho bi dau tuong 1én men dugc tach riéng nho viée didu chinh d 4m cia nguyén liéu
1én men dé van chuyén ba dau tuong 1én men ¢ trang thai rin bang dong dién xody, giai phap
ci tién dat dugc hiéu qua nhu ning suét tang 32%, tiét kiém c4c thanh phan tham gia, va ty
1& protein bién tinh thip va do do6 co thé xtr ly dugc ba déu twong 1én men c6 chat luong cao

véi hiéu qua kinh té cao.

Dong thoi, giai phép cling khic phuc duoc vén dé d6i véi ty 1é hoat dong thap ctia cac
thiét bi 1én men khién cho chi phi san xuét ting cao clia cdc quy trinh xir ly b déu tuong 1én
men thong thudng, ciing nhu khién cho chét lugng san phdm khong dong déu do mét can
bang & mot phan ving diéu hoa khong khi cua thiét bi 1én men. Giai phap theo sang ché ciing
cho phép ngdn ngtra tinh trang hong héc & thiét bi 1én men do qua tai trong sudt qué trinh
sdy kho bang céch st dung thiét bi 1én men, do d6 giam chi phi duy tri va ting tudi tho st

dung cho thiét bi.
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Yéu cau bao hd

. Quy trinh xr ly b3 ddu tuong 1én men bao gbm cac bude:

(a) 1én men ba dau tuong;

(b) stt dung dong di€n xody chuyén ba dau tuong 1én men toi thiét bi say; va
(c) sdy khd b du twong 1én men trong thiét bi sy.

. Quy trinh theo diém 1, trong d6 & budc (a) bao gdm (al) bd sung nudc vao ba dau tuong
sau d6 gia nhiét; (a2) bd sung vi sinh vat 1én men vao ba dau tuong da qua xir Iy nhiét; va
(a3) 1én men b d4u twong da dugc bd sung vi sinh vét 1én men trong moi truong dic aé

cd duoc ba dau tuong lén men.

. Quy trinh theo diém 2, trong d6 & budc (al) duge thuc hién bang cach bd sung nude dé

d6 4m trong bi d4u twong nidm trong khoang 30% tGi 80%.

. Quy trinh theo didm 2, trong d6 & budc (al) duoc thuc hién bang cach xir ly bang hoi
nuée tir 70 °C dén 130 °C hodc hoi nude dugc dun s6i & 200 °C dén 300 °C.

. Quy trinh theo diém 2, trong d6 con bao gdm thém budc lam mat ba dau twong t6i nhiét

d6 tir 30 °C dén 50 °C gitta bude (al) va bude (a2).

. Quy trinh theo diém 2, trong d6 budc (a2) dugc thuc hién bing cach bd sung vi sinh vat
1én men duoc chon tir nhém g@)m Lactobacillus sakei, Lactobacillus brevis, Lactobacillus
plantarum, Bacillus subtilis, Bacillus cereus, Bacillus megaterium, Bacillus clausii va két

hop ctia chiing, vao trong ba déu tuong.
. Quy trinh theo diém 2, trong d6 & budc (a2) duoe thuc hién bing cach bd sung vi sinh vat
]én men vao ba dau tvong dé lugng té bao clia vi sinh vat chira trong ba ddu tuong tir 10°

thanh 10° don vi khuén lac tao thanh/g (CFU/g).

. Quy trinh theo diém 2 trong d6 & budc (a3) duoc thuc hién bing cach 1én men ba dau

twong & nhiét o tir 20 °C dén 50 °C trong 12 dén 72 tiéng.
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Quy trinh theo didm 1, trong d6 & budc (b) duoc thue hién bang céch diéu chinh do Am
trong bi dau twong 1én men trong khoang 25% t6i 32%.

Quy trinh theo diém 9, trong d6 do 4m trong ba dau twong dugc diéu chinh bang cach dua
vao ludng khong khi néng 70 °C dén 80 °C trong 60 dén 90 phut.

Quy trinh theo diém 1, trong d6 & budc (c) duoc thuc hién bang cach sdy kho ba dau tuong
1én men & nhiét do tr 75 °C dén 90 °C trong 10 dén 35 phut.

Quy trinh theo diém 1, trong d6 & budc (c) dwoc thuc hién boi thiét bi siy nhiéu budng
lién tiép.
Quy trinh theo diém 12, trong d6 thiét bi sy nhiéu budng lién tiép 1a thiét bi sdy dugc

chia lam ba khu vuc bao gdm khu vue so 1, khu vuc s6 2 va khu vue s6 3, bao gdbm mot
ong dan nhiét & mdi khu vuc véi vai trd 1a ngudn nhiét phu trg, va diéu chinh chinh xac

nhiét d6 & mdi khu vuc.
Quy trinh theo diém 13, trong d6, khi thiét bi siy nhidu budng lién tiép dugc st dung,
budc séy dugc thuc hién béng cach duy tri nhiét d6 1én men nguyén liéu ¢ khu vuc s6 1

tr 68 °C dén 76 °C.

Quy trinh theo diém 1, trong d6 & do 4m cudi cing trong ba dau twong 1én men la khodng

3,9% dén 10%.
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FIG.1

Thiét bj chuyén bing dién xody

Thiét bj sy
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