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Trong cong thie (I), X 1a nhom C1 dén C6 alkyl hodc nhém twong tw, n 1a sé nguyén nam
trong khoang tir 0 dén 5, Y 1a nhom C1 dén C6 alkyl, Z 1a nguyén tir hydro hodc nhém
amino hodc nhom twong tu, Q la nguyén tur hydro hoac nhém Cl1 dén C8 alkyl hodc nhom
twong tu, R 1a nhom halogen hodc nhém C1 dén C6 alkoxy, va m 1a s6 nguyén nam trong
khoéng tir 0 dén 3.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén phuong phap phong trir nam soi gy bénh cdy ngoai trir vi
sinh vAt ndm no@n. Cu thé hon, sdng ché d& cap dén phuong phap phong trir nim soi
gdy bénh cdy ngoai trir vi sinh v4t ndm nodn véi hiéu qua cao hon bang céch st dung
ndng d6 thip ctia hoat chét.

Tinh trang k§ thuit caa sang ché

Tai li€u patent 1 bdc 19 r%mg dan xuit tetrazoyloxim va céc hda chét ndng nghiép
chira dAn xuit tetrazoyloxim nay lam hoat chét thé hién tac dung dac biét manh trong
viée ngan ngira va didu tri bénh cdy gdy ra boi ném thudc chi Pythium ké ca Pythium
ultimum, chi Aphanomyces, hoéc nim nodn thudc céc chi cé lién quan chit ché.

Ngoai ra, Tai li¢u patent 2 boc 10 réng dn xuit tetrazoyloxim va céc héa chét
ndng nghiép chira dn xudt tetrazoyloxim nay lam hoat chit thé hién tac dung chéng lai
bénh c4y gdy ra boi nhiéu ndm soi khac nhau bao gdm nim nofn, nim tiép hop, ndm
ti, nAm dam va nim bat toan. Tai liéu cong bd nay dé cap mdt cach cu thé tac dung
manh dén ndm noén Plasmopara viticola va Phytophthora infestans.

Tai lidu k§ thuat da biét

Tai li¢u patent

Tai liéu patent 1: JP 2009-269913 A

Tai liéu patent 2: WO 03/016303
Ban chét ky thuét clia sang ché
Vén d@ can dugc giai quyét boi sang ché

Diéu bét ngd 1, céc tridu ching twong tw véi su ton hai do nim gdy chét rap gay
ra dbi voi cy lta cling c6 thé giy ra béi ndm soi gdy bénh cdy thudc chi Rhizopus hodc
chi Fusarium. Tuy nhién, nghién ctru t6i thiéu dd dugc tién hanh lién quan dén céac

phuong phép hi¢u qua dé phong trir cac loai nim soi gdy bénh ciy ngoai trir vi sinh vét
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nidm nodn nay.

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuat phuong phap phong trir nim soi gy bénh cay
ngoai trir vi sinh v4t ndm no#n véi hidu qua cao hon bing céach st dung ndng d9 thap
ctia hoat chét.

Bién phap giai quyét van d&

Do két qua ctia cc nghién ciru nham muc dich giai quyét vn dé néu trén, cac tac
gia sang ché da phat hién ra ring din xudt tetrazoyloxim c6 c4u tric cu thé thé hién tac
dung phong trir tdt hon chdng lai nim soi gdy bénh cdy ngoai trir vi sinh vat ném noan.
Sang ché duoc hoan thanh trén co sé ctia phét hién nay.

Noéi cach khéc, sang ché bao gém cac khia canh dugc mo ta dudi day.

[1] Phuong phap phong trir nlm soi gay bénh cdy ngoai trir vi sinh vt ndm
nodn st dung it nhét mot hop chit dugc chon trong s6 dan xuit tetrazoyloxim duogc biéu
dién biang cong thirc (I) va mudi ctia nd.

[Cong thirc hda hoc 1 ]

AN

Z |N;)—-\(R)m

49

Trong cong thie (I), X 12 nhém C1 dén C6 alkyl, nhém C1 dén C6 alkoxy, nhém
halogeno, nhdm nitro, nhdm xyano, nhém C6 dén C10 aryl hoic nhém Cl dén C6
alkylsulfonyl. Ngoai ra, n 14 s6 nguyén ndm trong khoang 0 dén 5, va khi n bang 2 hozc

16n horn, cac nhom X c6 thé giéng nhau hodc khac nhau.
. Y lanhém C1 dén C6 alkyl.

Z 1a nguyén tr hydro, nhém amino, hodc nhém dugc biéu dién bang NHC(=0)-
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Q 12 nguyén tir hydro, nhém C1 dén C8 alkyl, nhém halo C1 dén C6 alkyl, nhém
C3 dén C6 xycloalkyl, nhém C3 dén C6 xycloalkyl C1 dén C4 alkyl, nhém C1 dén C8
alkoxy, nhém C3 dén C6 xycloalkyloxy, nhém C3 dén C6 xycloalkyloxy C1 dén C4
alkyl, nhém C3 dén C6 xycloalkyl C1 dén C4 alkoxy, nhém C3 dén C6 xycloalkyloxy
C1 dén C4 alkoxy, nhém C7 dén C20 aralkyloxy ma c6 thé dugc thé bing nhém
halogeno hodc nhém C1 dén C6 alkoxy, nhém C8 dén C20 aralkenyloxy ma c6 thé dugc
thé bing nhém halogeno hodc nhém C1 dén C6 alkoxy, nhém heteroxyclyl C1 dén C6
alkoxy c6 5 dén 10 canh ma c6 thé duoc thé bang nhém halogeno hozc nhém C1 dén
C6 alkoxy, nhdm heteroxyclyl C2 dén C6 alkenyloxy c6 5 dén 10 canh ma c6 thé duoc
thé bang nhom halogeno hodc nhém C1 dén C6 alkoxy, nhém C1 dén C4 alkylthio C1
dén C8 alkyl, nhom C1 dén C4 alkoxy C1 dén C6 alkyl, nhém C1 dén C4 axylamino C1
dén C6 alkyl, nhém C1 dén C4 alkoxyimino C1 dén C6 alkyl, nhém C1 dén C4
axylamino C1 dn C6 alkoxy, nhém C1 dén C4 alkoxyimino C1 dén C6 alkoxy, nhém
C1 dén C8 alkylamino, nhém C2 dén C6 alkenyl, nhém C7 dén C20 aralkyl ma c6 thé
duoc thé bang nhém halogeno hodc nhém Cl dén C6 alkoxy, nhém C8 dén C20
aralkenyl ma c6 thé dugc thé bang nhém halogeno hodc nhém C1 dén C6 alkoxy, nhém
heteroxyclyl C1 dén C6 alkyl c6 5 dén 10 canh ma c6 thé dwoc thé bang nhém halogeno
hozic nhém C1 dén C6 alkoxy, nhom heteroxyclyl C2 dén C6 alkenyl c6 5 dén 10 canh
ma c6 thé duge thé bang nhém halogeno hoic nhém C1 dén C6 alkoxy, nhém C6 dén
C10 aryl ma c6 thé duoc thé bang nhém halogeno hozc nhém C1 dén C6 alkoxy, hoic
nhém heteroxyclyl ¢6 5 dén 10 canh ma c6 thé duogc thé bang nhém halogeno hoic nhém
C1 d&n C6 alkoxy.

R 12 nhém halogeno hozic nhém C1 dén C6 alkoxy. Ngoai ra, m 14 s6 nguyén nim
trong khoang 0 dén 3, va khi m bang 2 hoic 16n hon, cdc nhém R ¢é thé giéng nhau
hodc khac nhau.

[2]  Phuong phap boc 16 trong muc [1], trong 46 nim soi gy bénh cdy ngoai
trir vi sinh vt ndm no#n thudc chi Rhizopus hosc chi Fusarium.
Hiéu qué ctia sang ché

Phuong phép phong trir theo sang ché c6 th8, voi ndng d6 thip ctia hoat chit,

phong trir mot cach hiéu qua ndm sgi gdy bénh cdy ngoai trr vi sinh vat nam noan, nhu
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nidm thudc chi Rhizopus va chi Fusarium va cic dang tuong tu, ma cé thé gy ra céac
triéu chimg dugc biét 1a bénh chét rap & nhidu cay tréng.
M3 ta chi tiét sang ché

Céc vi du duge vu tién theo sang ché duge mo ta dudi day, nhung séng ché khong
bi gi6i han theo cach bat ky & céc vi du nay. Cac bd sung, x6a bo, thay thé khac nhau va
c4c cai bién khac ¢6 thé duoc thyuc hién ma khong di tréch khoi tinh than hodc pham vi
clia sang ché.

Phuong phap phong trtr theo sang ché sir dung it nhit mot hop chét duge chon
trong s cac dan xut tetrazoyloxim cu thé va mubi ctia nd.

DAn xuét tetrazoyloxim dugc sur dung trong sang ché 1a hop chét duoc bidu din
béang cong thirc (I).

Trong cong thuc (I), X 1a nhom C1 dén C6 alkyl, nhém C1 dén C6 alkoxy, nhém
halogeno, nhém nitro, nhom xyano, nhom C6 dén C10 aryl hoic nhém C1 dén C6
alkylsulfonyl. Ngoaira, n la s6 nguyén nam trong khoang 0 dén 5, va khi n bang 2 hodc
16n hon, cac nhém X ¢6 thé giéng nhau hozc khac nhau.

Trong s céc kha ning nay, X t6t hon 1a nhém C1 dén C6 alkyl, nhém C1 dén
C6 alkoxy, nhom halogeno, nhém nitro, nhom xyano hodc nhém Cl dén C6
alkylsulfonyl.

Ngoai ra, n tot hon 1a bing 0 hozc 1, va t&t hon 13 bang 0.

Vi du vé& nhém C1 dén C6 alkyl bao gdm nhém metyl, nhém etyl, nhém n-propyl,
nh6m i-propyl, nhom n-butyl, nhém s-butyl, nhoém i-butyl, nhém t-butyl, nhém n-pentyl
va nhom n-hexyl.

Vi du vé nhém C1 dén C6 alkoxy bao gdm nhém metoxy, nhém etoxy, nhém n-
propoxy, nhém i-propoxy, nhém n-butoxy, nhém s-butoxy, nhém i-butoxy va nhom t-
butoxy.

~ Vidu vé nhom halogeno bao gdm nhém floro, nhém cloro, nhém bromo va nhém
iodo.

Vi dy v& nhém C6 dén C10 aryl bao gdm nhom phenyl va nhém naphtyl,

Vi du v& nhém C1 dén C6 alkylsulfonyl bao gdm nhém metylsulfonyl, nhém
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Vi du vé nhém C1 dén C6 alkylsulfonyl bao gom nhom metylsulfonyl, nhom
etylsulfonyl va nhém t-butylsulfonyl.

Trong cong thuc (I), Y la nhém C1 dén C6 alkyl. Vi du vé nhom C1 dén C6

alkyl d6i voi Y bao gdbm céc nhém gidng nhu cac nhém da duoc dé cap.

Trong cong thitc (I), Z 12 nguyén tir hydro, nhém amino, hodc nhém duoc biéu
didn bing NHC(=0)-Q. Trong sd cac kha ning nay, Z t6t hon 1a nhém dugc biéu dién
bing NHC(=0)-Q.

Q 1a nguyén tir hydro, nhom C1 dén C8 alkyl, nhém halo C1 dén C6 alkyl,
nhém C3 dén C6 xycloalkyl, nhém C3 dén C6 xycloalkyl C1 dén C4 alkyl, nhém C1
dén C8 alkoxy, nhom C3 dén C6 xycloalkyloxy, nhém C3 dén C6 xycloalkyloxy C1
dén C4 alkyl, nhém C3 dén C6 xycloalkyl C1 dén C4 alkoxy, nhém C3 dén C6
xycloalkyloxy C1 dén C4 alkoxy, nhém C7 dén C20 aralkyloxy ma c6 thé duogc thé
bang nhém halogeno hodc nhém C1 dén C6 alkoxy, nhom C8 dén C20 aralkenyloxy
ma c6 thé dwoc thé bing nhém halogeno hoic nhém C1 dén C6 alkoxy, nhom
heteroxyclyl C1 dén C6 alkoxy c6 5 dén 10 canh ma c6 thé duoc thé bang nhém
halogeno hoic nhém C1 dén C6 alkoxy, nhém heteroxyclyl C2 dén C6 alkenyloxy c6
5 dén 10 canh ma c6 thé duoc thé bing nhom halogeno hodc nhom C1 dén C6 alkoxy,
nhém C1 dén C4 alkylthio C1 dén C8 alkyl, nhom C1 dén C4 alkoxy C1 dén C6 alkyl,
nhém C1 dén C4 axylamino C1 dén C6 alkyl, nhém C1 dén C4 alkoxyimino C1 dén
C6 alkyl, nhém C1 dén C4 axylamino Cl dén C6 alkoxy, nhém Cl dén C4
alkoxyimino C1 dén C6 alkoxy, nhém C1 dén C8 alkylamino, nhom C2 dén C6
alkenyl, nhom C7 dén C20 aralkyl ma c6 thé dugc thé bang nhém halogeno hoic
nhém C1 dén C6 alkoxy, nhém C8 dén C20 aralkenyl ma co thé duogc thé bang nhom
halogeno hoic nhém C1 dén C6 alkoxy, nhém heteroxyclyl C1 dén C6 alkyl co 5 dén
10 canh ma c6 thé duoc thé béng nhom halogeno hoac nhom C1 dén C6 alkoxy, nhom
heteroxyclyl C2 dén C6 alkenyl c6 5 dén 10 canh ma co6 thé duoc thé bang nhém
halogeno hodc nhém C1 dén C6 alkoxy, nhém C6 dén C10 aryl ma c6 thé duoc thé
bing nhém halogeno hodc nhém C1 dén C6 alkoxy, hodc nhom heteroxyclyl ¢6 5 dén
10 canh ma co thé dugc thé béng nhom halogeno hodc nhom C1 dén C6 alkoxy.

Trong s6 cac kha nang nay, Q t6t hon l1a nhom C1 dén C8 alkoxy hodc nhém
C3 dén C6 xycloalkyloxy.
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Vi du v& nhém C6 dén C10 aryl déi véi Q bao gdm céc nhém gibng nhu céc

nhém da dugc dé cap.

Nhém heteroxyclyl nghia 14 vong hetero thom, vong hetero no, vong hetero chua
no, ho#c di vong ngung tu trong d6 vong hetero va vong benzen dugc ngung tu, trong
d6 vong hetero chira mot dén bbn nguyén tir khéc loai khong phai cacbon dugce chon
trong s6 nguyén tir nito, nguyén tir oxy va nguyén ti luu huynh lam nguyén t6 cau tao
nén vong hetero. Vi du vé nhém heteroxyclyl ¢ 5 dén 10 canh bao gbém nhém furan-2-
yl, nhém furan-3-yl, nhém thiophen-2-yl, nhém thiophen-3-yl, nhém pyrol-1-yl, nhém
pyrol-2-yl, nhém pyrol-3-yl, nhém pyridin-2-yl, nhém pyridin-3-yl, nhém pyridin-4-yl,
nhoém pyrazin-2-yl, nhom pyrazin-3-yl, nhém pyrimidin-2-yl, nhém pyrimidin-4-yl,
nhém pyrimidin-5-yl, nhém pyridazin-3-yl, nhém pyridazin-4- yl, nhém pyrolidin-2-yl,
nhém pyrolidin-3-yl, nhém piperidin-2-yl, nhém piperidin-4-yl, nhém tetrahydrofuran-
2-yl, nhém tetrahydrofuran-3-yl, nhém morpholin-2-yl, nhém morpholin-3-yl, nhém
morpholin-4-yl, nhém 1,3-dioxan-2-yl, nhém 1,3-dioxan-4-yl, nhém 1,3-dioxan-5-yl,
nhém 1,4-dioxan-2-yl, nhém 1,4-dioxin-2-yl, nhém imidazol-1-yl, nhém imidazol-2-yl,
nhém imidazol-4-yl, nhém pyrazol-1-yl, nhém pyrazol-3-yl, nhém pyrazol-4-yl, nhom

| pyrazol-5-yl, nhém thiazol-2-yl, nhém thiazol-4-yl, nhom thiazol-5-yl, nhém oxazol-2-
yl, nhém oxazol-4-yl, nhém oxazol-5-yl, nhém isoxazol-3-yl, nhém isoxazol-4-yl, nhém
isoxazol-5-yl, nhém 1,3,4-thiadiazol-2-yl, nhém 1,2,3-triazol-1-yl, nhém 1,2,4-triazol-
1-yl, nhém tetrazol-1-yl, nhoém tetrazol-2-yl, nhém 1,3-benzodioxol-4-yl, nhém 1,4-
benzodioxan-5-yl, nhém 1,4-benzodioxan-6-yl, nhém 2,3-dihydrobenzofuran-4-yl,
nhém 2,3-dihydrobenzofuran-5-yl, nhém benzofuran-2-yl, nhém benzofuran-3-yl,
nhém benzothiophen-2-yl, nhém benzothiophen-3-yl, nhém quinoxalin-2-yl, nhom
quinoxalin-5-yl, nhém indol-1-yl, nhém indol-2-yl, nhém indol-3-yl, nhom
benzimidazol-1-yl, nhém benzimidazol-2-yl, nhém benzothiazol-2-yl, nhoém
benzothiazol-4-yl, nhém benzoxazol-2-yl, nhém benzoxazol-4-yl, nhém quinolin-2-yl,

nhém quinolin-3-yl, nhém isoquinolin-1-yl, va nhém isoquinolin-3-yl.

Vi du v& nhém C1 dén C8 alkyl bao gdm nhém metyl, nhém etyl, nhém n-propyl,
nhém i-propyl, nhém n-butyl, nhém s-butyl, nhém i-butyl, nhém t-butyl, nhém n-pentyl,
nhom n-hexyl va nhém n-octyl.

Vi du vé nhém halo C1 dén C6 alkyl bao gdm nhém clorometyl, nhém cloroetyl,
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nhém triflorometyl, nhom 1,2-dicloro-n-propyl, nhém 1-floro-n-butyl va nhom
perfloro-n-pentyl.

Vi du v& nhém C3 dén C6 xycloalkyl bao gdm nhém xyclopropyl, nhém
xyclobutyl, nhom xyclopentyl va nhém xyclohexyl.

Vi du vé& nhém C3 dén C6 xycloalkyl Cl dén C4 alkyl bao gdbm nhém
xyclopropylmetyl, nhém 1-xyclopropyletyl, nhém 2-xyclopropyletyl va nhom
xyclobutylmetyl.

Vi du v& nhém C1 dén C8 alkoxy bao gdm nhém metoxy, nhém etoxy, nhém n-
propoxy, nhom i-propoxy, nhém n-butoxy, nhém s-butoxy, nhém i-butoxy, nhém t-
butoxy va nhom n-octoxy.

Vi du v& nhém C3 dén C6 xycloalkyloxy bao gdm nhém xyclopropyloxy, nhém
xyclobutyloxy, nhém xyclopentyloxy va nhom xyclohexyloxy.

Vi du v& nhém C3 dén C6 xycloalkyloxy C1 dén C4 alkyl bao gdbm nhém
xyclopropyloxymetyl, nhém 1-xyclopropyloxyetyl, nhéom 2-xyclopropyloxyetyl va
nhom xyclobutyloxymetyl.

Vi du v& nhém C3 dén C6 xycloalkyl C1 dén C4 alkoxy bao gdbm nhém
xyclopropylmetoxy, nhém 1-xyclopropyletoxy, nhém 2-xyclopropyletoxy va nhom
xyclobutylmetoxy.

Vi du v& nhém C3 dén C6 xycloalkyloxy Cl1 dén C4 alkoxy bao gdbm nhém
xyclopropyloxymetoxy, nhém 1-xyclopropyloxyetoxy, nhém 2-xyclopropyloxyetoxy
va nhom xyclobutyloxymetoxy.

Vi du v& nhém C7 dén C20 aralkyloxy bao gém nhém benzyloxy va nhém
phenetyloxy.

Vi dy vé nhém C8 dén C20 aralkenyloxy bao gdm nhém 2-phenyletenyloxy va
nhom 2-naphtyletenyloxy.

Vi du vé& nhém heteroxyclyl C1 dén C6 alkoxy c6 5 dén 10 canh bao gdm nhém
pyridin-2-yl-metoxy, nhém pyridin-2-yl-2-etoxy, nhom pyridin-3-yl-metoxy, nhom
pyridin-4-yl-1-etoxy, nhém furan-3-yl-1-etoxy, nhém thiophen-2-yl-metoxy va nhom
pyrol-2-yl-2-etoxy.
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Vi du v& nhém heteroxyclyl C2 dén C6 alkenyloxy c6 5 dén 10 canh bao gdm
nhém pyridin-2-yl-2-etenyloxy va nhom pyridin-3-yl-2-etenyloxy.

Vi du v& nhém C1 dn C4 alkylthio C1 dén C8 alkyl bao gdbm nhém
metylthioetyl, nhdm etylthiometyl, nhém n-propylthiometyl, nhém i-propylthiometyl,
nhém n-butylthiometyl, nhém i-butylthiometyl, nhém s-butylthiometyl va nhém t-
butylthiometyl.

Vi du v& nhém C1 dén C4 alkoxy C1 dén C6 alkyl bao gbém nhém metoxybutyl,
nhém etoxypropyl, nhém n-propoxyetyl, nhém i-propoxyetyl, nhém n-butoxymetyl,
nhém s-butoxymetyl, nhém i-butoxymetyl va nhém t-butoxymetyl.

Vi du vé nhém Cl dén C4 axylamino Cl dén C6 alkyl bao gdm nhém
formylaminobutyl, nhém axetylaminopropyl, nhém propanoylaminoetyl, nhom

butyrylaminometyl, nhém i-propylcarbonylaminometyl va nhém benzoylaminometyl.

Vi du v& nhém C1 dén C4 alkoxyimino C1 dén C6 alkyl bao gdm nhém
metoxyiminometyl, nhém 1-metoxyiminoetyl, nhom 2-metoxyiminoetyl, nhém

etoxyiminometyl va nhém 1-etoxyiminometyl.

Vi du v& nhém C1 dén C4 axylamino Cl dén C6 alkoxy bao gdm nhém
formylaminobutoxy, nhom axetylaminopropoxy, nhém propanoylaminoetoxy, nhom
butyrylaminometoxy, nhom i-propylcarbonylaminometoxy va nhém

benzoylaminometoxy.

Vi du vé nhém C1 dén C4 alkoxyimino C1 dén C6 alkoxy bao gdm nhém
metoxyiminometoxy, nhém 1 -metoxyiminoetoxy, nhom 2-metoxyiminoetoxy, nhom

etoxyiminometoxy va nhom 1-etoxyiminometoxy.

Vi du vé& nhém C1 dén C8 alkylamino bao gém nhém metylamino, nhém

dimetylamino va nhom dietylamino.

Vi du vé nhém C2 dén C6 alkenyl bao gdm nhém vinyl, nhém 1-propenyl, nhém
2-propenyl, nhém 1-butenyl, nhém 2-butenyl, nhom 3-butenyl, nhém I1-metyl-2-
propenyl, nhdm 2-metyl-2-propenyl, nhém 1-pentenyl, nhém 2-pentenyl, nhém 3-
pentenyl, nhém 4-penteny]l, nhém l-metyl-2-butenyl, nhom 2-metyl-2-butenyl, nhém 1-
hexenyl, nhém 2-hexenyl, nhém 3-hexenyl, nhom 4-hexenyl va nhom 5-hexenyl.

Vi du vé nhém C7 dén C20 aralkyl bao gdm nhém benzyl va nhém phenetyl.
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Vi du v& nhém C8 dén C20 aralkenyl bao gdm nhém 1-phenyletenyl va nhom 2-
phenyletenyl.

Vi du v& nhém heteroxyclyl C1 dén C6 alkyl c6 5 dén 10 canh bao gdm nhém
pyridin-2-yl-metyl, nhém pyridin-3-yl-1-etyl va nhém pyridin-4-yl-2-etyl.

Vi du v& nhém heteroxyclyl C2 dén C6 alkenyl c6 5 dn 10 canh bao gdm nhém
pyridin-2-yl-1-etenyl, nhém pyridin-3-yl-2-etenyl va nhom pyridin-4-yl-2-etenyl.

Trong cbng thirc (I), R 1a nhém halogeno hodc nhém C1 dén C6 alkoxy. Ngoai
ra, m 12 sb nguyén nim trong khoang 0 dén 3, va khi m bang 2 hodc 16n hon, cic nhém
R ¢6 thé gidng nhau hodc khic nhau. Vi du vé& nhom halogeno va nhém C1 dén C6
alkoxy dbi v&i R bao gdbm céc nhom gidng nhu cac nhém da duge dé cap.

Ngoai ra, m tot hon 1a bang 0 hodc 1, va tot hon 1a bang 0.

Mubi dugc st dung trong séng ché 12 mubi cua hop chét duoc biéu dién béng
cong thire (I). Khong c6 gidi han cy thé vé& mubi nay, mién 1a né dugc cho phép dé sir
dung trong néng nghiép va nghé 1am vuon. Vi du cu thé v& mudi bao gdbm mudi ciia axit
v0 co nhu hydroclorua, nitrat, Sulfat hodc phosphat, va mudi ctia axit hitu co nhu axetat,
lactat, propionat hodc benzoat.

Viducu thé v& dAn xuét tetrazoyloxim dugc biéu dién bang cong thire (I) duge
stt dung trong sang ché bao gdm céc hop chat duoc boc 16 trong Tai liéu patent 2.

Trong sb cac dan xuit tetrazoyloxim duoc biéu dién bang cong thic (I) c6 thé
duoc st dung trong sang ché, vi du vé hop chit duoc dic biét vu tién 1 hop chét duogc
bidu dién bang cong thire (I) (sau ddy duoc goi 1a "hop chét II").

[Cong thirc hoa hoc 2]
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Hop chét di vong chira nito dugc biéu dién bing cong thirc (I) va mubi ctia n6 c6
thé duoc san xudt bang cach sir dung cac phuong phap da biét nhu cac phuong phép

duogc boc 16 trong Tai li€u patent 1 va Tai lidu patent 2.

Khong c6 gidi han cu thé vé cach trong d6 hop chét di vong chura nito duoc biéu
din bing cong thirc (I) hodic mudi ctia né dugce st dung trong phuong phap phong trir
theo sang ché, va loai phuong phap dugc sir dung d6i v6i cac chit phong trir thong

thuong co thé duge sur dung.

Trong phuong phép phong tru theo sang ché, hop chét di vong chira nito dugc
biéu dién béng cong thire (I) hoac mudi ctia né ¢6 thé duge sir dung hodc nhu vay, hodc
trong ché phadm. Khong cé gii han cu thé v& dang ctia ché phim nay, va dang bt ky c6
thé dugc chip nhan trong hoa chét nong nghiép va lam vuon thong thuong cé thé dugc
chép nhén, bao gff)m bdt phun bui dugce, bot thAm w6t duogc, bot hoa tan trong nude, dang
cO déc nhi hoa duoc, chét chay dugc, vién vé nhd va hat va cac dang tuong tu.

Khong c6 gidi han cu thé vé loai nguyén liéu phu tro ma co6 thé duoc st dung
trong diéu ché cac ché phim & trén. Vi du vé cac nguyén liéu phu trg nay bao gbm chét
mang ran, dung méi, chét hoat dong bé mit, va cac cht phu gia khac. '

Vi du cu thé vé chat mang rin bao gém bot géc thuc vat nhu bot ddu tuong hodc
b6t mi, va bot min géc khoang nhu silic dioxit, d4t tao silic, apatit, thach cao, bdt talc,
bentonit, pyrophylit, dit sét va dat khe nurt.

Vi du cu thé v& dung mdi bao gém dau hoa, xylen, phan chung c4t ddu mo nhu

naphta dung mdi, xyclohexan, xyclohexanon, dimetylformamit, dimetyl sulfoxit, ruou,
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axeton, metyl isobutyl keton, dau khoang, dau thuc vat va nudc.

Vi du cu thé vé chat hoat dong bé mit bao gém chét hoat dong bé mit khong ion
nhu san pham cdng polyoxyetylen ctia alkyl phenyl ete, san pham cong polyoxyetylen
cua alkyl ete, san phdm cong polyoxyetylen clia este clia axit béo bac cao, san phdm
cdng polyoxyetylen ctia sorbitan este cua axit béo béac cao \}é san phdm cong
polyoxyetylen cua tristyryl phenyl ete, cling nhu mubi sulfat este cia san phim cong
polyoxyetylen cua alkyl phenyl ete, alkylbenzen sulfonat, mudi sulfat este clia cac ruou
bac cao, alkylnaphtalen sulfonat, polycarboxylat, lignin sulfonat, san pham ngung tu

formaldehyt cua alkylnaphtalen sulfonat, va copolyme isobutylen-maleic anhydrit.

Vi du cu thé vé chét phu gia bao gbm hop chét hitu co va v6 co nhu natri benzoat,
ure va banh mudi, ddu nhu dau hat cai, diu dau twong, dau huéng duong, dau thu dau,

dau théng va dau hat bong, va dan xuat va dang cd dic clia cdc dau nay.

Luogng cta hop chét di vong chira nito dugc biéu dién bang cong thic (I) hozc
mudi ctia né duogce két hop trong ché phém ¢6 thé duge dat mot cach thich hop theo ché
pham cu thé duoc str dung, nhung t6t hon 1 trong khoang tir 0,5 dén 95% theo khéi
luong, va tdt hon nita 13 tir 2 dén 70% theo khéi luong. Vi dy, trong trudng hop bt phan
tan dwoc trong nudce, lwong nay t6t hon 1a nim trong khoang tir 5 dén 90% theo khdi
luong, va t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 10 dén 85% theo khéi luong, trong truong
hop nhil twong, lugng nay t6t hon 14 ndm trong khoang tir 3 d&én 70% theo khdi luong,
va tdt hon nita 1a ndm trong khoang tir 5 dén 60% theo khéi lwong, va trong trudng hop
hat, lwong nay tot hon 1a nim trong khoang tir 0,01 dén 50% theo khdi luong, va tbt hon

nita 12 nim trong khoang tir 0,05 dén 40% theo khdi lugng.

Ngoai ra, thudc diét mam bénh, thudc diét con tring, thudc diét ve bét thong
thuong, va chit hiép ddng va cac chat tuong tw c6 thé duogc tron voi hop chét di vong
chira nito dugc biéu didn bang cong thirc (I) hoic mudi ciia n6, hodc voi ché phdm ciia
no.

Trong phuong phap phong trir theo sang ché, hop chit di vong chira nito duoc
biéu dién bang cong thic (I) hoc mubi ciia né c6 thé duoc sir dung trong nhiéu phuong
phap ap dung khac nhau, bao gdm 4p dung cho 14, 4p dung cho dat, 4p dung cho bé mit
nuée va xi 1y hat giéng. Luong 4p dung thay déi tiry thude vao thyc vat duge xu ly va

bénh cdy dugc nhim téi, nhung trong trudng hop ap dung cho 14, dung dich ¢6 ndng d6
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hoat chét trong khoang tir 1 dén 10.000 ppm, va t&t hon 1a tir 10 d&én 1000 ppm t6t hon
1a duge 4p dung & t¥ 16 tir 50 dén 300 L cho mdi 1000 m? (10 A), trong trudng hop ap
dung cho d4t hodc ap dung cho bé mit nudce, luong 4p dung nam trong khoang tur 0,1
dén 1000 g, va cu thé ndm trong khoang tir 10 dén 100 g, hoat chét cho méi 1000 m? (10
A) la dugce uvu tién, va trong truong hgp xtr 1y hat gibng, lvong 4p dung ndm trong khoang

tir 0,001 dén 50 g hoat chit cho mdi 1 kg hat gidng 1 duoc uu tién.

Vi du vé nam soi gy bénh cdy ngoai trir vi sinh vt nam noédn dugc nham dich
bai phuong phép phong trir theo sang ché bao gom nam tiép hop, nam thi, nam dam va

nam bat toan.

Trong sb nay, phuwong phap phong trit theo sang ché c6 thé duoc sir dung uu tién
chdng lai ndm thudc chi Rhizopus va chi Mucor thudc nim tiép hop, va nim thudc chi

Fusarium, chi Trichoderma va chi Phoma thudc nam bat toan (hodc nam tii).

Hon nita, trong s ndy, phuong phap phong trir theo sang ché c6 thé dugce sir dung

dic biét hiéu qua chong lai nam thudc chi Rhizopus va chi Fusarium.

Khong c6 gidi han cu thd v& nim thudc chi Rhizopus, va vi du bao gdbm mam
bénh gdy bénh cay gdy ra bénh chét rap & cdy ma (Rhizopus oryzae, Rhizopus chinensis,
Rhizopus javanicus, Rhizopus arrhizus), bénh thdi nau & cay khoai lang Nhat (Rhizopus
nodosus, Rhizopus oryzae), bénh thdi nhiin & trai 6t do (Rhizopus stolonifer), bénh mdc
den & cdy dua (Rhizopus stolonifer), bénh thi mém & cdy dau tdy ( Rhizopus nigricans)

va bénh thdi ¢t & cdy loa kén (Rhizopus oryzae).

Khong c6 gisi han cu thé vé nam thude chi Mucor, va vi du bao gom mam bénh

gdy bénh cay gdy bénh chét rap & cdy ma (Mucor fragilis).

Khoéng c6 gidi han cu thé vé& ndm thudc chi Fusarium, va vi du bao gém mam
béﬂh gdy bénh cay gay bénh chét rap & cdy ma (Fusarium avenaceum, Fusarium solani,
Fusarium roseum), bénh nim vay & cidy lGa (Gibberella zeae hodc Fusarium
graminearum), bénh mdc hdéng & cdy lia (Gibberella fujikuroi hodc Fusarium
moniliforme), bénh nim vay & cdy lia mi (Fusarium graminearum, Fusarium culmorum,
Fusérium avenaceum, Microdochium nivale), bénh chét rap & cdy dau tuong (Gibberella
fujikuroi, Fusarium oxysporum), bénh thdi rita kho & cdy khoai tdy (Fusarium solani),
bénh théi dé hanh do Fusarium (Fusarium oxysporum), bénh thdi riva kho & cay ca rdt

(Fusarium solani, Fusarium avenaceum), va bénh héo rii do nam Fusarium trén cay dua
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chudt (Fusarium oxysporum).

Khong c6 giéi han cu thé vé nam thudc chi Trichoderma, va vi du bao gdm mam

bénh gdy bénh cdy gay bénh chét rap & cdy ma (Trichoderma viride).

Khong ¢6 gidi han cu thé v& ndm thudc chi Phoma, va vi du bao gém mam bénh
gdy bénh cdy gdy bénh chét rap & cdy ma (Phoma sp.) va bénh tan ryi than ¢ cdy mang
tay (Phoma asparagi).

Céac nim soi gy bénh ciy ngoai trir vi sinh vat nidm nodn nay bam dinh véi va
phat trién trén hat, thuc vat, thuc vat c6 ré, cii, cdy, c6 cho stic vit gam, va tham co va
cac loai tuong tu. Phuong phép phong trir theo sang ché ¢6 thé dugc thyuc hién bang cach
nhém dich ving bat ky trong s6 cac ving khéc nhau ctia cac loai thuc vat ndy. Ngoai ra,
trong s cac loai thuc vat nay, phuong phép phong trir theo sang ché ¢c6 thé duoc ap
dung uu tién cho hat, va trong s6 cac hat, c6 thé duoc ap dung déc biét vu tién cho hat
la. Vi du vé cac ving khac nhau ctia thuc vat ma c6 thé dugc nhim dich bao gém 14,
théan, cuéng, hoa, chéi, qua, hat giéng, mam chdi, 1&, cu, ré cu, chdi cdy va canh giam.
Ngoai ra, phuong phap phong trir theo sang ché cling c¢6 thé duoc 4p dung cho cac gibng
duogc cai thién hodc dugc bién ddi, giéng cay tr(‘A)ng, thé dot bién, thé lai va sinh vét duoc
bién dbi vé mat di truyén (genetically modified organisms - GMO) ctia cac loai thuc vat
nay.

Vi du thwe hién sang ché

Phuong phéap phong trir theo sang ché duoc mo ta mot cach chi tiét hon dudi ddy
str dung nhiéu vi du. Tuy nhién, séng ché khong bi giéi han theo cach bat ky & cac vi du
nay.

Vi du ché phém 1

Mudi phin theo khéi luong cta hop chét I, 2 phan theo khéi luong cua
polyoxyetylen aryl phenyl ete, 0,5 phan theo khéi lugng ctia natri dialkylsulfosucxinat,
5 phén theo khéi lugng ctia glyxerol, 0,3 phan theo khéi lwong ctia gom xanthan, va 82,2
phﬁn theo khdi lugng ctia nude dugce tron cung véi nhau. Hén hop thu duge dugce cho
qua nghién w6t cho dén khi kich thudc hat khong 16n hon 3 pm, nho d6 thu dugc chat
chay duoc chira 10% hoat chét.

Phong trir Bénh chét rap & cdy ma (N4m thudc chi Fusarium)
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Vidul

Giong cdy nam cta Fusarium roseum dugc nudi trong mdi truong dat cam duge

tron voi dét thir nghiém dé diéu ché dat bi nhiém tap.

Céc hop cay gidng nhé (8,5 cm x 8,5 cm x 3 cm) dugc d6 day dit bi nhidm tap
nay lam dét nén dugc 1am 4m bang cach pha lodng chat chay dugc thu duoc trong vi du
ché phém 1 v6i nude, va ap dung khoang 40 ml chét di dugc pha lodng mdt cach dong

déu d6i v6i mdi hop cdy gidng. Luong hoat chat xtr 1y 1a 2 mg/hdp.

Céc hat giéng lua (thudc gidng koshihikari) & trang thai goi 1a “hatomune” (trong
d6 chdi véi chiéu dai khoang 1 mm nho ra tir mdi hat gibng lta), dwoc chuin bi bang
cach cho cac hat giéng lia nay qua xir Iy ngdm trudc va nay mam cudng bire, dugc gieo
trén toan bd bé mit ciia mdi hop cdy gibng, va lugng bd sung clia d4t bi nhiém tap sau
d6 duogc str dung dé phu céc hat giéng nay. Sau do, cac hdp cdy con dugc dat trong
budng wom & nhiét d6 30°C trong 3 ngay dé cho hat gidng ndy mam. Tiép theo, tién
hanh xtr ly nhiét do thép & nhiét @ 4°C trong 3 ngay. Sau bude xu ly nhiét do thép nay,
cay gidng duoc tréng bén trong nha kinh thiy tinh. 28 ngay sau khi gieo, s6 luong cay
gidng khoe manh (A), sd luong cdy gidng bi héo (B), s& luong cay gibng coi coc (co
chidu cao nhé hon 1/2 chiéu cao cta cdy gidng khée manh) (C), s6 lugng cdy gidng bi
bénh & trén mat dat (D) va sb lugng cdy gidng bi bénh & ré (E) trong mdi hop cdy gibng
duoc dm, va két qua vé mirc d6 trAm trong cuia bénh, khi dugc tinh toan béng cach str

dung cong thuc sau, 1a 15,1.

Mitc do trdm trong ctia bénh = (Bx4 + Cx3 + Dx2 + Ex1) / (sb lugng cay gibng
x 4) x 100

Sb lwong céy gibng = A+B+C+D+E
Vidusosanh 1

Chét phan tng 1ong hydroxyisoxazol-metalaxyl dugc pha lodng v6i nude dé thu
duoc dung dich hoa hoe chira 0,03% hydroxyisoxazol va 0,004% metalaxyl.

Ngoai trir viéc stt dung dung dich hoa hoc nay thay cho chét chay dugc da pha
lodng trong nudc néu trén, muc do trAm trong ctia bénh duogc tinh toan bﬁng cach st
dung phuong phép gidng nhu phuong phap duge md ta d6i véi Vi du 1. Mic du luong
hoat chét xur ly 1a 13,6 mg/hop, mic do trAm trong cua bénh la 22,3.
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Vi du so sanh 2

Ngoai trir viéc khong thuc hién 4p dung chét chay dugc di pha lodng trong nudc,
mirc d6 trAm trong ctia bénh dugc tinh toan bang cach sir dung phuong phap gidng nhu

phuong phap dugc mo ta dbi véi Vi du 1. Mite dd trAm trong cta bénh 1a 30,3.
Phong trir bénh chét rap & cdy ma (N4m thudc chi Rhizopus)
Vidu?2

Giong cay nam cua Rhizopus chinensis d@ dugc nudi trong moi trudng dat cam

duoc tron v6i dét thir nghiém dé diéu ché dét bi nhidm tap.

Céc hop cay gidng nhé (8,5 cm x 8,5 cm x 3 cm) da dugc d6 day dét bi nhiém
tap ndy lam dat nén dugc 1am 4m bing cach pha lodng chat chay dugc thu dugc trong
vi du ché phdm 1 véi nuéc, va ap dung khoang 40 ml chét da dugc pha lodng mét cach

d6ng déu dbi voi mdi hop cdy gidng. Luong hoat chit xir Iy 1 2 mg/hop.

Céc hat gidng lua (thudc gidng koshihikari) & trang thai goi 14 “hatomune” (trong
d6 chdi v6i chidu dai khoang 1 mm nho ra tir mdi hat gidng lta), dugc chudn bi bang
cach cho céc hat giéng lua ndy qua xir Iy ngdm trude va nay mam cudng birc, duge gieo
trén toan bo bé mat ctia mbi hop cay giéng, va sau dd, luong bd sung cua d4t bi nhidm
tap dugc sir dung dé phu céc hat giéng nay. Sau do, cac hdp cdy con duge dit trong
budng wom & nhiét d6 34°C trong 3 ngay dé cho hat giéng nay mam. Tiép theo, xir ly
nhiét do thap & nhiét d6 4°C duoc tién hanh trong 3 ngay. Sau budc xir Iy nhiét do thap
nay, cy giéng duoc trdng bén trong nha kinh thay tinh. 22 ngay sau khi gieo, s6 luong
cay gidng khoe manh (A), sé luong cdy giéng bi héo (B), sb luong cay gidng bi bénh
nghiém trong (¢ chidu cao nhod hon 1/2 chiéu cao cua cdy gidng khoe manh) (C), va s6
luong cay gidng bi bénh nhe (¢ chiéu cao it nhéit 1/2 nhung nho hon 3/4 chiéu cao clia
cay giéng khoe manh) (D) trong mdi hép cay gibng duoc dém, va két qua vé murc do

trAm trong cta bénh, khi dugc tinh todn béng cach st dung cong thuc sau, 1a 9,7.

Mirc do trim trong cta bénh = (Bx3 + Cx2 + Dx1) / (s lugng cay giéng x 3) x
100.

S6 luong cay gibng = AJ—B+C+D

Vi du so sanh 3

Bot clorothalonil phin tan dugc trong nudc dugc pha lodng véi nude dé thu duogc
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dich 16ng hoa hoc c6 ndng do hoat chét bing 0,08%.

Ngoai trir viée str dung dich long hoa hoc nay thay cho chat chay dugc di pha
lodng trong nudc néu trén, mic do trdm trong clia bénh dugc tinh toan bing cach sir
dung phuong phép giéng nhu phuong phép duoc mé ta dbi véi Vi du 2. Mic du lugng
hoat chat xir Iy 1a 16 mg/hdp, mire d trdm trong cta bénh 1a 11,4,

Vi du so sanh 4

Ngoai trir viéc khong thuc hién ap dung chit chay duoc di pha lodng trong
nude, mic do trAm trong cua bénh dugc tinh toan bang cach st dung phuong phép
gidng nhu phuong phap duge mo ta d6i v6i Vi du 2. Mirc d6 trAm trong ctia bénh la
20,2.

Céc két qua néu trén cho thdy ring phuong phap phong trir theo sang ché thé
hién tac dung phong trir tot hon chdng lai ndAm thudc chi Fusarium va chi Rhizopus so

v6i cac chit phan ing héa hoc thong thuong.
Kha nang g dung trong cdng nghiép -

Sang ché co thé cung cip phuong phap phong trir nédm soi gay bénh cay ngoai

trir vi sinh vat nam noan.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap phong trir nAm thudc chi Rhizopus & lua bing cach str dung ché pham
gom:
(1) it nhat mot hop chit dugc chon tir nhém bao gém hop chat dugc biéu dién
bang cong thirc (I) va mudi clia nd, va
(ii) nguyén li¢u phu trg
trong do, luong cia hop chit duoc biéu dién biang cong thire (II) hodc mudi cta nod

duoc két hop trong ché phdm nam trong khoang tir 2 dén 70% theo khéi lugng:
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