(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o comnesmoemeroe 0 MMM
CUC SO HUU TRi TUE
1-0025584
(51 FO2N 11/08 (13) B
(21) 1-2015-01813 (22) 18/12/2013
(86) PCT/IP2013/083938 18/12/2013 (87) WO 2015/092886 A1 25/06/2015
(45) 25/09/2020 390 (43) 26/09/2016 342A

(73) SHINDENGEN ELECTRIC MANUFACTURING CO., LTD. (JP)
2-1, OHTEMACHI 2-CHOME, CHIYODA-KU, TOKYO-TO, JAPAN

(72) AKIHIRO OKAMOTO (JP); TATSUYA ARAI (JP).

(74) Congty TNHH Ban Ca (BANCA)

(54) MACH PIEU KHIEN BONG CO BDOT TRONG VA PHUONG PHAP DIEU
KHIEN PONG CO POT TRONG

(57) Sang ché dé cip dén mach diéu khién dong co ddt trong va phuwong phap diéu khién
dong co dbt trong. Khi bd chuyén mach chinh (70) & trang thai tit, bo diéu khién (50) két
nbi mot déu cua tu dién (C) va bo chuyén mach thir nhat (10) bang bd chuyén mach thir hai
(15), va ngit két ndi mot dau cua dc- quy (B) va bd chuyén mach thtr hai (15) bang bd
chuyén mach thir nhat (10). Khi bo chuyen mach chinh (70) ¢ trang thai bat va dong co
khoi dong (46) dugc khoi dong, bo diéu khién (50) két ndi mot dau cua tu dién (C) va bd
chuyén mach thir nhat (10) bang bo chuyén mach th hai (15), va két ndi mot dau cua ac-
quy (Ba) va bo chuyén mach thtr hai (15) bang bd chuyén mach thir nhét (10), do d6 ic-
quy (B) va tu dién (C) duoc két ndi ndi tiép. Sau khi dong co dét trong (60) di duoc khoi
dong, bo didu khién (50) két ndi mot dau cua tu dién (C) va bd chuyén mach thir nhat (10)
bang bo chuyén mach thir hai (15), va ngit két néi mot dau cua dc-quy (B) va bo chuyén
mach thi hai (15) bang b chuyén mach tht nhét (10).
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Linh vwe ky thuit duwge dé cip

Sang ché d& cap dén mach didu khién dong co dbt trong dé diéu khién
dong co @6t trong goi tit 1a dong co, va phuong phap didu khién dong co dbt
trong st dung mach diéu khién dong co d6t trong.

Tinh trang ky thuit cia sing ché ‘

Fig.8 thé hién mach didu khién dong co dbt trong thong thuong. Nhu dugce
thé hién & Fig.8, mach didu khidn dong co dbt trong duoc két ndi voi dc-quy B
bao gbm mach didu khién tai 130 d& diéu khién tai 131, mach chinh lvu 140 &
tao ra dong dién chinh luu tr dong dién tao bdi may phat dién 141; mach dan
dong 145 dé& din dong dong co khoi dong 146, va bd didu khién 150 duge két ndi
v6i mach diéu khién tai 130, mach chinh lvu 140 va mach din dong 145 va duogc
cAu hinh d& didu khién ching. Theo phwong an dugc thé hién & Fig. 8, bd chuyén
mach chinh 170 va cdu chi 175 dwoc két ndi gitta dc-quy B va mach didu khién
dong co dbt trong. Cu thé hon, fc-quy B két ndi véi dau thir hai 175b cta cdu chi
175, ddu tht nhat 175a ctia cdu chi 175 két ndi voi déu thtr hai 170b cia bd
chuyén mach chinh 170, va déu thir nhit 170a ctia bd chuyén mach chinh 170 két
ndi voi mach didu khién dong co dbt trong.

Ngoai ra, tai liéu patent Nhat Ban sé JP2005-188444A d& xuét thiét bi cap
ngudn cho bo khoi dong trong d6 dc-quy va tu dién duge két ndi dién nbi tiép, va
dc-quy va tu dién duogc két ndi dién véi bd khai dong qua bd chuyén mach khdi
d6ng. Trong tai liéu patent Nhat Ban s§ JP2005-188444A, do dc-quy va tu dién
dugc két ndi dién nbi tiép, dién dung cta ty dién dong vai tro ngudn dién phuy trg
cta dc-quy cé thé dugc lam gidm xubng, nhd d6 cé thé giam kich thude cia tu
dién va c6 th& giam chi phi. Ngoai ra, tai liu patent Nhit Ban s
JP2005-188444A d& xuit ring dc-quy va tu dién ludn dugce két ndi nbi tiép, noi
cach khéc, két ndi gitra ching khong bi ngét hoic khong bi chuyén mach sang két
nbi song song, lam ting d6 dn dinh va va 1am gidm chi phi.

Ban chit ky thuit cia sing ché

Tuy nhién, nhu dugc bdc 10 trong tai li€u patent Nhat Ban sb
JP2005-188444A, khi tu dién luén duge két ndi, dong dién tdi chay gitta dc-quy
va tu dién, do d6, dién ning luu trit trong dc-quy va dién ning luu trit trong tu
dién giam xubng tuong tng.

Theo quan didm nay, muc dich ctia sing ché 1a d& xudt mach diéu khién
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dong co dbt trong va phuong phap diéu khién dong co dbt trong c6 thé ngan dién
ning lwu trit trong dc-quy va dién ning luu trit trong tu dién gidm xudng do dong
dién t6i, va lam gon cAu truc cta thiét bi.

Mach diéu khién dong co dbt trong theo sang ché 1a mach diéu khién dong
co @6t trong dé didu khién dong co ddt trong,

bao gbm bod didu khién duoc cdu hinh dé diéu khién:

bd chuyén mach chinh dugc két ndi gitta dong co khoi dong va méy phat
dién, va dc-quy va tu dién;

bd chuyén mach tht nhét dugc két ndi gitta bo chuyén mach chinh va mét
d4u cta dc-quy; va

bd chuyén mach thi hai dwoc két ndi gitta by chuyén mach thir nhit va
mdt dau clia tu dién;

trong do:

dAu con lai cta tu dién dugc két ndi gifta bd chuyén mach tht nhit va bd
chuyén mach chinh;

bd chuyén mach tha nhit dugce cdu hinh dé chuyén mach gifta trang thai
trong d6 4c-quy két ndi voi bd chuyén mach chinh, va trang théi trong d6 mot dau
ctia c-quy két ndi voi bo chuyén mach thir hai;

bd chuyén mach thir hai duwoc cdu hinh dé chuyén mach gifta trang thai
trong dé mot dau cua tu dién ndi véi bd chuyén mach thi nhét, va trang thai trong
d6 mot ddu cia tu dién ngét két ndi véi bd chuyén mach thu nhit;

khi bd chuyén mach chinh & trong trang thai tit, bo diéu khién két nbi mot
ddu cua tu dién va bd chuyén mach thu nhét béng bd chuyén mach tha hai, va
ngit két ndi mot ddu cia dc-quy va bd chuyén mach thir hai bing bd chuyén mach
thir nhét;

khi bd chuyén mach chinh & trong trang thdi m& va dong co khoi dong
duoc khoi dong, bo didu khin két ndi mot ddu cia tu dién va bo chuyén mach thir
nhét bﬁng bo chuyén mach thr hai, va két ndi mot diu cua éc-quy va bd chuyén
mach thir hai béng bo chuyén mach tht nhét, do dé éc-quy va tu dién dugc két ndi
ndi tiép; va

sau khi ddng co dbt trong d3 khéi dong, bo diéu khién két néi mot ddu cua
tu dién va bd chuyén mach thir nhit béng bo chuyén mach thir hai, va ngét két ndi
mdt dau cua dc-quy va bd chuyén mach thir hai bing bo chuyén mach tht nhét.

Trong mach diéu khién dong co ddt trong theo sang ché,

d4u con lai cua dc-quy c6 thé duoc ndi dat; va

khi mot dau cta tu dién duoc ngét két ndi voi bd chuyén mach tht nhét,
bd chuyén mach tht hai ¢6 thé nbi ddt mot dau cua tu dién.

Mach diéu khién dong co d6t trong theo sing ché c6 thé con bao gdbm
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mach do dién 4p duogc cu hinh dé& do dién 4p duoc tao béi may phat dién,

trong do:

khi bo chuyén mach chinh & trang thai bat va dién 4p dugc tao bdi may
phat dién tré nén khong nhé hon dién é4p cia &c-quy duge sac ddy, bo diéu khién
ndi dt mot ddu cna tu dién béng bd chuyén mach thtt hai, va két ndi mot dau cua
éc-quy va bo chuyén mach chinh béng bo chuyén mach thi nhét, do d6, éc-quy
ndi song song véi tu dién.

Trong mach didu khién déng co dét trong theo séng ché,

khi bo chuyén mach chinh & trang thai bat va dién 4p duogc tao boi may
phét dién van, trong khoang thoi gian dugc dinh truée, khéng nho hon dién dp cua
éc-quy duoc sac dﬁy, bd diéu khién c6 thé ndi dit mot dau cua tu dién bang bo
chuyén mach th hai, va két ndi mot ddu cua éc-quy va bd chuyén mach chinh
bing bo chuyén mach thi nhat, do d6, dc-quy két nbi song song v&i tu dién.

Mach diéu khién dong co d6t trong theo sang ché c6 thé con bao gém
mach do téc d6 quay dugc cdu hinh dé do tdc @0 quay cta dong co dbt trong,
trong do

khi bo chuyén mach chinh & trang thai bat va tbc do quay cua dong co a6t
trong trd nén khong nhé hon tbc do quay ngudng, bd didu khién c6 thé ndi dét
mot ddu cua tu dién bing bd chuyén mach thir hai, va két ndi mot ddu cua éc-quy
va bd chuyén mach chinh bing bd chuyén mach thi nhat, do dé, dc-quy két nbi
song song vai tu dién.

Trong mach diéu khién dong co d6t trong theo sang ché,

khi bo chuyén mach chinh & trang thai bat va tdc do quay ciia déng co dbt
trong van, trong khoang thoi gian dugce dinh trude, khong nhé hon tbc do quay
ngudng, b didu khién c6 th8 ndi dit mot ddu cua tu dién béng bo chuyén mach
thir hai, va két ndi mot ddu cua dc-quy va bd chuyén mach chinh bing bd chuyén
mach thit nhit, do d6, c-quy két nbi song song véi tu dién.

Mach diéu khién dong co d6t trong theo sang ché c6 thé con bao gdm
mach do dién ap duogc cu hinh dé do dién 4p giita dau con lai ciia dc-quy va dau
cOn lai cda tu dién, it nhat khi mot du cua tu dién va bo chuyén mach thi nhét
duoc két ndi béng bo chuyén mach thr hai, va mot dau cta éc-quy va bd chuyén
mach thir hai duoc két ndi béng bd chuyén mach thor nhat, trong d6

mdt dau cla tu dién va bod chuyén mach thir nhét duoc két ndi bing bo
chuyén mach thit hai va mot diu cia dc-quy va bd chuyén mach thtt hai dugce két
ndi béng bo chuyén mach thr nhét, khi mach do dién 4p do dién 4p gitta dau con
lai ctia Ac-quy va dau con lai cua tu dién dé thiy ring dién 4p nay nho hon dién 4p
khoi dong cAn dé khoi dong dong co d6t trong, mot diu cua tu dién va bd chuyén
mach tht nhét c6 thé duogc két ndi bang bd chuyén mach thir hai, va mot dau cua
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dc-quy va bd chuyén mach thir hai c6 thé dugc ngit két ndi bang bd chuyén mach
thir nhét.

Trong mach didu khién dong co d6t trong theo sang ché,

mdt dau cua tu dién va bod chuyén mach tht nhit duoc két ndi béng bd
chuyén mach thor hai va mot ddu cia dc-quy va bod chuyén mach thi hai duoc két
ndi bing bd chuyén mach thir nhit, khi mach do dién 4p do dién 4p giita dau con
lai ctia Sc-quy va diu con lai cta tu dién dé thiy ring dién ap nay nho hon dién ap
khéi dong cin dé khoi dong dong co dbt trong, bd diu khién c6 thé dua ra 1énh,
chi dan ring tu dién can duoc sac bai ngudn dién ngoai, dén bd bao hiéu.

Trong mach diéu khién dong co d6t trong theo sang ché,

b6 din dong ngoai c6 thé dugc két hop véi dong co ddt trong, va dong co
@6t trong c6 thé dugc khoi dong bing cach din dong bo din dong ngoai; va

mot diu cua tu dién va bd chuyén mach th nhit dugc két ndi bing bo
chuyén mach th hai va mot diu cta éc-quy va bd chuyén mach th@ hai duoc két
nbi bing bd chuyén mach thir nhit, khi mach do dién 4p do dién 4p gitta dau con
lai ctia fc-quy va du con lai cta tu dién dé thiy ring dién ap nay nho hon dién 4p
khoi dong cin dé khoi dong dong co ddt trong, bo didu khién c6 thé dua ra 1énh,
chi din ring dong co dbt trong cin duge khoi dong bing cach din dong bd din
dong ngoai, dén b6 bao hiéu.

Trong mach didu khién dong co d6t trong theo sang ché,

bd din dong ngoai c6 thé dugc két hop voi dong co dbt trong, va dong co
d6t trong c6 thé duge khai dong bing cach din dong b din dong ngoai.

Trong mach didu khién dong co dbt trong theo sang ché, by din dong
ngoai c6 thé 1a can khéi dong.

Phuong phap diéu khidn dong co dbt trong theo séang ché 1a phuong phap
didu khién dong co dbt trong dé didu khién dong co d6t trong bing cach sir dung
mach diéu khién dong co dbt trong bao gém bd diu khién duoc cAu hinh dé diéu
khién:

bd chuyén mach chinh duoc két ndi gitta dong co khéi dong va may phat
dién, va dc-quy va tu dién;

bo chuyén mach tht nhit duoc két ndi gitta bd chuyén mach chinh va mot
dau ciia dc-quy; va

bd chuyén mach tht hai dwoc két ndi gifta b0 chuyén mach tht nhét va
mot dau cua tu dién;

trong doé:

dAu con lai cta tu dién duoc két ndi gifta bo chuyén mach th& nhit va bod
chuyén mach chinh;

b6 chuyén mach thir nhit dugc cdu hinh d& chuyén mach gitta trang thdi
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trong d6 dc-quy két nbi v6i bd chuyén mach chinh, va trang thai trong d6 mot du
ctia dc-quy két ndi véi bd chuyén mach thir hai;

bd chuyén mach th@ hai dugc cdu hinh dé chuyén mach giita trang théi
trong d6 mot dau cua tu dién két ndi véi bd chuyén mach thir nhit, va trang thai
trong d6 mot dau cua tu dién ngét két ndi v6i bd chuyén mach tht nhét;

khi bo chuyén mach chinh & trang thai tit, bd diéu khién két ndi mot dau
cta tu dién va bo chuyén mach thir nhat bing b6 chuyén mach thi hai, va ngét két
ndi moét dau cua éc-quy va bd chuyén mach thtr hai béng bo chuyén mach thir
nhét; '

khi bd chuyén mach chinh & trang théai bdt va dong co khdi ddng dugce
khéi dong, bo diu khién két ndi mot dau cua tu dién va bd chuyén mach thir nhit
béng bo chuyén mach thr hai, va két ndi mot dau coa dc-quy va bd chuyén mach
thtr hai béng bo chuyén mach tht nhat, do dé, éc-quy va tu dién dugce két ndi ndi
tiép; va

sau khi dong co dbt trong dd duoc khoi dong, bo diéu khién két ndi mot
ddu cua tu dién va bd chuyén mach th nhit bing bd chuyén mach the hai, va
ngét két ndi mot ddu cua éc-quy va bd chuyén mach tht hai bing bd chuyén mach
thit nhat.

Theo sang ché, khi bd chuyén mach chinh & trang thai tit, mot dau cua tu
dién két ndi vai bo chuyén mach th@t nhit béng bd chuyén mach thir hai, va mot
ddu ctia dc-quy va bd chuyén mach the hai duoc ngit két nbi bing bd chuyén
mach th&r nhit, do d6, mot ddu cua tu dién va mot diu cia éc-quy duoc ngét két
ndi. Vi vay, khi bd chuyén mach chinh & trang thai tit, c6 thé ngin dong dién tdi
chay gitta dc-quy va tu dién, tir d6 ngin dién ning luu trit trong dc-quy va dién
ning luu trit trong tu dién giam xudng.

Ngoai ra, theo sang ché, khi bd chuyén mach chinh & trang thai bt va
dong co khéi dong dugc khoi dong, mot dau cua tu dién két ndi véi bd chuyén
mach thir nhét béng bd chuyén mach th&r hai, va mot ddu cua éc-quy két ndi voi
bo chuyén mach thir hai bing bd chuyén mach thi nhit, do d6, dc-quy va tu dién
dugc két ndi ndi tiép. Vi vay, dong dién xut hién khi dong co khéi dong duoc
khoi dong c6 thé duoge giam xudng.

Ngoai ra, theo sang ché, sau khi dong co d6t trong da duoc khéi dong,
mot dau cua tu dién két ndi véi bo chuyén mach th@t nhit béng bo chuyén mach
tht hai, vd mot ddu ctia dc-quy va bo chuyén mach thir hai duoc ngét két ndi bang
bo chuyén mach thi nhit, do d6, mot diu cua tu dién va mot ddu cta éc-quy duoc
ngét két néi. Vi vay, trudc khi dién ndng dugc tao ra boi may phat dién tré nén dn
dinh, c6 thé ngédn tyu dién dugc nap. Két qud 13, mdc du dién nang dugc tao boi
may phat dién khong dn dinh, tu dién van duoc nap do d6 co thé ngédn dién ning
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duoc cdp cho mach diéu khién dong co dbt trong giam dot ngdt va ngin trang thai
mét 6n dinh x4y ra.

M5 ti vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so db cdu tric cua mach didu khién dong co dt trong theo
phuong 4n thi nhit ciia sang ché, thé hién bd chuyén mach chinh & trang thai tét.

Fig.2 1a so dd céu trac thé hién bo chuyén mach chinh dugc chuyén tir
trang thai trong Fig. 1 sang trang thdi bat.

Fig.3 1a so d6 cdu tric cta mach diéu khién dong co dbt trong theo
phuong 4n thir nhit ctia sang ché, thé hién dong co dbt trong dugc khoi dong bang
cach khéi dong dong co khoi dong.

Fig.4 1a so db cu tric cia mach diéu khién dong co d6t trong theo
phuong 4n thir nhit ctia sang ché, thé hién trang thai sau khi dong co dbt trong da
dugce khdi dong.

Fig.5 1a so d6 cdu truc cia mach didu khién dong co dbt trong theo
phuong 4n th@ nhit ciia sing ché, thé hién trang thai sau khi dong co dbt trong da
duoc khéi dong, khac vai trang thai dugc thé hién & Fig.4.

Fig.6 1a so dd cdu tric thé hién tu dién ctia mach diéu khién dong co dbt
trong dugc nap bdi ngudn dién ngoai.

Fig.7 12 so dd cu tric thé hién khia canh twong tng v6i Fig.5 trong mach
diéu khién dong co ddt trong theo phwong 4n thtr hai cta sang ché.

Fig.8 1a so d6 ciu trac cia mach diéu khién dong co ddt trong thong
thudng.

M5 ta chi tiét sang ché
Phuong 4n thir nhét

CAu tric

Phwong 4n thtr nhét ctia mach didu khién dong co ddt trong & phwong 4n
th nhit theo sang ché s& dugc md ta dudi ddy v6i tham chiéu dén cac hinh v& tir
Fig.1 dén Fig.6 1a cac hinh v& d& dién giai phuong 4n cta sang ché.

Mach diéu khién dong co d6t trong 100 theo phwong 4n nay la mach dé
diéu khién dong co dbt trong 60 goi chung 13 dong co. Vi dy, mach diéu khién
dong co dbt trong 100 12 mach dé diéu khién dong co cia xe hai banh. Nhu duoc
md ta & dudi day, dong co d6t trong 60 theo phwong an nay c6 thé duoc khoi dong
bing cach din dong bd din dong ngoai 65 ching han nhu cin khoi dong. Ngoai ra,
thay vi st dung bd din dong ngoai 65 dé khoi dong dong co 60 duge khoi dong,
dong co 60 c6 thé duogc khai dong bing cach ddy manh xe hai banh (con goi 14
"khéi dong bing trén xe"). Nhu duoc thé hién & Fig.1, mach diéu khién dong co



25584

d6t trong 100 theo phwong 4n nay duoc két ndi vai tu dién C c6 kha ning dy trit
dién ning, dc-quy B c6 kha ning duy trit dién ning, may phat dién 41 c6 kha ning
phét dién, dong co khoi dong 46 dé khoi dong dong co d6t trong 60, tai 31 ching
han nhu dén, va bd bao hiéu 80 ching han nhu bd hién thi. Pién nang dugc tao ra
bai may phat dién 41 ¢6 thé dugc nap cho tu dién C va dc-quy B. Néi cach khac,
dién ning dugc nap vao tu dién C va dc-quy B ¢6 thé duoc cdp cho mach diéu
khién dong co dbt trong 100, tai 31, dong co khdi dong 46, bd bao hi¢u 80 va v.v.,
qua bd chuyén mach chinh 70 va ciu chi 75 nhu dugc mé ta dudi day.

Mach diéu khién dong co dbt trong 100 bao gdm mach do dién ap 20 va
b6 didu khién 50 con goi 1a ECU. Mach do dién 4p 20 duoc cdu hinh d& do dién
4p tao bdi may phét dién 41, dién 4p cla dc-quy B, dién 4p khi dc-quy B va tu
dién C duoc két ndi song song, va dién ap khi dc-quy B va tu dién C duoc két ndi
ndi tiép. Bo diu khién 50 duoc cAu hinh, dua vao dién ap duogc do bdi mach do
dién ap 20, dé diéu khién viéc cép dién néng dugc tao bdi may phat dién 41 dén tu
dién C va dc-quy B, va dé diéu khién viéc cdp dién ning tir tu dién C va dc-quy B
dén dong co khoi dong 46, tai 31, bd bao hidu 80, v.v. Ty dién C va fc-quy B
dugc két ndi véi mach do dién dp 20 va b diéu khién 50, do d6 dién ning cé thé
duoc cép cho mach do dién 4p 20 va bd diéu khién 50 tur tu dién C va/hodc éc-quy
B.

Theo phuong 4n ndy, b chuyén mach chinh 70 va cau chi 75 duoc két ndi
gitta tu dién C va mach diéu khién dong co d6t trong 100. Cu thé hon, diu tht hai
Cb cua tu dién C (d4u con lai cua tu dién C) két ndi véi ddu thir hai 75b cta cdu
chi 75, d4u thtr nhit 75a cta cu chi 75 két ndi v6i ddu thir hai 70b ctia bd chuyén
mach chinh 70, va ddu thér nhit 70a cta bd chuyén mach chinh 70 két ndi véi
mach diéu khién dong co d6t trong 100.

Nhu duoc thé hién ¢ Fig.1, bd chuyén mach chinh 70 dugc két nbi gitta
dong co khoi dong 46 va méay phat dién 41, va dc-quy B va ty dién C. Cu thé hon,
dau thtr nhat 70a ctia bd chuyén mach chinh 70 duoc két ndi v6i mach didu khién
dong co dbt trong 100, va mach diéu khién dong co dbt trong 100 duogc két ndi
v6i dong co khoi dong 46 va may phat dién 41. N6i cach khac, ddu thir hai 70b
ctia bd chuyén mach chinh 70 dugc két néi v6i ddu thi hai Cb cia tu dién C qua
cdu chi 75, va dugc két ndi v6i ddu thir nhit Ba ctia dc-quy B (mdt ddu ciia dc-quy
B) qua bd chuyén mach thir nhit 10 nhu dwgc mé ta dudi day.

Nhu duoc thé hién & Fig.1, bd chuyén mach thtr nhat 10 duge két néi giita
du thr hai 70b ctia bd chuyén mach chinh 70 va dau thtr nhit Ba cua 4c-quy B.
Bo chuyén mach tht hai 15 duge két ndi gitra bd chuyén mach tht nhét 10 va dau
tht nhit Ca cta tu dién C (mot dau cua tu dién C). Ngoai ra, nhu dugec mo ta &
trén, ddu tha hai Cb cta tu dién C dugc két ndi gitta bd chuyén mach th nhit 10
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va bd chuyén mach chinh 70. Cu thé hon, diu tht hai Cb ctia tu dién C dugc két
nbi gitra bd chuyén mach thi nhit 10 va diu thi hai 75b cta cu chi 75. Dau thi
hai Bb ctia dc-quy B (d4u con lai ctia &c-quy B) duoc nbi dit.

Bo6 chuyén mach th@t nhit 10 duoc ciu hinh dé chuyén mach gifta trang
thai trong d6 dau thr nhit Ba cta ic-quy B két nbi v&i dau thir hai 70b clia bd
chuyén mach chinh 70, va trang thai trong d6 ddu thir nhit Ba cta 4c-quy B két
ndi voi bd chuyén mach thér hai 15. Trong khi d6, bod chuyén mach th@ hai 15
duoc cdu hinh dé chuyén mach gifta trang thai trong d6 ddu tht nhit Ca cua tu
dién C két nbi v6i bd chuyén mach thir nhit 10, va trang thai trong d6 diu tha
nhét Ca cia tu dién C ngit két ndi v6i bo chuyén mach thir nhat 10. Theo phuong
an nay, khi ddu the nhit Ca cua ty dién C ngét két ndi vé6i bo chuyén mach tht
nhét 10, ddu thr nhit Ca cia tu dién C dugc ndi dit (xem Fig.5).

Nhu duoc thé hién & Fig.1, mach diéu khién tai 30 dé didu khién tai 31
duoc két ndi voi tai 31. Ngoai ra, bd diéu khién 50 dwoc két nbi voi mach diéu
khién tai 30. Do d6, bo diéu khién 50 duogc cdu hinh d& diéu khién mach diéu
khién tai 30 bing cach truyén 1énh diéu khién dén d6. Ngoai ra, mach diéu khién
tai 30 dugc két ndi voi tu dién C va dc-quy B, do d6 mach didu khién tai 30 ¢6 thé
dugc din dong boi dién ning duge nap vao tu dién C va/hoic dc-quy B.

Mach chinh luu 40, dugc cAu hinh dé tao ra dong dién chinh luu tir dong
dién duoc tao bdi may phat dién 41, dugc két ndi véoi may phat dién 41. Mach
chinh luu 40 duoc két ndi véi tu dién C va éc-quy B, do d6 dong dién chinh luu
duoc tao ra bdi mach chinh luu 40 dugc cép cho tu dién C va/hodc éc-quy B d
nap tu dién C va/hoac éc-quy B.

Mach din ddng 45, duogc cdu hinh dé din dong dong co khoi dong 46,
duoc két ndi voi dong co khoi dong 46. Mach din dong 45 duoc két ndi véi tu
dién C va éc-quy B, do d6 mach din dong 45 c6 thé dugc din dong boi dién nang
duoc nap vao ty dién C va/hodc dc-quy B.

B diéu khién 50 duogc két nbi tuong ung véi mach chinh luu 40 va mach
din dong 45. B9 didu khién 50 dugc cdu hinh dé diéu khién mach chinh luu 40 va
mach din dong 45 biang cach truyén 1énh didu khién dén d6. Siéu tu dién c6 thé
dugc dung 1am vi du cho tu dién C. Siéu tu dién 1a thuat ngir thuong dung dé chi
cac tu dién hai 16p.

Phuong 4n nay dugc dién giai dva trén gia thiét ring méy phat dién 41 va
dong co khéi dong 46 dugce tach biét vai nhau. Tuy nhién, khdng chi gidi han & do,
may phat dién 41 ciing c6 thé déng vai trdo 13 dong co khoi dong 46. Méay phat
dién 41 theo phuong 4n niy c6 thé 1a may phat dién mot pha hoic may phat dién
nhiéu pha ching han nhu may phét dién ba pha. Ngoai ra, dong co khoi dong 46
theo phuong 4n nay c6 thé 1a déng co mot pha hodc dong co nhidu pha ching han
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nhu dong co ba pha.

Khi dong co d6t trong 60 dugc khoi dong va dugc din dong, tai 31, bd
béo hiéu 80, va ching han nhu mach do dién 4p 20, mach diéu khién tai 30, mach
chinh lwu 40, mach din dong 45 va bo didu khién 50, bao gém trong mach diéu
khién dong co dbt trong 100, duoc din dong boi dién ning duoc tao ra tir may
phét dién 41.

B6 diéu khién 50 dé cdp ¢ trén dugc cdu hinh dé diéu khién bd chuyén
mach th@ nhit 10 va bd chuyén mach tht hai 15. Vi du cu thé vé& bd diéu khién
dugc dé cap dudi day. Khi bo chuyén mach chinh 70 & trang thai tit, nhu duoc thé
hién & Fig.1, bo diéu khién 50 theo phuong 4n nay két ndi ddu thir nht Ca cia tu
dién C va b chuyén mach thr nhit 10 béng bd chuyén mach th&r hai 15, va két
nbi dau thir nhit Ba ctia dc-quy B va dau tht hai 70b cia bd chuyén mach chinh
70 bing bd chuyén mach thr nhit 10 qua ciu chi 75, do d6 ddu thor nhit Ba cla
dc-quy B va bo chuyén mach thir hai 15 duoc ngét két ndi bing bd chuyén mach
thtr nhat 10. Két qua 1, khi bd chuyén mach chinh 70 & trang thai tit, ddu tha
nhét Ca ctia tu dién C va déu thi nhit Ba ctia 4c-quy B duoc ngit két néi.

Ngoai ra, khi nguoi diéu khién xe hai banh mé khéa, hay néi cach khac,
bat bd chuyén mach chinh 70, nhu duge thé hién & Fig.2, va khoi dong dong co
khoi dong 46 bing cach nhin bd khéi dong, bo diéu khién 50 két ndi du thir nhat
Ca ctia tu dién C va by chuyén mach thtr nhat 10 bing bd chuyén mach thi hai 15,
va két ndi ddu thi nhit Ba cta dc-quy B va bd chuyén mach thtr hai 15 bing bd
chuyén mach thir nhit 10, do d6 dc-quy B va tu dién C duoc két ndi ndi tiép, nhu
duoc thé hién ¢ Fig.3. Nhan day, khi éc-quy B va tu dién C duoc két ndi ndi tiép,
dién 4p cia dc-quy B va tu dién C (dién ap giita dau thtr hai Bb cta dc-quy B va
dau tht hai Cb cua tu dién C) vi du 1a 24V.

Sau khi d6ng co ddt trong 60 da dwoc khoi dong, bo didu khién 50 két ndi
d4u thi nhit Ca va bo chuyén mach thi nhit 10 bing bd chuyén mach thi hai 15,
va két ndi dau thir nhit Ba ciia dc-quy B va dau tht hai 70b cta bd chuyén mach
chinh 70 béng bo chuyén mach tha nhét 10 qua ciu chi 75, nhu dugc thé hién &
Fig.4. Két qua 13, c6 thé ngin dong dién dugc tao bdi may phét dién 41 chay vao
tu dién C.

Ngoai ra, khi bd chuyén mach chinh 70 & trang thai bat va dién dp duogc
tao bdi may phét dién 41 tr& nén khong nho hon dién 4p cla dc-quy duoc sac diy
B, nhu dugc thé hién ¢ Fig.5, bo diéu khién 50 nbi ¢t dau thir nhat Ca cta tu dién
C bing bd chuyén mach thir hai 15, va két ndi dau thir nhit Ba cta 4c-quy B va
dAu tht hai 70b ctia bd chuyén mach chinh 70 bang bo chuyén mach thir nhit 10
qua cdu chi 75, do d6 éc—quy B va ty dién C duoc két ndi song song, nhd do, ca
éc-quy B va tu dién C c6 thé duoc nap. Theo khia canh nay, éc—quy B vatu dién C
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c6 thé khong duge két ndi ngay lap tirc sau khi dién 4p dugc tao bdi may phat
dién 41 tré nén khong nhé hon dién ap ciia dc-quy duge sac ddy B. Ttc 13, chi khi
dién 4p duoc tao bdi may phéat dién 41 van, trong khoang thoi gian duge dinh
trude (chdng han nhu vai gidy), khéng nhé hon dién 4p cia dc-quy dugce sac day
B, diu th& nhét Ca cta tu dién C c¢6 thé duoc ndi dit bang b chuyén mach thi hai
15, va ddu tht nhit Ba cia 4dc-quy B va dau thi hai 70b cia bd chuyén mach
chinh 70 c6 thé dugc két nbi bing bd chuyén mach thir nhit 10 qua cau chi 75, do
d6 &c-quy B va tu dién C duogc két ndi song song. O ddy, khi xe hai banh dugc
diéu khién boi mach didu khién dong co dbt trong 100, "khoang thoi gian dinh
trudc" c¢6 nghia 13 thoi gian khong bao gdm thoi gian tir khi buém ga duge mé
dén khi xe hai banh bit ddu din dong.

Nhu duge md ta & trén, mach do dién 4p 20 duoc cdu hinh dé do dién 4p
khi dc-quy B va tu dién C duogc két ndi ndi tiép, nhu duoc thé hién & Fig.3. Cu thé
hon, nhu duoc thé hién & Fig.3, mach do dién 4p 20 do dién ap gifta dau tht hai
Bb ctia fc-quy B va diu thir nhit Cb ca tu dién C, voi diu thir nhit Ca cta tu
dién C két ndi v6i bd chuyén mach tht nhit 10 béng bo chuyén mach th hai 15,
va ddu thi nhat Ba cta dc-quy B két ndi v6i bo chuyén mach thr hai 15 bing bd
chuyén mach th nhit 10. Do d4u thi hai Bb cua éc-quy B dugc nbi dat, mach do
dién 4p 30 do dién 4p cla d4u thi hai Cb cta tu dién C.

Ac-quy B va tu dién C dugc két ndi ndi tiép, khi mach do dién ap 20 do
dién 4p gitra dau thir hai Bb cta dc-quy B va diu thir hai Cb ciia tu dién C dé thiy
ring dién 4p nay nho hon dién 4p khdi dong can dé khoi dong dong co khoi dong
46 dé khoi dong dong co dbt trong 60, bd diéu khién 50 két ndi diu tho nhit Ca
va bd chuyén mach th& nhit 10 bing bd chuyén mach tht hai 15, va két ndi dau
thir nhit Ba ctia dc-quy B va dau thir hai 70b ciia by chuyén mach chinh 70 bing
bd chuyén mach thtr nhat 10 qua cau chi 75, do d6 diu thir nhit Ba va bd chuyén
mach tht hai 15 duoc ngét két ndi bang bd chuyén mach thu nhit 10, nhu duoc
thé hién & Fig.2.

Ac-quy B va tu dién C duoc két ndi ndi tiép nhu dugc thé hién & Fig.3,
khi mach do dién 4p 20 do dién 4p gitta ddu thtr hai Bb cta dc-quy B va dau tht
hai Cb cua tu dién C d& thiy ring dién 4p nay nho hon dién ap khoi dong can dé
khoi dong dong co khai dong 46 dé khoi dong dong co dbt trong 60, bd diu
khién 50 co6 thé dua ra, dén bo bao hiéu 80 ching han nhu bd hién thi, lénh chi
dan réng tu dién C c6 thé duoc nap boi nguén dién ngoai 90, hodc bd diéu khién
50 ¢6 thé dua ra, dén bo béo hiéu 80, 1énh chi din ring dong co d6t trong 60 cin
dugc khéi dong béng cach din dong bd din dong ngoai 65 chéng han nhu cdn
kh&i dong.

Ac-quy B va tu dién C dugc két ndi ndi tiép nhu dugc thé hién & Fig.3,

-11-



25584

khi mach do dién ap 20 do dién 4p gitta ddu tht hai Bb cta dc-quy B va dau thir
hai Cb ctia ty dién C d& thiy ring dién 4p nay nho hon dién 4p khéi dong can dé
khéi dong dong co khéi dong 46 dé khoi dong dong co ddt trong 60, va ic-quy B
dugc nap déy, tu dién C c6 thé duoc nap bdi dién ndng dugc nap vao éc-quy B
trong trang thai dugc thé hién & Fig.3. Viéc éc-quy B c6 dugc nap déy dién ning
hay khong cé thé biét duoc bdi mach do dién ap 20 thuc hién do dién 4p coa dau
th nhit Ba cua éc—quy B, v6i dau thir nhit Ca cta tu dién C va bd chuyén mach
thtr nhit 10 duge két ndi bing bd chuyén mach th hai 15, va diu thi nhit Ba cia
dc-quy B va ddu thtr hai 70b ctia bd chuyén mach chinh 70 dwgc két nbi bang bo
chuyén mach thtt nhit 10 qua cu chi 75, nhu dwgc thé hién & Fig.2. Phuong phap

Tiép theo, phuong phap didu khién dong co d6t trong st dung mach diéu
khién dong co dbt trong 100 dé cap ¢ trén dugc mo ta.

Nhu duoc thé hién & F ig.1, khi bd chuyén mach chinh 70 & trang thai tt,
bd chuyén mach thir hai 15 két ndi dau tht nhit Ca cua tu dién C va bd chuyén
mach chinh thr nhit 10, va bd chuyén mach tht nhét 10 két n6i dau thir nhit Ba
ctia dc-quy B va diu thi hai 70b ctia bd chuyén mach chinh 70 qua cau chi 75, do
d6 du thtr nhit Ba cua dc-quy B va bd chuyén mach thir hai 15 duoc ngét két ndi
bing bd chuyén mach thir nhit 10, nhd d6 dau thtr nhit Ca cia tu dién C va dau
thtr nhit Ba cia dc-quy B duoc ngit két ndi.

Vi du, khi ngudi didu khién xe hai banh m& khéa dé bat bd chuyén mach
chinh 70, nhu dugc thé hién & Fig.2, va sau d6 nhin bo khoi dong dé khoi dong
dong co khoi dong 46 dé khoi dong dong co dbt trong 60, bd chuyén mach thir hai
15 két ndi diu thir nhit Ca cua tu dién C va bd chuyén mach tht nhit 10, va bo
chuyén mach thtr nhit 10 két néi ddu th nhit Ba cta &c-quy B va bd chuyén
mach th hai 15, do d6 4c-quy B va tu dién C duoc két néi ndi tiép, trude khi khoi
dong dong co khoi ddng 46. Sau do, dong co khdi dong 46 dugc khdi dong bing
dién ning cta ca dc-quy B va tu dién C, nho d6, dong co d6t trong 60 duoc khoi
dong. Khi éc-quy B va tu dién C dugc két ndi ndi tiép nhu vay, mach do dién 4p
20 do dién ap gifta ddu thir hai Bb cta dc-quy B va ddu thir hai Cb cia tu dién C.
Cu thé hon, (do dau tht hai Bb cta dc-quy B duoc ndi ddt) mach do dién 4p 20 do
di¢én ap cua dau thtr hai Cb cua tu dién C. Khi dién ap do dugc nho hon dién ap
khoi dong cin dé khdi dong dong co khai dong 46 d& khoi dong dong co dbt
trong 60, nhu dugc thé hién & Fig.2, bd chuyén mach tht hai 15 két ndi dau thu
nhét Ca cta tu dién C va bd chuyén mach tht nhét 10, va bd chuyén mach thir
nhét 10 két néi ddu tht nhit Ba cia dc-quy B va dau thir hai 70b caa bo chuyén
mach chinh 70 qua cau chi 75, do d6 c6 thé ngin dong dién duoc tao bdi may phat
dién 41 chay vao tu dién C.

Khi dién ap do duoc nhod hon dién ap khdi dong cin dé khoi dong dong co
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khoi dong 46 dé khai dong dong co dbt trong 60, 1énh chi din tu dién C cn dugc
nap bdi nguén dién ngoai 90 co thé dugc dua dén bd bao hiéu 80 chéng han nhu
b hién thi, hodc 1énh chi din dong co ddt trong 60 cin dugce khai dong bing cach
din dong bo din dong ngoai 65 chéng han nhu cin khéi dong c6 thé duge dua dén
bd bao hiéu 80.Nhu duge md ta & trén, khi 1énh chi dan tu dién C cin duoc nap
badi nguén dién ngoai 90 dugc dua dén bo bao hiéu 80 chéng han nhu b6 hién thi,
bd hién thi dinh trudc duge b tri trén bd do dac cia xe hai banh, vi du, lam dén
sang hodc nhip nhdy, do d6 nguoi didu khién xe hai banh c6 thé biét duoc tu dién
C cn dugc nap. Két qué 14, nhu dugc thé hién & F ig.6, vi dy, nguoi diéu khién xe
hai banh két ndi tu dién C dén ngudn dién ngoai 90, nhd d6 tu dién C c6 thé duoc
nap. Nhu dugc thé hién & Fig.6, khi tu dién C dugc nap, bd chuyén mach thir hai
15 két nbi ddu tht nhit Ca cua tu dién C va bd chuyén mach th& nhat 10, va bod
chuydn mach tht nhét 10 két ndi ddu thir nhit Ba ctia dc-quy B va diu tha hai 70b
ctia bo chuyén mach chinh 70 qua cu chi 75.

Nhu dugc md ta & trén, khi 1énh chi din dong co abt trong 60 can dugc
khoi dong bing cach din dong bd din dong ngoai 65 ching han nhu cin khoi
dong c6 thé dugc dwa dén bo bao hidu 80, bd hién thi dinh trude duge bd tri trén
bd do dac cua xe hai banh, vi du, lam den séng hodc nhép nhay, do d6 nguoi diéu
khién xe hai banh c6 thé biét duoc bd din dong ngoai 65 ching han nhu can khéi
dong can dugc din déng dé khoi dong dong co ddt trong 60. Két qua 13, ngudi
didu khién xe hai banh din dong bd din dong ngoai 65, ching han nhu cin khai
dong, nhdr d6 c6 thé khoi dong dong co ddt trong 60. Sau khi dong co ddt trong
60 da dugc khoi dong nhu dugec md td & trén, nhu duogc thé hién & Fig.4, bo
chuyén mach tht hai 15 két ndi ddu thtr nhit Ca cua tu dién C va bd chuyén mach
thir nhét 10, va bd chuyén mach thir nhit 10 két ndi dau thtr nhit Ba cia dc-quy B
va dau tht hai 70b cua bd chuyén mach chinh 70 qua cu chi 75, do d6 co thé
ngédn dong dién dugc tao bdi may phat dién 41 chay vao tu dién C. Tai thoi diém
ndy, tai 31, bd bao hiéu 80, va ching han nhu mach do dién ap 20, mach diéu
khién tai 30, mach chinh luu 40, mach dn dong 45 va bd diéu khién 50, dugc bao
gdm trong mach diéu khién dong co dét trong 100, dugc din dong boi dién ning
duogc tao ra bdi may phat dién 41, va dién ap dugc tao bdi may phat dién 41 nho
hon dién 4p cta dc-quy duoc sac diy B.

Khi bd chuyén mach chinh 70 & trang thai bat va dién ap dugc tao boi
méy phat dién 41 tré nén khong nho hon dién 4p cta dc-quy duge sac diy B, nhu
dugc thé hién & Fig.5, bd chuyén mach tht hai 15 ndi d4t dau th nhit Ca cua tu
dién C, va bd chuyén mach thir nhit 10 két nbi dau tht nhit Ba ctia dc-quy B va
dAu thir hai 70b cia by chuyén mach chinh 70 qua cau chi 75, do d6 dc-quy B va
tu dién C duoc két ndi song song. Tai thoi diém nay, dc-quy B va tu dién C c6 thé
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khong duoc két ndi ngay lap tirc sau khi dién ap dugc tao béi may phat dién 41
trd nén khong nhé hon dién ap cia dc-quy duge sac ddy B. Tt 13, chi khi dién 4p
duoc tao bdi mdy phat dién 41 van, trong khoang thdi gian duge dinh trude
(ching han nhu mdt vai gidy), khéng nhoé hon dién ap cta dc-quy duge sac day B,
va dang két néi nay c6 thé duoc nhan thdy. Hidu qua cua sang ché

Tiép theo, hiéu qua thu dugc tir phuong &n nhu da dugc thuc hién & trén,
ma chua duge mo ta hodc la dic biét quan trong, duge mo td. Theo sédng ché, nhu
duoc thé hién & Fig.1, khi b chuyén mach chinh 70 & trang thai tit, bd chuyén
mach thtr hai 15 két nbi dau th@ nhét Ca cta tu dién C va bd chuyén mach thir
nhét 10, va bd chuyén mach thir nhat 10 két ndi dau thi nhit Ba ctia dc-quy B va
dau thtr hai 70b ctia bd chuyén mach chinh 70 qua ciu chi 75, do @6 diu thir nhét
Ba cua éc-quy B va bd chuyén mach th hai 15 duoc ngét két ndi béng bo chuyén
mach th@ nhit 10 nhd d6 dau the nhat Ca cta tu dién C va dau the nhit Ba cua
éc—quy B duoc ngét két ndi. Do d6, khi bd chuyén mach chinh 70 & trang thai tét,
c6 thé ngin dong dién t5i chay giita c-quy B va tu dién C, tir 46 ngin dién ning
luu trit trong dc-quy B va dién ning luu trir trong tu dién C gidm xudng.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, khi ngudi diéu khién xe hai banh md khoa,
vi du, dé chuyén b6 chuyén mach chinh 70 sang trang thai bat nhu dugc thé hién &
Fig.2, va sau d6 nhin bo khoi ddong dé khoi dong dong co khoi dong 46, nhu duoc
thé hién & Fig.3, bd chuyén mach thir hai 15 két ndi ddu thir nhit Ca cua tu dién C
va bd chuyén mach thir nhit 10, va bd chuyén mach thi nhat 10 két ndi ddu thu
nhét Ba ctia 4c-quy B va bd chuyén mach tht hai 15, do d6 dc-quy B va tu dién C
duge két ndi ndi tiép. Do d6, c6 thé gidm dong dién xuét hién khi dong co khdi
dong 46 duogc khoi dong dé khdi dong dong co ddt trong 60, nhd d6 c6 thé giam
kich thudc cdu trGc may cta mach diéu khién dong co dbt trong 100.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, sau khi dong co dbt trong 60 da dwgc khoi
dong, nhu dugc thé hién & Fig.4, bd chuyén mach thir hai 15 két néi ddu thtr nhét
Ca cuta tu dién C va bd chuyén mach th@ nhét 10, va bd chuyén mach thtr nhat 10
két ndi ddu th nhit Ba cta &c-quy B va ddu thir hai 70b cta bd chuyén mach
chinh 70 qua cdu chi 75, do d6 ddu thtr nhit Ba ctia by chuyén mach tht hai 15
duoc ngit két ndi bing bd chuyén mach thtr nhit 10 nhd d6 ¢6 thé ngin dong dién
dugc tao bdi may phat dién 41 chay vao tu dién. Do vay, trudc khi di€n nidng dugce
tao boi may phét dién 41 bing cich din dong dong co d6t trong 60 trd nén 6n
dinh, c6 thé ngan tu dién C duogc nap. Két qua 14, mic du dién ning duoc tao boi
may phat dién 41 chua dn dinh, c6 thé ngdn tu dién C dugc nap, do d6 ngén dién
ning dugc cdp cho mach diéu khién dong co ddt trong 100 giam dot ngdt va ngin
trang thdi mat on dinh xay ra. Ngoai ra, theo phwong 4n nay, khi bd chuyén mach
chinh & trang thai bat va dién ap dugc tao bdi may phét dién 41 trd nén khong nhd
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hon dién ap cua éc-quy duogc sac dﬁy B, nhu dugc thé hién & Fig.5, bd chuyén
mach th hai 15 ndi dat diu tht nhit Ca cua tu dién C, va bd chuyén mach th
nhat 10 két ndi ddu thr nhét Ba cta dc-quy B va diu thit hai 70b ciia bo chuyén
mach chinh 70 qua cdu chi 75, do d6 dc-quy B va tu dién C duge két ndi song
song. Do dd, sau khi dién ning dugc tao bdi mdy phat dién 41 béng cach dan
dong dong co dbt trong 60 duoc dn dinh, ty dién C c6 thé dugc nap. Két qua la,
mic du dién ning duge tao béi may phét dién 41 van chua dn dinh, c6 thé ngan tu
dién C dugc nap, do d6 ngin di€én nang dugc cép cho mach diéu khién dong co
d6t trong 100 giam dot ngdt va ngin trang thai mét 6n dinh xay ra. Tai thoi diém
nay, dc-quy B va tu dién C c6 thé khdng dugc két ndi ngay 1ap tirc sau khi dién 4p
dugc tao boi may phat dién 41 trd nén khdng nho hon dién 4p cua éc—quy duoc
sac day B. Tuc 13, chi khi dién 4p dugc tao bdi may phat dién 41 van, trong
khoang thoi gian dugc dinh trude (chéng han nhu mot vai gidy), khong nho hon
dién ap cua dc-quy dugc sac ddy B, va dang két ndi nay c6 thé dugc nhéan thiy.
Trong trudong hop nay, sau khi dién ndng dugc tao boi may phat dién 41 da chic
chén duge 6n dinh, tu dién C ¢6 thé duoc nap. Két qua la, mac du dién ning dugc
tao bdi may phat dién 41 chua On dinh, c6 thé that sy ngin dugc viée tu dién C
dugc nap, do d6 ngan dién niang duoc cip cho mach didu khién dong co dét trong
100 giam dot ngdt, va ngan trang thai mat dn dinh xay ra.

Ngoai ra, theo phuong an ndy, nhu duge thé hién & Fig.3, khi dc-quy B va
tu dién C dugc két ndi ndi tiép, mach do dién ap 20 dugc cAu hinh dé do dién ap
gitta ddu thtr hai Bb ctia fc-quy B va diu thir hai Cb cua tu dién C. Cu thé hon,
mach do dién 4p 20 duoc cdu hinh dé do dién 4p ctia dau thit hai Cb cta tu dién C.
Khi dién ap dugc do bdi mach do dién 4p 20 nho hon dién 4p khoi dong cin dé
khoi dong dong co khoi dong 46 dé khai dong dong co dbt trong 60, nhu duge thé
hién & Fig.2, bd chuyén mach th hai 15 két ndi ddu thi nhit Ca cua tu dién C va
bd chuyén mach thir nhit 10, va bo chuyén mach thir nhat 10 két ndi dau thir nhét
Ba clia dc-quy B va dau tht hai 70b ctia bd chuyén mach chinh 70 qua ciu chi 75,
do d6 c6 thé ngin dong dién dugc tao béi may phét dién 41 chay vao tu dién C.
Két qua 13, khi dong co dbt trong 60 dugc khoi dong bing, vi dy, bd din dong
ngoai 65 ching han nhu cin khoi dong, hoic khoi dong bing trén xe xe hai banh,
c6 thé 1am giam cong strc ctia ngudi didu khién xe hai banh.

Diém nay da dugc giai thich. Nhu dugc thé hién & Fig.3, ¢ trang thai ma
dong dién dugc tao boi may phét dién 41 co thé chay vao tu dién C, ngay ca khi
ngudi diéu khién chu y khoi dong dong co ddt trong 60 bing bd din dong ngoai
65 hoic khdi dong bing tron xe, c6 kha ning ring dong dién dugc tao bdi may
phat dién 41 bing cach, vi du, din dong bo din dong ngoai 65 ching han nhu cin
khéi dong, vi dy, hodc dong dién duoc tao bdi may phat dién 41 bf?tng cach, vi du,
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d4y xe hai banh duoc hip thu boi tu dién C, do d6 khong thé khdi dong duge dong
co dbt trong 60. Tuy nhién, theo phuong an nay, khi dc-quy B va tu dién C dugc
két ndi ndi tiép nhu duoc thé hién & Fig.3, mach do dién ap 20 do dién 4p gitra
dau thtr hai Bb cta dc-quy B va du thi hai Cb cta tu dién C. Sau d6, khi dién ap
duoc do boi mach do dién ap 20 nhd hon dién 4p khdi dong can dé khoi dong
dong co khoi dong 46 dé khoi dong dong co dbt trong 60, nhu dugc thé hién &
Fig.2, c6 thé ngédn dong dién dugc tao bdi may phat dién 41 duogc clp cho tu dién
C. Do d6, khi dong co dbt trong 60 dugc khoi dong bang, vi du, bd din dong
ngoai 65 ching han nhu can khoi dong, hoic khoi dong bing trén xe xe hai banh,
c6 thé giam cong sirc ctia ngudi didu khién xe hai banh.

Nhu dugc md ta & trén, theo phuong an nay, trong luc khai dong ddng co
khdi dong 46 bing cach chuyén bd chuyén mach chinh 70 sang trang thai bat,
dc-quy B va tu dién C duoc két ndi nbi tiép nhu duoc thé hién & Fig.3, khi mach
do dién &p 20 do dién 4p gitta ddu thi hai Bb cta dc-quy B va ddu tht hai Cb cta
tu dién C dé thiy rang dién 4p nay nho hon dién ap khoi dong can dé khéi dong
dong co khoi dong 46 dé khoi dong dong co dt trong 60, 1énh chi din ring tu
dién C cin duoc nap bai ngudn dién ngoai 90 c6 thé dwge dua dén bd bao hidu 80
chéng han nhu b hién thi. Do do, c¢é thé 1am cho nguoi diéu khién xe hai banh
nhén biét dugc ring tu dién C cin duge nap bdi ngudn dién ngoai 90.

Nhu dugec md ta & trén, theo phuong 4n nay, trong lic khéi dong dong co
khoi dong 46 bang cach chuyén bd chuyén mach chinh 70 sang trang thai bat,
éc-quy B va tu dién C duge két ndi ndi tiép nhu duogc thé hién & Fig.3, khi mach
do dién &p 20 do dién 4p gitta dAu thit hai Bb cta dc-quy B va diu thtr hai Cb cia
tu dién C dé thdy ring dién ap nay nho hon dién 4p khoi dong can dé khaoi dong
dong co khoi dong 46 dé khoi dong dong co d6t trong 60, 1énh chi din ring dong
co dbt trong 60 cdnduge khdi dong bing cach ddn dong bo din dong ngoai 65,
ching han nhu cin khéi dong, c6 thé dugc dua dén bd bio hicu 80 ching han nhu
bd hién thi. Do d6, c6 thé lam cho nguoi diéu khién xe hai banh nhan biét duoc
rang dong co dbt trong 60 can duoc khéi dong bing cach din dong bd din dong
ngoai 65 ching han nhu cin khoi dong.

Khi bd bao hiéu 80 thong bdo ring tu dién C cin duoc nap boi bd din
dong ngoai 90 hodc khi bd béo hiéu 80 thong béo ring dong co dbt trong 60 can
duoc khoi dong bing bo din dong ngoai 65, dong co ddt trong 60 cé thé duge
khoi dong bing cach khoi dong bing trén xe xe hai banh, thay vi nap tu dién C
bang ngudn dién ngoai 90 hoic khoi dong dong co dt trong 60 bing b din dong
ngoai 65.

Ngoai ra, co thé két hop khia canh trong d6 1énh chi din réng tu dién C
can duoc nap boi nguén dién ngoai 90 dugc dua dén bd bao hiéu 80, va khia canh
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trong d6 1énh chi din ring dong co dbt trong 60 cin dwgc khdi dong bing cach
din dong bd din dong ngoai 65 ching han nhu cin khéi dong. Trong trudng hop
ndy, lénh dugc dua ra c6 thé khac nhau dua trén luong dién ning con lai duoc nap
vao tu dién C. Vi duy, khi tu dién C chi dugc nap v6i di€n ndng thép hon gié tri
ngudng dinh trudc, 1énh chi din réng tu dién C cdn duoc nap boi nguén dién
ngoai 90 co thé duoc dua dén bd bao hicu 80. N6i cach khac, khi tu dién C duoc
nap boi dién ning ma khong thdp hon gia tri ngudng ndi trén nhung khong thé
khoi dong dong co khoi dong 46 d& khai dong dong co d6t trong 60 bing dién
ndng dugc nap vao tu dién C, lénh chi dan réng dong co dbt trong 60 can duoc
khoi dong bing cach din dong bo din dong ngoai 65 c6 thé duge dua dén bd bio
hig¢u 80.

Phuong én th hai

Tiép theo, phwong 4n thir hai theo sang ché dugc mé ta. Fig.7, thé hién
khia canh tuong rng véi Fig.5, 14 so dd clu tric thé hién mach diéu khién dong co
d6t trong 100 theo phuong 4n thi hai ciia sang ché.

Theo phuong &n thir nhét, khi b chuyén mach chinh 70 & trang thai bat va
dién ap duoc tao boi may phét dién 41 trd nén khong nho hon dién 4p cta 4c-quy
duoc sac déy B, nhu dugc thé hién & Fig.5, dau thtr nhit Ca cua tu dién C dugc
nbi dat bdng bd chuyén mach thtr hai 15, va diu tht nhit Ba cia dc-quy B va dau
thtr hai 70b cua bd chuyén mach chinh 70 dugc két ndi béng bd chuyén mach tha
nhét 10 qua cdu chi 75, do d6 dc-quy B va tu dién C duoc ndi song song, v sau
d6 ca dc-quy B va tu dién C duoc nap. N6i cach khic, phuong 4n thir hai dé xut
mach do téc d6 quay 95 dugce cAu hinh d& do tdc do quay cua dong co d6t trong
60. Khi bd chuyén mach chinh 70 & trang thai bat va tbc do quay cua dong co abt
trong 60 tré nén khong nhoé hon téc d6 quay ngudng, nhu dwoc thé hién & Fig.7,
bd diéu khién 50 ndi dit diu thir nhit Ca cta tu dién C béng bo chuyén mach thir
hai 15, va két néi ddu thir nht Ba cia dc-quy B va diu tht hai 70b cta bd chuyén
mach chinh 70 bing bd chuyén mach thir nhit 10 qua cdu chi 75, do d6 4c-quy B
va tu dién C duoc két ndi song song va sau do ca éc-quy B va tu dién C déu duoc
nap. Tuong tw voi phuong 4n thir nhét, cling theo phuong 4n ndy, dc-quy B va tu
dién C ciing c6 thé khong duoc két ndi ngay lap tirc sau khi tbc do quay ctia dong
co dbt trong 60 tré nén khong nho hon gia tri ngudng. Tac 13, chi khi téc do quay
ctia dong co dt trong 60 vin, trong khoang thoi gian duoc dinh trude (chidng han
nhu, mot vai gidy), khong nho hon gia tri ngudng, bd chuyén mach thir hai 15 ndi
d4t ddu tht nhit Ca cua ty dién C, va bd chuyén mach thi nhét 10 két ndi dau tha
nhit Ba cia 4c-quy B va ddu thir hai 70b ctia bd chuyén mach chinh 70 qua ciu
chi 75, do d6 fc-quy B va tu dién C dugc két ndi song song. Thudt ngit "tdc do
quay ngudng" néu trén 1a tc do quay trong khoang 1,5 lan dén 2,0 lan tbc do
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quay ctia ddng co ddt trong 60 khi né chay khong tai.

Ciing trong phwong 4n ndy, trong ty v6i phuong 4n thir nhat, dién 4p duge
tao boi may phat dién 41 co thé duoc do bdi mach do dién ap 20. Trong truong
hop nay, phwong dién dudi day co6 thé xay ra. Cu thé, khi téc d6 quay cua dong co
d6t trong 60 tré nén khoéng nhé hon téc d6 quay ngudng va dién ap duge tao bsi
may phét dién 41 trd nén nho hon dién 4p cua dc-quy duoc sac diy B, bd chuyén
mach thir hai 15 ndi dat dau tha nhit Ca cta tu dién C, va bd chuyén mach thi
nhét 10 két ndi dau thtr nhit Ba ctia dc-quy B va dau tht hai 70b ciia bo chuyén
mach chinh 70 qua ciu chi 75, do do éc-quy B va tu dién C dugc két ndi song
song, va sau d6 ca dc-quy B va tu dién C dugc nap. Theo phwong 4n th hai, cdu
triic trong phuong 4n nay vé& co ban gidng voi ciu tric theo phwong an thir nhét.
Theo phwong 4n th hai, phan tir gidng voi phan tit theo phurong 4n thir nhat duoc
minh hoa bdi cing sb tham chiéu va md ta chi tiét ctia né dugec bd qua.

Ciing theo phuong 4n nay, c6 thé thu duoc hidu qua twong tw véi phuong
an thtr nhit. Do hiéu qua theo phuong 4n thir nhit d& duoc mo ta chi tiét, hiéu qua
dic trung ctia phuong 4n thir hai nay duge mé ta cha yéu dudi day.

Theo phuong an nay, khi bd chuyén mach chinh 70 & trang thai bat va tbe
dé quay cua dong co dbt trong 60, goi chung la ddng co, trd nén khéng nho hon
tdc dd quay ngudng, nhu dugc thé hién & Fig.7, bd chuyén mach tht hai 15 ndi
d4t ddu tht nhit Ca cta tu dién C, va bd chuyén mach thr nhat 10 két ndi dau thu
nhét Ba cua dc-quy B va dau thi hai 70b ctia bd chuyén mach chinh 70 qua cdu
chi 75, do d6 4c-quy B va tu dién C duogc két nbi song song. Do d6, trude khi dién
ning duge tao bdi may phat dién 41 bang cach din dong dong co dbt trong 60 trd
nén 6n dinh, c6 thé ngin tu dién C duoc nap. Két qué 13, mdc du dién néng dugc
tao bdi mdy phat dién 41 chwa 6n dinh, c6 thé ngin tu dién C dwoc nap do d6
ngin dién ning dugc cdp cho mach didu khién dong co d6t trong 100 giam dot
ngdt va ngin trang thai mit dn dinh xay ra.

Tuong tw véi phuong an thtr nhit, mic du dc-quy B va tu dién C c6 thé
khong duoc két ndi ngay lap tire sau khi tdc do quay ctia dong co dbt trong 60 trd
nén khong thap hon gia tri ngudng. Ttec 14, chi khi téc d6 quay cua dong co dbt
trong 60 van, trong khoang thdi gian dwoc dinh trudc (ching han nhw, mdt vai
gidy), khong nho hon gia tri ngudng, bd chuyén mach thir hai 15 ndi dat dau thu
nhit Ca cta tu dién C, va bd chuyén mach thr nhit 10 két nbi ddu tht nhit Ba cua
dc-quy B va dau thi hai 70b cia bd chuyén mach chinh 70 qua cdu chi 75, do d6
dc-quy B va ty dién C duoc két ndi song song. Trong trudng hop ndy, sau khi dién
nang dugc tao ra bdi may phat dién 41 da chic chin duogc én dinh, tu dién C c6
thé duoc nap. Két qua 13, mic du dién ning duoc tao bdi méy phét dién 41 chua
dn dinh, c6 thé that su ngéan viéc tu dién C dugc nap, do d6 ngén dién ndng dugc

-18-



25584

cip cho mach diéu khién dong co dét trong 100 giam d6t ngdt va ngin trang thai
mét 6n dinh xay ra.

Su bdc 10 cia ban mo td hodc cac hinh v€ cia phuong &4n nhu dé cdp O
trén chi 12 mot vi du dé giai thich sang ché dugc thuat lai trong cac yéu cau bao
hg, va sang ché duoc thuét lai trong cac yéu ciu bao hd khong bi gidi han bdi ban
md ta theo phuong an hodc viéc bdc 1 hinh vé& duogc deé cap ¢ trén.

Giai thich cac s6 tham chiéu

10 B6 chuyén mach thir nhat
15 B6 chuyén mach thir hai
20 Mach do dién ép

30  Mach diéu khién tai

31 Tai

40 Mach chinh Iuu

41 May phat dién

45 Mach din dong

46 Dong co khoi dong

50 B¢ diéu khién

60 Pong co dbt trong

65 Bo6 din dong ngoai

70 B6 chuyén mach chinh
80 Bd bédo higu

95 Mach do téc d6 quay

100 Mach diéu khién dong co d6t trong

B Ac-quy

Ba Pau tht nhét cta dc-quy (mot dau ciia dc-quy)
Bb Pau thir hai ctia dc-quy (ddu con lai cia dc-quy)
C Tu dién

Ca DPAu thi nhét cta tu dién (mot diu cta tu dién)
Cb DAu tht hai ca tu dién (d4u con lai cua tu dién)
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YEU CAU BAO HOQ

1. Mach diéu khién dong co dbt trong dé didu khién dong co dét trong, bao
gbm:

b6 diu khién duoc céu hinh & diéu khién:

bd chuyén mach chinh duogc két ndi gitta dong co khdi dong va may phat
dién, va dc-quy va tu dién;

bd chuyén mach tht nhit dugc két ndi gifra bo chuyén mach chinh va mot
dau cta dc-quy; va

bd chuyén mach th@t hai dugc két ndi gifta b chuyén mach the nhit va
mot ddu ctia tu dién;

trong do:

dau con lai cua tu dién duoc két ndi gitta bo chuyén mach thir nhét va bo
chuyén mach chinh;

b6 chuyén mach tht nhit dugc cdu hinh dé chuyén mach giira trang thai
trong d6 dc-quy két ndi v6i bd chuyén mach chinh, va trang thai trong d6 mot dau
ctia fc-quy két ndi voi bd chuyén mach tht hai;

bd chuyén mach ther hai dugc cdu hinh dé chuyén mach gilta trang thai
trong d6 mot dau cua tu dién két ndi véi bd chuyén mach thr nhét, va trang thai
trong d6 mot dau cta tu dién ngét két ndi véi bo chuyén mach thu nhét;

khi bd chuyén mach chinh & trang thai tit, bo diéu khién két ndi mot dau
ctia tu dién va bo chuyén mach thir nhit bing b chuyén mach thit hai, va ngét két
nbi mot ddu cua dc-quy va bd chuyén mach thi hai bing bd chuyén mach thu
nhét;

khi bd chuyén mach chinh & trang thai bat va dong co khéi dong duoc
khoi dong, bd didu khién két ndi mot ddu cua tu dién va bd chuyén mach thir nhét
béng bd chuyén mach thit hai, va két ndi mot dau coa éc-quy va bd chuyén mach
thir hai bing bd chuyén mach tht nhét, do d6 dc-quy va tu dién dwgc két ndi ndi
tiép; va

sau khi dong co dbt trong da duoc khoi dong, bd didu khién két ndi mot
d4u cta tu dién va bo chuyén mach thtr nhit bang bd chuyén mach tht hai, va
ngit két ndi mot dau cta dc-quy va bd chuyén mach thir hai bing bd chuyén mach
tht nhét.

2. Mach diu khién dong co @6t trong theo diém 1, trong dé:

dau con lai cua éc-quy dugc ndi dit; va

khi mot ddu cua tu dién ngit két ndi véi bo chuyén mach th@ nhét, bd
chuyén mach tht hai ndi d4t mot dau cta tu dién.
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3. Mach diéu khién dong co dbt trong theo diém 2, con bao gdbm mach do
dién &p duogc cAu hinh dé do dién ap duogc tao boi may phat dién, trong do:

khi bd chuyén mach chinh & trang thdi bat va dién 4p duoc tao bdi may
phat dién tré nén khong nho hon dién 4p cta dc-quy duoc sac ddy, bd diéu khién
ndi dit mot dau cua tu dién béng bo chuyén mach tht hai, va két ndi mot dau cua
Sc-quy va bd chuyén mach chinh bing bd chuyén mach thu nhét, do d6 ic-quy két
nbi song song véi tu dién.

4. Mach diéu khién dong co dbt trong theo diém 3, trong do:

khi bd chuyén mach chinh & trang théai bat va dién ap duogc tao boi may
phét dién van, trong khoang thdi gian dugc dinh trude, khong nhd hon dién ép ctia
éc-quy duoc sac déy, bd diéu khién néi dat mot dau cua tu dién béng bo chuyén
mach tht hai, va két néi mot dau cua éc-quy va bd chuyén mach chinh b.%lng bd
chuyén mach tht nhat, do d6 &c-quy két nbi song song véi tu dién.

5. Mach diéu khién dong co dbt trong theo diém 2, con bao gém mach do téc
d6 quay duoc cdu hinh dé do téc d6 quay ciia dong co d6t trong, trong d6:

khi bo chuyén mach chinh ¢ trang thai bat va tbc @6 quay cua dong co abt
trong tr& nén khong nho hon téc d6 quay ngudng, bd didu khién nbi dat mot dau
cia tu dién biang bd chuyén mach thor hai, va két ndi mot dau cua éc-quy va bd
chuyén mach chinh bing bd chuyén mach thir nhét, do d6 dc-quy két ndi song
song vo&i tu dién.

6. Mach diéu khién dong co ddt trong theo diém 5, trong do:

khi bo chuyén mach chinh & trang thai bat va tbc do quay cua dong co dbt
trong van, trong khoang thdi gian dugc dinh trude, khong nhé hon téc do quay
ngudng, bo didu khién ndi dit mot ddu cia tu dién bing bo chuyén mach th hai,
va két ndi mot du cua éc-quy va bo chuyén mach chinh béng bo chuyén mach tha
nhat, do d6 dc-quy két ndi song song véi tu dién.

7. Mach diéu khién dong co d6t trong theo diém bt ky trong sb cac diém tir
1 dén 6, con bao g(‘“)m mach do dién ap duogc cu hinh dé do dién ap gifta dau con
lai cia dc-quy va d4u con lai cua tu dién, it nhit khi mot ddu cta tu dién va bd
chuyén mach tht nhit duoc két ndi béng bo chuyén mach thir hai, va mot déu cta
fc-quy va b chuyén mach tht hai dugc két ndi bing by chuyén mach thir nhit,
trong do:

mdt ddu cta tu dién va bd chuyén mach thi nhat duoc két ndi béng bd
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chuyén mach tht hai va mot dau coa éc-quy va bo chuyén mach tht hai duge két
ndi bing bd chuydn mach thir nhét, khi mach do dién ap do dién 4p gitra dau con
lai cia dc-quy va ddu con lai cua tu dién dé thiy rang dién 4p nay nhé hon dién 4p
khoi dong can dé khoi dong dong co d6t trong, mot dau cia tu dién két néi véi bd
chuyén mach tht nhét b'fmg bo chuyén mach thit hai, va mot ddu cta a"lc-quy va bd
chuyén mach tht hai dugc ngét két nbi béng bo chuyén mach thi nhAt.

8. Mach diéu khién dong co d6t trong theo diém 7, trong d6:

mdt ddu cua tu dién va bd chuyén mach tht nhit dugc két ndi b%lng bo
chuyén mach thi hai va mot ddu cta dc-quy va bd chuyén mach thit hai dugc két
ndi béng bo chuyén mach th@ nhét, khi mach do dién ap do dién 4p giita dau con
lai cia dc-quy va ddu con lai cua tu dién dé thiy ring dién 4p nay nho hon dién ap
khéi dong can dé khoi dong dong co dbt trong, bd diu khién dua ra 1énh chi din
réng tu dién cin dugc nap boi nguén dién ngoai, dén bd bao hiéu.

9. Mach diéu khién dong co dbt trong theo diém 7 hoic 8, trong do:

b6 din dong ngoai duogc két hop v6i dong co dbt trong, va ddng co dbt
trong ¢6 kha ning dugc khai dong bang cach din dong bd din dong ngoai; va

mot dau cia tu dién va bo chuyén mach thu nhit duoc két ndi béng bo
chuyén mach tht hai va mot dau cua éc-quy va bd chuyén mach th hai dugc két
néi bang bd chuyén mach thi nht, khi mach do dién ap do dién ap gitta dau con
lai cua éc-quy va dau con lai cta tu dién dé théy réng dién &p ndy nho hon dién ap
khoi dong cdn dé khoi dong dong co @bt trong, bo diéu khién dua ra 1énh chi din
ring dong co dbt trong cin dugc khdi dong bing cach din dong bd din dong
ngoai, dén bo bao hiéu.

10. Mach diéu khién dong co ddt trong theo diém bit ky trong s cac diém tir
1 &én 8, trong do:

bd din dong ngoai dugce két hop v6i dong co ddt trong, va dong co ddt
trong c¢6 kha ning duoc khéi dong bing cach din dong bd dan dong ngoai.

11. Mach didu khién dong co dbt trong theo diém bat ky trong sd cac diém 9
hodc 10, trong do6:
bd din dong ngoai 1a can khoi dong.

12. Phuong phép didu khidn dong co dbt trong dé didu khién dong co a6t

trong béng cach str dung mach diéu khién dong co dbt trong bao g6m bo diéu
khién duoc ciu hinh d diéu khién:
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bo chuyén mach chinh dugc két ndi gitta ddng co khoi dong va may phat
dién, va éc-quy va tu dién;

bd chuyén mach thir nhét duge két nbi gitta bd chuyén mach chinh va mot
dau ctia dc-quy; va

bo chuyén mach tht hai dugc két ndi gitta bd chuyén mach th nhét va
mot dau cua tu dién;

trong doé:

ddu con lai cua tu dién duoc két nbi gifra bo chuyén mach thtt nhét va bd
chuyén mach chinh;

bo chuyén mach tht nhit dugc cdu hinh dé chuyén mach gifta trang thai
trong d6 4c-quy két nbi véi bd chuyén mach chinh, va trang thai trong d6 mot dau
ctia dc-quy két nbi v6i bd chuyén mach thit hai;

b6 chuyén mach tht hai duoc cdu hinh dé chuyén mach giita trang thai
trong d6 mot dau cua tu dién két ndi voi bd chuyén mach tht nhét, va trang thai
trong d6 mot d4u cua tu dién ngét két nbi voi bd chuyén mach thi nhAt;

khi bd chuyén mach chinh & trang thai tit, bo didu khién két ndi mot déu
cua tu dién va bo chuyén mach thr nhat béng bo chuyén mach th hai, va ngét két
nbi mot ddu cia dc-quy va bd chuyén mach thir hai bing bd chuyén mach thu
nhét;

khi bo chuyén mach chinh & trang théi bat va dong co khéi dong dugc
khoi dong, bo diéu khién két ndi mot dau cia tu dién va bd chuyén mach thir nhit
bang bd chuyén mach thtt hai, va két ndi mot dau cua éc-quy va bd chuyén mach
thtt hai bang bd chuyén mach thit nhét, do d6 dc-quy va tu dién dugc két ndi nbi
tiép; va

sau khi dong co dbt trong dd duoc khoi dong, bo diéu khién két ndi mot
dau coa tu dién va bd chuyén mach thr nhét béng bo chuyén mach tht hai, va
ngét két nbi mot ddu coa éc-quy va bd chuyén mach thir hai béng bo chuyén mach
thr nhat.
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