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Linh vire ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé cép dén gia d& ma dugc sir dung khi bé mit chinh ciia tim
nén hinh dang ban dwoc danh béng, tm nén hinh dang ban niy chang han nhu
tAm nén d& ghi tir tinh, thuy tinh ding cho man hinh tinh thé 1éng, hozc phién

silic, va phuong phap d€ san xuat tam nén st dung gia dd nay.

Tinh trang k§y thuit clia sing ché

Trong nhitng nim gén day, céng nghé ghi théng tin, va cu thé 13, cong
nghé ghi tir tinh, d3 tién bo dang ké cing véi su phat trién cia cong nghé thong
tin. TAm nén thuy tinh hodc tAim nén hop kim nhém di dwoc st dung 1am tAm
nén trong vat ghi tir tinh ching han nhu HDD (6 dia ctng — hard disk drive), 1a
mot loai vat ghi thong tin.

Céc bé mit chinh phia truéc va phia sau cla tdm nén dugc danh bong
dbng thoi nho dung thiét bi danh béng hai mit ching han. Véi thiét bi danh
béng hai mit, tAm nén dugc giit trong gia d& c6 16 gift, va tAm bé mit bén trén
va tAm bé mit bén dudi ma cac miéng dém danh béng duoc gén vao kep gilra
gia do chéng han. Tiép theo, toan bd cac bé& m3t chinh cia tAim nén dugc danh
bong k§ ludng nho di chuyén tAim nén duoc giit trong gia d& va céc miéng dém
danh béng lién quan dén nhau str dung co ché banh rang hanh tinh hozc tuong tur
trong khi chat 16ng danh béng dugc nap vao gitta tdm nén va cac miéng dém
danh boéng. Nhidu tdm nén c6 thé duoc dénh béng ddng thoi, va do d6 phuong

phap danh bong nay ¢6 hidu quéa san xudt rat tbt.

Vi phuong phap danh bong nay, tAm bé mit bén trén duge nang 1én sau
khi cac bé mit cua tAm nén duoc danh béng, va sau d6 tdm nén dugc danh bong
duoc bd ra khoi gia d. Tuy nhién, vAn d& con ton tai d6 1a khi tim bé mit bén
trén dugc nang 1én, gia do gén vao tAm bé m3t bén trén, sau dé roi khoi tAm bé

mat bén trén xudng tam nén, va lam xudc bé mit cua tam nén.

bé giai quyét van dé néu trén, trong cac tai liéu sang ché 1 va 2, sy gin
két cta gia d& vao tam bé mat bén trén dugc ngédn chin nho dung gid d& c6 mét

trude va mit sau cia nd ¢6 cac do nham bé mét khéc nhau hodc co cac gbc tiep
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xuc khac nhau.

Tai liéu trich dan:

Tai lidu sang ché 1: JP 2013-132744 A
Tai liéu sang ché 2: JP 2013-132745 A

Ban chat k§ thuét cia sang ché
Vén dé can dugc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, véi gid d& dugce bde 10 trong cac tai liéu sang ché néu trén, nd
da khong thé du strc ngan chdn sy gan két ciia gid do vao tam bé mat bén trén.
Hon thé nfra, cac gia 4o dugc boc 10 trong céc tai li€u sang ché néu trén cod

nhugc diém d6 1a chi phi s&n xuat cao.

Dé giai quyét cac van d& néu trén, muc dich cua sang ché 1a dé xuit gia
d& véi cac tAm nén chat luong cao c6 thé thu duge véi ning suét cao hon so véi
phuong phép théng thuong, va d& xuit phuong phap dé san xudt tm nén sir
dung gia d& nay.

Céch thirc giai quyét van dé

Khi tién hanh céc nghién ciru chuyén sau v& cic nguyén nhan giy ra cac
véan d& néu trén, nhimg ngudi phat minh ra sang ché dua ra cac két luén sau day.
Do 13, bé mat chinh cda gia do va bé mat cua miéng dém danh bong duoc tao ra
bang cung loai vat liéu duoc goi 1a “nhyra”, va do d6 ¢6 d6 bam dinh cao tir dau.
Ngoai ra, mdt loai nhya tuong d6i mém duoc dung 1am vét lidu nhua cia bé mat
ctia miéng dém danh béng, va do d6 miéng dém dénh béng c6 khuynh huéng di
theo va tiép xtc gan vdi hinh dang ciia bé mit cua gia d&. Do d6, nhitng nguoi
phat minh nghi rang k& ca néu cac bé mit chinh phia trudc va phia sau cua gia
d& 6 cac su khac biét nhé vé dd nham hodc do gon song, khong cé sy khac biét
dang ké xay ra trong lyc bam ma véi nd cic bé mit chinh cla gia d& bam trén
cac bé mit cia cac miéng dém danh béng, nhu 14 két qua ciia sy bam cua gia 4
trén tm bé mat bén trén khéng duge ngan chin di.

Luu y ring, trong céc tai lidu sang ché néu trén, d6 nham d3 duoc tao ra
nhd ép bé mit bén trén cia gid d&, nhung trong trudng hop nay, bé mit cia gia
d& duoc phit boi nhya. Theo quan diém nay, nhitng ngudi phat minh ra sang ché

nghi rang bang céach bo tri vat liéu va hinh dang cia bé mat cia gia dd, nd cé the
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thay ddi dang ké céc lyc bam cia mit truGc va mit sau cla gid do so véi
phuong phép thong thuong.

P6 14, cAu tao clia gia do theo sang ché 14 gia do d& danh béng hoic
nghién c6 13 gitr dé gitr tAim nén, trong d6 cac phan nhd chira thiy tinh 13 thanh
phan chinh duoc bd tri trong it nhit mdt phan cta ving cla it nhat mot bé mat
cua gia do.

Theo céu tao néu trén, khi tim bé mit bén trén duge nang 1én, khong khi
c¢6 khuynh hudng di vao gitra bé mit bén trén cia gid d& va miéng dém dénh
bong trén tdm bé mit bén trén do cic phan nhd chira thuy tinh 14 thanh phan
chinh dugc bd tri trén bé mit cta gid d&, va do d6 ¢ thé ngin chin su gin két.
Ngoai ra, theo sang ché nay, thanh phan chinh ctia cac phan nhé 13 thuy tinh,
trong khi miéng dém danh béng hoic miéng dém nghién duoc gin vao bé mat
clia tAm bé mit dugc tao ra chu yéu bdi thanh phan gbe nhua, va do d6 vat lidu
cua hai bd phén nay 1a khac nhau. Vi thé, sang ché ¢6 hidu qué cao trong viéc
ngin ngira sy gan két (su bam) cua gia d& vao (trén) tim bé mit bén trén. Ngoai
ra, cac phan nhé cé sirc bén mai mon cao (d6 bén) do cic phian nhé ndy duoc tao
ra boi vat lidu thily tinh, va do d6 n6 ¢6 thé ngin chin su gén két cua gia do vao
tAm bé mit bén trén trong sé luong 16n cac mau clia quy trinh dénh béng sir
dung cung mdt gia do. Do 14, quy trinh danh béng c6 thé thuc hién nhiéu 14n st

dung ciing mot gia dd, va gia d c6 thé duogc st dung trong thoi gian dai.

Ngoai ra, néi cach khac, cdu tao néu trén 1 gid d& dé danh bong hoic
nghién c6 18 gitt dé gitr tAm nén, trong d6 ving tao phan nhé trong d6 cac phan
nhd chira thiy tinh 13 thanh phan chinh duoc bd tri trén it nhit mot bé mat cta
gia do.

Céac phan nh6 tot hon 13 c6 d6 cao 2 um hodc hon. Néu db cao cia cc
phan nhoé nhé hon 2 pm, c6 cac truong hop trong d6 hidu qua cia viée ngin
chén sy dinh kém cua gid do vao tAm bé m3t bén trén khong duoc thé hién.
Ngoai ra, cac phan nhé t6t hon 13 ¢6 d6 cao 3 pm hodc hon béi vi hidu qua ngin
chén néu trén dugc tdng thém. Mét khac, médc du khong cé gidi han cu thé vé
gii han trén cia d6 cao cta cac phan nhd tir quan diém cta hiéu qua ngin chin
néu trén, néu do cao ctia cac phan nhd vuot qua 50 um va ca hai bé mit cta tim
nén duge xu ly, mat trudc va mét sau ciia tAm duoc xtr Iy c¢6 sy khac biét vé& hinh

dang bé mit trong mot sb truong hop. Pidu suy ra duge rang hién twong nay xay
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ra boi vi néu cac phin nhé cé d6 cao 16n qua mirc, bé mit ciia miéng dém danh
béng trén phia bé mit tim ddi dién bi xudc va nham. Do dé, cac phan nhd tét
hon 13 ¢6 d6 cao 50 pm hoic nhéd hon. Theo nhu trén, cac phan nhd tt hon 14 c6
d6 cao tir 2 dén 50 um.

Céc phan nhé t6t hon 14 ¢6 d6 rong 50 um hozic hon. Thiét dit d6 rong
clia cac phan nhé trong pham vi nay khién né c6 thé ting sirc bén mai mon cia
céc phan nho va duy tri hidu qua cia viée ngin chin sy dinh kém ctia gia do vao
tAm bé mit bén trén trong thoi gian dai. Luu ¥ rang, d6 rong cta cac phin nhod
@& cap dén chidu dai t6i da theo hudng song song véi bé mit chinh cua gia ds.
Mat khac, khong c6 gidi han trén cia do rong ctia cac phén nho tr quan diém
ctia hidu qua ngan chin sy gin két, nhung néu d6 rong cia chung 16n hon 600
um va cac ph?ln nhé dugce tao ra trén mot bé mit cu thé 13, ¢ céc truong hop
trong d6 sy ma sat clia mit trude va mit sau ca gia do thay ddi va 4m thanh bt
thudng xay ra trong khi xtr 1y. Su xut hién cta 4m thanh bit thuong t6t hon
khong ¢6 béi vi n6 yéu ciu hoat dong kiém tra chang han nhu tam ngimg mot
thiét bi dang xir 1y, va do d6 hiéu qua san xuit giam di. Vi thé, cac phan nho tdt
hon 1a c¢6 d6 rong 600 um hodc nhé hon. Theo mo ta & trén, cac phén nho tham
chi t&t hon 14 ¢6 do rong tir 50 dén 600 um.

Phan nhé dwoc néu trén t6t hon 1 c6 hinh vong cung tron nhd 1én toan
bo. Luu y rang, noi cach khéc, hinh dang cung tron nhé 1én bao gdm hinh dang
trong d6 dién tich mt cit ngang ctia mit phing song song v6i bé mit chinh cia
gi4 d& giam di khi phin bén trén cta phin nhé duoc tiép cén, hojc hinh dang
gidng ndi toan bd, hoic twong tu. Véi hinh dang nay, phdn nhd khong c¢é gbc
ndo xap xi 90 d6 tai dinh cia nd, va c6 hinh dang tron. Do d6, cic phan nhd
khong c6 kha ning 1am xudc cac miéng dém danh bong, va két qua 1, c6 thé
danh béng ca hai bé mit ctia tim nén thuy tinh st dung gia d& cé mit trude va
mit sau ¢ cac dic diém k¥ thuat khac nhau, sao cho ca hai bé mit c6 chit luong

béng nhau.

Gia d& duoc néu trén t6t hon 1a duoc tao ra bang vat liéu thu duoc nho
dét cac soi thay tinh va ngdm tdm cac soi thay tinh v6i nhwa. Luc nay, cac phan
nhd cla gia dF co thé chira soi thuy tinh. Ngoai ra, cac phan nhé cia gia d tbt
hon 13 duoc tao ra gin déu nhau trong cac miii khau clia cac soi thuy tinh. Ngoai

ra, cac phan nhd cia giad dd c6 thé dugce tao ra bdi céc soi thuy tinh nhd 1én tir
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cac miii khau cda céc s¢i thuy tinh, hoac c6 thé dugc tao ra do cac phan cia cac
soi thuy tinh nang 1én. Luu y rang, mot soi thuy tinh c¢6 thé 1a mot bd céc sgi

thdy tinh mong,.

Néu vat lidu tAm thu dugce nhé dét cac soi thity tinh va ngdm tdm céc soi
thily tinh v&i nhua dugce ding 1am vat 1idu tAm nén cho gia d& theo cach nay, noi
chung, cac soi thily tinh dugc dét trong trang thai bo va ép trong trang thai trong
d6 céc soi thily tinh dugc ngadm tAm véi nhira dé tao thanh tAm mong. Do 13, cac
bé clia cac soi thily tinh dugc ¢d dinh boi nhya trong trang thai trong d6 céc bo
dwoc ép theo hudng chiéu day ciia tAim. Do dé, khi nhua xung quanh céc soi
thdy tinh dugc loai bd, strc cang dugc gidi phdng va céc sgi thuy tinh nhd 1én, va
bang cach ndy cac phin nhé dugc tao ra trong mot sb truong hop. Ngoai ra, néu
cac phan ciia cac soi thiy tinh duoc cit liic ndy, cac phin nhé d6i khi duge tao
ra trong trang thai trong dé cac phan cia cac soi thiy tinh nang 1én. Ciing c6 thé
tao ra cac phan nhé chira thay tinh 13 thanh phan chinh, theo cach nay.

Céc phan nhé néu trén t6t hon 1a duoc tao ra cach xa ngoai vi cua 18 gilr
bsi chiéu rong xac dinh trudec. Néu phﬁn nho duoc tao ra gz‘?tn voi dudng vién
cta 16 gitt, ¢6 cac trudng hop trong d6 bé mit thanh bén trong cta 13 giit bi xude
hodc hinh dang ctia 18 gitt bi thay dbi. Trong truong hop niy, c¢6 cac truong hop
trong d6 su di chuyén ty do cia tim nén bi ngin can trong sudt quy trinh danh
bong, viéc danh bong déng déu bé mit chinh cta tAm nén bj ngan can, hoic bé
mit canh cta tAm nén bi xude. Luu ¥ ring, tir quan diém ciia hidu qua hoat dong,
d6 rong xac dinh trudc 6t hon 1a 1 mm hodic hon, va tét hon 13 2 mm hoic hon
chang han.

Céc phin nhd néu trén c6 thé duoc tao ra trong cac ving nim cach nhau.
N6i cach khac, cac ving trong d6 céc phan nhd dwoc bb tri trén bé mit cua gia
d& c6 thé duoc bd tri 1a cac ving ndm cach nhau. Piéu nay khién né c6 thé bé tri
céc ving bao gdm céc phin nhd cach xa khéi khoang tréng nam gitta hai 15 gitt
trong truong hop c6 nhiéu 16 gitt duge bd tri dé ting hidu qua san xuét va
khoang tréng ndm gitta hai 15 gift trd' nén rat hep, va do d6 ting hiéu qua thao

tac tao phan nho.

Ngoai ra, cau tao cd thé dugc chap nhan trong do cac ving ma moi ving
la phan 16m cé d6 sau xac dinh trude duge tao nén trén bé mét cia gia dd va cac

phén nhd dugc tao nén tai cac phan 16m. Pidu nay khién c6 thé ting thém d6 bén
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clia cac phan nhé nhd giam kha ning tiép xuc gitta cic phin nhod va cac miéng
dém danh béng, va ting thém chét luong cta bé mit clia tim dugc xir Iy nho
ngin chin sy tao thanh bui gdy ra bdi cac phan nhd bi co sat véi miéng dém
danh béng. D6 sau clia phan 16m chéng han 13 tir 0,3 dén 30 pum 14 da thich hop.
Ngoai ra, trén mot bé mit cia gia dg, dién tich thu dugc nhd cong tAt ca cac
ving trong d6 cac phan 16m duoc tao ra tét hon 1a tir 5 dén 80% cia toan bd
dién tich.

Pé giai quyét cac van dé néu trén, phuong phdp dé san xut tAm nén sir
dung gia d& nay theo sang ché bao gém quy trinh danh béng trong d6 tAim nén
duogc giit trong 16 gitt cua gid d& duoc néu trén ¢ danh bong, tAim nén dugc kep
gitra tAm bé mit bén trén va tAm bé mit bén dudi ma duge bd tri véi cac miéng
dém dénh bong hodc miéng dém nghién, va ca hai bé mit cta tAm nén duge
danh béng ddng thoi. Luc ndy, gia d& duge néu trén ding dé danh béng duoc lip
dat trong thiét bi danh bong véi bé mit c6 cac phan nhé hudng 1én phia trén.

Trong quy trinh d4nh béng cta sang ché ndy, bé mit cia gia d& c6 céc
phan nhé dbi dién véi miéng dém dénh béng hoic miéng dém nghién trén tim
b& mit bén trén chiang han. Co ban 13, gid d& hoi méng hon tdm nén, nhung sy
khac biét vé& d6 day gifra gi4 d& va tAm nén 13 nho, va gia do lién tuc tiép xtc véi
va dugc tach khéi tdm nén trong khi xir Iy. Thanh phan chinh cta céc phan nho
1a thay tinh, va miéng dém danh bong hodc miéng dém nghién chu yéu duogc cu
tao bang thanh phan gbc nhya, va do d6 céc vat lidu ciia ching khéc biét déang ké
v6i nhau. Vi thé, sang ché ¢6 hidu qua cao trong viéc ngin ngira su gin két (su
bam) ctia gia d& vao (trén) tAim bé mit bén trén. Do d6, khi tAim bé mit bén trén
dugc nang 1én sau khi quy trinh ddnh béng, gia d s& khong gén vao tAm bé mit
bén trén, dugc nang 1én, sau do roi khoi tAm bé m3t bén trén Xuéng tAm nén, va

lam xudc bé mit ciia tam nén.

Luu ¥ ring, "miéng dém nghién" & cép dén dung cu hat mai mon cb
dinh bao gém céc hat mai mon kim cuong, vi du. Céng cu hat mai mon ¢ dinh
dugc duc sao cho cac hat mai mon kim cuong duogc c¢b dinh béi nhua hodc kim
loai, vi dy. Ngoai ra, hat mai mon téng hop thu dugc nhd gin két cac hat mai
mon kim cuong véi vat liéu thiy tinh (dugce thdy tinh héa), kim loai, nhya, hodc
tuong tu thanh mét hat c6 thé duoc sir dung thay vi mot hat mai mon kim cuong.

Tam nén dugc xi ly nho tao ra cac hat mai mon kim cuong nay hodc cac hat
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mai mon tdng hop duoc b tri trén bé mit clia céng cu hat mai mon c¢d dinh.
Theo séng ché, cac hat mai mon kim cuong dugce bao gdm trong dung cu hat
mai mon ¢d dinh t6t hon 14 c6 dudng kinh hat trung binh (duoc viét tat 1a "kich
thudce hat trung binh" & day) tir 0,1 d&n 10 pum.

Ngoai ra, cau tao khac cta gia dd theo sang ché 1a gia d& d€ danh bong
hodc nghién c6 10 gilt dé gilr tam nén, trong dé trén it nhat mot bé mat cua gia

dd, cac phan 1om dugce bo tri trong ving khac vdi mép chu vi cta 16 git.

Theo cu tao néu trén, bé mit cua gia do dugc bd tri vé6i cace phén 16m,
va do d6 no c6 thé chira, trong cac phan 16m, chat 16ng danh béng duge nap vao
gi4 d& tir bén trén khi bé mit cta tAm nén duoc danh béng. Theo d6, dién tich
tiép xuc kin giita cac nhua trén cc bé mit ciia miéng dém danh bong va gia do
giam di k& ca khi miéng dém danh béng va gia do cd géng tiép xuc kin vé6i nhau,
va do do6 lyc ma voi lyc ndy mét trudc va mét sau cla gia do bam trén cac miéng
dém danh bong giam di va gid d& c6 hidu qua ngan ngira su gin két (sy bam)
cao.

ft nhat mot trong cac phan 16m néu trén t6t hon 14 dugc tao nén sao cho
dudng vién tao ra phan 16m khéng tiép xuc véi phén béanh ring cua gia 4. Diéu
nay khién né c6 thé chira chit 16ng danh bong mot cach dang tin cdy trong cac
phén 16m khi bé mit cia tAim nén duoc danh bong, va do d6 ciu tao nay c6 hidu

qua ngén chan sy gan két cao.

Céc phén 18m t5t hon 13 ¢6 d6 sau tir 0,3 dén 30 um. Thiét dat d6 sau cia
c4c phan 1dm dén 0,3 pm hodc hon khién né co thé chira chit 16ng danh bong
trong céc phan 16m va ngin ngira sy gin két ciia gid dd. Mat khac, néu do sau
ctia cac phan 18m vuot qua 30 pm, cé cic trudng hop trong d6 gid d& bi vénh
trong sudt quy trinh danh béng, tim nén dé dugc danh béng roi ra khéi gia da,
va nang sudt giam di. Do d6, cac phan 16m t6t hon 13 c6 d6 sau 0,3 pm hozc hon

va 30 pm hodc nhé hon.

Céc dudng vién tao ra cic phan 16m néu trén t6t hon 1a dugc cu tao boi
cac duong cong tu do. Mot dudng cong co thé duoc dung lam dudng cong tu do,
vi du. Viéc s dung duong cong tu do khién né c6 thé tdng strc cang bé mit.
Piéu nay lam ting hidu qua chira chét 16ng danh béng, va do d6 ciu tao nay co

hiéu qua ngén ngtra su gan két cao.
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Dién tich dugc chiém boi tit ca cac phén 16m tét hon 1a 5% hodc hon caa
dién tich cua it nhat toan bd mot bé mit cua gia do. O day, néu ty 1€ phﬁn tram
ctia tong dién tich cta céc phan 16m nho hon 5%, cé cac trudng hop trong d6
khong thé thu dugc hidu qua ngin chin su dinh kém diy da do su dinh kém cua
chét danh bong hoic twong tr vao bé mit cua gid d&. Mat khac, khong cb gidi
han cu thé v& gi6i han trén cua ty 1& phén tram cua téng dién tich cta cic phan
16m. Tuy nhién, néu ty 1& phan trim qué cao, c6 kha ning gia d& s& vénh va tim
nén dé dugc danh bong s& roi ra khoi gia d&, va do d6 giéi han trén cia ty 18
phan tram tt hon 1a 80% hoic nhé hon.

Ngodi ra, cac phan 16m t6t hon 13 m&i phan c6 dién tich 1 cm* hodc hon.
Néu dién tich nay nho hon 1 cm? cé céc trudong hop trong d6 khéng thu dugc
hiéu qua ngin ngira sy gin két ddy du. Luu ¥ rang, cic phan 16m tét hon 13 ¢6
dién tich 2 cm® hodc hon. Mt khac, tir quan diém cta hiéu qué ngin ngua sy
gén két, khong c6 gi6i han cu thé vé gi6i han trén cta dién tich néu trén. Tuy
nhién, néu dién tich qua 16n, c6 kha ning gid d& s& vénh va tdm nén dé duoc
danh bong s& roi ra khoi gid d, va do d6 dién tich t6t hon 12 400 cm?® hodc nho
hon. Luu ¥ rang, néu c6 cic phin 16m, mét nira hodic hon cia tat ca cic phan
16m t6t hon 14 ¢6 dién tich 1 cm? hodic hon. S5 lwgng cac phan 16m c6 dién tich 1
cm’® hodc 16n hon t6t hon 13 2/3 hodc 16n hon trong sb toan bd, va tham chi tét
hon 13 tit ca cac phan 16m. Néu sb lugng clia cac phan 18m c6 dién tich 1 cm?
hozc 16n hon nhé hon 1/2 sé lugng cia tit ca cac ving, sd lugng cua cac phan
16m nho ting 18n, va do d6 kho tao ra céc phan 18m théng qua viéc ép hoic

tuong ty, va ning suét cla cac gia d bi giam di trong mot sb truong hop.

Céc phan 18m tét hon 13 dugc tao ra cach xa ngoai vi ctia 16 giit boi do
rong dinh trude. Néu phan 16m dugc tao ra gn véi dudng vién cua 16 gifr, co
céc trudng hop trong d6 bé mit thanh bén trong cta 16 gitt bi xudc hogc hinh
dang cta 16 gift bj thay dbi. Trong truong hop ndy, cé cac trudng hop trong dé
su di chuyén tu do ctia tAim nén bi ngin can trong sudt quy trinh danh bong, viée
danh béng dong déu bé mit chinh cua tAm nén bi ngin can, hodic bé mit canh
ctia tim nén bi xude. Luu y réng, tir quan diém ctia hidu qua hoat dong, d6 rong

xé4c dinh trude tot hon 13 1 mm hodc hon, va tét hon 13 2 mm hoic hon.

Ngoai ra, cac phan 16m tt hon 13 dugc tao ra d& bao gdm ving dugc bao

quanh bdi it nhit ba hodc nhiéu 15 gitt. Néu phan 16m duoc bd tri gitra hai 16 git,
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d6 bén cua toan bo gia do gidm di va s6 lugng mau co6 thé st dung cua gia do

giam di trong mot sb truong hop.

Gia d& duogc néu trén tdt hon 1a duge tao ra béng vat liéu thu dugc nho
dét cac soi thiy tinh va ngam tAm céc soi thuy tinh véi nhya. Viée sir dung
phuong phap hoéa hoc hoac phuong phép co hoc cho gia d& dugce tao ra boi cac
vat lidu nay khién né c6 thé b tri cac phén 16m trén bé mit cia gia do.

Dé giai quyét cac van d& néu trén, phuong phap dé san xuét tim nén st
dung gi4 d& nay theo sang ché bao gém quy trinh danh béng trong d6 tAm nén
duoc gifr trong 15 gitr cta gia d& duoc néu trén dé danh béng, tAim nén dugc kep
giita tim bé mit bén trén va tim bé mit bén dudi ma mdi trong s ching bao
gém miéng dém danh bong hodic miéng dém nghién, va ca hai bé mit cia tAm
nén duoc danh béng ddng thoi. Lic ndy, gid d& dwoc néu trén dé danh bong
duoc lép dit trong thiét bi danh bong véi bé mit ¢ cac phan 16m hudng thing

4

ding.

Theo céch nay, trong quy trinh dénh béng cla sang ché, bé mit cia gia
d& ¢ cac phan 16m tiép xuc véi miéng dém dénh bong hodc miéng dém nghién
cla tAm bé mit bén trén. Do d6, k& ca khi miéng dém dénh bong va gia d& cb
géng tiép xGc gin véi nhau, dién tich tiép xuc gén gifta nhya trén cac bé mit
giam di. Vi thé, lyc ma véi né mat trudc va mat sau cua gid do bam trén céac
miéng dém danh béng giam di va gid d& c6 hiéu qua ngin chin sy dinh kém (su
bam) cao. Do d6, khi tdm bé mit bén trén dugc nang 1én sau khi quy trinh dénh
béng, gia dF s& khong gin vao tAim bé mit bén trén, dugce nang 1én, sau d6 roi

khéi tAm bé mit bén trén Xuéng tAm nén, va lam xudc bé mit cia tAm nén.
Hiéu qua

Theo sang ché, c6 thé b tri gia d& ma voi gia d& nay cic tAm nén chat
Tuong cao ¢ thé thu duge v6i ning sudt cao hon so v6i phuong phép thong
thudng, va dé xuit phuong phap dé san xuét tim nén st dung gia d& nay.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd thé hién hinh v& mit cét ngang clia cic phan chinh cla
thiét bi danh béng hai mit dugc dung dé dénh bong cac bé mit ctia tAm nén theo
phuong an nay.

Fig.2 1a hinh v& so luoc thé hién phan phéng to clia bé mit bén trén cua
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gia do trén Fig.1.
Fig.3 13 so dd thé hién vi du trong d6 gia d& theo phuwong 4n nay dugc

san xuat.

Fig.4 1a hinh v€ so lugc ciia bé mét bén trén cua gid do trude khi cac
phan nho duogc tao ra.

Fig.5 1a hinh v€ so lugce ctia bé mét bén trén clia gid d& sau khi cac phan
nho duoc tao ra.

Fig.6 14 hinh v& tir bén trén thé hién gia d& trén Fig.1.
Fig.7 1a hinh v€& so lugc thé hién céc ph?m 16m duge bd tri trén bé mit

bén trén cua gia do trén Fig.6 va ngoai vi cia chiing.

Fig.8 13 hinh v& so lugc thé hién ving B dugc phéng to trén Fig.7(a).
MB5 ta chi tiét sing ché

O day, cac phuong 4n wu tién cia sang ché s& duge mé ta chi tiét voi su
tham chiéu dén céc hinh v& kém theo. Céc kich thude, vat lidu, va bat ky gia tri
cu thé nao khéc hoic tuong ty dugc mo ta trong cac phuong an chi don thuan 1a
cac vi du dé tao didu kién cho séng ché c6 thé hiéu duoc, va khong bi gidi han
sang ché trir khi dugc néu khéc di. Luu ¥ ring, trong phan mb ta k§ thuat va céc
hinh v&, c4c chi tiét c6 chirc ning va ciu tao gibng nhau s& duoc gan cac sb chi
dan gidng nhau dé bd qua cac mé ta thira, va céc chi tiét khong lién quan tryc

tiép dén sang ché s& duogc bod qua trong cac hinh vé&.
Phuong 4n thi nhét

Fig.1 12 so db thé hién mit cit ngang cta cac phan chinh cia thiét b
danh boéng hai mat dugc ding dé danh béng cic bé mit cta tdm nén theo
phuong an nay. Luu y rang, mic du chi co thiét bi danh béng hai mit s& duoc
mo ta theo phuong &n nay, nhung phuong é4n nay khong gidi han & day, va bing
cach thay dbi miéng dém danh bong duoc thiét dit trong tim bé mit thanh
miéng dém nghién, vi du, thiét bi nghién hai mit c6 chirc ning tuong tu hoic

thiét bi trong tu cling c6 thé dugc d& cap.

Tam nén cé hinh dang tam chit nhat hodc hinh vanh cé thé dugc dung
lam tdm nén (phoi) chang han. Méc du céc vi du cu thé cta cac tam nén nay bao

gom cac tam nén dia tir chang han nhu céc tdm nén thay tinh, cac tam nén hop
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kim nhém, va cac tdm nén hop kim nhém dugc b tri v6i mang ma hop kim NiP
trén céc bé mit cua chiing, cac tAm nén thiy tinh hinh chir nhat cho panen tinh
thé 16ng hodc tuwong tu, kinh che dé bao vé man hinh, cac tAm gdc, va cac phién
silic, cac vat lidu, hinh dang, va kich thudc cta cac tAm nén khéng bi giéi han &
day. Luu ¥ ring, tir quan diém cta viée cAn c6 do nham thap va it 15i trén ca hai
bé mit ctia tAm nén va kha ning xtr 1y nhidu tdm nén cing luc véi chat luong
cao, cu thé 13, sang ché nay dugc timg dung phi hop khi tAm nén dia tir duoc xir
ly. O day, truong hop trong d6 tAm nén thiy tinh dia tir duge dung 1am phoi s&
dugc mo ta nhu mét vi du.

Thiét bi danh bong hai mit 100 13 thiét bi danh bong cac bé mit bén trén
va bén dudi cta cac tAm nén thay tinh 102, va bao gdbm phan lép gia d& 106 ma
trén d6 cac gia d& 104 dugc 18p vao, tAim bé mit bén trén 108, va tAm bé mat bén
dudi 110. Phén 18p gia d& 106 c¢6 banh ring trong 112 va banh ring trung tim
114 duoc didu khién dé quay theo céc ty 1& quay xac dinh trudc, va céc gia do

104 dugc l4p vao trén phan gén gia d& 106.

Phén banh ring 115 dugc tao ra trén chu vi ngoai mdi trong s céc gia do
104, va céc gia d& 104 dugc 1ip vao trén phan gin gia d& 106 sao cho céc phin
banh riang 115 khdp vai banh rang phia trong 112 va banh rang trung tdm 114.
Céc gia d& 104 trai qua su chuyén dong banh ring hanh tinh trong trang théi
trong d6 cac gia d& 104 dugc 1dp vao trén phan gin gia d& 106, va xoay trong
khi quay quanh banh rang trung tam 114.

Tém bé mit bén trén 108 va tAm bé mit bén dudi 110 duoc diéu khién dé
quay nghich d4o véi nhau kep giita phan lip gid d& 106. Ngoai ra, cac miéng
dém danh béng 116 va 118 dugc lip twong tmg vao cac bé mit cla tim bé mit
bén trén 108 va tAm bé mit bén dudi 110 déi dién véi céc tAm nén thuy tinh 102.
TAm bé mit bén trén 108 c¢6 thé di chuyén theo hudng thing dimg va ép céc
miéng dém danh béng 116 va 118 vao cac bé mit bén trén va bén dudi cia céc
tAm nén thay tinh 102. Luu y ring, bot clia nhya tong hop ching han nhu
polyuretan hodc polyeste dugc dung lam céc miéng dém dénh béng 116 va 118.

Bot nhdo (chat 1ong danh bong) chira cac hat mai mon danh béng duge
nap tir trén cac gid d& 104 qua 6ng nap 120 duge bb tri trong tAm bé mit bén
trén 108. Theo cé4ch nay, trong thiét bi ddnh béng hai mit 100, cac gia d& 104

trai qua su chuyén dong banh ring hanh tinh va tim bé mit bén trén 108 va tim
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bé mat bén dudi 110 quay nghich déo vdi nhau trong khi chét 1ong danh bong
duogc nap. Do do, trong thiét bi danh béng hai mit 100, cac bé mat chinh bén
trén va bén dudi cia tAm nén thiy tinh 102 dwoc danh béng nho di chuyén céac
tdm nén thuy tinh 102 va cic miéng dém danh béng 116 va 118 lién quan véi
nhau.

Céc gid d& 104 c6 mdt hodic nhidu 18 gitt 122. Céc gia d& 104 giir, trong
cac 18 gitt 122, mot hodc nhiéu tAm nén thay tinh 102 dugc kep gitta miéng dém
danh béng 116 cua tAim bé mit bén trén 108 va miéng dém danh béng 118 cia
tAm bé mit bén dudi 110. Hon thé nita, trong thiét bi danh bong hai mat 100,
tAm bé mat bén trén 108 dugc nang lén sau khi cac bé mit chinh bén trén va bén
dudi clia tim nén thiy tinh 102 dugce danh béng, va cac tAim nén thay tinh 102
da duoc danh bong duogc loai bd khoi cac gid do 104.

Luu ¥ ring, mic du cac gia do 104 duoc dung trong quy trinh danh béng
& day, phuong 4n nay khéng gidi han & déy, va cac gid do 104 co thé dugc st
dung rong rai trong quy trinh xi Iy nghién bé mit chinh ngoai viéc danh béng,
chéng han nhu viéc mai béng st dung cac hat mai mon rdi rac, hodc quy trinh
xu ly nghién st dung miéng dém nghién v6i cac hat mai mon cb dinh. Hon thé
nita, v6i gia d& 104, than chinh gia d& ¢6 cac 15 gitr 122 va phan banh ring 115
1a céc chi tiét tach biét, va céc gia d& 104 co thé thudc loai trong do than chinh

gi4 d& va phan banh riang 115 dugc dung két hop trong qua trinh sir dung.

Fig.2 14 hinh v& so luoc thé hién phan phéng to clia bé mit bén trén cia
gia 46 104 trén Fig.1. Fig.2(a) 1a hinh vé& tir bén trén thé hién phan phéng to cia
bé mit bén trén 124 cta gia d& 104. Fig.2(b) 12 hinh v& mit cit ngang lay doc
theo duong A-A trén Fig.2(a).

Nhu dugc thé hién trén Fig.2(a), cac ph?m nhd 136 dugce tao ra trén bé
mit bén trén 124 cla gid d& 104. Thanh phan chinh cta cdc phan nhd 136 14
thuy tinh. Bé& mit khac véi cac phén nh6 duoc tao ra bdi nhua chéng han. Vi du,
epoxy, polyvinyl clorua, polycacbonat, phenol, cdc copolyme polyaxetat, nhua
polyme nhiét déo (polyetylen terephtalat), hodc twong tu co thé duoc ding lam
nhya. Trong s6 nhiing chét nay, cu thé 13, nhua epoxy dédc biét phu hop bédi vi do
bén cong va cac mddun dan hdi c6 thé dugc ting 1én khi cac soi thiy tinh dugc
ngam tdm véi nhua epoxy, va nhya epoxy c6 kha nang chiu nudc va khang hoa

chat cao.
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Ngoai ra, néu gia d& 104 duogc tao ra boi vat liéu thu dugc nho dét cac
soi thiy tinh va ngdm tdm cac soi thdy tinh véi nhua, vat li€u cé thé chira soi
thity tinh va dugc bd tri gin déu nhau, ching han nhu theo hinh dang gin gibng
luéi mic du cac chi tiét s& dugc md ta sau. Ngoai ra, mac du cac phén nho 136
duogc tao ra chi trén bé mit bén trén 124 cia gia d& 104 trén Fig.2(b) va khong
duoc bb tri trén bé mat bén dudi 135, cac phén nhd 136 c6 thé duge bd tri trén
ca bé mit bén trén va bén dudi mién la ching khong triét tidu hiéu qua ngin
chin sy bam trén tim bé mit bén trén 108. Néu cac phﬁn nho 136 dugc tao ra
trén cac bé mit bén trén va bén dudi, thi didu thich hop 1a d6 cao va sd luong
ctia cac phan nhé 136, cic ving trong d6 cac phan nhd 136 duge tao ra (cac

ving tao nén phan nhd), va twong tu dugc diéu chinh pht hop trén mdi bé mit.

V6i cac phan nhd 136 duoc thé hién trén Fig.2(b), tbt hon 14 thiét dit do
cao La tir 2 d&n 50 um, va d6 rong Lb tir 50 dén 600 pm ching han. Luu y ring,
d6 rong Lb 1a chiéu dai t6i da ctia phan nhd theo hudng clia bé mit chinh 134
cua gid do 104.

Céc phan nhd 136 c6 hinh vong cung tron nhd 1én va ¢6 hinh dang gidng
nui trén Fig.2(b). Tuy nhién, hinh dang cta céc phin nhé khong gidi han & day
mién 13 cac phan nhd c6 hinh vong cung tron nhé 1én toan bd, va cac phan nhd
¢6 thé ¢6 hinh dang trong d6 dién tich giam di khi dat d&én phan trén, hodc ndi
cach khac, hinh dang trong d6 dién tich mit cit ngang ctia mit phing song song
v6i bé mit chinh 134 cia gia d& 104 giam khi dat &én phan trén. Hon thé nita,
céc phin nhd c6 thé c6 hinh dang elip hoic hinh dang ban ciu nhé 1én ching han.
V6i hinh dang nay, cac phan nhé 136 khéng cé goc nao xép xi 90 do tai cac dinh
136A cuia chung, va dugc lam tron.

Ngoai ra, néu céc gia do 104 duoc tao ra bﬁng vt liéu thu duoc nho dét
céc soi thily tinh va ngdm tAm céc soi thily tinh véi nhwa, viée st dung phuong
phap d& san xuét gia d& 104 theo phuong an nay, ma s& duoc md ta sau, khién
no6 co thé tao ra cac phin nhd 136 bdi cac soi thiy tinh nhd 1én tir cac miii khau
cta céc soi thay tinh, hodc cit cic phan cua céc soi thiy tinh dé mang t6i trang
thai trong d6 cac phan cua céc soi thily tinh nang 1én. D6 13, cdc phan nho 136
dugc tao ra boi vat li¢u thuy tinh cé thé duge tao ra gﬁn déu nhau trén bé mat
bén trén 124 ctia gid d& 104. Cac phan nhé 136 duoc tao ra bai vt lidu thay tinh

cd strc bén mai mon cao hon so véi phan nhé dugc tao ra bdi vat li€u nhya, va
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khong d& dang bi mon mic du quy trinh d4nh béng duge thuc hién nhiéu lan.

Noi cach khac, cac phén nho 136 dugc tao ra béi vat li€u thay tinh c6 thé
duoc tao ra bang cach bd tri cac phin cia cac soi thity tinh duoc bao gdm trong
gi4 d& trén bé mit ngoai ciing hodc 1am cho cac phan cla ching dugc bd tri trén
bé mit ngoai cing. Hon thé nita, su bb tri ndy hodc cac soi thiy tinh dugc bb tri

c6 thé bao gdm céc soi thiy tinh duoc cit.

Céc phan nho néu trén 136 khong cn thiét duoc tao ra trén toan bo bé
mit chinh ctia gid d5. Cac phan nhd 136 chira thiy tinh 13 thanh phén chinh theo
sang ché c6 hidu qua ngin chin su gin két cuc ky cao, va do d6 béang cach tao ra
céc phan nhd 136 trong it nhat moét phéan cia bé mit chinh, cic phin nhd 136 ¢6
thé thé hién d hiéu qua. Trong phin mé ta k¥ thuét nay, ving trong d6 cac phén
nhd 136 néu trén dugc tao ra ciing dwoc goi 1a "ving tao nén phan nho". Néu
vung tao nén ph?m nhé néu trén dugc bé tri trong mot phén clia bé mit chinh cua

gia d&, cac vung c6 theé dugc tao ra mdt cach riéng biét.

Ngoai ra, dién tich dugc chiém béi ving tao nén phén nhé (néu cac ving
tao nén phén nho dugc tao ra, téng dién tich cta ching) t5t hon 14 10% hodc hon
clia dién tich cta it nhét toan bd mot bé mit ciia mot gia dd trong sb cac gia d&
c¢6 ving tao nén phan nhd nay. Néu ty 18 phan tram ctia dién tich dugc chiém béi
ving tao nén phan nhd nay nhé hon 10%, ¢ cac trudng hgp trong d6 hiéu qua
ngan chan sy dinh kém gidm di do sy dinh kém cua chét danh béng hodc twong
tu vao bé mit cla gid d& & giai doan cubi cling cla quy trinh xr 1y lién tuc dai
han. Ty 18 phan trdm cla dién tich t6t hon 1a 20% hozc hon. Luu ¥ ring, néu ty
1é phﬁn tram cua dién tich thép, hi€u qué ngén chén sy dinh kém c6 thé dugc cai
thién k& ca vé6i dién tich nhé nho tao ra cht yéu céc phan nhé trong ving l1an cén
cua chu vi ngoai cua gia dg.

Ngoai ra, dién tich ciia mdi trong sd cac ving tao nén phan nhd tbt hon 1a
1 cm? hodc hon. Néu dién tich nay nho hon 1 cm?, ¢é céc truong hop trong d6
khong thu dugc hi€u qua ngén chan sy dinh kem day du. Luu v ring, dién tich
ctia mdi viing tao nén phan nhd tét hon 14 2 cm” hodc hon. Mt khac, tir quan
diém cta hiéu qua ngin chin su gén két, khong c6 gi6i han cu thé vé giéi han
trén cla dién tich néu trén. Tuy nhién, néu dién tich néu trén qué 1én, c6 cac
truong hop trong do hoat dong che pht hodc tuong tu duge yéu cau dé tranh céc

16 gift va ning suét clia cac gia d& bi giam di, va do d6, dién tich t6t hon 1a 400
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cm? hodic hon. Luu y ring, néu gia d& c6 cac ving tao nén phin nhd, nhoé hon
mdt nira cla tit ca céc ving tao nén phin nhé c¢6 thé co dién tich nho hon 1 cm?.
S6 lwong cua cac ving tao nén phan nhd cé dién tich nho hon 1 cm” tét hon 13
nho6 hon 1/3 cua toan bd, va thdm chi tdt hon 13 bang 0. Néu s lugng cua céc
vung tao nén pha‘in nhé c6 dién tich nhd hon 1 cm? 13 1/2 hodc hon s lugng cua
tat ca cac ving, thao tic tao phan nho thong qua viéc ép hoic tuong tu trd nén

kho khén, va nang suét cua cac gia do giam di trong mdt so truong hop.

Ngoai ra, trong vung tao nén phén nhé néu trén, t6t hon 14 nén tao ra cac
phén nhé v6i mat do 0,5 hodc hon phan nhé mdi 1 mm?. Viéc thiét dat mat do
cuda cac phén nho 16n hon 0,5 ph?ln nhd mdi 1 mm? khién né c6 thé thu dugc mét
cach dang tin cay hiéu qua cla viée ngin chin sy gan két cla gia d& vao tim bé
mit. Mat d6 cua ching ot hon 1a 1 hodc hon phén nhé mdi 1 mm®. Mit khac,
mic du khong ¢ gi6i han cu thé mat do nay tir quan diém cta hiu qua ngan
chan sy dinh kém néu trén, tUr quan diém cta su hu hai céc miéng dém danh
bong hodic miéng dém nghién (cac miéng dém nay cling dugc goi chung 14 "cac
miéng dém xtr 1y" trong phan mé ta k¥ thuat nay) duoc lap dit trén céc bé mit
clia cac tAm bé mat, mat do tot hon 1a 10 hodc nhd hon phz‘?m nhd mdi 1 mm>.
Néu hu hai xay ra trén cac miéng dém xtr 1y nay va tdm nén duoc san xuit qua
quy trinh xtr ly lién tuc dai han, didu dang lo 13 mit trudc va mit sau cia tAm
nén s& khac nhau dang ké & giai doan san xut cudi cing. Mat d6 ctia cac phan
nh6 c6 thé thu duogc 13 gia tri trung binh nhd quan sat cc ving tao nén phan nho
tai cac vi tri nho dung kinh hién vi dién tir quét (dugc viét tat 12 "SEM- scanning

electron microscope" & ddy) chiang han.

Gi4 d5 104 theo sang ché c6 thé dwoc san xudt nho ding phuong phép
dué6i ddy ching han. Ching han, néu gi4 d& duogc tao ra bdi vat lidu thu dugc
nhd dét cac soi thiy tinh va ngdm tAm c4c soi thiy tinh v6i nhya, thi diéu thich
hop 14 cac phan ciia céc soi thily tinh nim gin bé mit cua gia d& dugc 16 ra nho
loai bé nhya hodc thiy tinh, chinh 1a vat chét cdu tao gid d&, nhd st dung
phuong phap héa hoc hodc co hoc (xem Fig.3). Luu y rang, tuy theo phuong
phap dugc st dung, cac phan nhd 136 c6 thé duoc tao ra trong ving bat ky cua
bé mit cua gid d& 104 nho két hop quy trinh che phii thich hop khi gid d& 104
duoc san xuét.

Phuong phép chéng han nhu hoa tan hodc n mon c6 thé duge ding lam
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phuong phép héa hoc ching han. Theo cac phwong phép nay, vat chit ma co thé
hoa tan hoac &n mon nhya hoac thiy tinh chi can duoc lua chon thich hop va va
duoc dem tiép xtc voi nhya hodc thiy tinh. Lwu ¥ ring, vat chit ma c6 thé hoa

tan hodc n mon ca nhya va thiy tinh c6 thé dugc dung.

Fig.3(a) 14 so dd thé hién vi du trong d6 gia d& 104 theo phwong an nay
duoc san xuit nhd dung phuong phap héa hoc. O day, chat dn mon 138 dé hoa
tan nhwa dugce dit vao ving 126 (ving tao nén phan nhd), duoc thé hién boi
dudng gach chéo trén Fig.3(a), cia bé mat bén trén 124 cla gia d& 104. Chét
long &n mon hodc kem an mon ¢ thé dugc lua chon 1am chét n mon 138 thich
hop.

Ving 126 ¢6 thé 14 toan b hodc mdt phan cta bé mit bén trén 124 cua
gia d& 104 mién 13 cic phin nhd 136 néu trén cé thé duge tao ra. Trén Fig.3,
ving ctia bé mat bén trén 124 cia gia d& 104 d6 1a ving ndm tai vi tri khac véi
cac mép chu vi 130 cia ba 15 gitt 122a, 122b, va 122¢ va dugc bao quanh béi
cac 16 gitr 122a, 122b, va 122¢ ndy dugc thé hién 1a ving 126. Luu y ring, khi
gi4 d& 104 dugc san xuét, nhd thyc hién che phu thich hgp, phuwong phap héa
hoc hodic phuong phép co hoc néu trén c6 thé duoc tmg dung vao chi mot phan
ctia bé mit cua gia do 104.

Nhu duoc mo ta & trén, néu cac phén nhé 136 dugc tao ra trén mot phén
clia bé mit cta gid d& 104, cic phan nhd 136 t6t hon 1a duoc tao ra trong ving
126 dugc bao quanh béi it nhét ba hodc nhidu 16 giir 122a, 122b, va 122¢. Néu
ving dé tao ra cac phan nho 136 duoc bd tri giira hai 16 giit, ¢ cac truong hop

trong do6 chi phi va nhan cong dé san xuét gia d& 104 tang 1én.

Ngoai ra, t6t hon 12 nén tao ra cic phin nhd 136 cach xa céc ngoai vi clia
cac 16 giit 122 theo chiéu rong xac dinh trude, vi dy, tai cac vi tri khac véi cac
mép chu vi 130. Néu phin nhd 136 dugc tao ra gan véi cac duong vién clia céc
16 giit 122, c6 céc trudng hop trong d6 bé mit thanh bén trong ctia 16 gitr 122 bi
xudc hodc hinh dang cua 18 giit 122 bi thay dbi. Trong trudng hop nay, ¢ cac
trudng hop trong d6 su di chuyén tu do cia tm nén bi ngin can trong subt quy
trinh d4nh bong, viéc danh bong dong déu bé mit chinh ctia tim nén bi ngan can,
hoic b& mit canh cta tdm nén bi xude. Luu y ring, tir quan diém cia hiéu qua
hoat dong, d6 rong xac dinh trude t5t hon 1a 1 mm hodc hon, va t6t hon 1a 2 mm
hoac hon.
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Ngoai ra, cic ving 126 trong d6 cic phan nhé 136 dugc b tri co thé
duge bd tri tich xa nhau. Bang cach nay, trong trudng hop trong d6 nhiéu 18 gitr
122 duge bd tri dé ting hidu qua san xuét va khoang tréng nam giita hai 16 giir
122 tré nén cuc ky hep, ¢ thé bd tri ving c6 cic phan nhd 136 céch xa hai 1

gilr 122, va vi thé hiéu qué san xuét gia do 104 co thé dugc tang lén.

Ngoai ra, cdc ving, ma cO cac phén 16m c6 dd sdu xac dinh trude, co thé
duoc tao ra trén bé mit cla gia d& 104, va cac phén nhd 136 c6 thé dugce tao ra
trong céc phén 16m. Thuc hién diéu nay khién né c6 thé ting thém do bén cua
cac phan nhoé 136 nho giam kha ning tiép xuc gitta cac phin nhd 136 va miéng
dém danh bong, va ting thém chit lwong cta bé mit cua tAm duge xi Iy nho
ngédn chan sy tao thanh bui gdy ra bdi céc phén nhé bi co sat voi miéng dém
danh bong. Luu y rang, cac phan 16m chi cin ¢6 do sau tir 0,3 dén 30 um chéng
han. Ngoai ra, téng dién tich cta tt ca cac ving trong d6 céc phan 16m dugc tao
ra trén mot bé mit cua gid do 104 t5t hon 13 tir 5 dén 80% cua dién tich toan bd
bé mit cta gia d& 104.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.3(b), phwong phap co hoc trong dé
bé mit cua gid d& 104 dugc co sat hodc nghién nh¢ dung dung cu danh bong
(cdng cu nghién) ching han nhu gidy rap, giiia, hoic may nghién c6 thé duoc sir
dung. O day, céng cu danh béng 146 duge gin vao mdt dau trude 144 clia may
nghién 142 va dugc dem tiép xic véi bé mit cua ving 126 thich hop ching han,
va bang céch nay bé mit ctia ving 126 duge dénh bong.

Luuy rﬁng, néu gia d& 104 duogc tao ra boi véat liéu thu duoc nho dét cac
soi thity tinh va ngdm tdm cac soi thily tinh véi nhua, thity tinh va nhua c6 céc
dac tinh vat ly va d¢ cung khéc nhau dang ké, va do d6 mdt hodc ca nhua va céc
sgi thay tinh co thé dugc loai bé nhd lwa chon chét dn mon 138 néu trén, cong

cu danh bong, hoac tuong tu thich hop.

Ngoai ra, phuong phap hoéa hoc va phuong phap co hoc néu trén co thé
duoc két hop sir dung. Vi du, bing cach loai bé thd nhya nhd st dung phuong
phap co hoc, va sau d6 loai bo nhya nho st dung phuong phéap hoéa hoc, bé mat
c6 it go co thé thu duge. Luu y rang, néu c6 s6 luong 16n cac go con ton tai trén
bé mit cua gia d5, diéu lo ngai 1 miéng dém dénh béng cla thiét bi danh bong
hai mat 100 s& bi lam xudc, hodc cac go s€ tach ra trong khi xtr ly, dung lam vat

chat ngoai, va lam ban bé mat ctua tam nén.
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Ngoai phuong phap néu trén, mang nhua hoic mang kim loai c6 thé
dugc xép chdng 18n trén gia d& trong trang thai trong d6 ving 126 ciia bé mit
cua gid do ma tai d6 céc phén 16m 128 can duoc tao ra dugc che phu, sau dé
mang che cé thé duogc loai bé, va bing cach nay céc phan 16m 128 c6 thé dugc

tao ra.

O day, lién quan dén truong hop trong d6 gia d& 104 duoc tao ra boi vat
liéu thu dugc nho dét cac sgi thiy tinh va ngdm tAm céc soi thiy tinh véi nhya,
quy trinh trong d6 cac phan nhd 136 duoc tao ra trong ving 126 ciia bé mit bén
trén 124 cua gia do 104 nho dung phuong phap héa hoc hodc phuong phép co
hoc néu trén. Fig.4 1a hinh v& so lugc cua bé mat bén trén 124 cla gia do 104
trude khi cac phén nhé 136 dugc tao ra. Fig.5 1a hinh v& so lugc cia bé mit bén
trén 124 cla gia d& 104 sau khi cac phin nhé 136 dugc tao ra. Luu ¥ ring, céc

Fig.4 va Fig.5 1a so dd thé hién phan phéng to ctia ving 126.

Gia d& 104 duoc thé hién trén Fig.4 13 anh phéng to clia bé mit ctia vét
lidu tAm thu duoc nho dét cac soi thay tinh 150 va ngam tAm céc soi thiy tinh
150 v6i nhua. VAt liéu tAm nay la vat liéu thu dugc nho bo cac sgi (mot sgi dugce
ngam tdm voi nhua con duge goi 13 "soi ngdm tdm") ma thu dugc nhd tao ra cac
b6 sgi thu duge nhd gom vai chuc sgi thiy tinh 150 dén vai trim soi thuy tinh
150, va dét cac bé soi xen k&. Vit lidu tAm nay duoc goi la soi dét tron trong do
cac bo doc va cac bd ngang cuia cac soi thiy tinh 150 dugc 10 ra xen k€ trén phia
bé mit tai moi miii khau 152. Luu y rang, d6 day cua soi ngdm tdm 13 tir 0,1 dén
0,2 mm, vi dy, la cuc ky mdng, va do d6, néi chung, vat liéu tAm néu trén dugc
tao ra nho bo cac sgi ngdm tAm va ubn cac soi ngam tdm, vi duy. Ngoai ra, méc
du khong duogc thé hién cu thé trén cac hinh v8, bé mat duoc che pha véi 16p
nhua.

Vé6i gia d& 104 néu trén, cic soi thuy tinh 150 c6 hinh dang gidng nui
trong trang thai nho 1€n vé phia 16p bé mit tai cac vi tri ma tai d6 cdc miii khau
152 chdng 1én nhau. Nhu mét vi du, cac bé doc hodc cac b ngang cua céc soi
thity tinh 150 nhd 1én gan déu nhau vé phia bé mit sao cho moi miii khau 152
khac nd ra. N6i chung, cac soi thiy tinh 150 dugc nhing trong nhya, va do d6
hinh dang bén ngoai gin nhu 13 phing, nhung néu nhua trén bé mit bi thit thoat
qua hoa tan hodc tuong tu, cac b cua céc sgi thiy tinh (hodc céc sg¢i thuy tinh)

xuét hién c6 céc hinh dang giéng nui. Nhitng 1y do nhu sau: céc s¢i thiy tinh
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duoc ép vai lyc manh khi cac sgi ngdm tAm duoc udn, va duge cb dinh béi nhua
trong trang thai dé. Do 14, strc cang tré vé d6 day ban du xuét hién trong céc bd
clia cac soi thuy tinh. Strc cing xudt hién trong céc soi thiy tinh dwoc gidi phéng
st dung cu triic nay, va bang cach nay, cac phén nhd c6 thé dé dang duogc tao ra
gén déu nhau.

Fig.5(a) 14 so d6 thé hién trang thai trong d6 cac phan nho 136 dugc tao
ra gin déu nhau. Cac phin nhé 136 ding lam céc phén nho ra 154 ma tai d6 céc
b6 clia cac sgi thuy tinh (hodc cac soi thuy tinh) xuét hién c6 cac hinh dang
giéng nai va nhd 1én tir bé mit cua gia d& dugc tao ra tai moi miii khéau 152 xuét
hién trén cac bé mit cua cac bé doc va trong mdt miii khau xuét hién trén bé mit
cta cic b ngang. Cac soi thiy tinh doc va cac sgi thiy tinh ngang khong can
thiét dugc dét ddng déu bing kinh hién vi, va do d6 cé céc trudng hop trong d6
do day cia nhya ma che phu bé mit thay dbi dua vao cac khac biét ca nhan cua
cac vat 1iéu tAm hodc céac vi tr trong mot tAm. Fig.5(a) 1a vi du cua trudong hop
nay.

Do d6, vi du, ¢6 cc trudng hop trong d6 cic phan nhé 136 duoc tao ra
trong tit ca chin miii khau 152 c6 thé nhin thay trén Fig.5(a), va ¢ cac trudng
hop trong d6 cac phan nhé 136 duge tao ra chi trong nim miii khau 152 cua céc
sgi thuy tinh doc. Tuy nhién, trong bét ky trudong hop nao, cac phan nhd 136
dugc tao ra trong cic phan khoang gitta trung tim ciia cc miii khau 152, va do
d6 cac phan nho 136 c6 thé dugc tao ra gin déu nhau. Néi cach khac, cac phan
nhd 136 c6 thé dugc tao ra gin déu nhau theo cac miii khau 152. Luu ¥ rang,
néu phan nhé dugc tao ra dé kéo dai qua cac dudng bién ciia cic mili khau 152,
dién tich ctia nhya che pha bé miat giam di, va do bén ctia gia d& 104 giam di
trong mdt sb trudng hop, va do d6 cac phan nhé 136 tt hon 1 duoc tao ra dé
khong kéo dai qua cac duong bién cta cac mili khau 152. Noi cach khac, nhya

t6t hon 13 duoc bd tri giita cac phan nho trén bé mat cua gia da.

Luu y rang, khi cac phan nhé 136 dugc tao ra, khong can phai luén ludn
loai bd nhua dén khi cac soi thuy tinh 150 dugc nhing trong nhya duge 19 ra
hoan toan. Néu gid d& 104 duogc tao ra boi vat liéu thu duge nho dét cac soi thuy
tinh 150 va ngdm tdm cac soi thiy tinh 150 véi nhua, cc soi thiy tinh 150
(ho#c cac bo cua céc sgi thuy tinh) duoc ¢b dinh boi nhua trong trang thai trong
d6 céc soi thay tinh 150 dugc 4n theo huéng d9 day trong quy trinh sén xuét. Vi

-20-



25583

thé, nhor loai bé phin nhya dé kéo dai ma sic cing xuét hién trong cac soi thay
tinh 150 duoc giai phong, cling c6 thé tao ra cac phan nhé 136 chira thily tinh 1a
thanh phan chinh. Luu ¥ rang, truong hop & trén cling tuong tu véi trudng hop
ma trong d6 vt cht duoc nhing trong nhua khong phai 12 s¢i thiy tinh, ching
han nhu céc hat thay tinh. Do d6, khong can phai ludn ludn loai b nhwa dén khi
thay tinh dugc nhing trong nhya dugc 16 ra hoan toan.

Néu cac phén nho dugc tao ra theo cach ndy, nhya ton tai trong mét phén
clia cac bé mit cla cac phin nho trong mot s truong hop, nhung didu thich hop
1a thanh phan thay tinh dugc 16 ra tai it nhit mot phan ctia céc bé mat. Thanh
phin thily tinh dugc 16 ra tai céc bé& mit cla cac phan nhd hay khéng c6 thé
duoc kidm tra nhd ding SEM va phén tich tan sic ning luong tia X (energy
dispersive X-ray analysis - EDX) chéng han.

Ngoai ra, néu nhyra che phii céc soi thiy tinh 150 13 tuong d6i mong trén
bé mit cta gia do 104, vat chit ma c6 thé hoa tan hodc &n mon thiy tinh c6 thé
duoc st dung. Trong trudng hop nay, vét chét hoa tan thiy tinh thdm vao 16p
nhwa va tiép cén cac soi thiy tinh 150 trong phén bén trong ctia 16p nhua, va vat
chét thu duoc nhd hoa tan cac phan cua cac soi thiy tinh 150 vugt qua 16p phi
nhua va va duoc két tia trén bé mit. Két qua 13, 16p pht nhwa bi v, va do d6

céc phan nhd bao gdm céc soi thiy tinh 150 dugc tao ra.

Hon thé nita, nhu duoc thé hién trén Fig.5(b), cac phan ciia cac soi thiy
tinh 150 ma céu tao cic phan nhé 136 c6 thé duge cat. Néu cac phén ctia céc soi
thay tinh 150 dugc cit, cAc manh ctia cac s¢i thiy tinh 150 c6 khuynh huéng
nhd 1én tir b& miat. N6i cach khac, cac soi thily tinh duoc cit 150 c6 khuynh
hudng nang 1én tuong tmg véi bé mat cia gia d& 104. Nhu 13 két qua ctia mot sb
phin nhé 136 bao gdm céc soi thiy tinh dugce cét theo cach nay, hiéu qua gén
két néu trén c6 thd duoc cai thién. Luu y ring theo cic nghién ctru dugc tién
hanh béi tac gia sang ché, chi cac phan cua céc soi thily tinh duge cét dudi didu
kién dn mon bang chit 16ng &n mon thiy tinh néi chung, va do d6 cac soi thiy
tinh c6 do cimg thap va khong c6 kha ning 1am xuéc miéng dém dénh béng
hodc miéng dém nghién d6i dién. Diéu nay duoc suy ra béi vi vai trim s¢i thiy

tinh dugc bo lai, nhung nhua ciing dugc bb tri gitta cac s¢i thiy tinh riéng 18.

Ngoai phuong phép néu trén, néu nhya duge dung lam thanh phan cia

bé mat cua gia do, cac phan nho ¢ thé duoc tao ra nhd dung phuong phép trong
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d6 cac phan cua cac vi hat thity tinh ma c6 kich thudc hat xac dinh trudc va chira
thity tinh 1a thanh phan chinh dugc nhing trong bé mit ctia gid d& nhod phun céc
vi hat thily tinh trén bé mit cia gia d& va 4n gia d& trong khi gia nhiét, phuong
phéap trong dé cac vi hat thiy tinh dugc phun sau khi chét két dinh duoc dit vao
bé mit ciia gia dd, hodc tuong tu.

Sau khi cdc phan nhd 136 chira thuy tinh 13 thanh phan chinh duoc tao ra
nh¢ dung phuong phap néu trén, quy trinh lam sach hodc quy trinh loai bd go cé
thé duoc thuc hién thich hop. Ngoai ra, d6 cao cla cac phén nhé duoc diéu
chinh nh ding may mai sic ching han nhu may mai sic kim cwong, hoic quy
trinh loai bd go co thé dugc thuc hién hon nita.

Ngoai ra, hinh dang ching han nhu chidu cao hodc chidu dai cua cac
phan nho 136 cla gia d& 104 duge hoan thanh cé thé dugc kiém tra nho ding
thiét bj do hinh dang bé mit dang bit hodc quang hoc thich hop ching han.
Ngoai ra, nhd thyc hién quan sat SEM va phan tich yéu t6 qua EDX trén céc
phan nhé 136 ching han, diéu c6 thé xac nhan rang cac phin nhd 136 chua
thanh phén thay tinh hodc cac soi thay tinh, va c6 hay khong cac phan nhé 136
chtra cac sgi thuy tinh dugc cit. Ngoai ra, d0 sdu cua phz‘?ln nhua loai bo va su
thay d6i vé do day cta gia d& 104 c6 thé dugc kiém tra nho ding vi ké hodc méay
do d¢ dai.

Theo gi4 d& 104 cua phwong 4n nay, béi vi cic bé mit bén trén 124 cua
cac gia d& 104 c6 cac phan nhé 136, khi tim bé mat bén trén 108 dugc nang 1én,
khéng khi c6 khuynh huéng di vao giita cac bé mit bén trén 124 cia cac gia do
104 va miéng dém danh béng 116 bén trén. Do d6, n6 co6 thé ngin ngira giad do
104 khong dinh vao tAm bé mat bén trén 108. Ngoai ra, cac phan nhd 136 duge
tao ra bdi vat liéu thuy tinh, va do d6 c6 tinh chéng mai mon cao, va vi thé c6
thé ngan chin sy gin két cla cac gid d& 104 vao tAm bé mit bén trén 108 qua sb
lugng 16n cac mau.

Hon thé nira, khong khi tham chi di vao giita cic bé mit bén trén 124 cla
céc gia d& 104 va miéng dém danh bong bén trén 116 do cac phan nhé 136 dugc
taora déu nhau, va do d6 né c6 thé ngan chan sy gén két hidu qué hon.

Ngoai ra, cac phan nhd 136 c6 thé c6 hinh dang nhé 1én nhén toan bd.
Ngoai ra, cac dinh 136A cua ching khong c6 gdc nao xép xi 90 d6. Ngoai ra,

cac phan nhd 136 co hinh dang tron toan bd, va do d6 khong c6 kha ning lam
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xudc miéng dém danh bong 116 ma dén tiép xic v6i cac phan nhé 136. Két qua
13, c& hai bé mit cua tAim nén thiy tinh 102 c6 thé duoc danh bong nhu nhau
mac du gid d& c6 mét trudc va mat sau co dic diém k§y thuat khac nhau duoc
dung.

Nhu duoc lam r6 trong céc vi du thyc hién duge mo ta tiép theo, do cao
La duogc thé hién trén Fig.2(b) 1a 2 um hodc hon (xem bang 1), va do d6 céc
phin nhd 136 c6 stc bén mai mon cao va c6 thé ngan chin su gin két hidu qua
hon. Luu y réng néu gia 4o duoc tao ra béi vat li€u tAm thu duoc nho dét cac soi
thuy tinh va ngdm tdm céc soi thiy tinh véi nhua, vi du, d cao va do rong cia
céc phin nhd 136 ciing ¢6 thé duoc diéu chinh nhd thiét dit mot cach thich hop
d6 day cta cac soi thily tinh 150, s& lugng ctia cic bé soi thay tinh 150, phuong
phép dét, va kich thude (d0 dai) cia miii khéau, ngoai sy thay ddi sb lugng an
mon.

Luuy réng, néu gia d& duogc tao ra boi vat li€u tdm thu duoc nhd dét cac
soi thay tinh va ngdm tdm céc soi thuy tinh v&i nhua, vi du, d6 cao va do rong
cua cac phe‘“m nh6 136 cling co thé dugc didu chinh nhd thiét dat mot cach thich
hop d6 day cua céc soi thily tinh 150, s6 lugng cia céc b soi thuy tinh 150,
phuong phép dét, va kich thudc (d9 dai) ctia miii khau, ngoai sy thay dbi sb
lrong dn mon. Vi du, d cao va dd rdng cua cac phén nhd c6 thé duge tang 1én

nh¢ tang so lugng dn mon nhuya.

D0 cao va do rong cua cac phén nhé 136 c6 thé thu duoc nhu 13 cac gia
tri trung binh cta 50 phan nhé dau tién cé cac gia tri 16n nhét trong s6 100 phan
nho khi 100 phén nhd dugce 1am mau ngiu nhién va d6 cao va do rong clia chiing
duogc do. Nho thuc hién sy tinh toan theo cach nay, c6 thé thu duge cac kich
thude cia cac phan nhdé ma déng gbp mdt cach dang tin ciy vao su ngin chin su

dinh kém vao tAm bé mit bén trén.
Vi du thyc hién sang ché
Cac vi du thuc hién

O day, mic du cac vi dy thyc hién cia sang che s€ dugc mo ta dudi day,

nhung sang ché khong chi gidi han & cac vi du thuc hién dudi day.
Chuén bi tAm nén dé dugc xtr ly
T4m nén dé duoc xr 1y 13 tAm nén thily tinh dia tir kich thuée 2,5 (duong
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kinh khoéng 65 mm), va tAm nén di trai qua quy trinh danh bong thir nhit bang
chét long danh bong chira cac hat mai mon xeri oxit da dugce chuén bi nho dung
phuong phép da biét.
Chuén bj gi4 d& dé thir nghiém

Gia d& duoc san xuét qua quy trinh x@ 1y hinh dang nhd ding vit liu
tAm thu dugc nhd dét cac soi thiy tinh va ngam tdm céc soi thuy tinh véi nhya
epoxy. Sau d6, quy trinh xtr Iy bd sung duoc thyc hién trén mot mit cia gia do
nho ding phuong phap néu trén thich hop sao cho céc phan nhé cé cac thong sb
k¥ thuat duoc liét ké trong bang 1 dugc tao ra. Luu y réng, lién quan dén dac
diém k¥ thuét khéc, do rong cua cic phan nhd 14 300 wm, mét do cla cac phan
nhd 13 3 (phan nhé/mm?), va ty 1& phan trim cta dién tich dugc chiém béi cac
ving tao nén phan nhd tuong tng v&i bé mit chinh cla gia d 1a 50%. Ngoai ra,
nhu 13 két qua cua sy xac nhan bdi SEM, céc soi thuy tinh dugc cit khong dugc
tim thdy. O day, do cao va d rong cua cac phan nhd 13 céc gié tri trung binh ciia
50 phan nhé dau tién c6 cac gia tri 16n nhét trong s6 100 phan nhé dugc 1am
mau ngau nhién va d6 cao va do rong cla chung dugce do.
Céc diéu kién thir nghiém

Viéc danh bong thir hai duogc thuc hién trén tim nén néu trén dé duge xir
Iy nho ding phuong phap néu trén hoic di biét, ngoai trir phan sau day. Ca hai
bé mit cia tAm nén dé duoc xir Iy dugc danh bong ddng thoi nhd ding, thiét bi
danh bong, thiét bi danh béng hai mit néu trén trong d6 cic miéng dém danh
béng duge dinh kém vao céc tdm bé mit bén trén va bén dudi. Cac miéng dém
danh bong dugc tao ra béi nhua polyuretan, va 1a loai da 16n c6 16p bé mit bao
gdm 16p dém duge bd tri v4i nhidu 16 nho kéo dai (dém) dugce tao ra theo hudng
d6 day st dung chit tao bot. Chét 16ng danh béng chira keo silic dioxit ¢ kich
thude hat trung binh (D50) 1a 30 nm nhu 1a cac hat mai mon danh béng dugc
ding 1am chét danh béng. Luu y rang, lién quan dén hudng cua cac gia dd, cac
gid d& duoc lap dit trong thiét bi danh bong sao cho cac b& mit c6 cac phan nhod
huéng thing dung.

Ngoai ra, nho thiét dat nam gia d& dé giir 10 tdm nén mbi giad d& cho mot
mau cta quy trinh ddnh béng (mét 16), ca hai bé mit chinh ctia 50 tAim nén duoc
danh béng cung lac. Viée xtt ly lién tuc dugc thuc hién trén 20 16 ma khong thay

thé cac gia do trong khi cac tAim nén duge xir Iy dugc thay thé. D6 13, trong mdi
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vi du thlr nghiém, 100 mau c6 gia tri cia sy dinh kém cda cac gia do vao tam bé
mat bén trén dugc kiém tra.

Ngoai ra, trong mbi vi du thir nghiém, su khac nhau vé d¢ gon séng siéu
nho gitra cac bé mit chinh phia trude va phia sau clia cac tim nén duge xir ly
trong 16 thir 20 thu dugc. Cu thé 13, hai tAm nén duoc léy mau tir mot gia dg, do
13, tdng cong mudi tAm nén dwoc 14y méu, va gid tri trung binh cta do gon song
siéu nho trén tAm bé mit bén trén (d6i véi 10 bé mat) va gia tri trung binh cua do
gon séng siéu nhé trén tAm bé mat bén dudi (d6i v6i 10 bé mit) duge tinh toan,

va su khac nhau gifta cac gia tri trung binh dugc tinh toén.

Béang 1 liét ké vi du so sanh trong d6 bé mit cia gia d& khong c6 céc
phin nhé chira thily tinh 13 thanh phan chinh, va cac vi du thuc hién tir 1 ¢én 8
trong d6 cac bé mit clia cac gia d ¢ cic phan nho va cac phan nhd c6 cac do
cao khac nhau. Luu y ring, trong bang 1, "ty sb 14n xuét hién sy dinh kém" d&

cap dén gia tri trong ddi khi gia tri d6 cia vi du so sanh 1a "1,0".

Bang 1
Su khéc nhau vé do gon
. , song siéu nho gitra cac bé
D0 cao cua céac Ty s0 1an xuat
. . mdt chinh phia trugc va
phan nho (pum) hién sy dinh .
phia sau cuia tam nén sau
kém
khi xtt Iy 16 tht 20
Vidusosénh | Khoéng cé phin nhd 1 -
Vi du thuc hién 1 2 0,2 0,001 ho#c nhd hon
Vi du thyuc hién 2 3 0 0,001 hoac nhé hon
Vi du thuc hién 3 5 0 0,001 hodc nhé hon
Vi du thuc hién 4 10 0 0,001 hodc nho hon
Vi du thuc hi€n 5 20 0 0,001 hodc nhé hon
Vi du thuc hién 6 30 0 0,001 hoac nhé hon
Vi du thyc hi€n 7 50 0 0,001 hodc nhd hon
Vi du thyc hién 8 70 0 0,002

Nhu duge thé hién trén bang 1, hidu qua ngin chin sy gan két tot thu

duoc chi nho tao ra cic phan nhé cé d6 cao 2 um trén bé mit cia gid do. Ngoai

-25-




25583

ra, néu do cao ctia cac phan nhd 13 3 um hogc hon (céc vi du thuc hién tir 2 dén
8), n6 c6 thé ngan chin déng ké su gén két ctia cac gia d& vao tim bé mat bén
trén. Mat khac, néu d6 cao cla céac phén nho vuot qua 50 um (vi du thuc hién 8),
su khéac nhau vé hinh dang bé mit tAm nén dugc xir 1y gitta mit trudc va mit sau
hoti 16n hon cac vi du thuc hién khac. Do do6, cac phén nhd t6t hon 14 c6 do cao
50 um hogic nho hon. Piéu suy ra dugc ring trong vi du thuc hién 8, cac phan
nhd c¢6 dd cao 16n qua mirc, va bé mit cia miéng dém dénh bong trén tdm bé
mat bén trén di dién bi xudc va gbd ghé. Theo cach nay, tir két qua cua bang 1,
didu dugc xac nhan ring cac phan nho cu thé 14 t6t hon c6 do cao tir 2 dén 50

pm.

Luu ¥ rang, d6 gon song siéu nhé trong bang 1 dugc do nho ding thiét bi
do hinh dang bé mit bing quang hoc bang tia laze. Theo phuong phép do, anh
sang laze c¢6 d§ dai budc song xac dinh trude di toi bé mit cta dbi twong do tai
goc xac dinh trudce, va anh sang phan xa tu d6i tuong do phat hién dugc, va bang
cach nay thong tin vé d6 cao cua bé mit chinh thu duoc. D6 rong bude song cia
d6 gon séng siéu nhd 13 tir 10 dén 500 pum. Theo phuong 4n nay, lién quan dén
mat trudc va mat sau clua tAm nén thiy tinh c6 duong kinh khodng 65 mm, pham
vi ¢6 ban kinh tir 15 mm dén 30 mm trén bé mit chinh dugc do 1a viung do, va
su khac nhau vé d6 gon song siéu nho gifra mat trudc va mét sau duge tinh toan.
Néu ca hai bé mit cin c6 chit lwong xr Iy giéng nhau nhu trong truong hop cia
tAm nén dia tir, su ting 18n vé& khéac biét nay 1a khéng dugc uu tién boi vi ning
suét bi giam di, hodc cu thé hon 13, khiém khuyét danh bong x4y ra dudi sy anh
hudng cua bé& mit chinh véi dd gon séng siéu nho 16n hon, can danh béng lai,
hodc tuong tu.

Luu ¥ rang, lién quan dén vi du thuc hién 8, khi sy khéc nhau vé do gon
song siéu nhé cua 16 thir nhét va 16 tht 10 duoc kiém tra tuong tu, su khac biét
12 0,001 hodc nho hon, d6 1a két qua t6t. Theo d6, didu duoc x4c nhin ring su
khac nhau v& d6 gon séng siéu nhé xay ra khi quy trinh xir 1y lién tuc dai han
duoc thuc hién.

Do d6, theo gia d& 104 cta phuong 4n nay va phuong phép dé san xuét
tAm nén thay tinh 102 str dung gia d& nay 104, cac phén nhé 136 trén bé mit bén
trén 124 cta gia do 104 ngan chén su ghn két cia gia d& 104 vao tAm bé mit bén

trén 108, ngin chin sy ting 1én vé khac biét vé d6 gon séng si€u nho gifta bé
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mit bén trén va bé mit bén dudi cta tAm nén thily tinh 102, va bang cach nay co
thé thu duoc tAim nén thay tinh 102 chit luong cao.

Tiép theo, gia d& 104 v6i cac phan nhd 136 c6 dd rong khac nhau duoc
tao ra bang céach thay ddi lugng &n mon nhya epoxy trong vét liéu tim mot cach
thich hop, 1a vat li€u nén cia gia do 104, dua vao cac diéu kién trong vi du thuc
hién 5. Sau d6, cac bé mit duoc xtr Iy nhd ding may nghién sao cho cac phin
nh6 136 ¢6 d6 cao 20 um. Tuong ty nhu trén, viéc x ly 1ién tuc dugc thuc hién

trén 100 16 nho diing céc gia d& nay 104. Céac két qua duoc liét ké trong bang 2.

Béang 2
D6 réng cla cac phan ) .
Su dinh kém
nhd (um)
Vi du thuc hién 9 , 25 Su dinh kém xay ra & 16 thir 90
) khong xay ra sy dinh kém trong
Vi du thuc hién 10 50
100 16 hoac hon
) khong x4y ra sy dinh kém trong
Vi du thuc hién 11 100
100 16 hodc hon
] khong xay ra sy dinh kém trong
Vi du thyuc hién 12 300
100 16 hodc hon
) khong x4y ra su dinh kém trong
Vi du thyc hién 13 600
100 16 hodc hon
) khong xay ra sy dinh kém trong
Vi du thyc hién 14 900
100 16 hodc hon

C6 thé thiy rd rang tir cac vi du thuc hién tir 10 dén 14, diéu dugc xéac
nhén réng hi€u qua ngan chan sy gén két duoc kéo dai 1au nho thiét dit do rong
clia cac phan nhd 136 tir 50 um hogic hon. Mit khéc, lién quan dén vi du thuc
hién 14 trong d6 d6 rong cua cac phén nhé duoc thiét dit 1a 900 um, do6i khi
phat hién dwoc 4m thanh bt thudong trong khi xtr . Do d6, didu dugc xac nhan
rang tot hon 1 thiét dit d6 rong cua cac phan nhd 12 600 um hodc nhé hon tir
quan diém lam giam 4m thanh bat thuong.

MB&i twong quan giita mat do nhé ra

Céc gia d& v6i mat dd (phan nhé/mm?®) ctia cac phan nhod duge thay ddi

-27-




25583

thanh 0,5, 1, 5, va 10 duoc chudn bi dua vao céc didu kién trong Vi du thuc hién
5, va quy trinh danh béng lién tuc 20 16 dugc thuc hién trén céc tAm nén. Két
qua thtr nghiém dugc liét ké trong bang 3. Nhu duogc hiéu tir cac vi du thuc hién
tir 15 dén 18, sy gén két cia cic gid do vao tAm bé mit bén trén khong xay ra

trong cac vi dy thuc hién bat ky tir 15 d¢én 18.

Bang 3
Mt d6 cta céc phan , . o )
RN A ,. | Su dinh kém sau khi xur 1y 20 16
nho (cac phan nhd/mm®)
Vi du thyc hién 15 0,5 khong xay ra sy dinh kém
Vi du thuc hién 16 1 khong x4y ra sy dinh kém
Vi du thuc hién 17 5 khong xay ra su dinh kém
Vi du thuc hién 18 10 khong x4y ra su dinh kém

Moi tuwong quan gifta ty 1€ phan trdm cua dién tich cia cac vung tao nén phan
nho

Céc gia do v6i ty 18 phin tram (%) cia dién tich clia cic ving tao nén
ph?ln nh6 duoc thay dbi thanh 10, 20, 75, va 100 duoc chudn bj dua vao céc didu
kién trong Vi du thuc hién 5, va quy trinh dénh boéng lién tuc 20 16 dugc thyuc
hién trén céc tdm nén. Cac két qua duoc liét ké trong bang 4. Nhur duge hiéu tir
cac vi dy thue hién tir 19 dén 22, su gén két cua cac gia d& vao tAm bé mat bén

trén khong xay ra cho dén 16 thir 20 trong tit ca cac vi du thyc hién tir 19 dén 22.
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Bang 4

Ty 16 phén trdm cta dién . o
I A \ Su dinh kém sau khi xtr Iy

tich cuia vuing tao nén phan A

N 2016

nho (%)

Vi du thyc hién 19 10 khong x4y ra sy dinh kém
Vi du thuc hién 20 20 khong x4y ra sy dinh kém
Vi du thuc hién 21 75 khong x4y ra sy dinh kém
Vi du thyuc hién 22 100 khong x4y ra sy dinh kém

M&i tuong quan giita cac soi thuy tinh duoc cét

Céc gia do dugc san xuét dudi cac didu kién trong vi dy thyuc hién 1 dugc
ding 1am nén, cdc bé mit cta chung dugc xtt 1y bing chit léng chira axit
hydroflosilicic, va sau dé cac bé mit duoc xit Iy nhd ding may nghién. Do dé,
cac gia do dugc chuén bj trong d6 cac soi thity tinh nhé 1én tir cac bé mit cla
cac gid d&, cac phan cia ching duoc cit, va do cao trung binh cia cac phan nhd
bing v6i d6 cao ctia cac phan nhd trong vi du thuc hién 1. Quy trinh danh béng
lién tuc 20 16 dugc thyuc hién trén cdc tim nén nhd ding cac gia d nay. Két qua
la, ty s6 1an xuét hién sy gén két1a 0,1, béng mot nra cua ty s6 1an xuét hién sy
gin két trong vi du thyc hién 1. Ngoai ra, twong tw nhu trén, khi céc gia d& duge
san xuét dudi cac didu kién trong vi du thyc hién 9 dugc xr ly va thir nghiém
quy trinh danh béng lién tuc dugc thuc hién, khong phat hién su gén két d6i véi
100 16 hodc hon. Dya vao nhimng két qua nay, didu dugc xdc nhan ring hidu qua

ngan chin sy gan két cao hon thu dugce nho cat cac phan cua céc soi thiy tinh.
Moi tuong quan gifra cac phéan 16m

Ba loai gi4 d& duoc chudn bi nhd n mon nhua hon nita trong cac ving
tao nén phan nhd trong gia d& trong vi du thuc hién 8 sao cho cic phan 16m c6
d6 séu 0,3, 10, hoac 30 um. Quy trinh danh bdéng lién tuc 20 16 dugc thuc hién
trén cac tAm nén nhd ding cac gia d& nay. Khi sy khéc nhau vé do gon séng siéu
nh gitta cic bé mat chinh phia trude va phia sau cia cac tdm nén twong Gng ma

duoc xtt Iy trong 16 thr 20 duge danh gia tuong tu nhu trén, cac khac biét tuong
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tmg 13 0,0017, 0,0012, va 0,001 hoic nhé hon. Luu y ring, su gin két khong xay
ra. Dua vao két qua nay, didu dugc xac nhén ring su khac nhau v& d6 gon séng
siéu nho gitta mat trude va mit sau c6 thé duoc giam di nhd tao ra cac phin nhd

trong c4c phan 13m.
Phuong an thir hai

Phuong 4n thtr hai cta gid d& theo sang ché va phuong phép dé san xuét
tdm nén st dung giad do ndy s& dugc mé ta. Cac phan gidng hoic twong ty véi
phuong 4n thir nhit néu trén duoc chi bdo béi cac sd chi dan tuong tu va phéan

mo ta vé€ cac phan nay duogc loai bo.

Fig.6 13 hinh v& tir bén trén thé hién gia d& 104 trén Fig.1. Trén bé mit
bén trén 124 cia gia d& 104 dugc thé hién trén Fig.6, cic ving 126 (cac ving
tao nén phan nho) dugc bd tri véi cac phan 16m 128 (xem Fig.7(b)). Nhu duoc
thé hién trén Fig.6, cac ving 126 nim tai céc vi tri khac véi cac mép chu vi 130
ctia cac 16 giftr 122, va nim cach nhau. Cu thé 13, cic ving 126 c¢6 thé 1a mbi
ving duoc bao quanh bdi it nhat ba 15 giit 122 va khong lién tuc véi cac 16 giir
122.

Ngoai ra, cac dudong vién tao ra céac phén 16m 128 duoc ciu tao boi céac
dudng cong tu do, va vi du, cac dudng vién ndy duoc tao ra dé khong tiép xitic
v6i céc phan banh ring 115 duoc tao ra trén céc chu vi ngoai clia cac gia d 104.
Ngoai ra, dién tich duogc chiém bai tht ca céc ph?m 16m 128 1a 5% hoédc hon cta
dién tich toan b bé mit bén trén 124 cia gia do 104, va gidi han trén cta chung
dugc thiét dat dén 80% hodc nhé hon. Hon nita, dién tich ctia mdi trong s6 céc
phén 16m 128 duoc thiét dit dén pham vi 1 cm’® hodic hon va 400 cm® hodc nhd
hon. S8 lugng cac phan 16m 128 thoa mén dién tich trong pham vi nay t6t hon 13
1/3 hodc hon cta tt ca cac phan 16m 128. S6 luong cac phan 16m 128 tt hon 14
1/2 hodc hon cua tit ca céac phén 16m 128, va tham chi t8t hon 13 tt ca cac ph?m
16m 128. Luu ¥ rang, néu sb lugng nhé hon 1/3 cta tat ca cac phan 16m 128, ¢o
céc trudng hop trong d6 hiéu quéa ngin chiin su gin két khong thu dugc 6n dinh.

Fig.7 14 hinh v€ so lugc thé hién phﬁn 16m 128 duge bd tri trén bé mat
bén trén 124 cla gia do 104 trén Fig.6, va ngoai vi cia nd. Fig.7(a) 14 hinh v€& so
lwge vi du thé hién ving 126 ndm trén bé mit bén trén 124 cta gia d& 104.
Fig.7(b) 14 hinh chiéu mit cit ngang 14y doc theo dudng A-A trén Fig.7(a).
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Ving 126 dugc thé hién trén Fig.7(a) bao gdm ving dugc bao quanh béi
ba 15 gilt 122a, 122b, va 122c, va khong lién tuc véi cac 16 giit 122a, 122b, va
122¢ nay. Nhu duoc thé hién trén Fig.7(b), ving 126 dugc bd tri véi cac phan
16m 128. Toan bd ngoai vi 132 ctia phan 18m 128 dung lam bé mat chinh 134
cta gia do 104. D6 13, phan 16m 128 c6 hinh dang 16m xudng hodc hinh dang
gidng 15, va c6 thé chira chét 1éng danh bong. Hon thé nita, nhu dugc thé hién
trén Fig.7(b), cac phan 16m 128 dugc bb tri chi trén bé mit bén trén 124 cla gia
dd 104, va khong dugc bd tri trén bé mit bén dudi 135, nhung cac phz‘?ln 16m 128
c6 thé duoc bd tri trén ca bé mit bén trén va bén dudi mién 1a ching khong ngin
can hiéu qua ngan chin sy bam trén tAim bé mit bén trén 108. Néu céc phan 16m
128 duge bd tri trén ca bé miat bén trén va bén dudi, dién tich va sb luong cla
céc phan 16m 128, d6 sau Lc (xem Fig.8(b)), ving trong d6 céc phén 1dm 128

duoc tao ra, va tuong tu trén moi bé mit chi can duoc didu chinh thich hop.

Fig.8 14 hinh v& so luoc thé hién ving B dugc phéng to trén Fig.7(a).
Fig.8(a) 1a hinh v& tir bén trén thé hién ving B dugc phéng to. Fig.8(b) 1a hinh
v& mit cit ngang 14y doc theo dudong C-C trén Fig.8(a). Nhu dugc thé hién trén
Fig.8(a), phan 16m 128 dugc bd tri trong ving 126 nam tai vi trf khac véi céc
mép chu vi 130 ctia cac 16 giit 122. Ngoai ra, d§ sdu Lc cua phan 16m 128 duoc
thé hién trén Fig.8(b) dugc thiét dat tir 0,3 dén 30 pum.

Theo gi4 d& 104 cta phuong 4n nay, chét 1éng danh béng c6 thé duogc
chira trong phin 16m 128 do c6 phan 16m 128 trong ving 126 trén bé mit bén
trén 124 cia gia d& 104. Theo do, ké ca khi miéng dém dénh béng 116 ciia tAm
bé mit bén trén 108 va gia d& 104 cb ging tiép xtc gin véi nhau, dién tich tiép
xtc gan gifta nhua trén cac bé mit ciia ching giam di. Do d6, lyc ma véi né bé
mat cla gid d& 104 bam trén miéng dém danh béng 116 giam di va giad d& 104
c6 hiéu qua ngén chén sy dinh kém (su bam) cao.

Ngoai ra, duong vién tao ra phén 16m 128 duoc tao ra trong ving 126 tbt
hon 1& dugc ciu tao béi cac dudng cong tu do va duge tao ra dé khong tiép xtc
v6i cac phan banh ring 115 cua céc gid d& 105. Do d6, khi bé mat cta tAm nén
thuy tinh 102 dugc danh bdng, chét léong danh bong c6 thé duge chira mot cach
dang tin cdy trong phén 16m 128, va do d6 gia d& 104 c6 hidu qua ngin chin su
gén két cao.

Ngoai ra, dién tich dugc chiém béi tat ca cac phén 16m 128 tdt hon 1a 5%
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hodic hon va 80% hodc nhé hon cia dién tich toan bd bé mit cia gid d& 104.
Néu ty 1& phan trim cua tdng dién tich ciia cac phan 16m 128 nhé hon 5%, c6
cac trudng hop trong d6 hiéu quéa ngan chin su gén két khéng thu dugc 6n dinh
trong thoi gian dai do sy gén két ctia chit danh bong hodc twong tw vao bé mit
clia gia d& 104. Mt khéc, néu ty 18 phan trim cia téng dién tich ctia cac phan
13m 128 qué cao, c6 kha ning gi4 d& 104 s& vénh va tim nén thuy tinh 102, ma
1a tAm nén d& duoc danh béng, s& roi ra khoi gia d& 104. Do d6, gi6i han trén
clia ty 18 phan trdm cta dién tich t&t hon 13 80% hogc nhé hon. Luu ¥ rang, néu
ty 18 phan trim cta dién tich thip, hidu qua ngin chin su gén két ¢6 thé duoc cai
thién ké ca voi dién tich nhd nhd bé tri chi yéu cac phan 18m trong ving 1an cén
cua chu vi bén ngoai cua gia do.

Hon thé nita, it nhat 1/3 hodic hon trong sb tit ca cac phan 16m 128 c¢6
dién tich 13 1 cm?® hodc hon va 400 cm” hodc nhd hon. Néu dién tich cta mdi
trong s& cac phan 16m 128 nho hon 1 ecm?, ¢ céc truong hop trong d6 hiu qua
ngan chin su gin két khong thé thu duoc day . Ngoai ra, dién tich ctia mbi
trong s6 cac phﬁn 16m 128 tét hon 14 2 cm? hodc hon. Mt khac, néu dién tich
clia cac phan 16m 128 qué 16n, c6 kha ning gia d& 104 s& vénh va tAm nén thay
tinh 102 s& roi ra khoi gia do 104. Do d6, gisi han trén cta dién tich ctia mdi
trong sb cac phan 18m 128 t&t hon 13 400 cm® hogic nhé hon.

Hon thé nita, béi vi d6 sdu Lc cua phan 18m 128 duoc thé hién trén
Fig.8(b) duogc thiét dat tir 0,3 dén 30 pm (xem bang 1), chit 16ng danh bong cé
thé duoc chira ddy du trong phan 16m 128. Do d6, c6 thé ngan chin sy géin két
clia gid d& 104 va ngan tdm nén thiy tinh 102 khong roi ra khoi gia d& 104 do
dd vénh cua gia do 104.

Cac vi du thuc hién

o) day, méc du cac vi du thyc hién cua séng ché s& duge mé ta dudi day,
sang ché khoéng bi gi6i han & cac vi du thuc hién duéi day.
Chuén bi tAm nén dé duoc xtt Iy

TAm nén dé duogc xtr Iy 1 tAm nén thiy tinh dia tir kich thudc 2,5 (duong
kinh khoang 65 mm), va tim nén d4 trai qua quy trinh danh béng thir nhét bang
chét 16ng danh béng chira cac hat mai mon xeri oxit nhd dung phuong phép da
biét dd dugc chuan bi.
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Chuén bi gia d& dé thir nghiém

Gia d& duoc san xudt qua qua trinh xtr 1y hinh dang nhd ding vat liéu
tdm thu dugc nhd dét cac soi thay tinh va ngdm tdm céc soi thuy tinh véi nhya
epoxy. Sau d6, quy trinh xir Iy bd sung dugc thuc hién trén mot mit cla gid do
nho dung phuong phap néu trén thich hgp sao cho cac phin 16m c6 céc dic tinh
k¥ thuat duoc thé hién trén bang 1 duoc tao ra.

Céc diéu kién thtr nghiém

Viéc danh bong thtr hai dugc thuc hién trén tim nén néu trén dé duoc xr
Iy nhd ding phuong phép néu trén hodc da biét, ngoai trir dudi day. Ca hai bé
mit cua tAm nén d& duoc xur ly dwoc danh béng ddng thoi nhd ding, thiét bi
danh bong, thiét bi danh bong hai mit néu trén trong d6 céc miéng dém danh
bong duoc dinh kém vao cac tim bé mat bén trén va bén dudi. Cac miéng dém
danh bong dugc tao ra bai nhya polyuretan, va 1a loai da 16n co6 16p bé mit bao
gbm 16p dém duge b tri v6i nhiéu 16 nho kéo dai (d8m) duoc tao ra theo hudng
d6 day sir dung chét tao bot. Chét 1éng danh bong chira cac hat keo silic dioxit
cé kich thudc hat trung binh (D50) 1a 30 nm nhw 1a cdc hat mai mon dénh bong
duoc ding lam chét danh béng. Luu y rang, lién quan dén hudéng cua céc gia dd,
céc gid d& dugc lip dat trong thiét bi danh béng sao cho céc bé mit c6 cac phan
16m huéng thang dimg.

Ngoai ra, nho thiét dat ndm gia do dé gitr 10 tAm nén mdi gia d& cho mot
mau clia quy trinh danh béng (mdt 16), c& hai bé mit chinh ctia 50 tAm nén duoc
danh bong cung lac. Viéc xtt ly lién tuc dugc thyc hién trén 20 16 ma khong thay
thé cac gia d& trong khi cac tdm nén dé duoc xir Iy dugc thay thé. 6 13, trong
mdi vi du thir nghiém, su dinh kém cua céc gia d& vao tAm bé mit bén trén dugc

kidm tra tdng cong 100 lan.

Bang 3 liét ké vi du so sanh 2 trong do bé mit cia gia d& khong c6 céc
phén 16m, va cac vi du thyuc hién tir 15 dén 21 trong dé céc bé mit cta céc gia
d& c6 cac phén 16m va cac phan 16m c6 cac d§ cao khac nhau. Luu y rang, trong
bang 3, "ty sb lan xudt hién su gin két" @& cap dén gia tri twong d6i khi ty sb d6
cua vi du so sanh 2 la "1,0". Ngoai ra, cac phén 16m cua cac vi du thuc hién
duoc tao ra d& khong tiép xtic v6i cac phan banh ring cia céc gia d5. Hon thé
nita, v&i cac phan 16m ciia cac phuong 4n, ty 18 phén trim cta dién tich dugc
chiém bdi toan bd bé mit cia gid d& khac vé6i cac 18 giit 12 30%, va tit ca cac
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phén 16m c6 dién tich 1 cm* hodc hon.

Hon thé nira, "su bién dang hodc tuong tw cla gia d&" trong bang 3 dé

cép dén cac két qua quan sat cac trang thai bé mat chang han nhu vénh hodc sy

bién dang cta cac gid d& ma duoc loai bd khoi thiét bi danh béng hai mit sau

khi hét 100 16. Luu ¥ rang, néu gia d& trai qua sy bién dang chang han nhu vénh

va dugc dung lién tuc, c6 kha nang tam nén s€ roi ra khdi 16 gift trong suét quy

trinh danh bong, va do d6 gia do nay la khong wu tién.

Bang 5

D0 sau cua

cac phan Idm

Ty s6 lan xuat

hién su gan két

Su bién dang hodc

tuong tu cua gid do sau

(um) khi hét 100 16
Vi du so sanh 2 khc“)n‘g c6 cac 1,0 -
phan 16m

Vi du thyuc hién 23 0,2 0,8 khong thay d6i
Vi du thyc hién 24 0,3 0,6 khéng thay dbi
Vi du thuc hién 25 1 0,5 khong thay ddi
Vi du thuc hién 26 5 0,5 khéng thay ddi
Vi du thyc hién 27 10 0,4 khong thay dbi
Vi du thuc hién 28 30 0,4 khong thay ddi
Vi du thuc hién 29 50 0,4 xac nhan c6 do vénh

Nhu duge thé hién trong bang 5, thir nhat, d¢ sau cia céac phan 16m t6t

hon 13 0,3 pm hodc hon (céc vi du thuc hién tir 23 dén 29) béi vi ty s6 1an xuét

hién su gan két cé thé dugc giam di. Mat khac, néu d9 sdu cua cac phan 16m

vuot qué 30 um (vi du thue hién 29), d0 vénh cia gid do dugc xac nhéan. Do do,

d6 sdu ciia cac phan 16m t&t hon 13 30 um hozic nhd hon. Theo cach nay, dua vao

céc két qua cua bang 5, diéu dugc xac nhan rang d6 su ctia cac phan 16m tét
hon 13 tir 0,3 dén 30 um.
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Vi thé, theo gi4 d& 104 cua phuong 4n niy va phuong phap dé san xuit
tAm nén thay tinh 102 sir dung gia d& 104, sy gén két (su bam) c6 thé dugc ngin
chan boi cac phﬁn 16m 128 duogc bd tri trong cac ving 126 trén bé mit bén trén
124 cua gia d& 104. Ngoai ra, béi vi né cé thé ngin chin tim nén thuy tinh 102
khong roi ra khdi gid d& 104 do dd vénh cua gia d& 104 trong sudt quy trinh
danh béng, ning suat khong bi giam di va tim nén thay tinh 102 chét lugng cao

¢6 thé thu duoc v6i ning suit cao hon so véi phuong phap théng thuong.

Mic di cac phwong 4n wu tién ciia sang ché da dugc néu trén c6 dua vao
c4c hinh v& kém theo, nhung sang ché khong bi gidi han & cac vi du néu trén.
Pidu rd rang 14 ngudi c6 trinh d6 trung binh v linh vuc k§ thuat trong tmg ¢
thé thuc hién céc cai bién va thay dbi khac nhau trong pham vi clia céc yéu cau
bao ho, va cin dugc hiéu rdng cac cai bién va thay dbi khac nhau d6 khéng nim

ngoai pham vi yéu ciu bao hd clia sang ché.
Kha nang ing dung trong cdng nghi€p

Sang ché c6 thé dugc tmg dung lam gia d& duoc st dung khi bé mit
chinh cta tAm nén hinh dang ban chéng han nhu tAm nén cho vat ghi tir tinh,
thiy tinh cho man hinh tinh thé l6ng, hodc phién silic dugc danh boéng, va

phuong phap dé san xuét tim nén sir dung gi4 d& nay.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Gia d& d& danh bong hodc nghién c6 15 gitr dé giit tAm nén,
trong do6 gia do dugc lam tr vat liéu thu dugce b%mg cach dét céac sgi thuy
tinh va ngdm tdm céc soi thay tinh véi nhua;
trong d6 cac phan nhd dugc bd tri tai it nhat mét phan ciia ving cia it
nhét mot bé mit cta gia dd, va
trong d6 mot phan cua céc soi thily tinh dugc dé 16 tai it nhdt mot phén

clia cac bé mit ctia cac phan nhs.
2. Gi4 d3 theo diém 1, trong d6 cac phin nho c6 do cao bang 2 pm hosc 16n hon.

3. Gi4 d& theo diém 1 hodc 2, trong dé cac phan nhd c6 do rong bang 50 pum

hoéc 16n hon.

4. Gi4 d& theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 cac phan nho

c6 hinh vong cung tron nho 1én.

5. Gia do theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 cac phan nhd

dugc tao ra gan déu nhau trong cac miii khau ctia cac soi thuy tinh.

6. Gia d& theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 cac phan nhod

duoc bo tri cach xa khéi ngoai vi cia 10 gilt bdi d rong xac dinh trude.

7. Gi4 d6 theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 cac phan nhod

duoc bo tri & cac vung ma nam cach xa nhau.

8. Gi4 d3 theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 dén 7, trong d6 cic phan nhod

duoc tao ra tai cac phan 16m dugc tao ra trén bé mét cta gia da.

9. Phuong phép dé san xuét tAim nén, bao gdm quy trinh trong d6 tim nén duoc
giir & 15 giir cua gia d theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 d&én 8, tAm nén
dugc kep gitra tAm bé mit bén trén va tim bé mit bén dudi ma mdi trong sb
chung bao gém miéng dém danh béng hodc miéng dém nghién, va ca hai bé mit

cta tAm nén duoc danh bong hodic duge nghién ddng thoi.

10. Phuong phép dé san xuit tAim nén theo diém 9, trong d6 tdm nén 13 tAm nén

dia tu.
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