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(57) Sang ché dé cap dén hé thong trong cdy trong d6 mang PVA c6 do truong nd can
bang nam trong khoang tur 125 dén 250% khi do trong nudc ¢ nhiét 6 30°C va cé goc hao
ton (tan 8) nam trong khoang tir 0,005 dén 0,2 khi do ¢ trang thai truong no can bang trong
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nay.
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Linh vue k§ thuét dwoc dé cap
Séng ché dé cap dén hé théng tréng cdy va phuong phap trdng cdy, hé
théng va phuong phép nay st dung mang hat nude khong x6p, ddc biét 1a mang

rugu polyvinylic (PVA).

Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Céc tac gia sang ché da thuc hién céc nghién ctru khac nhau trong mot
thoi gian dai vé k§ thuat trong bing chit long dinh dudng bang céach st dung
mang hat nudc khong xbp, va dd md ta hé thdng trong cdy va phuong phap
trong cay dudi day: thiét bj tréng cdy va phuong phép trdng cdy déu sir dung k¥
thuét trong d6 cdy duogc tréng trén mang hut nude khong x6p dugc bb tri tiép
xtc v6i chét 1ong dinh dudng ddng thoi cho phép mang nay hop nhét vdi ré cay
(tai liéu sang ché 1); thiét bi trdng cdy va phuong phap trdng cdy déu sur dung k¥
thuat trong do su tudi nudc cling dugc tién hanh tir mang hat nudc khong x6p &
trén (tai lidu sang ché 2); hé théng tréng cdy sir dung k¥ thuat trong d6 mang hit
nuée khong xép di chuyén lién tuc doc theo va tiép xtic véi chét léng dinh
dudng (tai liéu sang ché 3); hé théng trong cdy st dung ky thudt trong do6 vat
liéu ngan sy bay hoi duogc b tri, xuyén qua 16p khong khi, bén trén mang hut
nuéc khong xbp (tai lidu sang ché 4); va hé thong trong cdy str dung k§ thuét
trong d6 chét léng dinh dudng dugc cép lién tuc vao mit dudi clia mang hut
nuée khong xdp (tai liéu sang ché 5).

Tai liéu séng ché 1: Cong b6 don yéu cdu cip patent Nhat Ban (Saihyo) sd
2004-64499;

Tai lidu séng ché 2: Patent Nhat Ban sb 4425244;

Tai liéu sang ché 3: Ban mo ta don ding ky sang ché yéu cau cip patent
Nhat Ban sb 2008-182909;

Tai liéu séang ché 4: Ban md ta clia don dang ky séng ché yéu ciu cap
patent Nhat Ban s 2008-193980;

Tai lidu sang ché 5: Patent Nhat Ban s6 4142725;
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Ban chit k§ thuit clia sing ché
Céc vén dé cin duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, hé thdng tréng cay theo cic tai liéu sang ché tir 1 dén 5 c6 van
@& 12 nu cay tao thanh céc ré khoe dugc trong trong mot khoang thoi gian dai
trén mang hut nudc khong x6p c6 mit dudi dugc b6 tri tiép xic véi chét 1éng
dinh dudng, nhitng ré dugc hinh thanh sat v6i mang s& dam xuyén qua mang
nay.

Néu 18 cdy dam xuyén qua mang nay, ré cay s& tiép xtic truc tiép véi chét
16ng dinh dudng va do d6 bi phoi nhidm boi vi khuén va virut sinh soi trong chat
l6ng dinh dudng, do d6 1am cho né khong thé nudi dudng cay trong diéu kién co
loi.

Hon nita, néu ré cdy dam xuyén qua mang, cac 16 dugc tao ra trén mang
va lam cho chét 1ong dinh dudng chay qua céc 18 vao mit trén cta mang, dan
dén thdi r3, do d6 1am cho né khong thé nudi dudng cdy trong diéu kién co loi.

Hon nita, néu r& cay dam xuyén qua mang nay, ré cay s& tiép xtic truc tiép
v6i chét 16ng dinh dudng, do d6 1am cho né khong thé gdy ra cho cdy muc Gng
suét do nudc thich hop (d6 1a ung sudt gy ra bang cach lam cho céy hép thu
nudc qua mang nay), dan dén su c¢b 1am giam chét luong ctia cay.

Ngoai ra, nhu dugc md ta trong tai li¢u sang ché 6, dé ngan ré cay dam
xuyén qua mang, mang cin c6 do day it nhit 60um. Néu d6 day ctia mang ting
lén, vAn d dit ra 13 khong chi tdc do thdm thAu chét dinh dudng giam xudng,
din dén su cb wc ché sy sinh trudng cua cdy, ma con chi phi san Xuét mang trd
nén cao.

Tai liéu séng ché 6: Ban mé ta don ding ky sang ché Nhat Ban sb 2008-
61503.

Cach thuc giai quyét van dé

Trong hoan canh nay, cac tac gia sang ché d3 tién hanh cac nghién ctu

rong va chuyén sau voi quan diém hudng t6i giai quyét cac van d@ nay. Két qua,

bét ngd nhan ra 12 mang ruogu polyvinylic (PVA) c6 su hép thu va do thim théu
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nuéc hodc chét long dinh dudng ly tudng cb thé dat dugc bing cach 1am cho
mang PVA c¢6 d¢ truong nd can bang trong khoang tir 125 dén 250% khi do
trong nudc & nhiét do 30°C.

Hon nfta, ngoai dic tinh néu trén, cac tac gia sang ché cling danh su chti y
vao dic tinh nhét-dan hdi ciia mang rugu polyvinylic (PVA), dac biét 1a goc hao
tdn (tan 8) ctia né & 1Hz, thé hién trong nudc & nhiét d6 da dinh trude, va nhan
théy 13 mang PVA c6 d bén mang Iy tudng thich hop dé trong cay c6 thé dat
duoc bing cach 1am cho mang PVA ¢6 gbc hao tdn (tan 8) ndm trong khoang tir
0,005 dén 0,2 khi do & trang thai truong nd cin bing trong nudc & nhiét do 30°C.
Dua vao nhitng phat hién nay, sang ché d3 duoc hoan thanh.

Cu th8 hon, sang ché d8 xuat cac khia canh dudi day.

1)  Héthéng trdng cay bao gom:

mang rugu polyvinylic (PVA) dé trong cay lén trén do, va

chc phuong tién giit chét long dinh dudng duge b tri tiép xtc v6i mat
dudi ca mang PVA,

trong d6 mang PVA c6 d¢ truong né cén bang trong khoang tir 125 dén
250% khi do trong nudc 30°C va cé goéc hao tdn (tan &) trong khoang tir 0,005
dén 0,2 khi do & trang thai truong n& cén béng trong nude & nhiét do 30°C.

2)  Hé théng trong cy theo muc 1 & trén, trong d6 mang PVA la mang PVA
dinh hudng theo hai truc.

3)  Hé thong trdong cdy theo muc 1 hodc 2 & trén, trong d6 mang PVA c6 do
day ltc kho 13 tir 5 dén 100pum.

4) He¢ théng tréng cdy theo muc bét ky trong sd cac muc tir 1 dén 3 & trén,
trong do6 cac phuong tién gilt chét 16ng 13 bon thiy canh didu chinh chat long
dinh dudng dugc bd tri tiép xtc véi mit dudi cia mang PVA.

5)  Hé théng trdng cdy theo muc bét ky trong sb6 cac muc tir 1 dén 3 & trén,
trong d6 cac phuong tién gilr chét long 1a vat liéu c6 bé mit khong thim nudc
ma mang PVA duoc bd tri trén hodc phia trén bé mit nay, va

trong do6 hé thdng trong cdy ndy con bao gbém phuong tién cép chat long
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dinh dudng dé cp lién tuc hodic khong lién tuc chat 16ng dinh dudng véo vi tri
gifta mang PVA va céc phuong tién gift chét 16ng dinh dudng.
6)  Hé thong trdng cAy theo muc 5 & trén, trong d6 phuong tién cAp chét long
dinh dudng bao gdm 6ng tudi nhéd giot duge bb tri gitta mang PVA va céc
phuong tién gilt chat 1dng.
7)  Phuong phéap trdng cy, bao gom:
(1) tao ra hé théng trong cdy bao gbm:
mang PVA dé trong cdy trén do, va
céc phuong tién giit chét 16ng dinh dudng dugc bb tri tiép xtc v6i
mat dudi cia mang PVA,
trong d6 mang PVA c6 d¢ truong né cén béang trong khoang tir 125
dn 250% khi duoc do trong nuéc & nhiét do 30°C va c6 gbéc hao ton (tan J)
trong khoang tu 0,005 dén 0,2 khi duoc do & trang thai truong nd can béng trong
nude & nhiét do 30°C,
(2) dat cay 1én mang PVA cua hé théng trong cay, va
(3) 1am cho chét 16ng dinh dudng tiép xtic véi cdy qua mang PVA, nho d6
nudi dudng cay trén mang PVA nay.
Hiéu qua cua sang ché
Bing cach tién hanh trong cdy st dung hé théng trdng cdy theo sing ché
ndy st dung mang PVA khong chi c6 sy hép thu va do thAm thdu nudc hoic
chét 16ng dinh dudng ly tudng, ma con co do bén mang cao, ré ciy c6 thé 1am
cho hip thu luong thanh phan dinh dudng thich hop trong khoang thoi gian dai
mdt céch hidu qua va én dinh ddng thoi tranh 14y nhidm vi khudn va vi sinh vét
twong tu 1a nguyén nhan gy bénh & cdy ma con ngéan 1é cay khong bi thiéu oxy
la nguyén nhén gay thdi r& va hién tugng twong tw, nhd dé cho kha nang thic
diy déng ké sy phat trién ctia cAy mot cach lién tyc trong mot khoang thoi gian
dai.
MO ta vén tat hinh vé

Fig. 1 1a hinh v& mit cit ngang dudi dang gian dd cta vi du vé& phuong 4n
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co ban cia hé théng trong cay theo sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Dudéi day, sang ché s& duoc giai thich chi tiét hon.

Mang PVA dugc st dung trong sang ché duoc san xuét tir PVA duéi dang
nguyén liéu thé. Phuong phap san xudt PVA khong bi giéi han cu thé, va PVA
c¢6 thé duogc san xﬁét bang céc phuwong phép da biét. Ttc 13, PVA c¢6 thé thu
duoc bing phuong phéap bao gdm poyme héa hop chét vinyl este va xa phong
héa polyme vinyl este thu dugc.

Céc vi du v& hop chét vinyl este bao gbém vinyl fomat, vinyl axetat,
triflovinyl axetat, vinyl propionat, vinyl butyrat, vinyl caprat, vinyl laurat, vinyl
versatat, vinyl palmitat, va vinyl stearat. Cac hop chét vinyl este ndy c6 thé duoc
sir dung riéng r&€ hodc két hop. Trong sb cac hop chét vinyl este néu trén, vinyl
axetat dugc uu tién hon theo quan diém vé thuc té.

O sang ché nay, ngoai cc hop chét vinyl este, cdc comonome ¢6 thé duoc
ddng trung hop theo lugng tir khoang 0,5 dén khoang 10% mol, véi diéu kién 1a
muc dich ctia sang ché khong bi anh hudng bét loi. Cac vi du vé cic comonome
bao gdém céac olefin, nhu propylen, isobutylen, o-octen, a-dodexen, va a.-
octadexen; cac axit khong bdo hoa, nhu axit acrylic, axit metacrylic, axit
crotonic, axit maleic, anhydrit maleic, va axit itaconic, mudi cta céc axit khong
bdo hoa, va mono- hodc cac dialkyl este cta cac axit khong bdo hoa; cac nitril
nhu acrylonitril, va metacrylonitril; cdc amit nhu acrylamit, va metacrylamit;
cac axit olefin sulfonic, nhu axit etylen sulfonic, axit alyl sulfonic, va axit
metalyl sulfonic, va céac mudi cta axit olefin sulfonic; céc alkyl vinyl ete,
N-acrylamit ~ metyltrimetylamoni  clorua,  alyltrimetylamoni  clorua,
dimetyldialylamoni clorua, dimetylalyl vinyl keton, N-vinylpyrolidon, vinyl
clorua, vinyliden clorua; cic polyoxyalkylen (met)alyl ete, nhu polyoxyetylen
(met)alyl ete, va polyoxypropylen (met)alyl ete; cac polyoxyalkylen
(met)acrylat, nhu polyoxyetylen (met)acrylat, va polyoxypropylen (met)acrylat;
c4c polyoxyalkylen (met)acrylamit, nhu polyoxyetylen(met)acrylamit, va

-6-



25582

polyoxypropylen  (met)acrylamit;  polyoxyetylen (1-(met)acrylamit-1,1-
dimetylpropyl) este, polyoxyetylen vinyl ete, polyoxypropylen vinyl ete,
polyoxyetylen alyl amin, polyoxypropylen alyl amin, polyoxyetylen vinyl amin,
polyoxypropylen vinyl amin, 3,4-diaxetoxy-1-buten, vinyl etyl carbonat, va
isopropenyl axetat

Vé phuong phép tién hanh polyme héa (hogc ddng trung hop), khong ¢
su gidi han cu thé. Céc phuong phip polyme hoa da biét bét ky c6 thé dugc st
dung. Tuy nhién, thdng thuong, polyme hdéa dung dich bang cach st dung rugu
nhu metanol, etanol, hodc rugu isopropylic 1am dung méi dugc s dung. Di
nhién, polyme hda nhil twong hodc polyme hoa huyén phu c6 thé duoc sir dung.

Phan ng polyme héa dugc tién hanh bang céch st dung chit xtc tac
polyme hoda gbc dd biét nhu azobisisobutyronitril, axetyl peroxit, benzoyl
peroxit, hogc lauroyl peroxit. Nhiét do phan Gmg dugc chon trong khoang tir 35
dén 200°C (6t hon, néu tir 50 dén 80°C).

Su xa phong héa polyme cia vinyl este thu dugc duge tién hanh bing
phuong phép trong d6 polyme cuia vinyl este dugc hoa tan trong rugu hodc trong
dung mdi hdn hop bao gdm ruou va este clia axit béo, va phan tmg xa phong hoa
dugc thuc hién véi sw 6 mat cia chét xtc téc kidm. Cac vi du vé rugu bao gdm
metanol, etanol, va butanol. Cac vi du vé céc este clia axit béo lam dung méi bao
gbdm metyl axetat, etyl axetat, va butyl axetat. Ngoai ra, cic dung mdi khac, nhu
benzen va hexan, c¢6 thé dugc str dung két hop véi cic este clia axit béo. Néng
do cua copolyme cua vinyl este trong hdn hop ctia né véi rugu duge chon trong
khoang tir 20 dén 50% trong lugng.

Pé 1am céc chét xtc tac cho su xa phong hoa, ¢6 thé st dung cac chét xtic
tac kidm, va céc vi du vé cac chit xtc tic kiém bao gdm cac hydroxit ctia kim
loai kiém va cac alcolat nhu natri hydroxit, kali hydroxit, natri metylat, natri
etylat, va kali metylat. Chét xtc tac nay duoc st dung theo lugng tir 1 dén 100
duong luong milimol, so v6i copolyme cua vinyl este. Néu muén, su xa phong

hoéa c6 thé duoc tién hanh bang cach st dung chét xuc tac axit nhu axit clohydric,
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axit sulfuric hodc axit p-toluensulfonic.

Mirc d6 xa phong hoéa clia PVA t6t hon néu bang hodc 16n hon 90% mol
(tét hon nita, néu béng hodc 16n hon 95% mol, va van tét hon nita, néu béng
ho#c 16n hon 99% mol). Néu murc d6 xa phong héa ctia PVA nho hon 90% mol,
dd chiu nudc cia PVA ¢6 thé giam xudng mdt cach bét loi.

Muc @6 polyme hoa trung binh cia PVA t5t hon néu bang hodc 16n hon
1100 (tdt hon nira néu tir 1300 dén 4500, va vin tét hon nita néu tir 1300 dén
4200). Néu mtic d6 polyme héa trung binh nho hon 1100, c6 thé PVA khong thé
hién do bén mang thich hop va c6 thé b v hodc twong tw mdt céch bét lgi. Mic
dd polyme hoa trung binh dugc sir dung trong ban mé ta nay l1a mrc d¢ polyme
héa trung binh dugc do theo JIS K6726. ,

V& PVA duoc sit dung & sang ché nay, t6t hon néu ham luong natri axetat
duoc didu chinh dén bé‘mg ho#c nhé hon 0,8% trong lugng (c6 loi hon néu béng
hodc nhé hon 0,5% trong luong), theo quan didm cai thién do bén nhiét va do
bén chdng bac mau.

Vé phuong phép san xuit mang str dung PVA, khong cé su gidi han cu
thé. Mang nay c6 thd dugc san xut bing cac phuong phap da biét. Céc vi du vé
su sén xuAt mang nay s& dugc md ta sau, nhung khong c6 nghia la gidi han
pham vi cia sang ché. Dung dich PVA dugc sir dung dé san xuét mang (tao
thanh mang) c6 thé 13, ching han, dung dich nudc PVA c6 ham lugng PVA
(ndng do) tir 5 dén 70% trong luong (t6t hon néu tir 10 dén 60% trong luong).

Néu mudn, dung dich nuéc PVA néu trén co6 thé duoc két hop mot cach
thich hop véi céac chét phu gia thong thuong. Cac vi du vé cac chét phu gia ndy
bao gdm céc rugu polyhydric nhu etylen glycol, glyxerol, polyetylen glycol,
dietylen glycol, va trietylen glycol; cac chét chéng oxy héa, nhu cac phenol va
cac amin; cac chét 6n dinh, nhu este ctia phosphoric; chit tao mau, cac mui
thom, céc chat don/céac chit kéo dai mach, céc chét chéng tao bot, cac chét
chéng dinh khudn, cac chét hép thu tr ngoai, cac bdt vd co, va cac chit hoat

dong bé mit. Hon nita, c6 thé duge bo sung cac nhya tan duoc trong nudc ngoai
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rugu polyvinylic nhu tinh bdt, carboxymetyl xenluloza, metyl xenluloza, va
hydroxymetyl xenluloza.

Dung dich nuéc PVA dugc tao ra theo cach do duoc dua di tao mang
bing cach st dung may tao mang (mdy dun). Nhiét d6 nhao trén néng chay
trong may dun t8t hon, néu nim trong khoang tir 55 dén 140°C (t6t hon nita néu
tir 55 dén 130°C). Néu nhiét d6 nhao trén ndéng chay nho hon 55°C, & d6 xay ra
lam giadm tinh trang bé mit cua mang. Néu nhiét do nhao tron néng chay 1én hon
140°C, su tao bot xay ra. Mang dugc dun duoc dem di séy. Nhiét do séy t6t hon,
néu ndm trong khoang tir 70 dén 120°C (t8t hon nita tir 80 dén 100°C). Néu
nhiét d6 sdy nho hon 70°C, cac vén dé xay ra l1a viéc sdy can qua nhiéu thoi gian,
hodc van con qua 4m ngay ca sau khi séy. Néu nhiét do séy 16n hon 120°C,mang
tr& nén kém dan hoi, tr d6 c6 thé din dén su cd khé khin trong budc dinh
huéng bang kéo cing sau do.

Pé thu duoc mang PVA, dung dich nudc PVA cé thé truc tiép duogc dua
di tao mang. Hon nita, néu mudn, trude khi st dung dé tao mang, dung dich
nude PVA c6 thé dugc dua di vé vién hoic két bong trude. Do do, cac vién hoac
cac bong thu dugc co thé duoc nap vao miy dun dé tién hanh tao mang.

Mang PVA thu dugc béng phuong phép md ta & trén ¢ thé duogc st dung
trong hé théng trong ciy theo sang ché. Tuy nhién, theo quan diém mang lai cho
mang PVA céc dic tinh én dinh v& d6 dan hdi va d¢ bén co hoc, t6t hon 1a mang
PVA dua dua di x@t 1y dinh hudng bing cach kéo cang. Xir ly dinh huéng bang
cach kéo cing dugc md ta dudi day.

Xt 1y dinh hudng bing cach kéo cang c6 thé duge tién hanh dé tac dong
dinh hudng chi theo mot truc chi theo chiéu doc (huéng may). Tuy nhién, theo
quan didm cai thién cdc ddc tinh néu trén, t5t hon néu xir Iy dinh huéng bang
cach kéo cang dugc tién hanh dé tac dong dinh hudng theo hai tryc theo ca chiéu
doc va chiéu ngang. Xir ly dinh hudng kéo cing theo hai truc ¢6 thé duogc tién
hanh bang kéo cang theo hai truc theo sau hodc kéo céng theo hai tryc cung lac.

Trong trudong hop xt 1y dinh hudéng kéo cang theo hai tryc, t6t hon néu ham
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luong nudc cua mang PVA trude khi xur ly dinh hudng bing cach kéo cing
dugc diéu chinh dén tri sb nim trong khoang tur 5 dén 30% trong luong (c6 loi
hon néu tir 20 dén 30% trong luong). Néu ham lugng nudc cia mang PVA nim
ngoai pham vi nay, ty 1¢ kéo cing khong thé ting 1én dén muc t6i da. Phuong
phap diéu chinh ham lugng nudc cua mang PVA khong bi gidi han cu thé. Su
diéu chinh ham luong nudc cia mang PVA co thé dugc tién hanh, ching han,
bang phuong phdp trong d6 hoat dong sdy duoc tién hanh dé dat ham lugng
nuéc mong mudn, hoic phuong phép trong d6 mang PVA c6 ham lugng nude
nhé hon 5% trong luong hodc duge nhing vao nude hodc dugc xur ly trong khi
quyén phu thudc vao do 4m dé dat duoc ham luong nudc mong mudn.

V& ty 1é kéo ciing, khdng c6 sy gidi han cu thé. Tuy nhién, tt hon néu ty
16 kéo cang theo chiéu doc nam trong khoang tir 1,5 dén 5,0 14n, c6 loi hon néu
tir 2,0 dén 5,0 1an, va ty 1& kéo céng theo chidu ngang ndm trong khoang tir 1,5
dén 5.0 14n, c6 loi hon néu tir 2,0 dén 5,0 1an. Néu ty 1¢ kéo cang theo chiéu doc
nhé hon 1,5 14n, su cai thién cac dic tinh (tic 1, su giam vé gée hao ton (tan 8)
khi do trong tinh trang truong trong nudc) khong thé dat duge. Néu ty 18 kéo
cang theo chiéu doc 16n hon 5,0 1an, su nit theo hudéng chiéu doc ¢co thé xay ra.
Néu ty 18 kéo cang theo chidu ngang nho hon 1,5 1an, sy cai thién cic déc tinh
(tae 1, sy giam vé goc hao ton (tan 8) khi dugc do trong tinh trang truong trong
nuée) khong thé dat duge. Néu ty 18 kéo cing theo chiéu ngang 16n hon 5,0 lan,
su nit mang xay ra.

Sau budc xt 1y dinh hudng kéo cang theo hai truc, tot hon néu tién hanh
gfin bing nhiét. Nhiét do dé gin bang nhiét tt hon 14 nhiét do thap hon nhiét d6
néng chay cta ruou polyvinylic. Tuy nhién, néu nhiét 6 dé gén bang nhiét thép
hon nhiét do6 nong chay cua rugu polyvinylic bang hoc 16n hon 80°C, vén dé
dit ra 13 do én dinh kich thuée kém va do co ngét tré nén 16n. Mat khac, néu
nhiét do d& gén bing nhiét cao hon nhiét d6 néng chay cua ruou polyvinylic, do
day cua mang tré nén rt da dang. Chang han, néu ruou polyvinylic 13 san pham

xa phong hoa ctia polyme ddng nhat cta vinyl axetat, nhiét do dé gén bang nhiét
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t5t hon néu nim trong khoang tir 140 dén 250°C va thoi gian dé gan bang nhiét
t5t hon néu nim trong khoang tir 1 dén 30 gidy, t6t hon nita néu tir 5 dén 10 gidy.

Vé mang PVA, nhiét do dé gén bang nhiét cang cao va thoi gian dé gan
bing nhiét cang lau, thi goc hao ton (tan 8) cang nho khi do & trang théi truong
nd trong nude. Do do, béng cach kiém soét nhiét do va thoi gian gén bang nhiét
mdt cach thich hop, tri s mong muén ctia cac dic tinh, tire 13, géc hao ton (tan
§) khi do & trang thai truong né trong nudc, co thé thu dugc. Su gin bang nhiét
c¢6 thé duge tién hanh hodc trong mdt budc riéng hodc trong mot s6 budc bang
cach str dung cc nhiét d6 khac nhau va thoi gian khac nhau. Theo quan diém dé
dang thu dugc tri s6 mong mudn ctia cic dic tinh, tirc 1a géc hao tén (tan &) khi
do & trang thai truong nd trong nudc, t6t hon néu sy gén bang nhiét duoc tién
hanh trong mdt s6 budc.

Néu mubn, mang PVA dinh hudng theo hai tryc thu dugc ¢ thé dugc dua
di rira bing nudc va sdy. Phuong phép tién hanh rira va phuong phap tién hanh
sdy khong bi gi6i han cu thé. Chéng han, rira va sdy c6 thé dugc tién hanh bing
phuong phdp trong d6 mang PVA dugc nhing vao trong bdn nudc & nhidt do
thich hop d& 1am cho mang PVA hép thu nuéc, va mang PVA duoc lay ra khoi
bdn nudce va thdi khi & nhidt do trong phong hodc nhiét d6 dugc ting lén dé siy
mang PVA, nho do diéu chinh ham lugng nuéc clia mang PVA dén tri s6 mong
mudn.

Tét hon 13 mang PVA duoc st dung & séng ché nay c6 do day tir 5 dén
100pm (c6 loi hon néu tir 10 dén 60pm). Néu d6 day ctia mang nho hon gidi han
néu trén, mang PVA khong thé chdng lai sy dam xuyén bdi ré cdy. Néu d6 day
cta mang 16n hon giéi han néu trén, sy thim thiu ctia c4c thanh phéan cua phan
bén qua mang PVA can quéa nhiéu thoi gian. Giéi han néu trén ciing la c6 loi
theo quan diém hiéu qua thuong mai.

Tét hon néu mang PVA duoc & sang ché nay c6 do trurong né can bang
ndm trong khoang tir 125 dén 250%, c6 loi hon tir 150 dén 200%, khi do trong

nude & nhiét d6 30°C. Néu do truong né can bang ciia mang PVA nho hon gi6i
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han néu trén, sy thim thiu clia nuéc va cc thanh phan ctia phan bén qua mang
PVA s& khong théa dang, do d6 lam cham tdc do phat trién cta cay trong. Mit
khac, néu do trwong nd cin bang ctia mang PVA 16n hon giéi han néu trén, dd
bén cua mang PVA trong nuéc giam xubng, sao cho mang PVA khoéng thé
chdng lai sy dAm xuyén béi ré cAy.

D6 truong né can bing clia mang PVA trong nudc & nhiét d6 30°C dugce
xé4c dinh nhu duéi ddy. Pau tién, mang PVA c6 hinh vudng kich thuéc 20cm x
20cm dugc cit ra tr mang PVA & trang thai kho, va trong lugng cua nd (a) (0
don vi g) dugc xéc dinh. Tiép theo, mang PVA da duoc cit ra dugc nhing va
duoc dé trong nudc & nhiét 4o 30°C trong 30 phut. Sau d6, mang PVA duoc léy
ra khoi nudce, nudce thira trén bé mit ciia mang PVA dugc lau di nhanh chéng, va
trong luong (b) (& don vi g) cua mang PVA duoc xéac dinh. DY truong nd can
bang duoc tinh bdi cong thire: b/a x 100%.

Tac dong nhét-dan hdi dong ma mang PVA duge st dung & sang ché nay
phai c6 12 dé cho modun dan héi khi luu gitt (G”) cia mang PVA khi do ¢ trang
thai truong nd cin bang & trong nude ¢ nhiét d6 30°C nam trong khoang tir 5000
dén 100.000Pa, t6t hon nira tir 10.000 dén 80.000 Pa.

Téc ddng nhét-dan hdi dong khac ma mang PVA dugc st dung & sang
ché nay phai ¢6 1a d& cho médun dan hdi hao ton (G**) cia mang PVA khi do &
trang thai truong nd can bang trong nudc & nhiét d6 30°C ndm trong khoang tir
100 dén 10.000Pa, tét hon nita tir 300 dén 8000Pa.

Con tac dong nhot-dan hdi déng khac ma mang PVA dugc sir dung & sang
ché nay phai c6 13 dé cho géc hao tdn (tan 8) (d6 1a ty 1& (G**/ G’) clia modun
din hdi hao tdn (G”’) dbi véi mdédun dan hoi khi luu gift (G*)) ctia mang PVA
nam trong khoang ttr 0,005 dén 0,2, tot hon nira tir 0,01 dénAO,l, khi do & trang
thai truong nd can béang trong nudc & nhiét do 30°C.

Néu géc hao ton (tan 8) cia mang PVA khi do ¢ trang théi truong nd cén
béang trong nudc & nhiét do 30°C 16n hon gi6i han néu trén, sy dam xuyén cua ré

qua mang PVA c6 thé xay ra. Mt khac, néu goc hao ton (tan §) clia mang PVA
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khi do & trang thai truong no can bang trong nude & nhiét do 30°C nho hon gidi
han néu trén, mang trd nén kém dan hi va c6 thé dé bi dirt gay.

Mang PV A bi truong no bang nudc 13 gel nudce va cb tac dong nhu la thé
nhét-dan hdi. Néu tng sudt duoc gy cho thé nhét-dan hdi dé 1am bién dang no,
phan ting sudt gdy ra 16n nhét duoc tich trit dudi dang ning lugng 1am bién dang
bén trong, ma 14n luot dong vai trd lam luc dan truyén dé khoi phuc sau khi loai
b6 tmg suit gdy ra. Tuy nhién, mot phan {mg sudt gy ra bi tiéu hao qua sy va
cham bén trong do chuyén dong ctia phén ti do su bién dang va cubi cing bién
d6i thanh nhiét. Tri s6 cho thdy cuong do cla sy va cham bén trong nay 1a géc
hao ton (tan J).

Do d6, thuc t& 13 mang PVA da bi truong né bing nuéce c6 tri sb cia goc
hao tdn (tan 8) nhé nghia 1a mang PVA nay c6 déc tinh khoi phyc hinh dang ban
dAu cta no tét sau khi bi bién dang. N6i nguoc lai, thuc té 1a mang PVA d3 bi
truong nd bang nudc co tri sd cua goc hao tdn (tan 8) 16n nghia 13, néu mg suét
gdy bién dang gy cho mang PVA da bi truong no bang nudc, mang PVA tu no
c6 thé chuyén dong phan tir, va tmg suét ndy it di do su bién dang.

Su dam xuyén boi ré cdy qua mang PVA dugc coi la xay ra theo cach md
ta dudi day. RE duoc dit cham sat v6i mang phat trién xubng duéi dé tim kiém
céc thanh phan dinh dudng & bén dudi mat dudi clia mang ddng thoi kéo mang
xubng dudi. Trong qué trinh ndy, su phét trién cla ré sinh ra Gng suit trong
mang. Trong truong hop mang PVA c6 tri sd cua goc hao tén (tan ) 16n, mang
PVA tu n6 chuyén dong phén tr va do d6 lam cho tng sudt it di do su bién dang.
Mang PVA c6 tri sé cita goc hao tdn (tan 8) 16n tiép tuc bi bién dang nhu thé va
cubi cling bi dam xuyén qua boi ré. Tac 13, mang PVA d3 bj truong nd bang
nuée dan dén vét giy déo.

Mit khdc, trong truong hop mang PVA da bi truvong né bing nude co tri
s6 cua gbc hao tdn (tan 0) nho, médc du su phat trién cua ré cdy dat cham sét voi
mang sinh ra img sudt trong mang, phan 16n ting sudt dugc tich trit trong mang

dudi dang nang luong lam bién dang bén trong. R& cay tiép tuc phat trién va dai
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ra dé tim kiém diém tiép xtc méi trén mang. Néu diém phat trién ctia ré im thy
va bam vao diém tiép xic méi ndy, tng sudt gdy ra boi ré cay trén mang PVA bi
khtr, va& mang khéi phuc hinh déng ban d4u ctia né nhd ning luong lam bién
dang bén trong d tich trlt. Do do, trong truong hop mang PVA da bi truong bdi
nuée duge coi 1a o tri sd cia goc hao tdn (tan 8) nhé s& tranh duge sy ddm
xuyén béi ré cdy qua mang.

O sang ché nay, tac dong nhét-dan hdi dong cia mang PVA ¢ trang théi
truong nd cén bang & trong nudc duoc xac dinh boi phuong phép dudi day.
Mang PVA dugc nhiing vao trong nudc ¢ nhiét do 30°C trong 30 phut. Mang
PVA d3 duge xtr 1y theo cach d6 duge cho rung ¢ 1 Hz trong moéi truong chira
hoi nudc bio hoa & nhiét d6 30°C, va mang PVA nay duoc xac dinh modun dan
hi khi luu gitt (G), mddun dan hdi hao tén (G**) va géc hao ton (tan ).

G sang ché nay, tac dong nhét-dan hdi dong clia mang PVA & trang thai
truong nd can bang trong nude duge xac dinh boi by dung cu do nhét-dan hoi
loai kiém soét tmg suét (luu bién ké AR-500, dugc san xuat va dugc ban boi TA
Instruments Japan Inc.).

Hinh dang va kich thugc 6 cta phép do: cic dia gidng nhau bang thép khong i
(duong kinh: 4,0cm) voi bay dung mdi nhém

Tan s phép do: 1Hz

Nhiét do phép do: 30°C

Ung suét gay ra va do dich chuyén: Trong ving tuyén tinh. Cu thé, chang han,
g suét gy ra 1a tir 10 dén 200Pa, va do dich chuyén 14 tlr 107 dén 107 radian.

Quy trinh cu thé 12 nhu dudi day.

1) Mang PVA dé do dugc nhing vao trong nude ¢ nhiét do 30°C trong 30 phit.
2) Mang PVA dat trang thai truong ng cén bang bdi hoat dong néu trén dugc 14y
ra khoi nudc, va mang hinh tron c6 duong kinh 4cm dugc cit ra tir mang PVA
ndy sao cho vira voi cic dia gidng nhau bang thép khong ri (dudng kinh: 4,0cm)
duoc sir dung lam dung cu do.

3) Bdy dung mdi va nudc lam dung méi dugc cho vao dung cu do dong thoi gift
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cho mang cham sat thiét bi do, va hé théng thu duoc lép dit trén bd dung cu do.
4) Ban do dugc nang lén, mang PVA dé do dugc kep gitta dung cu do va ban do,
va khoéang cach duoc diéu chinh dé mang cham sat v6i dung cu do va ban do.
Trong khi thyc hién, than trong dé dam bao 1a khong c6 so sut Xay ra dbi véi
mang PVA, dung cu do va ban do, va mang khong bi de 1én.

5) Nhiét d6 cta ban do dugc dat ¢ nhiét do 30°C, do nhot-dan hoi dong dugc
x4c dinh & tan sudt do 1Hz trong céc didu kién sao cho Gng suét va do dich
chuyén trong ving tuyén tinh.

O séng ché nay, mang PVA dugc san xuét theo cach néu trén dugc st
dung trong hé thdng tréng ciy dé trdng cay. Hé théng trdng cay va phuong phap
trong cay dugc giai thich cu thé duéi day.

Hé théng trong cay

Trong hé thong trong cdy theo sang ché, mang PVA 13 phé bién. Tuy
nhién, tuy vao loai phuong tién gity chét 16ng dinh dudng, hé thng trong cay
theo sang ché dugc chia so bd thanh 2 loai. Loai 1 13 hé théng trong cay trong
d6 chc phuong tién giit chit 16ng dinh dudng 14 bon thily canh diéu chinh chat
16ng dinh dudng ma dugc bd tri tiép xtc véi mat dudi cia mang PVA. Loai hé
théng trong ciy ndy dugc mo ta trong tai liéu sang ché 1.

Loai 2 1 hé thdng tréng cdy trong d6 cac phuong tién gift chét 16ng 1a vat
liéu c6 bé mit khong thAm nude ma mang PVA duge bé tri & trén hodc phia trén
do, va

trong d6 hé thong trdng cdy nay con bao gbém phuong tién cép chét long
dinh dudng dé cp lién tuc hodc khong lién tuc chét 16ng dinh dudng véao vi tri
gitra mang PVA va céc phuong tién gilt chét 16ng nay.

Vi du tiéu biéu vé& phuong tién cap chit 1ong dinh dudng 12 ng tuéi nude
nho giot bd tri & gitta mang PVA va céc phuong tién giir chét long. Tic 14, loai 2
ctia hé théng trong cy co ciu tric nhiéu 16p trong d6 mang PVA dugc b6 tri
truc tiép hodc gian tiép trén hodc bén trén cdc phuong tién giit chét long dugc st

dung lam 16p chét nén. Loai hé théng tréng cdy ndy dugc md ta trong tai liéu
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sang ché 5.

Fig. 1 1a hinh v& mait cit ngang dudi dang bidu db cta vi du v& phuong 4n
co ban vé loai 1 ctia hé thdng trong ciy. Trong hé théng trong cdy cua Fig. 1,
bon thily canh (2) didu chinh chét 16ng dinh dudng (3) chtra cac thanh phan cta
phan bén duge bé tri bén dudi mang PVA (1) theo sang ché. Chat long dinh
dudng (3) dugc hép thu bsi mang PVA (1). Ré (5) ctia cdy (4) dugc dat sat voi
mit trén cua mang PVA (1) va duoc phép hép thu nuéc va céc thanh phén cia
phan bon chira trong mang PVA (1).

Néu mudn, gia thé trong cay (6) (nhu d4t) va/hoic vat liéu ngin sy bay
hoi (chéng han, vat lidu bdi néu dudi day) (hogc khong thim hodc ban thdm doi
v6i hoi nuée) hodc dia trong cay (7) c6 thé dugc bd tri trén ho#ic phia trén mang
PVA (1). Bing cach b tri gia thé trdng cay(6) trén hodc phia trén mang PVA
(1), hiéu qua bao vé ré cay ¢ thé dat duoc. Ngoai ra, viéc st dung vat liéu ngan
su bay hoi hodc dia trong cay (7) cho phép hoi nudce bbc hoi tir mang PVA (1)
vao trong khi quyén dugc ngung tu trén bé mit cua vat liéu ngin sy bay hoi
hodc phia trong gia thé trdng cay (6), nhd d6 cho phép cdy sir dung nuée dugce
ngung tu tir hoi nudec.

Khi st dung hé théng trdng cdy theo séng ché, chit 1éng dinh dudng (3)
chtta c4c thanh phan ctia phan bén duge cép cho cdy qua mang PVA (1). Mat
khac, & phuong phap trong thiy canh thong thuong trong do6 ré ciy nglp trong
nude (hodc chét 16ng dinh dudng), bé mit clia nude hoge chét 1ong dinh dudng
tiép xtc v6i khi quyén, vi thé vi khuin va ndm trong khi quyén s& dé& dang xam
nhép vao cay va phat trién trong ré cdy, do dé tc ché nghiém trong su phat trién
cta cdy hodc gdy bénh cua cay.

O phuong phap trong thiy canh thong thudng trong dé ré cay ngap trong
nude (hodc chit 1ong dinh dudng), ré cdy hép thu oxy hoa tan trong nudc, va
luong oxy hoa tan trong nudc dugce st dung dé trdng cay phai duy tri it nhét &
mot muic nao dd. Mat khac, khi st dung hé théng trong cay theo sang ché, ré cay

6 mit trong khi quyén phia trén mang PVA (1), sao cho cay ¢ thé hép thu oxy
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tir khi quyén.

Ngoai ra, néu mubn, phuong phép phun suong (8) (chéng han, van) d6i
véi nude phun khong lién tuc, chét 1éng dinh dudng hodc dung dich héa néng da
pha loang co thé duoc bd tri phia trén mang PVA (1). Viéc sir dung phuong
phap phun suong (8) 1a ¢6 loi trong d6 cho phép tu dong phun gian doan: nudc
lam mét, dic biét 1a trong mua he; chét léng dinh dudng 1am mat moi trudong va
dé cép cac thanh phan ctia phan bén ¢ dang phun 1én 14; va nudc hodc chét 1ong
dinh dudng chira hoa chét néng nghiép dé phun hoa chit néng nghiép.

Khi st dung hé thong trong ciy theo séng ché, r& cua cdy trong trén mang
PVA (1), khi tim kiém d& hip thu chét 1éng dinh dudng qua mang PVA (1), thuc
chét s& hop nhét véi mang PVA (1). Pé thuc dy “su hop nhét” cta ré v6i mang
PVA (1), tét hon néu cp chét 1ong dinh dudng vao mat dudi ciia mang (1).

Viéc cAp chét dinh dudng vao mit dudi cia mang PVA (1) cai thién rat
nhiéu khong chi su phat trién ctia cdy ma ca do bam cua ré vao mang PVA (1),
khi so sanh vdi trudng hop chi c6 nude duoc cip vao mit dudi ciia mang PVA
(1). Piéu nay cho thdy 1a cay hép thu qua mang khéng chi c6 nuéc ma ca cac
thanh phén ctia phan bén. Hon nira, dé hap thu hiéu qua nudc va cac thanh phan
cta phan bon qua mang, r& duoc cho 13 cAn bam khoe va chit vao bé mit cla
mang, va su bam khoe va chat 1am cho r& hop nhét véi mang.

Néu lugng nudc thira duge cip vao mit trén ciia mang PVA (1) trude khi
két thuc “su hop nhat” cia ré va mang, cy hép thu nudc tr mt trén clia mang
12 noi d& hép thu hon, do d6 lam giam sy can thiét hap thu nudc tr mat dudi cua
mang. Két qua, su hop nhét cta ré véi mang c6 xu hudng tré nén kho khéan. Do
d6, cho dén khi ré hop nhét duoc v6i mang, tot hon néu cb ging khong cp
luong nuéc thira vao mat trén cua mang. Mat khéc, sau khi hop nhét ré véi
mang PVA (1), nude/chét 16ng dinh dudng c6 thé dugc cip vao mit trén cla
mang khi thich hop.

Céc dic diém cia cac bd phén cua hé théng trong cay

Duéi ddy, dua ra su gidi thich vé cac dic diém cua cac bo phén ctua hé
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théng trong cay theo sang ché. V& céc dic diém (hodc cac chic ning) nay, néu
can, c6 thé tham khao phan “M®6 ta chi tiét sang ché” va “Vi du thuc hién sang
ché” ctia cdc tai lidu (cAc tai lidu sang ché 1 dén 5) béi céc tac gia sang ché.

Mang PVA

Trong hé théng trdng ciy theo séng ché, mang PVA dé trong cdy trén dé
12 khong thé thiéu. Phuong phép san xuét mang duoc st dung & sang ché nay va
cac dic diém dic trung clia mang da dugc giai thich & trén. Tt hon néu mang
khong chi cé céc ddc diém dic trung néu trén ma con cd tht ca céc dic diém néu
trén.

Thir nghi€m sy hop nhét

Piéu quan trong 1a mang PVA duoc st dung trong hé théng trong cay
theo sang ché 13 “c6 kha ning hop nhét thuc chit véi ré cay”. O sang ché nay,
mang “cé kha nang hop nhét thuc chét voi ré cay” nghia 1a mang c¢6 do bén
chéng bong tréc bang hodc 16n hon 10g d6i v6i ré cla cay duge trong trén mang
ndy trong 35 ngay. “Thir nghiém su hop nhét” dé xac dinh mic dd hop nhét cia
mang véi ré cdy duge tién hanh nhu dudi day.

Phép do duoc tién hanh bing céch st dung “bd r6 sang-bat”. Bo rd sang-
bét bao gbém rd sang va bat, trong d6 rd sang dugc didu chinh trong bat. Mang dé
thtr nghiém (kich thude: 200mm x 200mm) dugc dat vao trong rd sang clia bd rd
sang-bét, 150g vecmiculit (ham lugng nuéc: 73%,; trong luong kho: 40g) dugc
dat 1én trén mang trén rd sang, va hai cay gidng xa lach d6 xodn (mdi cay b it
nhit 1 14 chinh) duoc trong 1én trén vecmiculit. Mat khac, 240 dén 300g chét
l1ong dinh dudng duoc cap vao bét ctia bd r6 sang-bat. RO sang chira mang dugc
didu chinh trong bat sao cho mang tiép xtc véi chit long dinh dudng dé nho d6
bét dau nudi dudng cdy gidng xa lach dé xodn. Viéc nudi trdng duogc tién hanh
trong nha kinh trong 35 ngay trong cac diéu kién trong d6 nhiét d6 0 dén 25°C,
do 4m 50 dén 90% RH, va 4nh sang ty nhién duogc st dung. Céc cdy trong nhu
vy duge bo mang bang céch cét than va 14 gin 1& cua cay. Cac mau thir nghiém

mdi miu c6 chidu rong Scm (va chiéu dai khoang 20cm) va c6 ré bam vao do
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dugc cit khoi mang sao cho thin cta cdy dugce dit vao trung tam mdi mau tht
nghiém.

Ghim c6 gié tri thuong mai dugc gin vao moéc treo tlr 10 xo clia can kiéu
10 x0 va mdi diu cia mau thir nghiém thu duge & trén dugc gilt cht boi ghim,
sau d6 ghi lai trong lugng (A gam) (twong Ung véi trong luong ca bi ctia mau
thtr nghiém) dugc chi ra boi can kiéu 10 xo. Sau do, than clia cdy ¢ trung tdm cua
mau thr nghiém dugc gitt bang tay va dugc kéo nhe xudng dé g& (hoic tach) 1é
khoi mang, dong thoi ghi lai trong lugng (B gam) (tuong tmg véi tai trong gay
ra) duoc chi ra bdi can kiéu 10 xo. Trong luong ca bi dugc trir tir tri s6 nay (ttc
1a, B gam trir A gam) dé tir d6 thu duoc tai trong bong d6i v6i chidu rong Scm.
Tai trong bong nay dé chi d6 bén chéng bong tréc clia mang.

Déb&uh&gbmgﬂﬂxﬁamthVAdwxs&dmgésﬁgdﬁn%%&
hon bing hodc 16n hon 10g, tét hon nita béng hodic 16n hon 30g, va déc biét 1a
t5t hon néu bang hozc 16n hon 100g.

Thir nghiém d6 thdm ion

O sang ché nay, nhu 1a mot thude do dé x4c dinh mang PVA “c6 kha nang
hop nhét thuc chit véi ré cay” hay khong, can bing d6 thdm ion c6 thé duoc dé
cap ¢ day.

Néu cay duoc trdng bang cach st dung hé théng trong cdy theo sang ché,
cay hép thu phan bén dudi dang cic ion qua mang. Do do, luong céc thanh phén
ctia phan bén duge cip cho cdy bi anh hudng boi do thim mubi (ion) ctia mang.
Tbt hon, néu str dung mang PVA ¢6 do thAm ion bang hodc nho hon 4,5 dS/m
v su chénh léch d6 din dién (EC) trong hé nuéc/dung dich mudi. Sw chénh léch
EC duoc xéc dinh bing cach cho nude tiép xtc véi 0,5% khodi lugng dung dich
mudi qua mang (trong d6 nude va dung dich mudi duoc dit trong cac ngén riéng
duogc tach biét boi mang), va xac dinh EC cua nude va dung dich mubi 4 ngay
(96 gidy) sau khi bt dAu tiép xtc, va tinh sy chénh léch vé EC gitta nuée va dung
dich mudi.

Su chénh 1éch v& d6 dén dién (EC) trong hé nuéc/dung dich mudi tot hon
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nita néu bing hodc nhé hon 3,5 dS/m, dic biét 1a tét hon néu bang hodc nho hon
2,0 dS/m. Viéc st dung mang nay cho phép cép nudc hodc dung dich phén bon
mdt cach thich hop cho r&, nhd d6 d& dang thuc ddy sy hop nhét cta ré véi mang.

Do dan dién (EC) 1a thude do lugng mudi (hoic ion) hoa tan trong dung
dich, va con dugc goi 1a “do dan riéng”. EC thé hién d6 dan dién gitta hai dién
cuc, moi dién cuc c6 dién tich mét cét ngang lcm?, cach nhau khoang céch lem.
Pon vi dugce st dung la ximen (S), va tri s6 EC cta dung dich duge biéu thi
duéi dang S/cm. Tuy nhién, vi EC cta dung dich phén bén nho, don vi “mS/cm”
(béng 1/1000 ctia S/cm) duoc str dung trong ban mo ta nay (don vi duge st dung
theo hé don vi quéc té 13 dS/m, trong d6 d biéu thi cho “déxi-).

Do thidm ion clia mang c¢6 thé duoc xac dinh nhu dudi day. Muoi (10)
gam mudi tinh 6 gia tri thwong mai dugc hoa tan trong 2000ml nude dé tao ra
0,5% dung dich mubi (EC: khoang 9dS/m). Phép do dugc tién hanh bing cach
st dung “bo rd sang-bat”. Bo rd sang-bét bao gbm 16 sang va bat, trong do rd
sang duoc diéu chinh trong bat. Mang dé thir nghiém (kich thuéc: 200 dén
260mm x 200 dén 260mm) dugc dit trén r6 sang cta bd rd sang-bat, va 150g
nude duge rot 1én trén mang trén rd sang. Mit khic, 150g dung dich mubi duoc
chuén bi & trén duge dit vao bat cua bd rd sang-bat. R4 sang chira mang va nudc
duoc didu chinh trong bat chira dung dich mudi, va toan bd hé théng thu dugc
duoc boc bdi mang nhya dung dé boc thuc phidm (mang polyvinyliden clorua,
tén thuong mai: Saran Wrap (tén thwong mai dd déng ky), dugc san Xuét va
duoc ban boi Asahi Kasei Corporation) d& ngan sy béc hoi nuéc khéi h¢ thong
nay. Hé théng thu dugc duge gitr yén ¢ nhiét d6 trong phong, va tri s6 EC cua
nuée va dung dich mubi dugc dénh gid mdi 24 gid. Cu thé hon, lugng nho mau
(tire 13, nuée hodc dung dich mudi) duge dat, sir dung ong nho giot, trén phan dé
do (phin cam bién) cta dung cu do dd dan dién dé do do dan dién duogc dinh
nghia ¢ trén, dé tir d6 xé4c dinh do dan dién cua mau.

Th nghiém do thdm nuéc/dung dich glucoza

&3 sang ché ndy, dé hip thu nhanh chit dinh dudng (chat hitu co) boi ré
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cdy qua mang PVA, t6t hon néu mang PVA con c6 mirc thdm glucoza dic trung.
T8t hon néu mang PVA c6 do thAm glucoza tot nhu vay c6 sy chénh lé&ch ndng
dd Brix (%) bang hogc nhé hon 4 khi duge xac dinh gifta nudc va dung dich
nuée glucoza 5% & nhiét do trong, trong d6 su chénh léch nong do Brix (%)
duoc x4c dinh bing phuong phép bao gbém budc cho nude tiép xac véi dung
dich glucoza qua mang (trong d6 nudc va dung dich glucoza dugc dét trong cac
ngan riéng duogc ngan cach bdi mang), xac dinh ndng d6 Brix (%) clia nudc va
dung dich glucoza ba ngay (72 gi®) sau khi bat dau tiép xuc, va tinh sy chénh
1éch vé& ndng do Brix (%) gitta nude va dung dich glucoza. Sy chénh 1éch ndng
do Brix (%) t6t hon nita néu bing hodc nhé hon 3, con t6t hon nita néu bang
hodc nho hon 2, dédc biét 1a néu bang hoic nhé hon 1,5.

Do thdm dung dich glucoza cua mang cé thé dugc xéac dinh nhu dudi day.

Dung dich glucoza 5% dugc chudn bi bang cach st dung glucoza
(dextroza) cé gia tri thwong mai. “Bo rd sang-bat” gidng nhu dugc st dung
trong thr nghiém do thdm ion néu trén duogc sir dung. Mang PVA dé thtr nghiém
(kich thude: 200 dén 260mm x 200 dén 260mm) dugc dat vao rd sang ctia bo rd
sang-bat, va 150g nudc duge rét 1én trén mang. Mat khac, 150g dung dich
glucoza duogc chudn bi & trén dugc dit vao bat ctia bo rd sang-bat. R6 sang chira
mang va nudc dugc didu chinh trong bét chira dung dich glucoza, va toan by hé
théng thu dugc duge boc trong mang nhya dé boc thuc phém (mang
polyvinyliden clorua, tén thuong mai: Saran Wrap (nhén hiéu thuong mai da
ding ky), duoc san xudt va ban boi Asahi Kasei Corporation) dé ngan bdc hoi
nuéce khoi hé thdng nay. Hé thdng thu duoc dugc gift yén & nhiét do trong phong,
va ham luong duong (ndng d6 Brix (%)) cua nude va dung dich glucoza dugc
do mdi 24 gio béng cach st dung méy do Brix.

Do chiu ap luc nudce

O sang ché nay, t5t hon néu mang PVA c6 dd thAm nudc bang hodc 16n
hon 10cm, vé& dd chiu 4p lyc nude. Diéu nay 13 do viéc st dung mang PVA nay

thiic ddy su hop nhat clia ré v6i mang. Hon nita, viéc str dung cia mang PVA
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nay la thuén loi d8 d& dang cung cép di ngudn oxy cho ré va dé ngan sy nhiém
vi khudn gdy bénh.

Do chiu 4p lyc nudc cua mang co thé duoc xac dinh theo JIS L1092
(phuong phéap B). Tbt hon néu do chiu ap luc nudc cia mang PVA duge st
dung & sang ché nay bang hodc 16n hon 10cm, ¢6 lgi hon néu béng hozc 16n hon
20cm, vin c6 loi hon néu bing hodc 16n hon 30cm, va dic biét 1 cé loi néu
béng hodc 16m hon 200cm.

Gi4 thé trong cay

Trong hé thdng trong cdy theo sing ché, dé bao vé ré cay, gia thé trong
cay (nhu d4t) c6 thé duge dit trén mang PVA. V& gia thé trdng cdy, khong c6 sy
giGi han cu thé. Bt ky dAt thong thudng hogc méi trudmg trong ndo c6 the duge
stt dung. V& dat hodc mdi trudng trdng, chéng han, dat st dung dé trong trong
dAt va mdi trudong trong st dung trong trdng thity canh c6 thé dugc d& cap ¢ day.

Céac vi du v& céc vat liéu vo co b thé dung lam gia thé trong cdy bao gbm
c4c vat lidu tu nhién, nhu cét, soi va cat da bot; va cac vét liéu da dugc xua ly
(ching han, san phim dugc nung & nhiét do cao), nhu soi d4, vecmiculit, peclit,
gém va vo thoc duge cacbon hoa. Céc vi du vé céc vat liéu hitu co co thé st
dung lam gia thé trdng cdy bao gém cac vat liéu ty nhién, nhu réu bun, xo dira,
mdi trudng vo cdy, vo dd, than bun (Nitan) va co bun (Sotan); va cac vat liéu
téng hop, nhu hat nhya phenol. Céac vét liéu néu trén co6 thé duogc st dung riéng
hodc két hop bat ky. Hon nita, vai dét hoic vai khong dét cau tao tir soi tong hop
cling c6 thé dugc st dung.

Péi voi gi4 thé trdng da giai thich & trén, lugng chat dinh dudng t6i thiéu
can ¢6 (ching han, phan bén va cac thanh phan dinh dudng vi lugng) co thé
duoc bd sung. V& chat dinh dudng dugc bd sung vao gia thé trong ndy, theo phat
hién cua céc tac gia sang ché, tét hon néu b sung chit dinh dudng vao gia thé
trdng cdy trén mang PVA v6i luong dén mirc cAn thiét cho dén khi ré cla cay
phat trién dén mtc d6 ma cy c6 thé hip thu nude hogc chét léng dinh dudng

qua mang PVA, néi cach khac, cho dén khi r& hop nhét v6i mang.
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Cac phuong tién gitr chét 16ng dinh dudng

Hé thdng trong ciy theo sang ché bao gdm céac phuong tién gift chét léng
dinh dudng dé giit chat 1éng dinh dudng bén dudi mang PVA. Vé cac phuong
tién gitt chét 1ong dinh dudng, c6 thé st dung phuong tién ¢ hinh dang thung
chira d& didu chinh chét 1ong dinh dudng, va 16p gitt chat 1ong dinh dudng c6 bé
Inétkhéngthénlnuécvécéch&cnéngnhuchétn&m

V& cac phuong tién gift chét 1ong dinh dudng c6 hinh dang thing chira dé
didu chinh chét long dinh dudng, khong c6 sy gidi han cu thé véi diéu kién no 1a
thung chira c6 kha nang gift lai luong chét 16ng dinh dudng mong mudn. V& vt
liéu cho céac phuong tién git chét 16ong dinh dudng, theo quan diém tranh trong
lugng, d& dic va tiét kiém chi phi, c6 thé st dung c6 loi cac chat déo da nang,
nhu polystyren, polypropylen, polyvinyl clorua, polyetylen va polyacrylat.
Chéng han, céc bon thiy canh thong thuong c6 thé duoc st dung.

V& bé mit khong thdm nude clia 16p gitr chét 1éng dinh dudng, khong c6
sw giGi han cu thé véi didu kién né duge lam tir vét liéu khong thdm nuée. Céc
vi du vé céc vat liéu ndy bao gdm cac nhya tbng hop, gd, kim loai va gbm. Con
v& hinh dang cta 16p gitt chat long dinh dudng, khong c6 su giéi han cu thé.
Chéng han, 16p gitt chét léng dinh dudng c6 thd & dang mang, tm, dia hodc hop.

Vé phuong tién cap chét l6ng dinh dudng, khéng c6 sy gidi han cu thé véi
diéu kién n6 duoc sir dung thong thuong dé cép lién tuc hodc khdng lién tuc
nuée hodc chit 16ng dinh dudng. O sang ché nay, tot hon néu st dung dng tudi
nudc nho giot (con duge goi “bng nho giot”), c6 kha ning cung cAp chét long
dinh dudng timg chit mét. Bing cach tudi nhé giot sir dung ong tudi nude nho
giot, c6 thé cAp nudc va phan bén véi lugng t6i thiéu can thiét cho su phat trién
cua cay.

Ngoai ra & phuong an trong dé hé thdng tréng cdy bao gdm ca 16p gitt
chét long dinh dudng va phuong tién cép chit long dinh dudng, vat lidu hap thu
nude b thé duge bd tri gitta mang PVA va bé mat khong thAm nudc clia 16p gitt

chét long dinh dudng dé gitp cho vide cap chét 16ng dinh dudng cho mang PVA.
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V& vat lidu hép thu nudc, vé co ban khong c6 gidi han cu thé véi diéu kién n6 c6
kha nang hép thu va giit nude tai do. Chéng han, vat st dung ¢ thé dugc lam
béng bot bién hodc vai khong dét 1am tir nhyua téng hop; vai dét; xo, vo va bot tur
cay; va céc vat lidu khac thuong dugc sir dung 1am gié thé trong céy, nhu réu
bun va réu.

V& cay c6 thé dugc trdng béng cach sir dung hé thdng tréng ciy theo sang
ché, khong co6 su gii han cu thé. T4t ca ciy thudng phat trién trong céc canh
ddéng nong nghiép, 1am nghiép hodc trdng vuon c6 thé dugc trong bang cach st
dung hé théng trdng cdy theo sing ché.

Phuong phép trong

Phuong phap trong theo sdng ché bao gom:

(1)taorahé thdng trdng cay bao gbm:

mang PVA dé trdng cy trén do,

chét long dinh dudng dé thuc ddy su sinh truéng cla cdy, chat 1ong
dinh dudng dugc bé tri tiép xtc véi mit dudi cia mang PVA, va

céc phuong tién gitt chét 1ong dinh dudng dé giit lai chat 16ng dinh
dudng bén dudi mang PVA,

(2) dit cdy 1én trén mang PVA cta hé théng trong cdy, va

(3) 1am cho chat long dinh dudng tiép xtc véi cdy qua mang PVA, nho d6
trong cdy trén mang PVA.

Cay dugc trong bang cach st dung hé théng tréng cdy theo sing ché ¢6
thé duoc bb tri & dang hat hogc cay gidng trén mang PVA hép thu chét 16ng dinh
dudng tai d6. Trong truong hop cay duoc bd tri & dang hat trén mang PVA, can
phai lam nay mAm va bén ré hat va, vi muc dich nay, lvong tudi nho dugc tién
hanh. Vi ¢6 mit lugng nude 16n trén mang ngin su hop nhét ré& cdy v6i mang,
lwong tuéi phéi bi giéi han dén lugng t5i thiéu can thiét dé lam ndy mam va bén
ré hat.

Mit khéc, trong trudong hop cdy dugc b6 tri & dang cdy giéng trén mang

PVA, khong can thiét phai tuéi d 1am nay mam hozc bén ré. Tuy nhién, ving
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xung quanh ré cdy phai duoc gitr 4m dé khong 1am kho ré cdy cho dén khi ré cay
dai ra va hop nhit véi mang dé c6 kha ning hip thu nudc va cac thanh phan
dinh dudng tir mang.

Tét hon néu gia thé trong cy c6 dic diém gitt nuéc cao duge bb trf trén
mang, do viung xung quanh r& cdy c6 thé dé dang gift 4m ddng thoi ngin lugng
nudc 16n khéng c6 mét trén mang.

Dudi ddy, sang ché s& duoc gidi thich chi tiét hon bing cach tham khao
cac vi du dudi day.

Vi du thyc hién sang ché

Céc vi du san xuat mang PVA

Vidu 1 (F-1)

Bing cach st dung may bom c6 thé tich khéng doi, dung dich rugu
polyvinylic thu dugc bang cach hoa tan 40 phan PVA (muc dd xa phong héa
trung binh: 99,7% mol; mic dd polyme hoa trung binh: 1700; do nhé6t dung dich
nude 4% khi do & 25 °C: 40 mPa-s; ham lugng natri axetat: 0,3%) trong 60 phan
nudc dugce cép vao may dun nhao tron hai truc vit (ty 1€ L/D cua truc vit = 40)
¢6 nhiét do 4o giam nhiét 13 60 dén 150 °C dé tién hanh din ra & toc do 500
kg/gio. San phidm dun thu ngay 1ap tic duge dua sang mdy dun mot truc vit
trong ap suét (ty 18 L/D cta tryc vit = 30) va dugc nhao tron tai d6 & nhiét do 85
dén 140°C. San pham nhao tron thu duge duge do khudn boi khuodn chit T trén
truc khudén dugc [am mat dén 5°C va duoc lam dong dac trén do, nho do tao ra
mang d& lam mat. Mang da lam mat dugc thdo khdi truc khudn, sau d6 sy trong
30 gidy bang cach st dung 10 truc nhiét do quay mdi truc c¢6 nhiét d6 90°C, nho
d6 tao ra mang PVA c6 ham lugng nudc 25%.

Mang PVA duogc cang ra ¢ ty 1€ cang 3 14n theo chiéu doc, va sau dé dugc
cang ra O ty 1€ cang 3,5 14n theo chiéu ngang béng cach sir dung méy cang co
khung cing, nho d6 thu dugc mang PVA dugc dinh huong hai truc. Mang PVA
duoc dua di xir Iy nhiét (xtr ly nhiét giai doan dau) & 130°C trong 8 gidy, va sau
d6 duoc dua di xt 1y nhiét thém nita (xr ly nhiét giai doan hai) & 170°C trong 8
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gidy, nho d6 thu duge mang PVA dugc dinh huéng hai truc (F-1; do day: 30pum)
c6 ham lugng nudce 0,8%.

Mang thu duogc nhu vay c6 d6 day 30um duge cit & do dai 20,0cm theo
chidu cubn va & do dai 20,0cm theo chiéu rong, nho d6 thu duoc mang c6 hinh
vudng. Trong luong ctia mang c6 hinh vuéng nay dugc do va nhén thy 1a béng
1,55g. Mang c6 hinh vudng nay dugc nhing trong nudc ¢ nhiét d6 30°C trong
30 phat. Mang da truong nd thu dugc c6 trong lugng 2,85g. Do truong nd can
bing cia mang PVA khi do trong nudc ¢ nhiét do 30°C dugc tinh la: (2,85/1,55)
x 100 = 184%.

Vi du2 (F-2)

Mang PVA dugc dinh huéng hai truc (F-2; do day: 40pm) ¢6 ham luong
nudc 0,8% thu dugce thuc chét theo céach twong tu nhu trong vi du 1, ngoai trur
mang PVA ¢6 ham luong nuéc 25% duoc chuén bi bang cach thay d6i van tbc
cta truc khuon & 5°C va céc truc tiép theo dén van tc cta mdi truc 16n gép 0,75
lan cac truc trong vi du 1. Pd truong nd can béng ctia mang PVA khi do trong
nude & nhiét @6 30°C dugce xac dinh thuc chét theo cach tuong tu nhu trong vi

du 1 va nhan thiy 12 biang 183%.

Vidu3 (F-3)

Mang PVA dugc dinh huéng hai truc (F-3; do day: 30um) c6 ham luong
nude 0,8% thu dugc thuc chit theo cach tuong tu nhu trong vi du 1, ngoai tru
mang PVA dinh huéng theo hai truc thu duoc béng cach st dung mdy cang co
khung cing dugc dua di xt ly nhiét (xir Iy nhiét giai doan ther nhét) & 145°C
trong 8 gidy, va sau d6 dugc dua di xr Iy nhiét thém nira (x ly nhiét giai doan
hai) & 180°C trong 8 gidy. Do truong n¢ can bang ctia mang PVA khi do trong
nude ¢ nhiét @6 30°C dugce xac dinh thuc chét theo cach tuong tu nhu trong vi

du 1 va nhan thiy 12 bang 152%.

Vi du 4 (F-4)
Mang PVA dugc dinh hudng hai truc (F-4; do day: 40pm) c6 ham lugng

nude 0,8% thu duoc thuc chit theo cach tuong tu nhu trong vi du 3, ngoai trir
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mang PVA c6 ham lugng nuée 25% duge chuén bi bang cach thay déi toe do
cta truc khudn ¢ 5°C va céc truc tiép theo dén van téc ctia mdi truc 16n gép 0,75
1an cac truc trong vi du 3. P9 truong nd can bang ctia mang PV A khi do trong
nuée & nhiét do 30°C dugc xac dinh thuc chét theo cach tuong tu nhu trong vi

du 1 va dugc nhan thiy 1a bang 152%.

Vi du so sanh 1 (F-5)

PVA (muc do xa phong héa trung binh: 99,7% mol; mirc do polyme hoa
trung binh: 1700; d6 nhét dung dich nudc 4% khi do & 25°C: 40mPa-s; ham
luong natri axetat: 0,3%), 12 phan glyxerol nhu 1a chit hoa déo, va 1,2 phan
polyoxyetylen sorbitanmonolaurat lam chét hoat dong bé mit dugc hoa tan trong
nuée dé thu duge 18% chét phan tan trong nude. Theo phuong phép tao mang
dac, mang duogc chuén bi tir chét phén tan trong nudc & tdc @6 10 m/phut bﬁng
cach st dung mdy tao mang co day treo ¢d dinh lam tir thép khong ri. Mang
duoc sdy & 120°C, nho d6 thu duge mang PVA (F-5; do day: 70um). B9 truong
né can bang ciia mang PVA khi do trong nudc & nhiét d6 30°C dugc xac dinh
thure chét theo céch twong tw nhu trong vi du 1 va nhén thay 1a bang 200%.

Vi du so sanh 2 (F-6)

Mang PVA thu dugc thuc chét theo cach twong tw nhu trong vi du so sanh
1, ngoai trr tdc d0 ma & tdc d6 nay mang dugc tao ra duogc thay dbi dén 12
m/phtit. Mang PVA c6 d§ day 60um dugc sdy & 200°C trong 60 gidy, nho do
thu duoc mang da xir ly nhiét (F-6; do day: 60um). Do truong né can bang cla
mang PVA khi do trong nuéc & nhiét do 30°C duoc xac dinh thuc chét theo cach
twong tu nhu trong vi du 1 va duge nhén thy 1 bang 127%.

Vi du so sénh 3 (F-7)

St dung bom ¢6 thé tich khong ddi, dung dich rugu polyvinylic thu dugc
bing céch hoa tan 40 phan PVA (mtrc dd xa phong héa trung binh: 99,7% mol;
mitc d6 polyme héa trung binh: 1700; d6 nhét dung dich nuéc 4% khi do ¢
25°C: 40mPa-s; ham luong natri axetat: 0,3%) trong 60 phan ctia nude dugce cap

cho mdy dun nhao trén hai truc vit (ty 18 L/D ctia truc vit = 40) c6 nhiét do do
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giam nhiét 1a 60 dén 150°C dé tién hanh dim ra & toc do 500 kg/gio. San pham
dun thu duoc ngay lap tic duge dua sang may din mét tryc vit trong didu kién
ap sudt (ty 18 L/D ciia truc vit = 30) va dugc nhao tron tai d6 ¢ nhiét do 85 dén
140°C. San pham d& nhao tron thu duge d6 khudn nho khuén chit T lén trén tryc
khuén dugc lam mat dén 5°C va duoc lam dong dic trén do, nho d6 tao ra mang
d3 1am mat. Mang d3 lam mét duge thdo khoi truc khudn, sau do dugce sy trong
30 giay béng cach str dung 10 tryc nhiét do quay mdi truc c6 nhiét d6 90°C, nho
d6 tao ra mang PVA c6 ham lugng nudc 25%. Mang PVA dugc cang oty lé
cang 3 lan theo chiéu doc, va sau d6 dugc cing & ty 1& cang 3,5 14n theo chiéu
ngang bang cach st dung mdy céng c6 khung céng, nho dé6 thu dugc mang PVA
duoc dinh huéng theo hai truc. Mang PVA nay duogc dua di xur ly nhiét (xu ly
nhiét giai doan thr nhit) & 165°C trong 8 gidy, va sau d6 dugc dua di xu 1y nhiét
thém nita (x@ 1y nhiét giai doan hai) & 205°C trong 8 gidy, nho d6 thu dugc
mang PVA duoc dinh hudng theo hai truc (F-7; do day: 25 um) c6 ham lugng
nuée 0,8%. D6 truong nd can béng ctia mang PVA khi do trong nu6c & nhiét do
30°C dugce xac dinh thuc chét theo cach tuong tu nhu trong vi du 1 va dugc
nhén thiy 1a 118%.

Vi du so sénh 4 (F-8)

V& “mang imec” (do day: 65um) dugc san xuét va ban bdi Mebiol Inc.,
dé truong nd can béng ctia mang ndy khi do trong nudc ¢ nhiét d§ 30°C dugc
x4c dinh thuc chét theo cach twong tw nhu trong vi du 1 va dugc nhén théy la
148%.

Vi du so sénh 5 (F-9)

V& “mang imec 2” (d6 day: 60um) dugc sin xuat va ban bdi Mebiol Inc.,
d6 truong nd can bang ctia mang nay khi do trong nudc & nhiét do 30°C duoc
xéc dinh thuc chét theo cach tuong tu nhu trong vi du 1 va dugc nhén théy la
153%.

Vi du 5 (Do do nhét-dan hdi dong)

Céc mau mang (F-1) dén (F-9) clia cac vi du 1 dén 4 va céac vi du so sanh
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1 d&n 5 duoc nhung riéng biét trong nudc & nhiét d6 30°C trong 30 phut, va
mang hinh tron c¢é duong kinh 4cm dugc cit ra tir mdi mau mang nay. Cic mang
hinh tron duoc dua di dé xac dinh tac dong nhét-dan hdi dong riéng bang may
do nhét- dan hdi loai kiém soat tmg suét (luu bién ké AR-500, duoc san xuat va
ban bdi TA Instruments Japan Inc.).

Piéu kién do 1a nhu dudi day.

Hinh dang va kich thuéc 6 ciia phép do: céc dia giéng nhau béng thép
khong ri (duong kinh: 4,0cm) bay dung mé6i nhém
Tén sb ctia phép do: 1Hz
Nhiét do ctia phép do: 30°C
Ung suét gy ra va do dich chuyén: Trong ving tuyén tinh. Cu thé, tmg suit gay
ra tir 10 dén 200Pa, va d6 dich chuyén tir 10 dén 10 radian.

Quy trinh cu thé 1a nhu dudi day.

Mang PVA dat trang théi truong né can bang dugc liy ra khéi nuéc, va
mang hinh tron ¢6 duong kinh 4cm duogc cit ra tr mang ndy sao cho vira voi cac
dfa gidng nhau bing thép khong ri (duong kinh: 4,0cm) dugc sur dung lam dung
cu do. Biy dung méi va nudce lam dung méi dugc dat vao dung cu do ddng thoi
gitt cho mang cham sét vao dung cu do, va hé théng thu duoc dugc lép dat trén
may do. Tiép theo, ban do dugc ning 1én, mang PVA dua di do dugc kep gifta
dung cu do va ban do, va khoang céach duoc diéu chinh sao cho mang cham sat
vao dung cu do va ban do. Trong khi van hanh, cin than trong dé dam bao
khong c6 so suét gitta mang PVA, dung cu do va ban do, va mang khong bi de
1én. Nhiét d cua ban do duoc dit ¢ nhiét do 30°C, va do nhdt-dan héi dong
dugc do & tan sb do 1a 1Hz trong didu kién sao cho tng suét va do dich chuyén &
trong vung tuyén tinh. Két qua cia mdi mau duge tdng hop trong bang 1 dudi

day dé so sanh.

Vi du 6 (Thtr nghiém su ddm xuyén ctia ré)
600ml chat 16ng dinh dudng (Otsuka House A prescription EC = 2, dugc

san xuat va ban badi Otsuka Chemical Co., Ltd.) dugc dat vao khay nhua styren
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(kich thudc chiéu doc: 19,5cm x kich thudce chiéu ngang: 12,5cm x kich thudc
chidu sau: 5,5cm). Mdi mang PVA c6 kich thudc A4 duoc tao ra trong cac vi du
va céc vi du so sanh dugc bd tri riéng biét trén chat 16ng dinh dudng sao cho
mot bé mit cia mang duoc ngan cach khi tiép xtic véi chét long dinh dudng. Vo
dtra bao duoc dat theo lugng 50g mdi 1m? trén mang PVA dé tao thanh dat c6
d6 day 1,5cm, va hat c6 trong thanh bii (bdi c6 mién Tay dugc goi “thude co dai
¢6 quanh nam”, dugc san xuét va ban boi Snow Brand Seed Co., Ltd.) dugc gieo
vao d6. Cac hat di duoc tusi di bang cach phun nuée bang binh phun, va toan
bd hé théng thu duogc dugc boc bing mang polyetylen gén nhu trong sudt (YK
Sheet, duoc san xuit va ban boi Yoshikawa Sangyo Company; do day: 10pm)
dé ngan lam khd hé théng nay. Hé théng da duoc boc nay dugce giit trong nha &
25°C va dugce nubdi dudng bang cach sit dung dén huynh quang trong thoi gian
tir 6:00 dén 20:00 trong cac diéu kién do roi trong khoang (khoang thur nhét) tir
khi gieo hat dén khi ré cay lan ra va bim vao mang PVA la 2000lux, va dd roi
trong khoang (khoang thir hai) sau khi ré cdy lan ra va bam vao mang PVA la
6000lux, voi didu kién 13, sau khi bat dau khoang thir hai, mang polyetylen gan
nhu trong sudt nay duoc loai dan theo mdt vai ngdy. Céc két qua ctia thit nghiém
nay duoc thé hién trong bang 1 dudi ddy 8 so sanh. Sy dam xuyén ctia ré dugc
danh gia theo céc tiéu chuén duéi day:

“0” (tbt): sy ddm xuyén cua ré qua mang PVA quan sat duoc vao ngdy
hodc sau ngay thr 150 tir khi bét dau trong;

“x” (kém): sy dam xuyén cua ré qua mang PVA quan séat dugc trude ngay
thir 150 tir khi bt du trong; va

“.” (khong do dugc): cdy phat trién kém, va ré khong lan ra va bam vao

mang PVA.
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Bang 1
b day cua | Goc hao ton Eglg?r%r;gg no can S(:) ngéy cho
mang (te’m 3) (G | pude & nhiét do dén }(hl ré dam
(um) G) 30°C xuyén
o)
Vidul (F-1) 30 0,072 184% (150 ngay hodc
hon)
Vi du 2 s
5 40 0,060 183% (150 ngay hodc
(F-2) hon)
’ . O
V(chg-lf 30 0,044 152% (150 ngay hodc
hon)
Vidu4 © e
; 40 0,037 149% (150 ngay hodc
(F-4) hon)
Vidu go sénh 0 0,234 200% X
£5) 7 = : (59 ngay)
Vi du so sanh 0 y o
(F%6) 6 0,220 127% (22 ngay)
Vi du so sanh
3 25 0,048 118% -
-7
Vidy i séoh 65 0,341 148% X
(F_g) )3 0 (3 8 nga‘ly)
V1 du so sanh ] 1539, y

O céc vi du 1 dén 4, cay phat trién tbt, ré cdy lan nhanh va bam vao mang
PVA, va su cb d4m xuyén ctia ré qua mang PVA bi ngén chén trong khoang thoi
gian 150 ngay hogc lau hon. Mit khic, & vi du so sanh 3, mang PVA thé hién do
thAm thanh phan dinh duéng thip va do d6 uc ché sy phat trién ctia cdy. O cac vi
du so sanh 1, 2, 4 va 5, do bén cua mang PVA khong thoa dang, vi thé sy dam

xuyén ctia ré cdy qua mang PVA xdy ra trong khoang thoi gian tuong d6i ngén.

Kha ning tng dung trong cdng nghiép

Bing cach tién hanh tréng cay stt dung hé théng tréng cdy theo sang ché
¢6 st dung mang PVA khong chi hdp thu va thdm nuéc hodc chat long dinh
dudng tdt, ma con c6 do bén mang ly tudng, ré& cdy cb thé duoc lam cho hip thy

thich hop lugng céc thanh phan dinh dudng trong mot khoang thoi gian dai mot
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céch hiéu qua va n dinh dong thoi tranh bi nhidm vi khuén va tuong tu la
nguyén nhin gdy bénh & cdy va con ngan ré cy khong bi thiéu oxy 1a nguyén
nhan gay ra théi r& va tuong ty, nhd do cho kha nang thuc ddy dang ké su phat
trién cta cdy lién tuc trong mot khoang thoi gian dai. Do do, sang ché hitu ich
trong nhiéu linh vuc khac nhau, nhu cac linh vyc bao gdm trong cay, chéng han,
ndng nghiép, tréng vuon, va san xuét duoc pham.
MO ta cac s6 chi dan

1: Mang PVA; 2: Bén thily canh; 3: Chét 16ng dinh dudng; 4: Than cay;
5: R&; 6: Gia thé trong cdy; 7: Vat liéu ngan sy bay hoi hodc dia dé tréng cay; va

8: Phuong tién phun suong
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YEU CAUBAO HQ

1. Hé thdng trdng cay bao gom:

mang ruou polyvinylic (PVA) dé trdng cy trén do, va

céc phuong tién gift chit 1ong dinh dudng duoc bé trf tiép xtc voi mét
dudi cia mang PVA,

trong d6 mang PVA nay c6 do truong nd cén bang nam trong khoéng tir
125 dén 250% khi do trong nuéc & nhiét do 30°C va c6 goc hao tdn (tan 8) nAm
trong khoang ttr 0,005 dén 0,2 khi do & trang thai truong nd cén béng trong nudc
& nhiét d6 30°C.
2. Hé théng trong cy theo diém 1, trong d6 mang PVA nay la mang PVA dugc
dinh hudng theo hai truc.

3. Hé théng trong cdy theo diém 1 hoic 2, trong d6 mang PVA nay c6 do day
Iac kho ndm trong khoang tir 5 dén 100pum.

4. Hé thdng trong cay theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6
cac phuong tién gilr chét 16ng dinh dudng nay 1a bdn thily canh diéu chinh chét

l6ng dinh dudng ma dugc bb tri tiép xtc v6i mit dudi ciia mang PVA.,

5. Hé thdng trong cay theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6
céc phuong tién giit chat 16ng dinh dudng nay 1a vat liéu c6 bé mat khong thAm
nuéc trong d6 mang PVA nay duoc bd trf trén hodc phia trén bé mat nay, va
trong d6 hé thong trdng cdy nay con bao gbdm phuong tién cap chét long
dinh dudng dé cAp chét long dinh dudng vao vi tri gitta mang PVA nay va cac

phuong tién gilr chét 16ng nay mot cch lién tuc hogc khong lién tuc.

6. Hé théng trong cdy theo diém 5, trong d6 phuong tién cép chat long dinh
dudng nay bao gdm dng tudi nude nho giot bd tr & gitta mang PVA nay va cac
phuong tién gilr chét long dinh dudng nay.

7. Phuong phép dé trdng cAy, trong d6 phuong phap nay bao gbm céc budc:

(1) taorahé théng trong cy bao gbm:
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mang PVA dé trong cay trén do, va

cac phuong tién gilr chét long dinh dudng dugc b6 tri tiép xtc véi
mat dudi cia mang PVA,

trong d6 mang PVA nay c6 do truong nd cén béng nim trong
khoang tur 125 dén 250% khi do trong nudc ¢ nhiét do 30°C va c6 goc hao
tdn (tan 8) ndm trong khoang tlr 0,005 dén 0,2 khi do & trang thai truong
né can béng trong nudc & nhiét d6 30°C,
(2) dat cdy 1én mang PVA cua hé théng trong cay nay, va
(3) lam cho chét 16ng dinh dudng tiép xuc véi cdy qua mang PVA nay,

nho d6 nudi dudng cdy trén mang PVA nay.
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[Fig. 1]
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