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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang che de cédp dén vat li€u silic oxit va silicat, va cu thé 1a sang ché dé cép
dén vat li€u silic oxit va silicat kim loai dugc xir Iy c¢6 the tao ra dic tinh 1am sach

dugc cai thién trong ché phim kem dénh ring.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Thong thudng ché phim kem danh ring bao gdm chit mai dé hd tro loai bo 16p
mang bam & ring. Lép mang bam & rang nay 1a 16p mong, mang protein bam chét vao
bé mit riang va thuong chira vat liéu mau nau hoic vang co thé 1am d6i mau rang. Kem
d4nh ring nén c6 du chit mai dé 1am sach bé mit ring, nhung khong phai chit mai lam

hai d€n cadc mo cing cua rang.

Do do, dic tinh cia kem dénh ring cé thé nhay hda cao hon véi tinh dn mon
ctia chit mai. Vat liéu silic oxit ciu trac thép tbng hop dugc st dung lam chit mai do
hiéu qua ctia chuing nhu chét mai, ciing nhu dic diém doc tinh thip va kha ning twong

thich véi thanh phan kem dénh rang khéc, nhu natri florua.

Cho dén nay, vat liéu mai thong thudng c6 cic han ché lién quan dén viéc ti da
hoéa su lam sach va tdi thiéu hoa sy mai mon men rang, cling nhu sy phtre tap trong céc
didu kién vé& quy trinh san xuit. Do d6, ton tai nhu ciu chung @ phat trién chit mai
ring méi va kem danh ring clia chung biéu hién dic tinh 1am sach mang méng cao va
mirc d0 mai mon men rang chép nhén duge. Cac nhu ciu nay va nhu cu khac dugc

thda man béi ché phdm va phuong phép theo sang ché.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cia sang ché 1a d& xuét vat lidu silic oxit va silicat, va cu thé 1a d& cap
dén vit liéu silic oxit va silicat kim loai dugc xir 1y ¢6 thé cung cép dac tinh lam sach
duoc cai thién trong kem danh rang.

O mét khia canh khéc, sang ché @& xudt phuong phap diéu ché vat liéu silic

oxit, phuong phéap nay bao gém: budc xir Iy nhiét vat lidu silic oxit bao gdm hop cht
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kim loai, trong d6 kim loai c6 tri s6 do cing Mohs it nhét khoang 5.5 & dang oxit cua
nd, va trong d6 budc xir 1y nhiét bao gém nung nong vét li¢u silic oxit & nhiét d0 va
trong khoang thoi gian du dé khir nude it nhit mot phan cia hop chét kim loai duoc

khir trén bé mit cia vét liéu.

G mot khia canh khac, sén;:Edé xuét phuong phép diéu ché ché phim kem
dénh rang, phuong phéap ne‘Ly bao gdm cac budc: xir 1y nhiét vat lidu silic oxit & nhiét
d6 nim trong khoang tir 400°C dén 900°C d tao vt liéu silic oxit duoc xir Iy nhiét, va
sau d6 cho vat liéu silic oxit duoc xir Iy nhiét tiép xtc voi mot hodc nhiéu thanh phin

kem d4nh ring dé tao ra ché phdm kem danh ring.

Trong khia canh khac, sang ché d& xuit vat liéu silic oxit c6 mot hodc nhiéu dic
diém sau: ion kim loai durqc‘khl’x trén bé mit ciia né & ndng d6 1én khoang 10% trong
lugng; luohg mét khi nung & 900°C nhé hon khoang 3% trong luong; hodic mirc
polyme hoa téng so v6i vét li€u silic oxit thong thuong khong dugce thuc hién bude xir
1y nhiét.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xult vat liéu silic oxit c6 tri s§ mai mon
Einlehner ting 1én it nhit khoang 150%, so véi silic oxit két tia thong thuong khong
duoc xir Iy nhiét va c6 tri s6 RDA ting van trong pham vi RDA chép nhan dugc sau

khi xtr Iy nhiét, so véi silic oxit két tiia khéng duge xir Iy nhiét théng thudng.

Theo khia canh khéc nita, sang ché d€ xuat ché pham kem danh rdng bao gom -

vat li¢u silic oxit theo di€m bat ky trong s6 cac di€ém néu trén.

Khia canh khéac cua sang ché s& dugc d€ cép trong phan mé ta duédi ddy, va cac
phuong 4n sé& duoc 1am rd rang hon tir phdn md ta, hodc ¢6 thé dugc nghién ciru bang
cac phuong phap cia sang ché. Cac loi ich theo sang ché s& dugc thuc hién va dat
duge bang cac yéu t& va su két hop cu thé chi ra trong céc diém dugc thém vao. Didu
nay dugc hiéu ring ca phin mé ta khai quat néu trén va phin mb ta chi tiét dudi day
chi 1am vi du va mang tinh giai thich va khong 1am gi6i han pham vi ctia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché
Sang ché c6 thé dugc hiéu dé dang hon bang cach tham chiéu dén mo ta chi tiét

sau day va céac vi du dugc bao gom trong do.
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Truée khi ¢6 mit hodic c6 thé co su thay dbi céc hop chét, ché phim, céc vat
pham, cac hé, thiét bi, va/hodc cac phuong phép dugc boc 10 va duge mo ta, Atét nhién
didu nay dugc hiéu ring sang ché khong dwoc gidi han boi cac phuong phap téng hop
cu thé trir khi c6 quy dinh khac, hodc cac thubc thir dic biét trir khi c¢6 quy dinh khac.
Ciing dugc hiu ring k¥ thuat duoc st dung & ddy 1a nhdm muc dich mé ta khia canh
cu thé va khong ding dé giéi han. Mic du bat ky phuong phép va vt liéu tuong tu
hoic dang tuong tu dugc md ta & day c6 thé dugce sir dung trong thuc hanh hoac thue

nghiém ciia sang ché, vi du cac phuong phép va vét Iiéu dugce mo ta ngay day.

Tét c4 cac cong bd dugce dé cap & day dugce két hop bang cach tham chiéu véGi
bdc 10 va mo6 ta cac phuong phép va/hodc vat li€u c6 lién quan ma cac cong bd duge

trich dan.

Trr khi dugc xac dinh bf‘ing cach khéc, tit ca cac thuat ngit k¥ thuét va khoa
- hoc duge st dung & diy c6 nghia tuong tu 1a thuong duge hidu bai nhitng ngudi c6
kinh nghiém trong linh k¥ thuat ndy ma thudc vé sang ché nay. Mic du bét ky phueng
phép va viat liéu tuong tu hodc dang trong ty dugc md ta & day co thé dugc st dung
trong thyc hanh hodc thuc nghiém cta sang ché, vi du cac phuong phap va vt liéu
dugc mo ta ngay day.

Nhu duge st dung & day, trir khi dugc trinh bay cu thé theo chiéu hudng, céc

(13 99 ¢
a

dang s0 it an” va “the” bao gdm cac 4m chi s nhi€u trir khi c6 nhiing yéu cau ro

A0

rang khac. Do d6, vi dy, tham chiéu dén “chat don” hodc “dung méi” bao gdém hén

hop ctia hai hay nhiéu chat don hoic dung méi trong ung.

- Nhu duge st dung & déy, thuat nglt “tily chon” hodc “tiy y” nghia 1a cac trudng
hop duge mo ta sau d6 hodc cic trudng hop cé thé hoic khong thé xay ra, va sy mo ta

bao gdm thoi diem sy viée hodc cac trudong hgp xay ra va khong xay ra.

Péi véi muc dich cta sang ché, “kem danh rang" dugc x4c dinh trong Oral
Hygiene Products va Practice, Morton Pader, Consumer Science va Technology
Series, Vol. 6, Marcel Dekker, NY 1988, p- 200, duoc Kkét hop trong ban md ta nay
bang cach tham chiéu. Cu thé, “kem danh rang" 12 " ... chit dugc sir dung v6i ban chai
danh ring dé lam sach cac bé mit tiép cin dugc cia ring. Kem danh ring chu yéu bao
gém nuée, chit lam sach, chit hat 4m, chit két dinh, chit tao huong vi, va chit mai da

dugc nghién thanh bét tinh 1a thanh phin chii yéu ... kem danh ring dugc xem 13 dang
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lidu chira chét mai dé dwa vao chét chdng sdu rang". Cong thirc kem danh ring chtra
cac thanh phan phai dugc hoa tan trude khi két hop thanh cong thirc kem d4nh ring (vi
du cac chét chbng sdu rang nhu natri florua, natri phosphat, chét tao huong vi nhu

sacarin).

Thr nghiém mai mon ddng Einlehner (BE) dugc sir dung dé do do cimg cia gel
silic oxit/silic oxit dugc két tia dugc bdc 10 trong ban md ta nay 1a dugc mo ta chi tiét
trong patent My s6 6,616,916, dugc két hop & ddy bing cach tham chiéu, bao gdm
Einlehner AT-1000 Abrader thudng duoc str dung nhu sau: (1) luéi ddy déng sang doc
dugc can va tiép xic v6i hoat dong ctia 10% huyén phi silic oxit ¢6 nuée ding cho
chiéu dai ¢ dinh theo thoi gian; (2) sau d6 lugng mai mon duge xac dinh 1 miligam
ddng mét tir bd loc ddy sang doc trén 100,000 vong. Két qua duoc tinh bing don vi mg

tén hao, c6 thé duge mé ta nhur 10% tri s6 mai mon Einlehner ddng (BE).

Tri s6 mai mon ring bing phong xa (RDA) ciia ché phdm kem dénh ring chira
- silic oxit dugc sir dung trong sang ché nay dwoc xac dinh theo phwong phap duge quy -
dinh béi Hefferen, Journal of Dental Res., July-August 1976, 55 (4), pp. 563-573, va
duge mo ta trong patent My Wason s6. 4,340,583, 4,420,312 Vél 4,421,527, cac cong
bb va cac bang sang ché dugc két hop & day bang cach tham chiéu.

Dic tinh 1am sach cua ché phfim kem dénh ring thudng dugc thé hién trong
gi4 kha ning ciia ché phdm kem dénh rang loai b6 16p mang méng tir ring trong didu
kién danh rang cb dinh. Thir nghiém PCR dugc mé ta trong "In Vitro Removal of
Stain with Dentifrice" G. K. Stookey, et al.; J. Dental Res., 61, 1236-9, 1982. Két qua
ca PCR va RDA thay dbi phu thudc vao ban chit va ndng d6 ciia cac thanh phin cia
ché phdm kem d4nh ring. Tri s6 PCR va RDA 14 it don vi.

Sang ché dé cép dén cac thanh phin dugc sir dung dé diéu ché ché phim theo
sang ché ciing nhu cac ché phdm duogc st dung trong cac phuong phap duge boc 16 &
day. Céc vat liéu ndy va cac vt liéu khac duge boc 16 & ddy, va duge hiéu ring khi cac
Kkét hop, nhém phu, su tuong téc, cdc nhom, v.v. cla cac vat li€u 1a dugc bo 16 réng
trong khi tham chiéu cu thé cta timg loai khac nhau va cac két hop chung va sy hoan
' Vi cua (;éc thanh ph?m c6 thé khong dugce bde 10 mdt cach rd rang, 1a dugce dy tinh cu

thé va dugc mo ta trong ban md ta nay. Vi du, néu hop chit cu thé duge boc 16 va
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duge thao luan va mot sb thay ddi co6 thé duoc thuc hién véi mot sb phén tir bao gdm
cac thanh phén duge thao luan, cu thé 13 dugc du tinh 13 mdi va moi sy két hop va su
hoan vi cua céac thanh phén va su thay dbi 1a c6 thé thuc hién duge trir khi cu thé chi ra
diéu nguoc lai. Do do6, néu 16p cac phéan tir A, B, va C dugc boc 16 cling nhu 16p céac
phan tir D, E, va F va vi du ctia phan tir két hop, A-D dugc boc 19, thi cho dit mdi phan
ttr két hop khong dugc dé cap riéng biét thi mbi phén tir két hop ciing 1a cac su két hop
. nghia da dugc du tinh chung va riéng, A-E, A-F, B-D, B-E, B-F, C-D, C-E, va C-F la

-dugce xem 1a dugce boc 1. Tuong tu, bét ky nhém phu hoic su két hop cua chung ciling
~ dugce boe 19. Do do, vi dy, nhém phu cia A-E, B-F, va C-E s€ dugc xem 1a dugc boc
16. Khéi niém nay dugc 4p dung cho tit ca cac khia canh cta sing ché nay bao gdm,
- nhung khéng gidi han dén, cic budc trong cac phuong phap 1am va sir dung ché phdm
theo sang ché. Do d6, néu c6 nhiéu cic bude bd sung c6 thé duge thuc hién didu nay
duoc hiéu ring moi bude bd sung c6 thé dugc thuc hién véi bat ky phuong 4n cu thé

hoic su két hop ctia cac phuong 4n cua cac phuong phap theo sing ché.

MBJi vt liéu dugc bdc 10 & day 1a co sén trén thi trudng va’/hodc cac phuong
phép ding dé san xuét chung dugc biét dén béi nhimg ngudi c6 kinh nghiém trong

linh vuc k¥ thuit nay.

Dicu nay dugc hi€u rang ché pham dugc bdc 10 & day cd chirc nang nhat dinh.
Dugc bdc 10 & day 1a cac yéu cau cau tric nhat dinh dé€ thyc hién cdc chirc nang dugce
bdc 19, va diéu nay dugc hi€u rang cé nhi€u cau tric c6 the thuc hién chic ndng tuong

- tu lién quan dén cau tric duge bde 19, va cac cau tric thuong s€ dat duge cung két qua.

Nhu duoc mo ta ngén gon néu Vtrén, sang ché dé cap dén vt lidu silic oxit va
silicat c6 thé dugc sir dung trong ché phdm kem danh ring, cic phuong phép diéu ché

chung, va ché pham kem dénh rang bao gom vét li¢u silic oxit sang ché va silicat.

Trong nganh cdng nghiép chim séc ring miéng, dugc mong mubn 13 ¢ vat lidu
kem dénh rang véi dic tinh 1am sach duogc cai thién. biéu nay ciing 1a loi thé cho vat
liéu kem dénh rang nay véi biéu hién dic tinh mai mon men va nga rang mot cach vira
phai, dé khong gy hai cho ring trong khi st dung lip lai nhiéu 1in. Mudi kém va
phosphat dugc bd sung vao vét liéu kem danh ring va cé thé din dén su cai thién nhé
trong ty 1& 1am sach 16p mang méng (PCR), nhung céc cai thién hon nita 13 cén thiét.

Céc nha sdn xuat c6 truyén thong s dung vat li€u mai mon c¢6 49 cung cao, nhu
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a-nhdm oxit (vi dy, chit khoang corundum), nhung cac vat liéu nay c6 thé duoc mong

mudn cia sy mai mon men (REA) va thiu su s&n c6 florua.

O mot khia canh khéc, vat liéu silic oxit theo sang ché c6 thé cai thién viéc vé
sinh (vi dy, PCR), trong khi duy tri tri s6 RDA va/hoic REA mong mudn. Trong khia
canh khac nita, vét liéu silic oxit c6 thé ciing cung cip florua sin c6 mong mudn.
Trong cac khia canh khac nhau, vat lidu silic oxit theo sang ché bao gbm vat liéu silic
oxit dugc xtr 1y nhiét. Trong khia canh khéc, vat liéu silic oxit theo sang ché bao gdm
mot hoeflc nhiéu ion kim loai c6 mit trong dang oxit clia ching.

_ O mot khia canh khéc, vat liéu silic oxit két tia c6 thé dugc tao ra bdi sy mét 6n
dinh va cén Ifmg clia silic oxit vo dinh hinh tir silicat kiém hoa tan dugc bﬁng cach bd
sung axit khodng, khi axit, hodc tdc nhan axit hoéa dudi diéu kién ma céc hat co ban-
. ban dau dugc tao ra theo hudng lién ké't‘vc'ri nhau, nhung khong Kkét tu thanh ciu trac

| gel ba chiéu.

Silic oxit

Vit liéu silic oxit thich hop dé sir dung trong ché pham kem d4nh ring c6 thé
bao gém viéc tao ra téng hop, silic oxit két taa. O mot khia canh khac, vt liéu silic
oxit c6 thé 1a vat liu silic oxit ¢6 cAu tric thép. Céc vit lidu silic oxit c6 thé duge tao
ra b%lng céch st dung céc trinh tur khac nhau. 0 mdt khia canh khéc, thanh phﬁn silicat,
nhu, vi du, natri silicat, c¢6 thé dugc két hop véi axit khoéng dé tao ra dung dich silicat.
Sau d6 dung dich silicat ¢ thé duoc két hop véi axit sulfuric va cac hat silic oxit vd
dinh hinh c6 thé dugc két tia.

Hop chit silicat c6 thé bao gdm hop chét silicat thich hop bat ky dé st dung
trong diéu ché vat lidu silic oxit két taa. Trong céc khia canh khac nhau, silicat kim
loai kiém thich hop bat ky c6 thé dugc st dung v6i cac phuong phap dugc mé ta trong
ban md ta nay, bao gom silicat kim loai, disilicat, va chit twong tw. O mot khia canh
khéc silicat hoa tan dugc trong nudc, nhu, vi du, kali silicat, natri silicat, hodc su két
hop cda ching, co thé dugc st dung. Trong cac khia canh khéc, thanh phén silicat ¢6
kim loai mong mudn: ty 1& mol silicat (MR) c6 thé dugc chon. Vi du, natri silicat c6
thé thudng c6 kim loai: ty 16 mol silicat nim trong khoang tir 1:1 d&én 1:3,5. G mét khia
canh khéc, hgp chét silicat c6 thé co6 ty 1€ mol niam trong khoang tir 1:1 dén 1:3,5, vi
du, nim trong khoang 1:1, 1:1,25, 1:1,5, 1:1,75, 1:2, 1:2,25; 1:2,5; 1:2,75; 1:3, 1:3,25,
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hodc 1:3,5; hodc tir khoang 1:2.5 dén 1:3,5, vi du, nim trong khoang 1:2,5; 1:2,75; 1:3,
1:3,25, hodc 1:3,5. Trong khia canh khéc, hop chét silicat c6 thé c6 ty 1€ mol nam
~ trong khoang 1:3,32.

O mot khia canh khéac, hop chét silicat, nhu, vi du, natri silicat, c6 thé dugc két
hop v6i axit khoang dé tao ra dung dich silicat. N6i chung, axit khoang bat ky c6 kha
nang it nhét mot phén hoa tan hop chét silicat Vé tao ra dung dich silicat c6 thé dugc st
dung. Trong khia canh khéc, cu thé viéc lya chon axit khoang c6 thé khac nhau, phu
thudc vao céc hop chét silicat cu thié duoc st dung. Trong céc khia canh khac nhau,
 axit khoang c6 thé bao gdm axit nitric, axit clohydric, axit photphoric, axit boric, axit

flohydric, hodc su két hop clia chung. Trong céc khia canh khéc, cac axit thich hop
khac c6 thé dugc str dung bd sung vao hodc thay cho axit cu thé bit ky duqc néu &
day. Hop chét silicat va axit ¢6 thé dugc tiép xtic trong ty 16 thich hop bt ky dé tao ra
dung dich c6 nf‘mg do silicat mong mubn. O mot khia canh khéac, dung dich bao gém tr
khoang 8% trong lwong dén 35% trong luong silicat, vi du, nim trong khoang 8, 9, 11,
13, 15, 17, 19, 21, 23, 25, 27, 29, 31, 33, hodc 35% trong lugng silicat. Trong khia
canh khéc, dung dich bao gdm tir khoang 8% trong luong dén 20% trong lugng silicat,
i du, ndm trong khoéang 8, 10, 12, 14, 16, 18, hodc 20% trong lugng silicat. Theo khia
canh cu thé, dung dich silicat ¢6 thé bao gdm khoang 19,5% trong lugng silicat. Trong
cac khia canh khéc, dung dich silicat thu duogc c6 thé c6 néng d0 silicat nho hon hodc
16n hon bat ky tri s6 cu thé dugce néu & ddy, va sang ché mong mudn bao gdm cac
dung dich nay. Trong c4c khia canh khéc, dung dich silicat c6 sn trén thi truong va c6
thé dugc mua va dugc st dung (vi duy, tir Sigma-Alrich Corporation, St. Louis,

Missouri, USA).

" Trong khia canh khéc, dung dich silicat ¢ thé c6 ndng d9 silicat nim trong
khoang tir 2% trong lugng dén 10% trong lugng, vi du, khoang 2, 2.5, 3, 3,5, 4, 4,5, 5,
5,5,6,6,5,7,75,8,8,5,9,9,5, hodc 10% trong luong. Theo khia canh khéc nita dung
dich silicat c6 néng do cao hon, vi dy, khodng 20% trong lugng, c6 thé dugc pha loang
trong nuéc dén ndng do thip hon nhu dugc mé ta trong ban mo t4 nay. Vi dy, dinh
luong khoang 19,5% trong lugng dung dich silicat c6 thé dugc pha lodng dén ndng do

nim trong khoang 5,5% trong lugng.
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Dung dich silicat c6 thé tiy ¥ dwoc dun néng, vi du, dén 75°C, nim trong
khoang 80°C, nim trong khoang 85°C, nim trong khoang 87°C, nam trong khoang

90°C, hoic cao hon, va/hoic dugc khudy tron.
Tap chét kim loai

O mdt khia canh khac, vat lidu silic oxit két tua thu dugc bao gém mot hoac
nhiéu ion kim loai. Trong khia canh khdc, ion kim loai, néu c6 mit, c6 tri s6 d6 cimg
Mohs it nhét khoang 5,5 trong dang oxit ciia chiing. Trong céc khia canh khéc nhau,
ion kim loai c6 thé bao gém nhdm, thiée, hodc su két hop cua chiing. Trong céc khia
canh khac, ion kim loai khéc khong dugc néu cu thé & day cé thé duoc st dung, va
sang ché khong mong mudn gidi han ion kim loai dugc néu & ddy. Theo khia canh cu

the, ion kim loai bao gobm nhom.

Ion kim loai, néu c6 mit, c6 thé duge dua vao bﬁng cach str dung mudi, vi du,
_muéi hoa tan duge cua kim loai. O mét khia canh khac, mubi kim loai nay cé thé it
nhét dugc hoa tan mot phﬁn trong dung dich chira nudc, dung dich axit sulfuric, hodc
‘dung dich silicat. ¢ mot khia canh khac, mui kim loai c6 thé bao gdm sulfat, nitrat,
phosphat, cacbonat, hodc su Két hop cuia chung. Trong khia canh khéc, mubi kim loai
-cc’) thé bao gdm sulfat, nitrat, hogic su két hop cia ching. Trong céc khia canh miu
khac nhau, mudi kim loai c6 thé bao gﬁ‘)m nhom sulfat, thiéc nitrat, hodc su két hop cta

ching.

Dung dich silicat, mubi kim loai, va tac nhan axit héa, nhu, vi dy, axit sulfuric,
c6 thé duoc két hop sau d6. Nong do va/hoic pH ciia tic nhan axit héa co thé 1a ndng
d6 bat ky va/hodc pH thich hop dé sir dung trong diéu ché vat liéu silic oxit két tia.
Trong céc khia canh khac nhau, tic nhén axit héa c6 thé bao gdm tir khoang 5% trong
luong dén 35% trong luong axit sulfuric, vi duy, nam trong khoang 5, 7, 9, 11, 13, 15,
17, 19, 21, 23, 25, 27, 29, 31, 33, hodc 35% trong lugng; hodc tir khoang 12% trong
lwong dén 22% trong luong axit sulfuric, vi du, nim trong khoang 12, 13, 14, 15, 16,
hodc 17% trong lugng axit sulfuric.

O mot khia canh khac, mot hodc nhiéu mudi kim loai c6 thé dugc hoa tan trong
tac nhé.n axit hoa trudce khi tiép xuc voi silicat. Trong khia canh khéc, mubi kim loai,
néu c6 mit, c6 thé duge hoa tan trong nudc hodc dung dich axit dé sau d6 tiép xuc voi

tac nhan axit hoa va/hodc dung dich silicat. Nong d6 ciia mubi kim loai c6 thé khac
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- nhau, phu thudc vao diéu kién phan Gng va ndng d6 cua thudc thir phan Gng khac, va
séang ché khong mong mudn han ché dén ndng d6 mudi kim loai cu thé. O mot khia
canh khéc, néng d6 mudi kim loai c6 thé tir khoang 0,2 N dén 0,4 N, vi dy, nim trong
khoang 0,2, 0,22. 0,24, 0,26, 0,28, 0,29, 0,3, 0,32, 0,34, 0,36, 0,38, hodc 0,4 N. Trong
khia canh khac, dung dich axit sulfuric bao gém, vi du, nhom sulfat, cé thé c6 néng do
nhom ném trong khoang tir 0,10 mol/L dén 0,20 mol/L, vi du, nam trong khoang 0,10,
0,11., 0,12, 0,13, 0,14, 0,15, 0,16, 0,17, 0,18, 0,19, hodc 0,20 mol/L. Tuong tu, dung

'd_ich.vaxit sulfuric bao gbém, vi du, thiéc nitrat, c6 thé c6 ndng d6 thiéc nim trong
khoang tir 0,25 mol/L dén 0,35 mol/L, vi du, ndm trong khoang 0,25, 0,26, 0,27, 0,28,
10,29, 0,30, 0,31, 0,32, 0,33, 0,34, hodc 0,35 mol/L

Theo khia canh cu thé, luong duoc pha lodng, vi du, nam trong khoang 5,5%
trong lugng, dung dich silicat ¢6 thé duge cho vao trong binh, va sau d6 bd sung dung
dich silicat va dung dich axit sulfuric chita mudi kim loai dugc hoa tan c6 thé déng
thoi hodc sau d6 ddng thoi duge bd sung vio binh. Trong khia canh nay, dung dich
trong binh ¢6 thé tiiy y duge dun néng va/hodc duge khudy tron trong thoi gian phan
| ung.

.Dung dich silicat va tac nhan axit héa, vi dy, bao gdbm mudi kim loai duge hoa
tan, c6 thé duoc bd sung vao binh trong khoang thdi gian nhat dinh. O mot khia canh
khac, dung dich silicat, tic nhan axit hda, mudi kim loai, hodc su két hop bét ky ctua
chﬁng,. 6 thé duge bd sung tir tir dé cho phép it nhit mot phén hén hop trong binh
~ phan ting. Trong khia canh khéc, dung dich silicat va tac nhén axit hoa co thé dugc bd
~ sung ddng thoi hodic sau d6 déng thoi. Trong céc khia canh khéc nhau, ty 18 bd sung
cta dung dich silicat vao tac nhan axit hoa, vi du, bao g6m mubi kim loai, néu c6 mit,
c6 thé nim trong khoang tir 1:0,1 dén 1:0,6, vi du, ndm trong khoang 1:0,1, 1:0,15,
1:0,2, 1:0,25, 1:0,3, 1:0,33, 1:0,35, 1:0,4, 1:0,45, 1:0,5, 1:0,55, 1:0,6. Trong khia canh
khéc, ty 18 b sung cua dung dich silicat vao tac nhan axit hoa c6 thé khoang 1:0,33,
nhu vay, vi du, dung dich silicat dugc bd sung & téc d6 nam trong khoang 1,1L/phut
va ty ¥ mudi kim loai chira dung dich axit sulfuric ddng thoi duoc bd sung & toe dd

nim trong khoang 0,33 L/phit.

- Dung dich silicat va tadc nhan axit hoa cé thé duoc bd sung trong thoi gian cd
dinh hodc dén khi can. O mét khia canh khac, viéc bd sung dung dich silicat ¢ thé

dugc ding lai sau mot khoang thoi gian, trong 46 viéce bd sung tac nhén axit hoa tiép
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tuc trong mot thoi gian bd sung. O mot khia canh khéc, viéc bd sung tac nhan axit héa
c¢6 thé duoc tiép tuc cho dén khi pH mong muén 1a dat dugc trong binh phan tng.
Trong khia canh nay, tac nhén axit héa c6 thé duoc bd sung cho dén khi pH trong binh
phéan tng 1a tir khoang 4,5 dén 6,5, vi du, nam trong khoang 4,5, 4,6, 4,7, 4.8, 4,9, 5,
5,1,5,2,5,3,54,5.,5,5,6,5,7,5,8,5,9, 6, 6,1, 6,2, 6,3, 6,4, hodc 6,5; hodc tir khodng
5,3 dén 5,7, vi du, nim trong khoang 5,3, 5,4, 5,5, 5,6, hoic 5,7.

Trong khia canh khéc, viéc bd sung dung dich silicat va/hodc tac nhan axit hoa
c¢6 thé dugce dimg lai trong bat ky thoi gian mong mubn va d6 pH ctia binh phan tmg

duoc diéu chinh sau d6 dén tri s6 mong mudn.

- Trong khia canh khéc, dung dich silicat c6 thé dugc trung hoa hogc it nhét dugc
trung hoa mét phén bﬁng cach két hop véi mudi kim loai hodc dung dich cia ching,
ma khong can thém axit.

Sau khi két hop dung dich silicat, tdc nhan axit hoa, va mudi kim loai, dung
dich thu dugc c6 thé cho phép ddng hoéa trong khoang thoi gian. O mét khia canh khac,
dung dich c6 thé cho phép ddng héa & nhiét d(f) khoang 90°C trong thdi gian it nhat
khoang 10 phut. Trong c4c khia canh khéc, budc dﬁ”)ng héa, néu duge thuc thién, ¢ thé
duge thyc hién trong bit ky khoang thoi gian thich hop va & nhiét do thich hop bat ky,

'va ngudi c6 kinh nghiém trong linh vure k¥ thudt nay, hiéu sang ché nay, c6 thé dé
dang x4c dinh diéu kién dong hoa thich hop. Sau khi ddng hoa, vit liéli silic oxit két
ta thu duge c6 thé duogc tach, vi du, bang cach loc, tir dung dich. Vit liéu silic oxit
duoc tach c6 thé tuy y dugc rira dé loai bd toan bd hodc mot phﬁn clia axit va bat ky
khéng dugc phan g, silicat hodc mubi kim loai dugc hoa tan. O mot khia canh khac,
vat liéu silic oxit dugc tach c6 thé duoc rira, vi du, bing nudc duge khir ion hoa, cho
dén khi dat dugc d6 din ndm trong khoang 1,500uS. Trong cac khia canh khéc, vit
li€u silic oxit dugc tach c¢6 thé duge sir dung nhu thé, hodc c6 thé dugce rira trong pham
vi nhiéu hoic it 12 dugc mé ta cu thé trong ban mo ta nay. Trong khia canh khéc, vat
lidu silic oxit két tiia c6 thé dugc sdy kho, vi du, bang cach dit trong 10 nung & 105°C

qua dém. Trong khia canh khéc, vat liéu silic oxit két taa c6 thé dugc siy phun.

Néu duoc mong mudn, vt liéu silic oxit két tia c6 thé tiy y duoc xir Iy dé dat

duoc o hat trung binh hodc su phan bd ¢& hat duge mong mubn. Trong céc khia canh
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* khéc nhau, silic oxit két tia c6 thé duoc nghién va/hodc dugc xay dén co hat trung

binh dugc mong mudn, vi du, ndm trong khoang 10um.

O mot khia canh khéc, phan Gng (vi du, tiép xuc) cua dung dich silicat, tic nhan
axit hoa, va mudi kim loai c6 thé dugc tién hanh & nhiét do dugc néng cao va/hodc
trong khi khuéy tron dé tranh su tao thanh cua gel hodic su két tu cta céc hat silic oxit.
Trong cé4c khia canh khéc, dugc hiéu ring phuong phap tiép xtc va/hodc tron, ty 1€
ndng d6 va bd sung clia chit phan img, nhiét d, va do pH c6 thé anh hudng dén cac

tinh chét cua silic oxit két tia thu dugc.

O mot khia canh khc, viéc tach silic oxit két tia c6 thé dugc thuc hién nhu
dugc md ta trong mét hodc nhiéu patent My sb 2,739,073, 2,848,346, va 5,891,421,
dugc két hop sau day biang cach tham chiéu dén toan bd cua chung cho muc dich boc
16 cac phuong phap ding cho didu ché vat liéu silic oxit két tua. Trong cac khia canh
khéc, ngudi c6 kinh nghiém trong linh vuc k¥ thuat ny, s¢ hiru sang ché nay, c6 thé
dé dang x4c dinh chat phan ting thich hop va didu kién phan tng d& didu ché silic oxit
két tha mong muébn. Trong khia canh khéc, qué trinh didu ché silic oxit két tia chua
ion kim loai nhu dugc mo ta trong ban md ta nay co thé duoc thuc hién trong xir 1y
mé, xtr ly ban lién tuc, hogc xit Iy lién tuc. G mot khia canh khéc, tit ¢4 hodic mot phin
clia cac bude duge thyc hién trong xir Iy mé. Trong khia canh khac, viéc xir Iy ¢6 thé it
nhat mot phan lién tyc, trong d6 dung dich silicat va tic nh4n axit héa bao gdm mudi
kim loai dugc hoa tan c6 thé dugc dua lién tuc vao ving phan ung vong, trong do it
~ nhét mot phﬁn cua phan tng tic nhan axit hoa, mubi kim loai, va silicat dé tao ra silic
oxit két tia.
X Iy nhiét
O mot khia canh khac, vét liéu silic oxit két tiia dugc diéu ché nhur dwoc md t
néu trén c6 thé bao gém mot hodc nhiéu loai hydrat héa kim loai. Nhu cac loai mém
thong thudng, bude nung néng c6 thé dugc sir dung dé khir nuée trong trung tdm kim
loai trén bé mat silic oxit va san phém, vi du, oxit kim loai. Trong khia canh khéc, véat
liéu sillic oxit két tia c6 thé duoc diéu ché ma khong st dung mudi kim loai c6 @9 cliing
Mohs fnong mubn. Bét ky vat liéu silic oxit dugc diéu ché v6i mubi kim loai ¢c6 d@6

cing Mohs mong muon, vt liéu silic oxit dugc di€u ché ma khong mudi kim loai nay,
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hodc su két hop ctia chung, co6 thé cho qua budc x ly nhiét nhu duge mo ta trong ban
mo ta nay.

Thoi gian va nhiét 46 cu thé ma tai d6 silic oxit két tia c6 thé duoc dun néng c6
thé khac nhau. O mot khia canh khac, silic oxit két tia co thé dugc dun néng trong thoi
gian va & nhiét do di dé 1am ting mirc dd ciia sy polyme héa trong khuén Si cia vét
lidu. Trong khia canh khéc, silic oxit két tia c6 thé dugc dun néng trong thoi gian va &
nhiét d6 du dé khir nuée kim loai c6 thé c6 mit trén bé mat ciia vat liéu silic oxit.
Trong khia canh khéc, silic oxit két tiia c6 thé dugc dun néng trong thoi gian va &

-nhiét @6 da dé khir nuGe it nhit mot ph?m cda ion kim loai c6 mit trén bé mit silic
oxit. Theo khia canh khéc nita, silic oxit két tia c6 thé dugc dun néng & nhiét dd thip
hon nhiét do can thiét dé gay ra su chuyén tiép pha mét cach dang ké hoic sy thay dbi
hinh thai dén vat liéu. Trong cc khia canh khac, silic oxit két tia c6 thé dugc dun
néng nhu vy do x4p trung gian va vi mo cia vat liéu silic oxit 1a khong bi thay dbi

dang ké biang cach xir Iy nhiét.

3 mot khia canh khac, silic oxit két taa c6 thé duge dun nong & nhiét o nim
‘trong khoang tir 400°C dén 900°C, vi du, nam trong khoang 400, 450, 500, 550, 600,
650, 700, 750, 800, 850, hoic 900°C. Trong khia canh khac, silic oxit két tha c6 thé
dugc dun nong & nhiét do nam trong khoang tir 450°C dén 650°C, vi du nim trong
khoang 450, 500, 550, 600, hodc 650°C. Piéu niy dugc danh gid cao rang thoi gian
can thiét d& khtr nuée tit ca hodc mot phén ctia cac loai kim loai, néu c6 mat trén bé
‘mat silic oxit, c6 thé khac nhau phu thudc vao nhiét do ma tai d6 vat liéu dugc dun
néng. O mot khia canh khic, silic oxit két tta c6 thé duoc dun néng ¢ nhiét d§ khoang
550°C trong thoi gian 16n hon khoang 8 gio.
- Vit liéu silic oxit dugce xir 1y nhiét
Sau khi x1r Iy nhiét, vat li€u silic oxit thu dugc c6 thé tuy y co néng d0 kim loai
(vi dy, ctia kim loai tir mt hodc nhiéu mudi kim loai) Ién khodng 10% trong lugng, vi
du, ndm trong khoang 0,5, 1, 1,25, 1,5, 1,75, 2, 2,25, 2,5, 2,75, 3, 3,25, 3,5, 3,75, 4,
4,5,5,5,5,6,6,5,7,7,5, 8, 8,5, 9, 9,5, hoic 10% trong lugng. Trong khia canh khéc,
vét liéu silic oxit thu dugc cé thé c6 néng d6 kim loai 1én khoang 5% trong lugng, vi

dy, Trbng khia canh khéc nira, vt liéu silic oxit thu dugc co thé c6 néng d0 kim loai
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nim trong khoang tir 1% trong lugng dén 4% trong luong, vi du, nim trong khoang 1,
1,25,1,5,1,75,2,2,25,2,5, 2,75, 3, 3,25, 3.5, 3,75, hodac 4% trong luong.

Trong khia canh khéc, vat li¢u silic oxit thu dugc ¢ thé c6 nhém oxit c¢6 mat
trén bé mit cta ching, vi du, & ndng d6 nim trong khoang tir 1% trong lugng dén 4%
trong lugng. Theo khia canh khac nita, vat liu silic oxit fhu dugc c6 thé khéng c6
hodc khong c6 mit dang ké cua oxit kim loai, vi duy, khi tap chit mudi kim loai 13

- khong dugc str dung.

Trong khia canh khéc, vat liu silic oxit thu dugce c6 thé biéu hién lugng mat
khi nuhg & 900°C it nhét khoang 3% trong luong, vi du, nam trong khoang 1, 1.5, 2,
2,5, hodc 3% trong luong. Trong khia canh khéac, vat li€u silic oxit thu dugc c6 thé
biéu hién sy dang nhip dét chdy & 900°C it nhét khoang 4% trong lugng. O mot khia
canh khac, thong thuong vat li¢u sili_c oxit két tia thudong cé tdn hao trén tri s6 dbt
éhé’ly & 900°C clia giira 4 va 6, trong khi vat liéu silic oxit dugc didu ché nhu duge mé
" t4 trong ban mo ta nay, bao gdm xir 1y nhiét, c6 thé cb luong mét khi nung 69001"(3 -

' nam trong khoang 2,5 hoic it hon.

Theo khia canh khac nita, thong thuong mic dd tang cua su polyme hoéa so véi
- silic oxit két tia c6 thé dugc phat hién théng qua k¥ thut phan tich, nhu, vi dy, phd
cong hudng tir hat nhan (NMR) 2’Si & trang théi rin.

'NMR & trang th4i rén c6 thé 12 k§ thust manh dé x4c dinh mi trudng phéi hop,
vi du, nguyén t silic va mirc d¢ cua su polyme hoa cua, vi dy, silic dang rin. NMR
Si & trang thai rén, cac loai silic c6 thé dugc x4c dinh 14 M, D, T™, va Q" (bac mét,
bac hai, bac ba va bac bdn), thé hién muc d6 cia thay thé oxy & nguyén tir silic trung
tAm, trong d6 sb mii 1, m va n 12 s6 cua lién két (-O-Si). Do d6, Q" = Si(0Si),(OR)4., (n
= 1-4), T™ = RSi(OSi)m(OR)3.m (m = 1-3), D' = RySi(OSi)(OR),; (1 = 1-2) va M =
'R3Si(OSi), trong d6 R 1a mot s6 nhom khéac, nhu, vi du, nhém hitu co hoic nguyén tir
hydro. Vi lién quan dén vat liéu silic v6 co dugce boc 16 & day, céc loai bac bdn c6 thé
duoc quan tm nhét. Do d6, viéc giam silanol chira loai Q” va Q® véi sy ting 1én tuong
ung trong toan bd cac loai dugc plyme h(’)é Q4 6 thé duge du kién khi xtr 1y nhiét nhu

dugc mo t trong ban mo ta nay.

Trong khia canh khéc, d phén giai dugc ting cuong cua quang phd thu duoc

c6 thé thu dugc bang cach sir dung “ao thuét goc quay” (MAS) trong d6 cdc miu dugc
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dua vao roto va quay & tbc do cao, vi du, >3000 vong/phit, trong khi bi nghiéng &
“g6c 4o thuat” khoang 54,74° dbi véi tir trudng 4p dung. Trong khia canh nay, géc
quay nay c6 thé dugc sir dung béi vi hau hét sy tuong tac 1a gy ra su mé rong (twong
tac ludng cuc, su thay ddi héa hoc khong ding hudng (CSA) va su khac nhau trong
* dinh huéng cac mam tinh thé) c6 su phu thudc goc khoang 3cos’0 — 1, trong d6 0 1a
gbc gifra tur trufmg ap dung va céc tryc chinh. Trong khia canh nay, néu 6 = 57,74°,
3c0s?0 — 1 = 0 va cac hiéu tng mé& rong dugc giam thiéu. Ngoai ra, quay hiéu qui
vong/phit cao c6 thé cho phép tinh trung binh céc loai tir vat lidu rin duogc gitt &
huéng ¢b dinh. Do 46, MAS-NMR *’Si vé ban cht c6 thé tao théng tin chi tiét vé& ché

phdm cua vat liéu silic va bit ky sy thay ddi c6 thé xay ra duéi didu kién khic nhau.

-0 mdt khia canh khéc, ty 1& 1am sach 16p mang mong ctia vat liéu silic oxit ctia
sang ché va/hoic kem danh ring bao gdm vat lidu silic oxit séng ché c6 thé cao hon so
véi silic oxit két tha khong cho qua budc xir 1y nhiét va/hodc khong c6 oxit kim loai
__ trén'bé mit cta ching. Trong khia canh khéc, ty 1é 1am sach 16p mang méng c6 thé
duoc cai thién bing it nhit khoang 10%, vi du, ndm trong khoang 10, 12, 14, 16, 18,
20, 25%, hodc 16n hon bang cach sir dung cic phurong phap diéu ché dugc mod ta trong
ban mo ta nay. Trong cédc khia canh khéac, ty 1€ 1am sach 16p mang méng cia vét liéu

. silic oxit thu duoc ¢ thé trong pham vi tir khoang 90 dén 110, vi du, nim trong
- khoang 90, 92, 94, 96, 98, 100, 102, 104, 106, 108, hodc 110. Trong cac khia canh

¢ khac, ty 1€ 1am sach 16p mang mdng cla vat li¢u silic oxit thu dugc co thé cao hon than

110, va sang ché khong mong mubn han ché dén ty 16 1am sach 16p mang méng cu thé.

Sau khi xt 1y nhiét, tri s6 mai mon Einlehner cta vat liéu silic oxit thu dugc
tang 1én dang Kké. Trong cac khia canh khac nhau, tri s6 mai mon Einlehner tdng tur
khoang 90% dén 450%, vi du, nim trong khoang 90, 100, 110, 120, 130, 140, 150,
175, 200, 225, 250, 250, 275, 300, 325, 350, 375, 400, 425, hodc 250%; hodc tir
khoéng 120% dén 200%, vi du, nim trong khoang 120, 125, 130, 125, 140, 145, 150,
160, 170, 180, 190, hodc 200% sau khi xir ly nhiét. Trong khia canh khéac, tri s6 mai
mon Einlehner ting khoang 150% sau khi xtr ly nhiét. Trong vt li¢u silic oxit két tia
thong thudng, thay dbi trong tri s6 mai mon Einlehner thudng tuong tng véi su thay
dbi trong tri s6 RDA vi/hoic REA. Nhu vy c6 su ting 16n trong sy mai mon nga rang
s€ khong duogc chép nhin dé sir dung trong vét liéu kem dénh ring néu tiép tuc s

dung s& din dén hu hai cic mo ring. Di€u ngac nhién, vat liéu silic oxit két tia cta

-15-



25575

sang ché biéu hién ting mot cach dang ké trong tri s6 mai mon Einlehner, nhu duoc
- md ta néu trén, ma khong thay dbi trong tri s6 RDA va/hoic REA tuong tmg. O mot
khia canh khéc, su mai mon Einlehner c6 thé ting mot cach déng ké trong khi duy tri
tri s6 RDA va/hoic REA mong mubn. Trong khia canh khéc, tri sb RDA cua vit liéu
silic oxit thu dugc c6 thé con lai vé& co ban hodc biéu hién it, c6 thé chép nhin ting sau
khi x1r Iy nhiét. O mot khia canh khéc, tri s6 RDA sau khi xtr 1y nhiét con lai khoang
5% tri s6 ban diu (trudce khi x1r 1y nhiét). Trong khia canh khéc, tri s6 RDA c6 thé tdng
1én dn 25%, vi du, nam trong khoang 5, 8, 12, 15, 18, 21, hodc 25% sau khi xur ly
nhiét. Theo khia canh khic nita, su ting 1én trong RDA ¢6 thé khoang 10% cua viéc
~ tang twong mg trong sy mai mon Einlehner sau khi xir Iy nhiét. Vi du, silic oxit két
tha duge xir Iy nhiét, da duoc xir Iy so bd biang cach sir dung nhom sulfat, c6 thé biéu
hién ting trong sy mai mon Einlehner sau khi xtr ly nhiét nim trong khoang 215%,
trong khi tri s§ RDA tuong tmg ting duy nhit khoang 22% sau khi xir 1y nhiét. Do do,
& mot khia canh khéc, phuong phap theo sang ché cho phép tich cac tri s mai mon
Einlehner va tri s6 mai mon RDA/REA. VCa'-lc k¥ thudt dugc mo ta trong ban mo ta nay
c6 thé cung cip hop chit mai kem danh ring c6 kha ning cai thién ty 1& 1am sach 16p

mang méng ma khong gy tn hai cic mé ring.
Ché phim kem dénh ring

Vit lidu silic oxit két tia cta sang ché co thé c6 thé sir dung chit phu gia trong
diéu ché ché phim sach ding cho ring miéng, nhu kem danh ring, kem danh ring, va
chét tuong tu. & mot khia canh khac, vat liéu silic oxit két tia duge xt 1y nhiét co thé
duoc két hop véi mot hodc nhiéu thanh phén kem danh rang, nhu, vi du, chit mai, axit
rheological, chit 1am tréng, chit 1am ngot, chét phu gia huong vi, chit hoat dong bé
mat, thuéc nhudm mau, hodc hgp chét khac dé tao ra ché phém kem déanh rang. Néu
duge két hop v6i chit mai khac (nhu bit ky san phdm dugc cung cép boi J. M. Huber
Corporation du6i tén thwong mai ZEODENT®), nhu chit mai c6 thé dugc bd sung
theo lugng bt ky. O mot khia canh khéc, vat liéu silic oxit sang ché c6 thé dugce st
dung & tai nim trong khoang 20% trong lrgng trong ché phdm kem danh ring. Trong
cac khia canh khac, vat li€u silic oxit sdng ché co thé duogc st dung vuot qua 20% va

16n dén 25% trong lugng, 30% trong lugng, 35% trong lugng hodc 16n hon.

Vit lidu silic oxit sang ché c6 thé duoc sir dung mot minh nhu thanh phan chit

lam sach trong ché phé_m kem dénh rang hodc Két hop v6i mét hodc nhiéu vat liéu mai
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mon khac. Do do, su két hop cua vét liéu’ séng ché véi khoang blendo tu nhién mai
mon khac thém vao trong cong thirc thirc kem danh rang thich hgp co6 thé sir dung dé
lam sach ring muc tiéu thich hgp va hiéu qua mai mon & mirc d6 bao vé dugc mong
mudn. Do d6, bt ky sb luong cia cac loai thong thudng khac cua chit phu gia mai
mon c6 thé c6 mit trong kem danh ring ciia sang ché theo sang ché nay. Cac hat mai
mon khac bao gdm, vi dy, va ma khong gi6i han, két tia canxi cacbonat (PCC), canxi
cacbonat & trong dt (GCC), dicanxi phosphat hodc céc dang dihydrat cta no, silicagel
(va cua cAu tric bat k¥), silic oxit két tia v dinh hinh (b&i chinh n6 va cia ciu tric
bét ky), perlit, titan dioxit, canxi pyrophosphat, hydrat h6a nhom oxit, nhém oxit dugc
nung, natri metaphosphat khong hoa tan dugc, kali metaphosphat khong hoa tan dugc,
magie cacbonat khong hoa tan dugc, zirconi silicat, nhom silicat, va v.v.., co thé dugc
dua vao trong ché phdm mai mon duge mong mubn dé didu chinh cac dic diém lam

sach cua cong thirc muyc tiéu (kem danh rang, vi dy, v.v..), néu dugc mong muon.

Ngoai ra, nhu duge luu y néu trén, vat li€u silic oxit sang ché ¢ thé duge sir
dung Kkét hop véi céac vat liéu mai mon khac, nhu silic oxit Kkét tua, silicagel, dicanxi
phosphat, dicanxi phosphat dihydrat, canxi metasilicat, canxi pyrophosphat, nhom
oxit, nhdm oxit dugc nung, nhdm silicat, canxi cacbonat két tia va canxi cacbonat &
trong dét, voi, bentonit, nhwa nhiét rin dang hat va vt liéu mai mon thich hgp khac

duge biét dén boi nhitmg ngudi c6 kinh nghiém trong linh vuc k¥ thuét nay.

Ngoai cac thanh phdn mai mon, kem d4nh ring c6 thé tiy v bao gdm mot hodc
nhiéu chét nang cao kha ning nhén cam. Chét nang cao kha nang nhén cdm bao g6m
chit hat Am, chét 1am ngot, chit hoat dong bé mit, chét tao huong vi, thuéc nhudm
mau va chit lam dic, (d6i khi cling dugc goi la chét két dinh, chét gom, hodc chit én
dinh). Chit hit 4m cung cép bd sung co thé hoic "md miéng" vao kem danh ring cling
nhu ngin ngira kem danh rang khdi bi kho. Chat hut 4m thich hop c¢6 thé bao gdm
polyetylen glycol (& cac trong lugng phén tir khic nhau), propylen glycol, glyxerin
(glyxerol), erytritol, xylitol, sorbitol, mannitol, lactitol, va hydrolyzat tinh bt dugc
hydrat héa, ciing nhu hdn hop ciia cic thinh phin. Mirc do thong thudng ciia chat hit
- &m, néu c6 mit, c6 thé trbng pham vi tir khoang 20 % trong luong dn 30 % trong

luong cua ché phdm kem d4nh rang.

Chét 1am ngot c6 thé dugc bd sung vao ché phdm kem d4nh ring dé tao huong

vi d& chiu cho san phdm. Chét 1am ngot thich hgp bao gbm sacarin (nhu sacarin natri,
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kali hodc canxi), duong héa hoc (nhu mudi natri, kali hodc canxi), acesulfan-K,
thaumatin, neohisperidin dihydrochalcon, glycyrrhizin héa hgp v6i amoniac, dextroza,

levuloza, sucroza, mannoza, va glucoza.

0 mcf)f khia canh khac, chit hoat dong bé mit co thé cling dugc st dung trong
ché phdm kem dénh ring dé tao ché phdm thim my hon c6 thé chip nhan duge. Chét
hoat dong bé mit, néu dugc sir dung, co thé 1a nguyén liéu lam sach ma phé bién 1a
lam sach ché phém va déc tinh tao bot. Chét hoat dong bé mat 13 lugng an toan va hi¢u
qué. Cﬁa anion, cation, khong phai ion, ion ludng tinh, chét hoat dong bé mit ludng
tinh va betain nhu natri lauryl sulfat, natri dodecyl benzen sulfonat, kiém kim loai hodic
mubi amoni cta lauroyl sarcosinat, myristoyl sarcosinat, palmitoyl sarcosinat, stearoyl

‘sarcosinat va oleoyl sarcosinat,, polyoxyetylen sorbitan monostearat, isostearat va
laurat,‘ natri lauryl sulfoaxetat, N-lauroyl sarcosin, mudi natri, kali, va etanolamin cia
N-lauroyl, N-myristoyl, hodc N-palmitoyl sarcdsin, chét 1am ngung tu polyetylen oxit
cua-alkyl phenol, cocoamidopropyl betain, lauramidopropyl betain, palmityl betain va
chét tuong tir ¢6 thé dugc st dung trong kem danh ring cung v6i vt liéu silic oxit
sang ché. Chat hoat dong bé& mit, néu c6 mat, thuong dugc sir dung trong lugng nim
trong khoang 0,1 dén 15% trong luong, t6t hon 12 nim trong khoang 0,3% dén 5%
trong lugng, nhu tir khoang 0,3% dén 2%, trong lugng.

Chét tao huong vi tiy ¥ ¢6 thé duge bd sung vao ché pham kem dénh ring.
Chét tao huong vi thich hop bao gdm, nhung khong gi6i han &, dau 16c dé, du cay bac
ha, dau cdy bac ha luc, dau cdy de vang, va dau cdy dinh huong, cay qué, anethol, bac
ha, dau bach ly huong, eugenol, diu bach dan, ciy chanh, cdy cam va céc dau khac,
cac hop chit huong vi nay dé bd sung luu y hoa qua, lru y gia vi, v.v.. Chét tao huong
Vi cO thé bao gém hén hgp cua andehyt, keton, este, phenol, axit, va béo, thom va cac

ruou khac.

Ngoai ra, thudc nhudém mau c6 thé duge bd sung dé cai thién sy thdm m¥ cua
san phém kem dénh rang. Thubc nhuém mau thich hop dugc chon tur thubc nhudm
mau dugc cung cép boi co quan quan Iy thich hop nhu FDA va dugc liét ké trong danh
sach thuc phém va duoc phém chau Au va bao gém cac chit mau, nhu TiO,, va cac

mau nhu thudc nhuém FD&C va D&C.
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Chét 1am dic c¢6 thé trong khia canh khéc nhau, dugc st dung trong ché phim
kem dénh rang cia sang ché dé tao cAu tric dang keo &n dinh kem danh ring chéng
tach pha. Chét lam dic Thich hop bao gdm chit 1am dic silic oxit; tinh bot; glyxerit
cta tinh bot; chit gom nhu goém karaya (gom sterculia), gom tragacan, gdbm arabic,
gdm ghatti, gdm acacia, gdbm xanthan, gdm guar va gém xenluloza; magie nhom silicat
(Veegbm); carrageenan; natri alginat; thach tring; pectin; gelatin; cic hop chét
xenluloza nhu xenluloza, cacboxymetyl xenluloza, hydroxyetyl xenluloza,
hydroxypropyl xenluloza, hydroxymetyl xenluloza, hydroxymetyl cacboxypropyl
xenluloza, metyl xenluloza, etyl xenluloza, va xenluloza sulfat; dét sét tu nhién va téng
hop nhu dét sét hectorit; ciing nhu hdn hop cla céc thanh phan. Mirc d6 thong thudng
ctia chit 1am dic hodc chat két dinh c6 thé trong pham vi tir khodng 0 % trong lugng

dén 15 % trong luong ciia ché phim kem dénh rang.

Chét diéu tri thy y dugc st dung trong ché phim cia sang ché ngin ngira va
diéu tri sdu ring, bénh quanh ring va do nhay nhiét do. Vi du vé chit diéu tri, ma
khong phai muc dich gidi han, gdc florua, nhu natri florua, natri monoflophosphat, kali
monoflophosphat, thiéc florua, kali florua, natri flosilicat, amoni flosilicat va chét
tuong tu; phosphat dugc c6 ddc nhu tetranatri pyrophosphat, tetrakali pyrophosphat,
dinatri dihydro pyrophosphat, trinatri monohydro pyrophosphat; tripolyphosphat,
- hexametaphosphat, trimetaphosphat va pyrophosphat, nhu ; chét khang vi sinh vt nhu
triclosan, bisguanides, nhu alexidin, clohexidin va clohexidin gluconat; enzym nhu
papain, bromelain, glucoamylaza, amylaza, dextranaza, mutanaza, lipaza, pectinaza,
tannaza, va proteaza; cac hgp chit amoni bac bdn, nhu benzalkonium clorua (BZK),
benzethonium clorua (BZT), cetylpyridinium clorua (CPC), va domiphen bromua;

mudi kim loai, nhu kém citrat, kém clorua, va thiéc florua; dich chiét tir co r& méau va
co B mau; dau d& bay hoi, nhu diu bach dan, bac ha, diu bach 1y huong, va metyl
salyxylat; amin florua; peroxit va chét twong tu. Chét diéu tri c6 thé dugc st dung
trong cong thirc kem danh rang don 1é hodc su két hop & murc d6 tri liéu an toan va
hiéu qua.

Trong khia canh khac, chét bao quan c6 thé ciing thy ¥ duoc bd sung vao ché
phim cta sang ché dé ngan ngira su phét trién caia vi khuén. Chit bao quan thich hop

duge chip thuin dé st dung trong ché phidm ding cho dudng miéng nhu
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metylparaben, propylparaben va natri benzoat, hogc su két hop ciia chiing, c6 thé dugc

bd sung theo lugng an toan va hiéu qua.

Kem danh ring dugc boc 16 & ddy c6 thé ciing c6 cic thanh phin bd sung nhu
chét gdy te, chit 1am lanh, chét ngdn nglra sdu rang khéc, chét tao chelat/chét co lap,
vitamin, axit amin, protein, chét chéng méng/chéng s6i than khac, chit 1am mo, chét
khéng‘ sinh, chéf chéng enzym, enzym, chét diéu chinh pH, chét oxi hoa, chét chéng
oxi héa, va chét twong tu. Nudc c6 thé duge sir dung trong ché phdm kem dénh ring
dé cén bang ché pham, vi du, tir khoang 0% trong luong dén 60% trong lugng, va cung

cap céc dac tinh luu bién mong muon.

Théo khia canh khac nita, chit 1am dic silic oxit dé sir dung trong ché phém
kem danh ring c6 thé bao gdm, 13 khong gidi han vi du, silic oxit két tiia v6 dinh hinh
nhu ZEODENT® 165 silic oxit. Chit lam dic silic oxit khic c6 thé bao gbm
ZEODENT® 163 vi/hodc 167 va ZEOFREE® 153, 177, vd/hoic 265 silic oxit, tit ca
co sﬁn trén thi trudng tir J . M. Huber Corporation, Havre de Grace Md., U.S.A.

Sang ché c6 thé dugc md ta bing bit ky miu sau ddy va khong gidi han céc
khia canh.

Khia canh 1: Phuong phép diéu ché vt lidu silic oxit, phuwong phép nay bao
gdm xir 1y nhiét vat lidu silic oxit bao gdm hop chit kim loai, trong d6 kim loai c6 tri
s6 d6 ctmg Mohs it nhit khoang 5,5 & dang oxit ctia né, va trong d6 viéc xir Iy nhiét
bao gdm nung néng vat lidu silic oxit & nhiét do va trong khoang thoi gian da dé khir
nudce it nhit mot phén cua hop chét kim loai duoc khir trén bé mit cia vat ligu.

Khia canh 2: Phuong phap theo khia canh 1, trong d6 viéc xtr 1y nhiét bao gdm
nung néng vt lidu silic oxit & nhiét d9 it nhat khoang 400°C trong it nhét khoang 8
gio.

Khia canh 3: Phuong phép theo khia canh 1, trong d6 viéc xir Iy nhiét bao gdm
nung néng vit lidu silic oxit & nhiét d6 it nhit khoang 550°C trong it nhét khoang 8
gio.

Khia canh 4: Phuong phép theo khia canh 1, trong dd, sau khi x& Iy nhiét, vat

lidu silic oxit c6 ndng d6 kim loai 1én khoang 10% trong lugng.
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" Khia canh 5: Phuong phép theo khia canh 1, trong d6 vt liéu silic oxit dugc -
didu ché bing cach tiép xuc vé6i dung dich silicat, tAc nhan axit hoa, va mubi kim loai
hoa tan dugc, trong do6 mudi kim loai hoa tan dugc bao gﬁ‘)m jon kim loai c6 tri sb do

cting Mobhs it nhit khoang 5,5 & dang oxit ctia né.

Khia canh 6: Phuong phép theo khia canh 5, trong d6 ion kim loai bao gdm mot
hozc nhidu kim loai nhu nhém, thiée, hodc su két hop ciia ching.
" Khia canh 7: Phuong phap theo khia canh 5, trong d6 ion kim loai bao g6m
nhom.
Khia canh 8: Phuong phap theo khia canh 5, trong d6 ion kim loai bao gbm
thiéc.

~ Khia canh 9: Vit li¢u silic oxit dugc diéu ché bang phuong phap theo khia canh

Khia canh 10: Ché phim kem d4nh ring bao gém vit liéu silic oxit theo khia
canh 9. ‘

Khia canh 11: Phuong phap diéu ché vat liéu kem dénh ring, phuong phép nay
bao gdm xir Iy nhiét v4t liéu silic oxit & nhiét d9 ndm trong khoéng tir 400°C dén
900°C dé tao vat liéu silic oxit duge xir Iy nhiét, va sau dé tiép xuc vat liéu silic oxit
duoc xr Iy nhiét vdi mot hodc nhiéu thanh ph::in kem dénh rang dé tao thanh vt liéu
kem danh rang.

Khia canh 12: Phuong phép theo khia canh 11, trong d6 viéc xir ly nhiét bao
gdm nung néng vit lidu silic oxit & nhiét do it nhit khoang 400°C trong it nhét khoang
8 gio.

Khia canh 13: Phuong phap theo khia canh 11, trong d6 viéc xt ly nhiét bao
gbdm nung néng vét lidu silic oxit & nhiét do it nhéit khoang 550°C trong it nhit khoang
8 gio.

Khia canh 14: V4t liéu kem d4nh ring dugc diéu ché bang phuong phap theo
khia canh 11.

Khia canh 15: Vit liéu silic oxit ¢ su lugng mét khi nung & 900°C it nhét
khoang 3% trong luong.
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Khia canh 16: V4t liéu silic oxit ¢6 mot hodc nhiéu diéu sau ddy: a) ion kim loaji :
‘dugc khir trén bé mit ciia n6 & ndng d6 1én khoang 10% trong lugng; b) luong mét khi
nung & 900°C it nhit khoang 3% trong lugng; hodc ¢) mirc polyme hda ting so vé6i vat
lidu silic oxit théng thudng khong tiép xtc véi bude xir 1y nhiét.

Khia canh 17: Vat liéu silic oxit theo khia canh 16, c6 ion kim loai dugc khir

trén bé mit cia né & ndng d6 1én khoang 4% trong lugng.

Khia canh 18: Vit liéu silic oxit theo khia canh 16, c6 tri s6 mai mon Einlehner
tang 1én it nhit khoang 150%, so véi silic oxit két tia khéng duge xir 1y nhiét thong
thuong.

Khia canh 19: Vit Héu silic oxit theo khia canh 16, c6 su ting trohg tri s6 RDA
1én khoang 25% sau khi xr ly nhiét, so véi silic oxit két tha khong duge xtr 1y nhiét
thong thudng. '

Khia canh 20: Ché phén} kem danh ring bao gém vét liéu silic oxit of any
preceding Khia canh. | -
- Piéu nay sé& dugc hiéu rd rang hon béi nhitng ngudi ¢6 kinh nghiém trong linh

vuc k¥ thudt ndy cac thay dbi khac nhau va cac bién ddi c6 thé dugc thuc hién trong
sang ché ma khong 1am thay dbi pham vi ctia sang ché. Cac phuong 4n khéc ciia sang
ché s& duoc rd rang hon bdi nhitng ngudi ¢ kinh nghiém trong linh vuc nay tir viée
xem xét cac dic diém ky thuat va d6 pHuong phép clia séng ché duge md ta & day.
Pugc mong muc“')nr 1a cac dac diém k¥ thuat va vi du duge xem 1a miu duy nhét, véi

pham vi cuia sdng ché dugc chi ra bang cac dic diém sau day.
Vi du thwc hién sang che

Céc vi du sau ddy dugc dua ra duoc cung cdp bdi nhitng ngudi ¢ kinh nghiém
trong linh vuc k¥ thuat ndy véi su md ta va boc 16 dﬁy du vé cac hop chét, ché phém,
cac vat phém, thiét bi va/hoic cac phuong phe'}p dugc moé ta & day dugc thuc hién va
duoc danh gia, va duge mong mubn d& chi mau theo sang ché va khéng nham giéi han
pham vi cia sang ché. Su nd Iyc da duoc thuc hién dé dam bao tinh chinh xac d6i véi
cac con sd (vi dy, lugng, nhiét d9, v.v.), nhung mot s6 161 va sy sai 1&éch sé& duoc tinh
toan. Trﬁ khi c6 chi dinh khac, cac phé.n la phén trong lugng, nhiét 4o 14 °C hodc nhiét

d6 moi truong, va ap suat bang hodc gan khi quyen.
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Vi du 1 — Diéu ché vat liéu silic oxit (mé nho)

Trong vi du thir nhét, vat liéu silic oxit dugc pha tap kim loai dugc didu ché
bang cach sir dung nhdm sulfat va thiéc nitrat. V4t liu silic oxit sdng ché dugc didu

ché trén ty 1& 2 galéng (0,00757 m?), 13 dugc md ta dudi day.
Nhom sulfat

Bb sung 335ml dung dich natri silicat (19,5%, 1,180g/mL, 3,32 MR) va 835ml
nudc vao 10 phan tmg 2 galdng (0,00757 m?) va duge dun néng dén 87°C trong khi
khudy tron & 300 vong/phut. Sau d6 bd sung ddng thoi dung dich natri silicat (19,5%,
1,180g/mL, 3,32 MR) va axit sulfuric (17,1%, 1,12g/mL, chira nhoém sulfat & néng do
khoang 15 mol nhém/L cua dung dich axit) & 64ml/phat va 19,5ml/phut twong Gng
trong 47 phut. Sau 47 phut, dong silicat dugc nging lai va diéu chinh pH dén‘S,S bing
dong lién tuc cua axit. Khi dat dugc pH 5.5, mé duogc dé déng héa trong 10 phut &
90°C. Sau khi d(“)ng héa, mé duge loc va dugc rira dén d6 din khoang 1500pS va duge
sdy qua dém & nhiét dd khoang 105°C. Sau d6 mé dugc nghién co hoc, vi duy, bing
may nghién bta, dén c& hat trung binh khoang 10pum. Sau d6 chia mé thanh hai phan. .
Phan thtr nhét cia mé duge st dung ma khong xir Iy nhiét. Phan thit hai cia mé dugce
dun néng qua dém & nhiét do khoang 550°C.

Thiéc nitrat

B6 sung 335ml silicat (19,5%, 1,180g/mL, 3,32 MR) va 835ml nuéc vao 10
phan tng 2 galéng (0,00757 m’) va dugc dun nong dén 87°C véi khudy trén & 300
vong/phut. Silicat (19,5%, 1,180g/mL, 3,32 MR), va sau d6 bd sung déng thoi axit
sulfuric (17,1%, 1,12g/mL, chtra thiéc nitrat & ndng d¢ khoang 0,29 mol thiéc nitrat/L
cta dung dich axit) & 64ml/phit va 19,5ml/phut twong Umg trong 47 phut. Sau 47 phit,
dong silicat dugc ngimg lai va diéu chinh pH dén 5,5 bang dong lién tuc cia axit. Khi
dat dugc pH 5,5, mé duge dé ddng hoa trong 10 phit & 90°C. Sau khi déng hoa, mé
duge loc va duge rira dén do din khoang 1500uS va duoc siy qua dém & nhiét do
khoang 105°C. Sau d6 mé duoc nghién bua dén ¢& hat trung binh khoang 10pum. Sau
d6 chia mé thanh hai phin. Phan thtr nhét ciia mé dugc sir dung ma khong xir ly nhiét.

Phén thir hai cia mé duge dun nong qua dém & nhiét do khoang 550°C.

Kiém tra miu thu dugc dé xac dinh su khac nhau cta céc dic tinh. Kha ning

~ tuong thich florua dugc xéc dinh bang cach bd sung 7,0 g vat liéu mai silic oxit (hodc
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4,0 g chat lam dic silic oxit) vao éng ly tam chira 30,0 g ciia 1624 ppm dung dich F".
Sau khi tron, dung dich dugc héa gia trong 60 phut trong bé quay trong budng siy &
60°C. Sau d6 cac miu duge ly tim & 11000 vong/phit trong 15 phut hogc cho dén khi
khéng o6 cac hat silic oxit con lai huyén phu trong dung dich. sau d6 bd sung dung
dich dugc ly tdm vao 10ml dung dich dém TISAB II va nc“mg d0 florua dugc xac dinh

bang dién cuc chon loc ion florua.

Ham luong kim loai duge xac dinh bing phd phét xa quang/platma cip ion
(ICP/OES), trong d6 2,0000 g vat licu silic oxit dugc lam 4m bing vai giot nudc dugc
khtr ioh héa trong chén nung bach kim. Bb sung 10ml axit pecloric (72%) va 10ml axit
ﬂohydric (48-50%) va chén bach kim dugc dun néng tir tir trén tAm tron trong ti hut.
Déi v6i chén bach kim duge dun nong, khoi tréng day diac dugc bay ra. Sau do, céac
mit ciia chén nung dugc rira cin than bing axit boric (4%) va sau d6 dugc dun néng
dén c6 khoi. Sau khi dugc 1am ngudi, lugng trong chén nung dugc chuyén vao binh
dinh mirc 250ml va chén nung duoc rira bﬁng nudc dugc khir ion hda dé dam bao tht
cd ham luong con lai dugc chuyén toan bé. Sau d6 chén duogc rira sach béng Sml axit
élohydric (36%) va dung dich sau khi rira dugc bd sung vao binh dinh mirc. Khoang
200ml nudc duoc khir ion héa sau khi dugc bd sung vao binh dinh mtrc, va néu dung
dich thu dugc bi van duc, duge dun nong trén tAm néng nhiét do thép cho dén khi
sach. Sau khi dugc lam ngudi, bd sung 2,50ml dung dich tiéu chuén bén trong scandi
va binh dinh muc dﬁqc rét dﬁy dén vach bf‘ing nuédc dugce khir ion hoa. Nc‘mg do kim

loai trong dung dich sau d6 dugc xac dinh bing ICP/OES.

Bang 1 — Bang tom t4t d3c tinh vat ly cua vat li€u silic oxit da dugce xir ly so bd

bang céach str dung nhdm va thiée

Nhom Thiéc
Khéng dugc | Duge xir | Khong dugc | Duge xir ly
dun néng 1y nhiét dun néng nhiét
Nhoém Sulfat Thiéc Nitrat
D6 4m (%) 3,6 1,6 4,7 0,8
BET (m”/g) 232 44 30 23
CTAB (m’/g) 44 40 84 45
C5 hat trung binh | 8,0 93 35 4.9
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(hm)
Natri sulfat (%) <0,35 <0,35 <0,35 <0,35
Sy hip thu diu|54 50 46 48
(cm*/100g)
| 5% Ph 8,2 8,4 9,0 8,1

Al (%) 1,28 1,39 0,07 0,06
Zn (%) - - --- -
Sn (%) --- --- 5,7 5,5
Ca (ppm) --- --- 518 405
Fe (ppm) 188 217 206 229
Mg (ppm) 48 49 32 44

| Na,O (%) 2,1 2,2 1,8 1,7
Kha ning tuong thich | 34 52 77 97
florua (%)
Einlehner (mg luong | 7,4 18,0 18,0 34,8
mét/100000 vong)

Céac dac tinh hoa hoc va vét ly tir sy phén tich cua mdi dic tinh vt liéu silic oxit
1a dugc minh hoa trong bang 1. Silic oxit dugc tao ra la cAu tric thép, Vi trj s hép thu
diu dao dong trong khoang tir 50-61 cm’/100g. Tri s6 hép thu ddu va CTAB khong
thay dbi dang k& khi nung néng dén 550°C, chi ra rang do x6p trung gian va 16n 1a
khong bi dnh hudéng dang ké boi budc nung néng. Mic dit dién tich bé mat BET da
giam trong c4 hai truong hop, viéc giam nay c6 thé xay ra do sy két tia & thé tich
~ trong pham vi rd cuc nhd. Tri s6 Einlehner dung cho tit ca cac mau tang lén khi nung
* néng. Trong khi khéng mong mudn giéi han béi Iy thuyét, sy ting 1én nay do su
polymé héa ciia nhém Si-O-Si trong céc hat silic oxit va sy khir nu6e clia san pham
cong kim loai trén silic oxit, dan dén su tao thanh cua loai oxit kim loai dugc hydrat
héa it. Vi xir Iy nhiét ciia cac hat silic oxit dan dén su tang 1én trong mat do tudng va
va tang 1én theo dd ciing Mohs cua loai oxit kim loai (vi du, 9,0 cho anpha-nh6ém va ~
6,5 cho thiéc oxit), d3n dén tri s6 Einlehner dugc ting 1én. Tri sb sin c6 florua ding
cho kim loai chtra silic oxit, ngoai trir nhdm chira miu, 1a khong tic dong tiéu cuc véi

viéc dua cac loai kim loai vao silic oxit.
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Vi du 2 — Didu ché vat lidu silic oxit (mé 16n)
Trong vi du tht hai, vat liu silic oxit dugc didu ché trong mé 30 galdng

(0,11355 m®), 1a duge mo ta dudi day.
Silic oxit (khong phai san phdm cong kim loai)

Bb sung 5,6 L silicat (19,5%, 1,180g/mL, 3,32 MR) va 13,9 L nuéc vao 16 phan
ting 30 galdng (0,11355 m®) va dugc dun néng dén 87°C trong khi khudy tron & 150
vong/phut. Sau do6 bé'sung ddng thoi silicat (19,5%, 1,180g/mL, 3,32 MR) va axit
+ sulfuric (17,1%, 1,12g/mL) ¢ 1,1 L/phat va 0,33 L/phut tuong g, trong 47 phut. Sau
~ 47 phut, dong silicat dugc ngung lai va diéu chinh pH dén 5,5 bing dong lién tuc clia
axit. Khi dat dugc pH 5,5, mé dugc dé ddng hoa trong 10 phiit & 90°C. Sau khi ddng
héa, mé duge loc va dugc rira dén d6 din khoang 1500uS va duge séy kho. Mé duoc
nghién baa dén ¢ hat trung binh khoang 10pm. Sau d6 chia silic oxit thanh hai phén.
Mot phin ctia mé dugc sir dung ma khong can xir Iy nhiét. Phan thir hai ciia mé dugc
dun néng qua dém & nhiét o khoang 550°C.
Nhém

Bd sung 5,6 L silicat (19,5%, 1,180g/mL, 3,32 MR) va 13,9 L nué6c vao 10 phén
tmg 30 galong (0,11355 m’) va dugc dun néng dén 87°C trong khi khudy tron & 150
vong/phut. Sau d6 bd sung ddng thoi silicat (19,5%, 1,180g/mL, 3,32 MR) va axit
sulfuric (17,1%, 1,12g/mL, chira 0,25 mol nhém/L cta dung dich axit) & 1,1 L/phut va
0,33 L/phut twong ung, trong 47 phut. Sau 47 phut, dong silicat dugc nging lai va didu
chinh pH dén 5,5 bﬁng dong lién tuc cua axit. Khi dat duge pH 5,5, mé dugc dé déng
~hoa trong 10 phut & 90°C. Sau khi ddng hoa, mé dugc loc va dugc rira dén @6 dan
khoang ~ 1500pS va dugc siy kho. Mé dugc nghién bua dén c& hat trung binh khoang
10pum. Sau d6 chia silic oxit thanh hai phan. Mot phan ciia mé duge st dung ma khong
can xir' Iy nhiét. Phan thr hai cia mé dugc dun néng qua dém & nhiét do khoang

550°C.
Silic oxit (khong phai san phdm cong kim loai)

Bb sung 1,9 L silicat (19,5%, 1,180g/mL, 3,32 MR) va 4,8 L nuéc vao 10 phéan
tmg 30 galéng (0,11355 m®) va dwgc dun néng dén 87°C trong khi khudy tron & 150
vong/phut. Sau d6 bd sung ddng thoi silicat (19,5%, 1,180g/mL, 3,32 MR) va axit
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sulfuric (17,1%, 1,12g/mL) & 1,1 L/phut va 0,35 L/phtit tuong tng, trong 47 phut. Sau
47 phut, dong silicat duoc ngimg lai va diéu chinh pH dén 5,5 biang dong lién tuc cia
axit. Khi dat dugc pH 5,5, mé duge dé ddng héa trong 10 phit & 90°.C. Sau khi dong
héa, mé dugc loc va duge rira dén d6 dan khoang 1500uS va duge séy kho6. Mé dugc
nghién bua dén c& hat trung binh khoang 10pm. Sau d6 chia silic oxit thanh hai phan.
Mot phf?m cia mé dugc st dung ma khong can xur ly nhiét. Phén thir hai ciia mé dugc

dun néng qua dém & nhiét 4§ khoang 550°C.
Nhom

Bb sung 1,9 L silicat (19,5%, 1,180g/mL, 3,32 MR) va 4,8 L nudc vao 10 phan
_ frng 30 galéng (0,11355 m®) va dugc dun néng dén 87°C trong khi khudy tron & 150
vong/phit. Sau d6 bd sung ddng thoi silicat (19,5%, 1,180g/mL, 3,32 MR) va axit
sulfuric (17,1%, 1,12g/mL, chira 0,25 mol nhdm/L cta dung dich axit) & 1,1 L/phut va
0,35 L/phit trong tmg, trong 47 phiit. Sau 47 phut, dong silicat dwoc ngimg lai va didu
chinh pH dén 5,5 bang dong lién tuc cia axit. Khi dat duge pH 5,5, mé dugc dé ddng -
héa trong 10 phut & 90°C. Sau khi ddng hoa, mé duoc loc va dugce rira dén do din
khoang 1500uS va duoc sdy kho. Mé dugc nghién baa dén c& hat trung binh khoéng
10pum. Sau d6 chia silic oxit thanh hai phan. Mot phin ciia mé dugc str dung ma khong
can xir ly nhiét. Phan thr hai cia mé dugc dun néng qua dém & nhiét d khoang
550°C.

Zeolex 7TA

Méu kiém soét cta silic oxit Zeolex® 7A dugc chia thanh nhiéu phin bing
nhau. M@t phén dugce stir dung ma khong can xur 1y nhiét. Phan thir hai duoc dun noéng

qua dém & nhiét d¢ khoang 550°C.

Dic tinh vat ly cua silic oxit duge xir Iy so b trong 10 phan tng 30-galéng
(0,11355 m®) dugc thé hién trong bang 2. Mau silic oxit va chit trong tmg twong ty
ctia chung chira ~ 3% Al duoc didu ché & pham vi mirc d6 céu tric khoang ~ 60-80 va
45-60 cm’/100g. Xir Iy nhiét qua dém & 550°C din dén sy giam nhe trong su hép thu
dau va tri sb hép thu nuéc dung cho tAt ca miu dugc thir nghiém. Tri s§ dién tich bé
m3t BET giam d4ng ké sau khi nung néng, c6 thé xay ra do két tiia xp cuc nhé trong
cac mau. Tri s§ Einlehner ciing dugc ting 1én ding cho tit ca miu duoc thir nghiém,

ca hai c6 va khong c6 mat nhom.
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Bang 2. Bang tom tit dic tinh vét ly tir mé 30-galdng (0,11355 m?)

Silic . oxit Silic oxit
(khong c6 kim | Nhom (khéng c6 kim | Nhom Zeolex 7A
loai) loai)
Khong Khong Khéng - | Khoéng Khong
DPuogc DPuoc DPugc Puoc Puoc
duoc duoc duoc duoc duoc
dun dun dun dun dun
dun ) dun ) dun ) dun : dun .
: néng | néng ) néng ) néng | néng
néng néng noéng néng néng
D6 am (%) | 5.9 0,7 7,4 0,1 4,9 0,2 4,1 0,8 0,6
BET (m“/g) | 118 40 311 98 63 29 282 69 119
CTAB
) 32 29 77 59 26 24 49 39 125
(m/g)
Co hat
trung binh | 9,3 9,5 8.3 8,0 10,0 10,9 7,5 8,0 9,5
(pm)
Natri sulfat
1,38 1,91 1,95 2,13 0,89 1,42 | 1,38 1,64
(%)
Sy hép thu
dau 79 71 72 63 63 53 50 47 120
(cm®/100g)
Nuéc AbC
3 104 93 98 89 82 69 73 67 166
(cm’/100g)
5% pH 7,8 7,2 7,7 8,6 8.8 8.3 7,9 8,7 7.3
LOI (%) 5,4 1,9 7.5 2,8 6,1 1,8 9.4 2,1
Al (%) 0,07 0,07 |2,80 3,36 0,12 0,14 | 2,85 3,39 5,0
Zn (%) - -—- --- -—- --- -—- --- - -—-
Sn (%) --- - --- --- - --- -—- - -—-
Ca (ppm) 268 343 125 129 714 786 220 272 -—-
Fe (ppm) 218 198 145 173 178 189 142 161 -
Mg (ppm) | 82 96 72 87 343 366 122 145 -
NaO (%) 0,92 1,04 240 |2,88 1,01 1,17 | 2,32 2,69 -
Bot XRD V6 dinh hinh
Kha ning
96 99 30 39 89 99 33 43
tuong thich
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florua (%)

Einlehner
(mg luong
mAt/100000

vong)

6,5 163 |32 |181 |149 [365 |59 18,6

Mau silic oxit va nhdm dugc diéu ché thanh ché phdm kem danh ring & 20%
tai, nhu dugc md ta trong bang 3 du6i ddy. Thir nghiém PCR va RDA dugc diéu ché
~ trén két qua ché phim kem dénh ring.

Bang 3. Cong thirc kem danh rang dugc sir dung cho thir nghiém PCR/RDA.

Vidu# : T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7
Glyxerin (99,7%) 11,00 |11,00 |11,00 | 11,00 | 11,00 | 11,00 | 11,00
Sorbitol (70%) 40,00 | 40,00 |40,00 |40,00 |40,00 |40,00 |40,00
Nuéc dugc khirionhéa [Q.S. |QS. |QS. |QS. [QS. |QS. |QsS.
PEG-12 3,00 3,00 |3,00 [3,00 |3,00 |3,00 | 3,00
Cekol 2000 1,20 |1,20 |1,20 |1,20 | 1,20 1,20 1,20
7Tet1}ranatri pyrophosphat | 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Natri sacarin 0,20 (0,20 (0,20 (0,20 |0,20 0,20 0,20
Natri florua 024 (024 (0224 |024 |0,24 |0,24 0,24

Silic oxit dam dac

Zeodent 165 1,50

| Silic oxit mai mon

Silic oxit (khdng c6 kim
loai) — Khong dugc xtr ly | 20,00 | --- - - - - -
nhiét ' ‘

Silic oxit (khong c6 kim

loai) — Pugc xir Iy nhiét

Nhom — Khéng dugce xir
ly nhiét

Nhom — Dugc xur ly nhiét | --- — — 120,00 | --- — —

Zeodent 103 20,00 | ---

Zeolex 7A — Khong duoc | --- - - -=- --- 20,00 | ---
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XU 1y nhiét

Zeolex 7A — Puogc xur ly

ohict --- --- --- --- --- --- 20,00

Titan dioxit 0,50 10,50 |0,50 |0,50 (0,50 |0,50 0,50

Natri lauryl sulfat 1,20 | 1,20 |1,20 |1,20 |1,20 |1,20 |1,20

Huong vi 0,65 |065 065 (065 (0,65 |0,65 0,65

Tong 100 100 100 100 100 100 100
Béng 4. Bang tom tit cic két qua PCR/RDA.

Vi du# T1 T2 T3 T4 TS T6 T7

PCR #1 (IU, 20% tai) | &3 95 79 98 82 38 61

PCR #2 (IU, 20% tai) | 101 109 |94 104 103 56 79

PCR trung binh 92 102 |87 101 93 47 70

(%) PCR ting 11 16 --- 49

RDA (IU, 20% tai) | 190 | 207 177 | 217 184 28 54

Thir nghiém PCR cho thdy ring ca hai silic oxit (ma khéng phai san phim cong

kim loai) va mu silic oxit chira nhém dat duoc tri s cao hon sau khi xir 1y nhiét. Su

gia ting PCR trung binh cho maiu silic oxit 13 11% va muc ting trung binh cho miu

silic oxit chtra nhém ting khoang 16% va 49%. RDA ting trong mdi truong hop,

nhung tri s& RDA vén & mirc thong thuong quan sat dugc vat liéu mai silic oxit dugc

két tua.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép didu ché vét liéu silic oxit duroc xir Iy nhiét, phuong phap nay bao gdm
budc XU ly nhiét vat li€u silic oxit két tha bao gém kim loai, trong d6 kim loai c6 tri )
'd9 cirg Mohs la it nhit khoang 5,5 & dang oxit ciia n6, va trong d6 budc xir 1y nhiét
bao gbm nung néng vit liéu silic oxit két tia & nhiét do va trong khoang thoi gian di
dé tao ra vat liéu silic oxit két tha dugc xir 1y nhiét ma dugc dic trung bdi lugng mét
khi nung & 900°C nhé hon khoang 3% trong lugng, va trong d6 tri s6 mai mon
Einlehner cuia vat lidu silic oxit dugc xir Iy nhiét 16n hon tir 90% dén 450% so vdi tri

s0 mai mon Einleher cua vat li€u silic oxit ket tda.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc xir Iy nhiét bao gdm nung néng vét liéu

silic oxit két tha & nhiét do it nhit khoang 400°C trong it nh4t khoang 8 gid.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc xir Iy nhiét bao gdm nung néng vt liéu

silic oxit két tia & nhiét do it nh4t khoang 550°C trong it nhét khoang 8 gio.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 vat liéu silic oxit dugc xtr Iy nhiét c6 ham lﬁcmg

kim loai ndm trong khoang tir 1% trong luong 1én dén khoang 10% trong lugng.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vt liéu silic oxit két tia dugc didu ché bang
cach cho dung dich silicat, tic nhan axit hda, va mubi kim loai hoa tan dugc tiép xuc
v6i nhau, trong d6 mubi kim loai hoa tan dugc bao gdm ion kim loai c6 tri s do ctng

Mohs 14 it nhit khoang 5,5 & dang oxit ctia no.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 ion kim loai bao gdm mét hogc nhiéu kim loai

gdm nhom, thiéc hodc hén hop ciia chung.

7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 ion kim loai bao gdm nhom.

8. Phuong phap theo diém 5, trong d6 ion kim loai bao gdm thiéc.

9. Vit liéu silic oxit dugc xir Iy nhiét duoc diéu ché bang phuong phép theo diém 1.

10. Ché phdm kem dénh ring bao gdm vat lidu silic oxit dugc xi Iy nhiét theo diém 9.
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11. Phuong phap diéu ché vat liéu kem danh rang, phuong phap niy bao gdm budc xir
Iy nhiét vat liéu silic oxit két tia & nhiét d6 ndm trong khoang tir 400°C dén 900°C dé
tao ra vat liéu silic oxit duge xir ly nhiét, va sau d6 cho vat li€u silic oxit dugc xir ly
nhiét tiép xtic v6i mot hodc nhiéu thanh ph?m kem danh ring dé tao ra vit liéu kem
danh rang, trong do:
~ vat lidu silic oxit duge xir 1y nhiét c6 lugng mat khi nung & 900°C nhd hon

khoang 3% trong lugng, va

tri s6 mai mon Einlehner cua vat lidu silic oxit duge xir ly nhiét 16m hon tir 90%
dén 450% so véi tri s6 mai mon Einleher cta vat liéu silic oxit két taa.
12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 budc xir ly nhiét bao gdbm nung néng vét liéu
silic oxit két tia & nhiét d6 ndm trong khoang tir 400°C dén 900°C trong it nhét
khoang 8 gio.
13. Phuong phap theo diém 11, trong d6 budce xir Iy nhiét bao gém nung néng vat li€u
silic oxit két tiia & nhiét dd it nhit khoang 550°C trong it nhit khoang 8 gid.
14. Vit liéu kem d4nh ring duoc diéu ché bang phwong phép theo diém 11.
15. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vat liéu silic oxit két tia chira cc hat silic oxit.
16. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vt liéu silic oxit két tiia chira c4c hat nhém
silicat.
17. Phuong phép theo diém 1, trong d6 kim loai bao gdm nhdm, thiéc hozic hdn hop
cua chung.
18. Phuong phép theo diém 5, trong d6 mubi kim loai bao gdm sulfat, nitrat, phosphat
hoic cacbonat ciia nhém hoic thiée.
19. Vit liéu silic oxit két tiia bao gdm tir 1% trong luong dén 10% trong luong kim
loai ¢6 tri sb do ctiing Mohs it nhit 15,5 & dang oxit cia no, va trong d6 vat li¢u silic
oxit két tua dugc dic trung bdi:

lwong mét khi nung & 900°C 14 nhé hon khoéng 3% trong lugng; va

ty 1€ 1am sach mang méng (PCR, pellicle cleaning ratio) véi lugng mang & 20%
it nhét 12 90.

20. Vat liéu silic oxit theo diém 19, trong d6 kim loai bao gém nhom.
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21. Vit liéu silic oxit theo diém 19, trong d6 kim loai bao gém thiée.

22. Vit liéu silic oxit theo diém 19, trong d6 vat liéu silic oxit két ta chira céac hat

nhom silicat.

23. Vit liéu silic oxit theo diém 19, trong d6 vat liéu silic oxit két tia con duge dic
trung béi tri sé mai mon Einlehner ndm trong khoang tir 18mg dén 34,8mg lugng
mat/100000 vong.

24. Ché phém kem d4nh ring chira vt lidu silic oxit theo diém 19.
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