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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cép téi dong co khong chodi dién va xe dap dién dugce bo tri voi

dong co nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céac dong co khong chdi dién da dugc st dung cho t6i nay, vi du, 1am céc
ngudn cong sudt ddn dong cho cac xe dap dién. Dong co khong chédi dién gbm, vi du,
I5i stato c¢6 nhidu ring dugc sip xép theo phuong xuyén tim, cic cudn day duogc
cubn quanh céc ring va roto duogc bd tri theo cach quay dwgc vao phia trong theo

phuong xuyén tdm cua 16i stato.

Khi roto quay bén trong 15i stato, tap 4m c6 thé dugc tao ra bai khong khi thdi
gifta cac rang lién k&. Hon nita, trong qué trinh quay cta roto, luc tir tac dong vao
stato bdi nam cham réto tao ra luc hut va luc déy tai cac phén d4u mut cta cac rang,
trong nhiéu trudng hop, luc nay 1am cho cic phan dau mut cia cac ring rung dong.

Céac rung dong ciia ring ciing c6 thé dan t6i tap am.

Tai lidu JP S$53(1978)-16803 U dé xuat ring, dé giam tap 4m trong qua trinh
quay cua roto thi mot bd phan hinh dng lam bang vat liéu khong tir tinh duge b tri

vao phia trong theo phuong xuyén tdm cua céc rang cua 19i stato.

O dong co khdng chdi dién theo tai lieu JP $53(1978)-16803 U duoc d& cép
trén day, roto dugc b tri vao phia trong theo phwong xuyén tdm ciia cac rang cta 16i
stato. Vi Iy do nay, dé bd tri bd phan hinh dng véo phia trong theo phuong xuyén tdm
cla céc rang cua I5i stato, diéu can thiét 1 hodc dudng kinh ngoai cia roto cin duoc
lam giam hodc dudng kinh trong ciia 151 stato can dugc gia taing dé cho bd phan hinh

bng c6 thé duge bd tri voi di khoang khong lap dit. Tuy nhién, khi dudng kinh ngoai
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ctia roto bi gidm, cong suit cua roto bi giam va khi duong kinh trong cuia 161 stato
dugc gia ting, cong sut cta stato bi giam. Két qua 13, hiéu suét cia dong co khong
chdi dién bi phé hong. Hon nita, vi bd phan hinh 6ng dugc dit xen gifta cdc rang va
roto, bé day ctia bd phan hinh dng lam cho khoang cach gitra cac rang va roto dai
hon. Két qua 1a, luc tir gifra roto va stato bi lam yéu ciing pha hong hiéu suét cua

dong co khong chdi dién.
Ban chét k¥ thuit cia sang ché

Sang ché da duoc thuc hién khi xem xét cac vin dé néu trén va nhitng vén dé
khéc va mot muc dich cda sang ché 1a @& xuit dong co khong chdi dién co thé triét
tiéu tap Am trong qué trinh quay cia rdto ma khong lam suy giam hiéu suét mong
mudn cia dong co khong chdi dién va dé xuit xe dap dién duoc bd tri v6i dong co

Y

nay.

Pong co khong chdi dién theo sang ché gdm réto ¢6 thé quay quanh tdm quay
va stato. Stato gdm nhiéu rang duoc sip xép theo phuong xuyén tim quanh tdm quay
va cac cudn day duoc cudn quanh cic riang va stato dugc bd tri ddng tdm véi roto.
MG&i rang trong s cac rang gdm phan thit ma mdi cudn trong sb cac cudn diy duoc
cudn trén d6 va phan diu mat gdm mat d6i dién hudng vao roto va ¢ bé rong 16n
hon so véi bé rong cua phan that. Cac phan diu mit cia cic rang lién ké trong sb cac
rang dugc ddt cach nhau mdt khoang céch doc theo phuong doc duong tron. Pong co
khong chdi dién con gdm bd dém gdm nhidu bd phéan 14p kin duoc bb tri gifta cac
ph?m dau mut lién ké trong sb céc phén dau mut, bd dém duogc khép chat vao cac
ring dé cho cac mat ddi dién cua cac rang dugc dé 16 ra vé phia réto.

V6i dong co khong chdi dién vira duoc mé ta, cac khoang ho gifta cac phén
diu mut cta céac riang lién ké trong s6 cac rang duoc bit kin bdi cac bd phan 14p kin
ctia b dém. Do d6, trong qua trinh quay cuia roto, ludng khi bi ngan chin viée di qua

cac khoang h¢ gitta cadc phan dau mut cta céc rang lién ké trong sO cac rang, vi thé
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tap am dugec triét ti€u. Hon nita, trong qué trinh quay cuda réto, cac by phan lép kin
ctia bd dém ngin chin viéc rung dong ciia cac phan dau mut cua cac riang. Theo do,
1a ¢6 thé triét tiéu tap 4m do céc rung dong ctia cic phan ddu mut cua cac ring gay ra.
Hon nfta, & dong co khong chdi dién vira duge mé ta, cac mat ddi dién cua cac rang
duoc dé 10 ra vé phia réto. Khong cé phén nao cua bd dém duogc bd tri gitta cdc mat
d6i dién ciia cic rang va roto, didu nay c6 nghia 1a khong can phai giam kich ¢& cia
roto hoic stato dé 1ap khép bd dém & d6. Két qua 13, hiéu sudt mong mudn cua dong
co khong chdi dién khong bi suy giam. Do vay, dong co khéng chdi dién vira duoc
mo ta 1am cho c6 thé triét tiéu tap 4m trong qua trinh quay cta roto ma khéng lam

suy giam hi€u suat mong muon cua dong co.

Theo mdt phuong an dugc vu tién cia sang ché, mbi bd phén trong sb cac bod
phan 14p kin dugc tao ra theo hinh dang tdm c¢6 phan du thi nhat va phan dau thir
hai. Bo dém gém bd phéan hinh khuyén thir nhét duoc tao ra theo dang hinh khuyén
quanh t4m quay va ndi cac phan du thir nhét ctia cac bd phén l4p kin véi nhau va bo
phan hinh khuyén thtr hai dwoc tao ra theo dang hinh khuyén quanh tdm quay va nbi
cac phén dau thir hai cta cac bd phéan lép kin v6i nhau. BO dém gém cac hdc dugc
tao ra gifta cac by phéan lién ké trong sd cac bo phéan lép kin cta bd dém ma cac phén
d4u mut cta cac rang dugc lap khép vao do.

Phuong 4n uu tién vira duge md ta cho phép bd dém cé dd bén cao hon vi cac
bd phén ldp kin duoc ndi bi bd phan hinh khuyén thi nhit va/hodc bd phan hinh
khuyén thir hai. Trong qua trinh quay ciia roto, sy bién dang va x6 léch ctia bo dém
duoc ngén chin va do dd, tap am dugc triét tiéu mot cach chic chin hon nita.

Theo mét phuong an duoc wu tién khac cia sang ché, bo phan hinh khuyén
thtr nhét, cac bd phan lép kin va bd phan hinh khuyén thtr hai cia by dém dugc tao ra
lién khéi bang vat liéu nhua.

Véi phuong an uu tién vira duge md ta, bd phéan hinh khuyén thir nhét, cac bd

-4-



25561

phan 14p kin va bd phan hinh khuyén tht hai dwoc lam lién khbi va do d6, d6 bén cia
bd dém duoc cai thién. Vi b phan hinh khuyén th nhét, cac bd phan lép kin va bd
phén hinh khuyén tht hai duge tao ra béng vat liéu nhyua, chung cé thé duoc ché tao
lién khéi mot cach dé dang.

Theo mét phuong 4n duoc uu tién khac cia sang ché, bd dém gdm cac gan

dugc tao ra & cac phia cia ciac bd phan lap kin hudng ra xa roto.

Véi phuong 4n wu tién vira duoc mo ta, gan nay cho phép bd phan 1ap kin co
dd bén cao hon. Theo d6, dd bén éﬁa toan by bd dém dugc cai thi€n. Vi cac gan dugce
tao ra trén céac phia ctia cac bd phéan ldp kin hudng ra xa roto, 1a khong cin thiét mé
rong cac khoang hé giita cac mat dbi dién ciia cac riang va roto dé bd tri cac gan ¢ do.
Két qua 1a, dong co khong chdi dién ciing dugc cho phép dat dugce hiéu suit mong

muodn cua minh.

Theo mdt phuong 4n duoc wu tién khac cia sang ché, mdi gan trong sb cac
gan duoc 1am nghiéng dé& cho gan cang & gan phan dau thir hai hon tir phan déau thir
nhit thi gin cang gin roto hon, hodc 1am nghiéng dé cho gin cang & gin phin diu

thir nhat hon tir phdn dau th hai thi gdn cang gan roto hon.

Theo phuong an uu tién vira duge mo ta, bd dém duogc cho phép duoc gai vao
trong cic rang biang cach dit cac bd phan lap kin gitra cac phan dau mut cta cic ring
va lam cho bg dém trugt doc theo phuong doc truc ctiia cac bd phan lép kin tr mot
trong sb cac phan dau tht nhit hodc cac phan du thir hai. Két qua 1a, bo dém duge
khép chit vao cic ring mot cach dé dang. Cac gan dugc dung lam céac bd phan hd tro
viéc lép dat cua bd dém.

Theo mét phuong an dwgc wu tién khac cia sang ché, mdi phan dau trong s6
cac phin ddu mit cua cac rang gdbm mit bén hudng vao cac bd phan lap kin cia bd

dém. Mdi bd phan trong so cdc bd phan lap kin cia bd dém tiép xic véi it nhat mot
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phén ciia mét bén clia moi phan dau trong sd cac phan dau mut cia cac rang.

Véi phuong an wu tién vira duge mo ta, mdi bd phan trong sd cac bd phan lap
kin cta by dém tiép xUc v6i it nhat mot phén clia mit bén ctia mdi phﬁ?m déu trong s6
cac phan dau mat cia céc rang, vi thé ¢6 thé ngin chin dugc mot cach thoa déang viéc
ludng khi di qua céc khoang hd gitra cac bd phan lap kin va cac phan diu mut cta
cic rang. Hon nita, su x6 léch ctia cac bo phéan lép kin dugc ngin chan trong qua
trinh quay cta réto. Két qua 13, 14 c6 thé ngan chin su xuét hién cia tap 4m mot cach

chéac chan hon ntra.

Theo mot phuong 4n dugc uu tién khac cua sang ché, cac bd phan lap kin cia

b6 dém duge lam bang polyme tinh thé 1éng (Liquid Crystal Polymer - LCP).

Phuong 4n vira dwgc md td con ngdn chin cdc rung dong cua cac phan dau
mut cua cac rang vi LCP c6 tac dung chong rung. Két qua 1a, 1a c6 thé ngén chdn hon

nfta sy xuat hién cua tap am.

Theo mdt phuong an dugc vu tién khac cia sang ché, mdi bd phéan trong sb
cac bg phéan lép kin ctia bd dém c6 mit chinh huéng vao roto. Mit chinh ciia mdi bod
phan trong s6 cac bd phan l4p kin dugc bd tri theo phuong xuyén tdm bing phing

v0i trng mat trong so cac mat doi dién cla cac rang.

Véi phuong 4n wu tién vira duge md ta, vi cac mit chinh cia cac bd phan lap
kin cta bd dém va cac mat ddi dién cta cac rang béng phéng v6i nhau, khong ¢ bé
mit khong déu gitta mbi mit trong sd cac mit chinh ctia cic bo phan l4p kin va mdi
mit trong s6 cac mat ddi dién cua céc ring. Theo do, 13 c¢6 thé triét tiéu hon nita tap
am bi tao ra gifta roto va cac rang trong qua trinh quay cua roto.

Theo mot phuong an dwoc wu tién khac ciia sang ché, mdi bo phén trong sb
cac bd phan lép kin ctia bd dém c6 mit chinh hudéng vao roto. Mit chinh ctia mdi bd

phan trong so cdc bd phan lap kin dugc bd tri ndm gan rdto hon so véi cac miat doi
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dién cua c4c rang.

O phuong an wvu tién vira duwgc md ta, cac mit chinh cta cac bd phén lap kin
cta by dém duogc bo tri ndm gan réto hon so véi cac méat doi dién cua cac rang va cac
bd phén lap kin dugc bo tri con gan cac phan dau mut cia cac rang hon. Két qua la,
la co thé gia ting sO lugng vong ddy cua cac cudn day, vi thé cong suat dau ra cia

dong co dugc gia tang.

Theo‘ mot phuong an dugc vu tién khac cia sang ché, mdi bd phan trong sb
cac by phéan lép kin ctia bd dém c6 mit chinh huéng vao roto. Mit chinh ctia mdi bd
phan trong s& cac bd phan 1ap kin dwoc bd tri nim xa roto hon so véi cac mit dbi
dién cua céc rang.

Vi phuong &n uu tién vira duge mo ta, cdc mét dbi dién cua céc rang duoc b
tri gin roto hon so véi cac mit chinh ciia cac bd phan 1dp kin, vi thé khoang ho gitra
céc rang va roto c¢6 thé duge gitt hep. Két ciu nay lam cho c6 thé gia ting cong suit

dAu ra ctia dong co khong chdi dién.

Theo mét phuong 4n duge wu tién khac cta sang ché, stato dwoc tao ra theo
dang hinh khuyén va roto duge bd tri vao phia trong theo phuong xuyén tdm cta
stato.

Phuong 4n wu tién vira dugc md ta cho phép dong co khong chdi dién kiéu
roto trong c6 dugc cac tac dung co6 loi nhu duge mo ta trén day.

Theo mot phuong &n dugc uvu ti€n khic ciua sang ché, roto duoc tao ra theo
dang hinh khuyén va stato dugc b tri vao phia trong theo phwong xuyén tim ctia
roto.

Phuong 4n uu tién vira dugec mé ta cho phép dong co khong chéi dién kiéu
roto ngoai c6 dugc céc tac dung co loi nhu duge mo ta trén day.

Xe dap dién theo sang ché gdm dong co khong chdi dién nhu duge mé ta trén
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day va banh din dong duoc din dong béi dong co khong chdi dién.

Két cau nay cho phép xe dap dién dugc bd tri v6i dong co khong chdi dién co

dugc cac tac dung c6 1gi nhu duge mo ta trén day.

Sang ché 1am cho 1a c6 thé tao ra dong co khong chdi dién ¢ thé triét ti€u tap
am trong qua trinh quay cda roto ma khong lam suy gidm hiéu suat mong muodn cua

dong co khong choi dién va tao ra xe dap dién dugce bo tri véi dong co nay.
M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& nhin tor m{t bén minh hoa xe dap dién theo mot phuong an

dugc uu tién cta sang che.

Fig.2 1a hinh v& nhin tir trén xudng minh hoa hé théng dan dong dudi dang

mat cat riéng phan.

Fig.3 1a hinh v€ mat cit ngang thé hién stato va bd dém cia dong co theo

phwong an dwgc wu tién thir nhat duoc cét doc theo duong III-111 trén Fig.2.
Fig.4 12 hinh v& phdi canh thé hién bd dém.
Fig.5 1a hinh v€& nhin tir trén xuéng thé hién bo dém.
Fig.6 1a hinh v& nhin tir phia bén thé hién bd dém.
Fig.7 1a hinh v€& nhin tor mdt dudi cia bd dém.

Fig.8 1a hinh v& mit cit ngang riéng phan dugc phong to thé hién stato va b

Fig.9 1a hinh v& mit cit ngang riéng phin duoc phéng to thé hién stato va bd
dém theo vi du cai bién.
Fig.10 13 hinh v& mit cit ngang riéng phin dugc phong to thé hién stato va bd

dém theo vi du cai bién khac.
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Fig.11 1a hinh vé& phdi canh minh hoa c4c b phan chinh ciia dong co theo

phuong an dugc vu ti€n tha hai.
M0 ta chi tiét phwong an wu tién thwe hién sang ché
Phuong 4n dugc vu tién thi nhét

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, xe dap dién 1 theo mdt phuong én duge uvu
tién cta sang ché gdbm: khung than 2; banh trudc 3 va banh sau 4, ci hai banh nay
dugc dd theo cach quay dugce boi khung than 2; thanh tay 1ai 5 dugce d& boi khung
than 2 dé 14i banh trudc 3; yén xe 6 duge d& boi khung than 2 va ngudi didu khién,
khong duogc thé hién trén hinh v&, ngdi trén do; va hé théng din dong 10 duge do boi
khung than 2. Banh sau 4 13 banh din dong duoc din dong boi hé thdng dan dong 10.
Heé théng dan dong 10 duoc bd tri v6i truc khuyu 7 kéo dai theo phuong ngang. Céac
ban dap 8 dugc nbi vao cac dau dbi nhau cua truc khuyu 7. Truc khuyu 7 duge lam
quay boi luc ép 1én cac ban dap 8. Cong sudt co hoc tir truc khuyu 7 duoc truyén toi

banh sau 4 qua xich 9. Khung than 2 ciing d& 4cqui 11.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, hé thdng dan dong 10 gdm vo 12, tAm che 13
duoc gin vao vo 12, dong co khong chdi dién (sau ddy don gian goi 1a “dong co™) 20
dugc bd tri bén trong v 12 va truc phat dong 14 duge dan dong boi dong co 20.
Phan ddu 14a cua truc phat dong 14 duge b tri phia ngoai vo 12. Banh xich 15 ma

xich 9 (xem Fig.1) dugc cudn quanh d6 duogc bat chit vao phin dau 14a.

Pong co 20 duge cip ngudn bdi dcqui 11. Pong co 20 sinh cong sudt bd tro
theo luc dap duoc tdc dong vao cac ban dap 8. Luc dap tac dong vao cac ban dap 8
va cong suét co hoc duoc tao ra boi dong co 20 1an lwot duge truyén qua truc khuyu
7 va truc phéat dong 14 téi xich 9. Xich 9 két hop luc dap va cong suit co hoc va

truyén lyc tong hop nay t6i banh sau 4. Viéc nay cho phép xe dap dién 1 di chuyén.

Dong co 20 gé)m truc quay 21, réto 22, bd dém 30 va stato 23. Dong co 20
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theo phuong an duoc wu tién nay 1a dong co kiéu roto trong ma theo d6 roto 22 duoc
bé tri vao phia trong theo phuong xuyén tdm ciia stato 23 duoc tao ra theo dang hinh
khuyén. Réto 22 ¢6 thé quay quanh tdm quay C cua truc quay 21. Mic du roto 22
dugce 1am bang nam chdm vinh ciru theo phwong 4n dwoc uu tién nay, két céu cua
roto 22 khong bi gidi han theo cach bét ky. Truc quay 21 duogc bét chit vao roto 22
dé cho n6 c6 thé quay cung véi roto 22. Truc phat dong 14 duoc ndi vao truc quay

21. Truc phéat dong 14 quay cing véi truc quay 21. Stato 23 duoc bat chit vao vo 12.

Stato 23 gdm nhiéu ring 24 va cac cudn diy 25 cubn quanh cac rang 24. Fig.3
1a hinh v& mat cit ngang thé hién stato 23 va b dém 30 dugc cit doc theo dudng
II-III. Luu y rang, Fig.3 minh hoa chi c4c phan cta céc cudn ddy 25 va khong thé
hién phin con lai clia cac phan cia cac cudn ddy 25. Stato 23 gdm 161 23a va bd phan
cach dién 23b. Mbi ring trong sb cac ring 24 dugc tao nén boi mdt phan cia 161 23a

va mot phén cua bd phén céch dién 23b.

Céc rang 24 dugc sip xép theo phuong xuyén tdm quanh tdm quay C. MOi
ring trong s6 cac rang 24 gdm phan thit 24a ma cudn dy 25 dugc cudn quanh d6 va
phin ddu mut 24¢ c6 mat dbi dién 24b huéng vao roto 22. Phan thit 24a va phan dau
mut 24¢ ¢6 161 23a va bd phan cach dién 23b dugc bd tri sang phia bén trén 16i 23a,
nhung bd phan cach dién 23b khong dugc bd tri trén mat dbi dién 24b cua phén dau
mut 24¢. Bé rong We ctia phan dau mut 24¢ doc theo phwong doc dudong tron R 16n
hon so v6i bé rong Wa ctia phan tht 24a doc theo phuong doc duong tron R. Céc
phan dau mut 24c¢ cla cac ring lién ké trong sé cac rang 24 dugc dit cach nhau mot
khoang cach doc theo phuong doc dudng tron R. Cac khe 26 ma céc cudn day 25

dugc chira & d6 duogc tao ra gifta cac rang lién ke trong so cac ring 24.

Fig.4 13 hinh v& phdi canh thé hién b dém 30. Fig.5, Fig.6 va Fig.7 1an luot 1a
hinh vé& nhin tur trén xuéng, hinh v& nhin tir phia bén va hinh v€ nhin tir mat dudi cua

bd dém 30. Nhu dwoc minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.4 d&én Fig.7, b dém 30 goém
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bo phan hinh khuyén tht nhat 31, by phn hinh khuyén tht hai 32 va nhiéu bo phén
lép kin 33. Mbi ‘b(f) phén trong sb cac bd phan lép kin 33 dugc tao ra theo hinh dang
tdm. Mdi bd phan trong s cac bd phan ldp kin 33 gdm phin diu thir nhét 33a va
phén dau thtr hai 33b & cac dau nguoc nhau cia truc quay 21 doc theo truc cua no.
B0 phén hinh khuyén thr nhit 31 va bd phén hinh khuyén th{r hai 32 dugc tao ra theo
dang hinh khuyén quanh tdm quay C. B phan hinh khuyén thir nhét 31 ni cac phén
dau thir nhat 33a cta cac bd phéan l4p kin 33 v6i nhau. B phan hinh khuyén thir hai
32 ndi cac phan dau thir hai 33b cia cac bd phan l1ap kin 33 véi nhau. Cac héc 34
duogc tao ra gitta cac bd phén lién ké trong sb cac bd phéan 14p kin 33. Cac hbc 34 1a
cac hbc xuyén dugc tao ra bdi bd phén hinh khuyén thi nhét 31, bo phan hinh

khuyén thtr hai 32 va cac bd phén 14p kin 33.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, cdc gan 35 dugc tao ra trén céc phﬁn phia
ngoai cia cac bd phan Idp kin 33 ma mdi bo phan nay hudng theo phuong xuyén tim
D. Céac géan 35 nho ra phia ngoai theo cac phuong xuyén tdm D. Nhu dugc minh hoa
trén Fig.3, roto 22 dugc bd tri vao phia trong ciia cic bd phan I4p kin 33 theo phuong
xuyén tdm D. Céc gén 35 duogc tao ra trén cadc mit ciia cac by phén lép kin 33 huéng
ra xa roto 22. Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, mdi gan trong sé cac gan 35 duge lam
nghiéng @& cho gan 35 cang & gin phan diu thir hai 33b hon tir phan dau thtr nhit
33a ctia bd phén l4p kin 33 thi gan 35 cang nim vao phia trong hon doc theo phuong
xuyén tdm D. M&i gan trong s cac gan 35 dugc 1am nghiéng dé cho gan 35 cang &
gin phan dau tht hai 33b hon tir phan dau thir nhit 33a ctia bd phan lap kin 33 thi
gan 35 cang & gin roto 22 hon. Pudng kinh ngoai clia bd phan hinh khuyén thtr nhat

31 16n hon so véi duong kinh ngoai cda bd phan hinh khuyén thir hai 32.

B0 phén hinh khuyén thu nhét 31, cac bd phéan lép kin 33 va by phan hinh
khuyén thir hai 32 dugc ché tao lién khéi béng vét liéu nhua. Bo dém 30 duogc tao ra

lién khéi bing vét lidu nhya. Cac vi du vé vat liéu nhya nay gdbm PBT va PPS.
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Phuong 4n dugc uu tién nay dung polyme tinh thé 1éng (Liquid Crystal Polymer -
LCP) c6 tac dung giam chén lam vat liéu nhya. Tuy nhién, vét liéu nhya khong bi
gi6i han cu thé & cac vat liéu nay. Bo phan hinh khuyén thir nhét 31, cac bd phén lap
kin 33 va bd phan hinh khuyén thir hai 32 c6 thé duoc ché tao béng vat liéu khac vdi

vét liéu nhura. La c6 thé dé dung vat liéu thich hop bat ky 1am vét liéu khong tir tinh.

O phuong 4n nay, bo dém 30 duoc gai khép véi stato 23 nhu dugc minh hoa
trén Fig.3. B0 dém'30 duge khép chit vao stato 23 d& cho cac bd phan lép kin 33
duogc khdp chit vao trong cac khoang hé giita cac phan ddu mut 24¢ cia cac rang 24.
Céc phan diu mut 24c clia cac ring 24 duge khdp chit vao trong cac hdc 34 (xem
Fig.4) cia by dém 30. Do vay, cac mit dbi dién 24b coa cac rang 24 dugc dé 10 ra vé
phia roto 22. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, bd dém 30 khong dugc ddt xen gilia
roto 22 va cac mat dbi dién 24b cua céc rang 24. Cac mat dbi dién 24b cua cdc rang
24 va rdto 22 dbi dién truc tiép véi nhau ma khong c6 bd phan khac bét ky duge dat

xen gifta chiing.

Nhu duge minh hoa trén Fig.8, mdi phan dau trong s cic phan diu mut 24c
clia cac rang 24 c6 mit bén 24d huéng vao bd phan 14p kin 33. B6 phan lap kin 33
tiép xtic v4i it nhat mot phan ciia mit bén 24d. Khong c6 khe ho cho phép khong khi
di qua giita phan ddu mit 24¢ ctia mdi ring trong sd cac ring 24 va bd phan lap kin
33. Theo phuong 4n dugc wu tién nay, mbi phan dau trong sd cac phan dau mut 24¢
cua cac rang 24 c¢6 mit bén 24d hudng vao mit bén 33c ctia bd phén lép kin 33. Mit
bén 24d va mit bén 33¢ duoc tao ra 1a cac mit phiang. Piéu nay c6 nghia 1a bd phan
14p kin 33 tiép xtc bé mit v4i it nhat mot phan cia mit bén 24d. Theo phuong 4n
dugc wu tién nay, bo phan 14p kin 33 tiép xtic bé mit v6i toan bd mit bén 24d. Luu ¥
rang, bd phan 14p kin 33 khong tiép xtic v6i phan thit 24a cta cac ring 24. Cac gin
35 duoc bd tri ra phia ngoai theo phuong xuyén tim so v6i cac phan diu mut 24¢ cia

céc rang 24.
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M&i bd phan trong sb cac bd phan l4p kin 33 ¢6 mat chinh 33d huéng vao roto
22. Céc mit chinh 33d cua cac bd phan 14p kin 33 duoc sép xép doc theo phuong doc
duong tron R dé cho bing phing véi cac mat dbi dién 24b cua cac ring 24. O day,
cum tir “duogc sip xép doc theo phuwong doc dudng tron R dé cho bang phéang véi cac
mit dbi dién 24b” ¢6 nghia 1a gin nhu khong ¢ su khac biét vé murc nivoé mit theo
hudng xuyén tAm gitta cac mit chinh 33d ciia cac bd phén l4p kin 33 va cac mit dbi
dién 24b cia cac rang 24. Theo phuong 4n dwoc wu tién ndy, cic mat ddi dién 24b
cia cac rang 24 va cac mdt chinh 33d cda cdc bd phén lép kin 33 la cac bé mat
phang. Tuy nhién, ciing 14 c6 thé néu cac mit d6i dién 24b cia cac riang 24 va/hoic

cac mit chinh 33d cia cac bd phén 14p kin 33 c6 thé 1a cac mat cong.

Nhu duoc md ta trude ddy, cac gin 35 cia bd dém 30 dwoc lam nghiéng dé
cho cac gan 35 cang & gin cac phan dau thi hai 33b hon tir cac phin dau thir nhét
33a cta cic bd phén l4p kin 33 thi cac gén 35 cang dugc nim vao trong hon theo cac
phuong xuyén tim D. Két ciu nay cho phép bd dém 30 truot trén stato 23 bang cach
sdp xép cac phan diu thir hai 33b cta cic bd phan lap kin 33 & cac khoang hé giita
cac phan dau mut 24¢ cia cac ring 24 va ép bd dém 30 vé phia stato 23 theo phuong
doc truc. Két qué 1a, bd dém 30 co thé duoc €p rap vao trong stato 23, vi thé bo dém

30 ¢6 thé duoc khdp chit vao stato 23 mot cach dé dang.

Két cAu cua dong co 20 da duge md ta trén day. Khi dién nang dwoc cép cho
dong co 20, roto 22 quay bén trong stato 23. Tai diém nay, ludng khi xuét hién gitra
roto 22 va stato 23. Tuy nhién, cac bd phan lap kin 33 ciia by dém 30 dugc bb tri
gifta cac phdn dau mut 24¢ cta cac rang lién ké trong sb cac rang 24. Két qua 13, viéc
ludng khi di qua cac khoang h¢ gitra cac rang lién k& trong sb cac rang 24 khong xuat
hién.

Do viy, ¢ dong co 20 theo phuong &n dugc uvu tién nay, cac khoang hé gitra

cac phan dau mut 24c¢ cua cac rang lien ké trong so cac rang 24 duogc bit kin boi cac
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bd phén lép kin 33 cta by dém 30. Trong qué trinh quay cua rdto 22, luéng khi bi
ngan chdn vi€e di qua cac khoang h¢ gitta cac phin ddu mut 24¢ caa cac rang lién ké

trong sb cac riang 24. Do d6, tap am duoc triét tiéu.

Hon nita, trong qua trinh quay cua roto 22, luc tir xudt hién giira roto 22 va
stato 23 gdy ra cac luc hut va ddy & cac rang 24. Két qua 13, mot luc duoc tac dong
vao cac rang 24 theo chu ky. Tuy nhién, & dong co 20 theo phuong 4n dugc uu tién
nay, cadc bo phan lép kin 33 cua bd dém 30 dugc bd tri gilta cac ph?m dau mut 24c¢
ctia cac rang lién ké trong s6 céc riang 24. Cac bd phan I4p kin 33 ngan chin viée cac
phin diu mut 24¢ cua cac rang 24 rung. Két qua 13, déng co 20 1am cho c6 thé triét

ti€u tap am.

Hon nita, dong co 20 theo phwong 4n duge uu tién nay cho phép cac mit dbi
dién 24b cua céc rang 24 dugc dé 16 ra vé phia roto 22, mic du by dém 30 dugce bb
tri & dong co 20. Mot phén ctia bo dém 30 khong duge bé tri gitta cde mat ddi dién
24b cua cac rang 24 va roto 22, didu nay c6 nghia 13, dé sip xép bd dém 30, khong
can thiét phai giam duong kinh ngoai ctia roto 22 hodc gia ting dudong kinh trong clia
stato 23. Do vay, vi céc kich c& cia roto 22 va stato 23 khong can bi giam, hi¢u suét

mong mudn cua dong co 20 khdng bi suy giam.

Theo d6, dong co 20 theo phuong an duoc wu tién nay lam cho 14 c6 thé triét
tiéu tap Am trong quaé trinh quay cuia roto 22 ma khong lam suy giam hiéu suit mong

muon cua dong co 20.

Duong nhu ¢é thé dé c6 dugc mot cach chic chin hiéu suét mong muén cia
dong co 20 bang cach gia ting duong kinh trong ciia stato 23 va ciing gia ting dudng
kinh ngoai cua stato 23 dé duy tri kich c& cua stato 23. Tuy nhién, trong trudng hop
&é, vi duong kinh ngoai cta stato 23 gia tdng, toan by dudong kinh ngoai ctia dong co
20 theo d6 gia tang lam cho toan bd kich c& cta hé théng din dong 10 gia ting. Tuy

nhién, véi ddng co 20 theo phuong &n dugce vu tién nay, khong c6 nguy co gia ting
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kich c& cia dong co 20.

O dong co 20 theo phuong 4n dugc wu tién nay, cac bd phan lap kin 33 duoc
n6i bai bd phan hinh khuyén thi nhit 31 va bo phan hinh khuyén thi hai 32. Két cdu
nay cai thién d6 bén cta bo dém 30. Trong qué trinh quay ciia rdto 22, su bién dang

va x0 1éch cua by dém 30 dugc ngédn chédn va do do, tap &m duogc triét ti€éu hon nita.

O dong co 20 theo phurong an duge wu tién nay, bd phan hinh khuyén thir nhét
31, cac bd phéan lép kin 33 va b0 phan hinh khuyén thtr hai 32 cua bd dém 30 dugc
ché tao lién khéi. Do d6, do bén cua bo dém 30 c6 thé duge cai thién. Cu thé 13,
phuong 4n duoc wu tién nay lam cho dé dang dé ché tao lién khdi bo phan hinh
khuyén tha nhét 31, cac bd phan lép kin 33 va by phan hinh khuyén thir hai 32, vi b
phan hinh khuyén thir nhit 31, cac bd phan I4p kin 33 va bd phén hinh khuyén tha

hai 32 duoc tao ra béng vat li€u nhua.

O ddng co 20 theo phuong an duoc wu tién nay, bd dém 30 gdm cac gan 35
duogc tao ra & céc phia cia cac bd phan 14p kin 33 hudng ra xa roto 22. Cac gan 35
nay nhim muc dich gia ting dd bén cta cac bd phan l1ap kin 33, dan téi céc cai thién
vé do bén ciia toan bd bd dém 30. Vi cac gan 35 dugce tao ra trén céc phia ciia cac bd
phan l4p kin 33 hudng ra xa roto 22, khong can thiét phai mé rong cac khoang hé
gifta cdc mat dbi dién 24b cia cac rang 24 va réto 22. Két qua la, dong co 20 duoc

cho phép c6 dugc hi€u suat mong mudn cua minh.

Timg gan trong sb gan 35 duoc 1am nghiéng dé cho gan 35 cang & gin phéan
dAu tht hai 33b hon tir phdn diu thir nhit 33a cia bd phan 1dp kin 33 thi gan 35 cang
& gan roto 22 hon. Nhu dugc mo ta trude ddy, bing cach sip xép cac bd phan 14p kin
33 & cac khoang hé gifra cdc phan diu mat 24¢ cia cac rang 24 va 1am cho bd dém
30 truot tir cac phan dau thtr hai 33b doc theo truc ctia'cac bd phan ldp kin 33, bo
dém 30 c6 thé dugc gai vao trong cac rang 24. Két qua 13, bd dém 30 c6 thé duoc

khép chit vao cac ring 24 mot cach dé dang. Hon nita, cdc gan 35 c6 thé dugc ding
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lam cac bd phan hd tro viéc lép rap bd dém 30. Cén luu y r?mg, mac du gan 35 duogc
lam nghiéng dé cho gan 35 cang & gin phin diu thi hai 33b hon tir phan dau thu
nhat 33a ctia bo phan l4p kin 33 thi gdn 35 cang & gan roto 22 hon theo phuong an
dugc ru tién nay, cling 14 c¢6 thé néu gan 35 c¢6 thé duoc 1am nghiéng dé cho gan 35
cang & gan phan dau thir nhét 33a hon tir phdn du ther hai 33b cua bd phan 14p kin

33 thi gan 35 cang & gan roto 22 hon.

O dong co 20 theo phudng an duoc uu tién nay, mdi bd phan trong sb cac bd
phén 14p kin 33 cta bd dém 30 tiép xac voi it nhat mot phan ctia mdi mat tfong s6
cic mit bén 24d cla cic phan dau mut 24¢ cua cac rang 24. Do d6, ludng khi dugc
ngin chin mot cach thoa déng viéc di qua cac khoang h gitta cac bd phan 14p kin 33
va cac phan diu mit 24¢ ciia cac ring 24. Hon nita, su x6 l&ch cia cic bd phén l4p
kin 33 dwgc ngin chin trong qué trinh quay cta roto 22. Két qua 13, 1a ¢ thé ngan

chédn sy xuat hién ctia tap &m mot cach chdac chan hon nita.

Trong qua trinh quay cta roto 22, ludng khi duogc sinh ra quanh roto 22 va
luéng khi nay di doc theo cac mét chinh 33d cta cac bd phéan lép kin 33 va cac mat
d6i dién 24b clia cac rang 24 ludn phién theo phuwong doc dudng tron R. O dong co
20 theo phuong 4n duge wu tién nay, cic mit chinh 33d cta cac bo phan 14p kin 33
va cic mat dbi dién 24b cta cac ring 24 duge sip xép doc theo phuong doc dudng
tron R dé cho 1a bang phang véi nhau. Khong c6 mit khong déu gitta mdi mit trong
sb cac mit chinh 33d cua cac bd phan 14p kin 33 va mdi mit trong sb cac mat dbi
dién 24b cua céc riang 24. Do do6, khong c6 kha ning 13 tap 4m bj sinh ra khi lubng
khi di qua cic mit chinh 33d cta cac bd phéan 14p kin 33 va cac mit dbi dién 24b cia
cac rang 24 theo cach luan phién. Theo d6, dong co 20 theo phuong &4n dugc uu tién

nay lam cho 14 c6 thé triét tidu tap 4m hon nita.
Cac vi dy cai bién
O phuong an duoc wu tién trén day, cac mit chinh 33d ciia cac bd phan 1ap kin
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33 clia bo dém 30 va cac mat dbi dién 24b cta cac rang 24 duoc sip xép bing phing
véi nhau doc theo phwong doc dudng tron R. Tuy nhién, ciing 14 c6 thé néu cac mat
chinh 33d ctia bd dém 30 c6 thé dugc b tri ndm gén rdto 22 hon so véi cac mat doi
dién 24b cia cac rang 24 nhu duge minh hoa trén Fig.9. Két cu nay cho phép céc bd
phan 1ap kin 33 duoc b tri gdn cac phan ddu mut 24¢ ciia cac rang 24 hon. Két qua
14, s lwong vong day ciia cac cudn ddy 25 ¢6 thé duoc gia tang, vi thé cong suét diu

ra clia dong co 20 c6 thé duoc gia ting.

Ciing 1a co thé néu cac mat chinh 33d cta bo dém 30 dugc bd tri ndm xa roto
22 hon so v&i cac mat dbi dién 24b cua céc rang 24 nhu duoc minh hoa trén Fig.10.
Khi tinh t6i dung sai trong qua trinh san xuét, 14 can thiét dé bd tri khoang hd nhit
dinh gitta cdc mat chinh 33d cta bd dém 30 va roto 22. Vi két cdu duge thé hién
trén Fig.10, cic mat ddi dién 24b ciia céc rang 24 dugc nam gin roto 22 hon so véi
cac mit chinh 33d ciia cac bd phén lap kin 33, vi thé khoang ho giita cac rang 24 va
roto 22 c¢6 thé duge gitr nho. Két ciu nay 1am cho 1a c6 thé gia ting cong suét dau ra

cua dong co 20.

o) phuong an dugc uu tién trén day, bo dém 30 1a bd phan nguyén khdi duge
ché tao lién khdi. Tuy nhién, ciing 12 c6 thé néu bo dém 30 c6 thé bao gdm hai chi
tiét. Vi du, mdi bod phén trong sé cac b phan 1dp kin 33 ¢6 thé gdbm phin thir nhat
duoc ndi vao bd phan hinh khuyén thtr nhét 31 va phén thtr hai duge ndi vao bd phan
hinh khuyén tht hai 32. B phéan hinh khuyén thir nhat 31 va cac phan thir nhét cia
céc bo phan 14p kin 33 c6 thé tao nén chi tiét thr nhit va bo phan hinh khuyén thir
hai 32 va cac phan thir hai clia cac bd phan l4p kin 33 c6 thé tao nén chi tiét thir hai.
Noi cach khac, mdi bd phan trong s6 cac bd phén lép kin 33 ¢6 thé duge tao nén boi
chi tiét thir nhit va chi tit thu hai 1 c6 thé tach nhau theo phuong doc truc. Trong
truong hop ndy, cdc phin thir nhat cia cac bd phan lap kin 33 c6 thé duge lam

nghiéng dé cho chung cang cach xa bd phan hinh khuyén thir nhét 31 thi ching cang
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& gan roto 22 hon va cac phan tht hai ctia cac bd phan lap kin 33 c6 thé duge lam
nghiéng dé cho ching cang cach xa bd phan hinh khuyén thtr hai 32 thi chung cang &
gan roto 22. Két qua 13, chi tiét thir nhét c6 thé duoc khop chit d& dang vao trong
stato 23 hudng vé chi tiét thir hai va chi tiét thtr hai c6 thé dugc khép chat dé dang

vao trong stato 23 hudng vé chi tiét thir nht.
Phuong 4n dugc uvu tién tha hai

Dong co 20 theo phuong an duge wu tién thir nhit 13 dong co kiéu roto trong,
nhung ciing 14 c6 thé 4p dung sang ché cho dong co kiéu réto ngoai, trong do stato
duoc bd tri vao phia trong theo phuong xuyén tdm cia roto dang hinh khuyén. Pong
co 20 theo pﬁuorng an duoc uu tién tht hai dugc thé hién trén Fig.11 la dong co kiéu
roto ngoai. O phin mé ta sau, cac bd phan gidng nhu cac bd phan theo phwong an
dugc uvu tién thir nhét duoc ky hidu boi ciing cac ky hiéu chi din va phin md ta thém

veé ching s& duoc bd qua.

DPong co 20 theo phuong an duge vu tién nay ciing gdm rdto 22 c6 thé quay
quanh tdm quay C, stato 23 duogc bd tri déng tam v&i roto 22 va bd dém 30. Stato 23
va bd dém 30 duoc bd tri vao phia trong ciia réto 22. Stato 23 gdm nhiéu rang 24
dugc bd tri theo hudng xuyén tim quanh tim quay C va cdc cudn ddy 25 cudn quanh
cac rang 24. Luu y rﬁng, trén Fig.11, cac cudn day 25 duogc thé hién theo céach so

luoc.

Mic di, phuong an duge uvu tién tht nhit dung cic ring 24 kéo dai theo
phuong xuyén tdm vao phia trong & phuong an dugc vu tién thu nhét, phuong an
duoc uvu tién th hai dung céc ring 24 kéo dai ra phia ngoai theo phuwong xuyén tam.
MBOi ring trong sb cac rang 24 gdm phén thit 24a ma cudn day 25 duoc cubn trén d6
va phan ddu mit 24¢ c6 mat ddi dién 24b hudéng vao roto 22 va co bé rong 16n hon
so voi bé rong cta phan that 24a. Cac phan diu mut 24¢ cla céc ring lién ké trong sb

cac rang 24 dugc ddt cach nhau mot khoang céach doc theo phuong doc duong tron R.
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B6 dém 30 gdm nhiéu bd phan l4p kin 33 duoc b tri giita cac phn diu mut
24c¢ clia cac rang lién ké trong sb cac rang 24 va dugc khép chit vao céc rang 24 dé
cho cac mat dbi dién 24b cua cac ring 24 duoc dé 10 ra vé phia réto 22. Céc phén dau
thir nhit 33a cua cac bd phan lép kin 33 dwgc ndi vao nhau béi bd phén hinh khuyén
thir nhat 31 va cac phan dau tht hai 33b cta ching duoc ndi vao nhau béi b phén

hinh khuyén thir hai 32.

Theo céach khia cahh khac, phuong an duoc wu tién nay 1a gibng nhu phuong
an duoc wu tién th nhat va do d6 phdn mé ta thém nira clia phuong 4n nay s& dugc
b6 qua. Luu ¥ rang, vi du cai bién gidng nhu vi du cai bién & phuong 4n dugc uu tién

thir nhit cling 13 ¢6 thé & phuong an dugc vu tién thi hai.

Dong co 20 theo phuong an dugce vu tién thir hai dem lai cung céc tac dung co

loi nhu v6i dong co 20 theo phwong 4n dugc uu tién thi nhat.

Cac thuat ngit va cach dién td da duge dung trong ban mo ta nay 1a ding cho
muc dich mo ta va khéng mang tinh gi¢i han. Khong c6 du tinh vé viéc ding céc
thuat ngit va cach dién ta nay vé viéc loai trir cac thé twong duong bit ky cia déu
hiéu bét ky trong sd cac ddu hiéu duoc thé hién hodc mé ta hay cac phan ciia chung
va duoc thira nhan 12 céc cai bién khac nhau 1a c6 thé trong pham vi sang ché. Sang
ché ¢6 thé dugc thuc hién dudi nhiéu hinh thte khéc nhau. Ban mé té chi nén duoc
coi 1a cung cip cac phuong-4n duge dua ra 1am vi du vé cac nguyén 1y cia sang ché.
Céc phuong 4n dugc md ta trong ban md ta nay véi sy hiéu biét ring cac phuong an
nay khong duoc dy tinh dé gioi han sang ché & cac phwong an duoc wu tién cu thé
bét ky dugc mé ta va/hodc dugc minh hoa trong ban mé ta nay. Sang ché khong bi
giéi han & cac phuong 4n cy thé duge md ta trong ban mo ta nay. Sang ché bao gom
tat ca cac phuong an gdm céc thé twong dwong, cac cach cai tao, cac phuong 4n bd
qua, cac phuong an két hop, cac phuong an cai tién va/hodc cac cai bién ma c6 thé

dugc chuyén gia c6 trinh d trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay nhén ra.
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Yéu ciu bao hd
1. Pong co khong chdi dién bao gdm:
roto c6 thé quay quanh tim quay;

stato gom nhiéu rang dugc sap xEp theo phuong xuyén tdm quanh tdm quay va
cac cudn day dugc cudn quanh céc ring, stato dugc bo tri dong tdm véi réto va trong
do:

mdi ring trong s6 cac ring gom phan that ma mdi cudn trong sb cac cudn diy
dugc cudn trén d6 va phan dau mat c6 mét doi dién hudng vao réto, phan dau mut cd

beé rong 16n hon so vdi bé rong cuia phan thdt; va

cac phan dau mut cia céc rang lien ké trong sO céc rang dugc dit cach nhau

mot khoang céach doc theo phuwong doc dudng tron,

dong co khong chodi dién con bao gom bd dém gdm nhiéu bd phan lap kin
duoc bo tri gifta cac phan dau mut lién ké trong s6 cac phan dau mut, bd dém duoc
khép chat vao céc rang dé cho cadc miat doi dién cda céc rang dugc dé 16 ra v€ phia

roto, va trong do:

mdi bo phan trong sb cac bd phéan lép kin dugc tao ra theo hinh dang tAm c6

phan d4u tht nhét va phin dau thi hai;

b0 dém bao gc‘”)m bd phan hinh khuyén thu nhét duoc tao ra theo dang hinh
khuyén quanh tim quay va ndi cac phan diu thir nhét cia cac bd phan lap kin véi
nhau va bd phén hinh khuyén thir hai dugc tao ra theo dang hinh khuyén quanh tam

quay va ndi céc phan dau thir hai cda cac bd phan lap kin v6i nhau;

bo dém gdm cdc hdoc ma cdc phan dau mut cia cac rang dugc khép chit trong
do, cac hoc nay dugc tao ra gifta cac bd phén lién ké trong so cac bg phan lap kin cta

b0 dém; va
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bd dém gdm cac gin duogc tao ra & cac phia ciia cac bd phén lap kin hudng ra

xa roto.

2. Pong co khong chéi dién theo diém 1, trong d6 bd phan hinh khuyén thi nhét, cac
bd phén le“ip kin va bd phén hinh khuyén thr hai cia bd dém dugc tao ra lién khéi

bang vit liéu nhua.

3. Dong co khong chdi dién theo diém 1 hoic 2, trong d6 mdi gan trong sb cac gin
duoc 1am nghiéng dé cho gan cang & gin phan dau thir hai hon tir phan dau thir nhit
thi gdn cang & gan roto hon, hodc duoc lam nghiéng dé cho gan cang & gin phan dau

thir nhat hon tir phan dau thir hai thi gan cang & gan roto hon.
4. Pong co khong chdi dién theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong do:

moi phan dau trong so cac phan dau mut cliia cac rdng gdm mat bén hudng vao

cac bd phén lap kin cua by dém; va

moi bd phén trong s cac bd phan lap kin ciia b dém tiép xtc vai it nhat mot

phéan cia mat bén ciia moi phan dau trong so cac phan dau mut cia céc ring.

5. Dong co khong chdi dién theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6

cac bd phén lép kin cua bo dém duogc lam béng LCP.
6. Dong co khong chéi dién theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong do:

mdi bd phan trong so cac bd phén lap kin ctia bd dém c6 mit chinh hudng vao

roto; va

mit chinh ctia mdi bd phan trong s6 cac bod phéan lép kin duoc bd tri theo

phuong xuyén tam bing phing v6i mdi mit trong s& cac miat d6i dién clia cac rang.
7. Pong co khong chdi dién theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 5, trong do:

mdi bd phén trong s6 c4c bd phan lap kin ciua bd dém c6 mat chinh hudng vao

roto; va
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mdt chinh ctia moi bd phén trong s6 cac bd phén lap kin dugce bo tri gin roto

hon so v6i cadc mat doi dién cla cac rang.
8. bong co khong choi dién theo diém bat ky trong so cac diem tir 1 dén 5, trong do6:

mdi bd phén trong so cac by phén lap kin ctia by dém cd mat chinh hudng vao

roto; va

mit chinh clia moi by phén trong s6 cac bd phéan lap kin duge bo tri ndm xa

roto hon so v6i cac mat déi dién cua cac rang.
9. Dong co khong chdi dién theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 8, trong do:
stato dugec tao ra theo dang hinh khuyén; va
roto duge b tri vao phia trong theo phuwong xuyén tdm cia stato.
10. Pong co khong chdi dién theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong
do:
roto dugc tao ra theo dang hinh khuyén ; va
stato dugc bd tri vao phia trong theo phuong xuyén tim cua roto.
11. Xe dap dién bao gbém:
dong co khong chdi dién theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10; va

banh din dong dwoc din dong boi dong co khong chdi dién.
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