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(57) Sang ché dé cap dén do di & chan bao gdm phan dé bao gom khoang d¢ tiép nhan chat
long nén, khoang nay co phan trén, phan day, va cac phan bén xung quanh ngoai bién cia
khoang. Phan dé con bao gdm két cdu gitta duoc bd tri ¢ phan gitra cua khoang gitra cac
phan bén dbi dién cua khoang sao cho khoang khong c6 cac két cdu bo sung trong vung
bao quanh két cau gitra va keo dai tur két ciu gitra t6i cac phan bén cua khoang. O tat ca
cac phia cua két ciu giira, kich thu6c cia ving bao quanh gitra két cdu gitra va phan bén
gan nhét 1a 16n hon hoic bang mot phan ba cua khoang nam ngang gitra cac phan bén dbi
dién. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuwong phap san xuat phan dé néu trén.
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Linh vurre ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén dd di & chan c6 phan than trén va phan @ gin chit vao phin than

trén, va phuwong phép san xuit dd di & chan.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

D6 di ¢ chan thé thao thong thudng bao gdm hai bd phan chinh, phin than trén va
phﬁn dé. Phan thén trén c6 thé dugc tao ra tir nhiéu loai vat lidu (vi duy, vai, da, va cac vat
lidu x8p) dé xac dinh khoang tréng dé tiép nhén va dinh vi ban chan so v6i phin dé. Phin
dé duoc gén chit vao mit dudi ciia phin than trén va néi chung 1 duogc bd tri dé kéo dai
1ong ban chan va mit dét. Ngoai viéc 1am giam phan luc tir mit dét, phan dé c6 thé tao ra
d6 bam, tao ra sy 6n dinh, >Vé han ché nhiéu chuyén dong cia ban chan, nhu dich chuyén
vao trong. Do d6, phan than trén va phin dé hoat dong twong hd véi nhau dé tao ra két ciu
thoai mai phu hop véi nhiéu hoat dong khac nhau, nhu di by va chay.

Phan dé cta dd di & chén thé thao néi chung 1a c6 két ciu 16p bao gdm dé trong ting
cuong do thoai mai, dé gilta dan hdi it nhét dwogc tao ra mot phﬁn tir vat liéu xép polyme, va
dé ngoai tiép xtic v&i mit dét tao ra ca do chdng mon va do bam. Céc vat liéu xSp polyme
thich hop ding cho dé giita bao gdm etylvinylacetat hoic polyuretan dwgce nén dan hdi dudi
tai trong tac dung dé 1am giam phan luc tir mit dit. Céc vt lidu x6p polyme thong thudng
nén dan hdi, mot phan, do su bd sung clia cic phan tir md hodc déng dé xac dinh thé tich
trong dugc thay thé phii hop bang khi. Sau khi dwoc nén Lip di lap lai nhiéu 1an, cic phéan tir
ctia x8p polyme c6 thé bi hong, do d6 dan téi do nén giam va cac dic tinh lam giam lyc bi
giam bt cua phan dé.

Mot hinh thtrc 1am giam khdi lwong cia dé gitra 1am bing x6p polyme va 1am giam
tinh trang hur hong sau khi dwgc nén 13p di lp lai nhidu 1an 13 két hop khoang nap chét long

véi @€ gitta. No6i chung, cac khoang nap chit 16ng duoc tao ra tir vat liéu polyme elastome
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duoc bit kin ma c6 thé duogc nén. Céc khoang sau d6 dugc tao vo trong xép polyme cua dé
gita sao cho sw két hop cia khoang va x8p polyme tao vé hoat dong nhu dé giita. Trong
mot s két cAu, vai hodc cac bd phan kéo cing béng vai dang xép c6 thé duoc bé tri trong
khoang hoic cac két cau gia ¢ c6 thé duge gén vao mit trong ctia khoang dé tao hinh cho
hodc gift lai hinh dang theo dy dinh cuia khoang.

Céc khoang nap chét 1ong thich hop cho d6 di & chan ¢ thé duoc san xuit bang k¥
thuat hai mang, trong d6 hai tim mang elastome riéng biét dugc tao ra dé chi hinh dang
tdng thé bén ngoai khoang. Sau d6 cac tAm duge gin v&i nhau doc theo ngoai bién tuong
{mg cuia ching d& tao ra két cu bit kin, va cac tAm cling dwoc gin véi nhau & cic ving bén
trong dinh trudc dé tao két cu mong muén cho khoang. Tuc 14, cac bd phan lién két bén
trong (tlrc 13, cac bo phan lién két ndm cach vao phia trong tir ngoai bién) tao cho khoang
hinh dang va kich thuéc nhét dinh khi duoc nén. P& nén khoang, d4u phun hoic kim dugc
nbi v&i ngudn nén bing chit lvu dugc 1ap vao ctra nap dugc tao ra trong khoang. Sau khi
nén khoang, cira nap dugc bit kin va dau phun dugc loai bo. Quy trinh twong ty, dugce goi 1a
tao hinh nhiét, cling c6 thé dugc st dung, trong d6 khudn néng tao ra hoic dinh hinh cic
tdm ciia mang elastome trong quy trinh san xuAt.

Céc khoang ciing c6 thé duoc san xuit bing bing k¥ thuét dic thdi, trong d6 vat liéu
elastome néng chdy duogc dwoc 1am mém c6 dang 6ng bé tri trong khudn c6 hinh dang tong
thé va két cAu mong muén cia khoang. Khuén c6 18 & mot vi tri d dua khong khi nén qua
dé. Khong khi nén kich thich vat liéu elastome hoa 16ong dinh hinh theo hinh dang clia cac
mdt trong ciia khudn. Sau d9, tat liéu elastome ngudi di, nhd d6 tao ra khoang ¢6 hinh dang
va két cAu mong mubn. Déi véi k§ thuat hai mang, diu phun hoic kim duoc ndi v6i ngudn
nén bang chit lwu dwogc lp vao cira nap dugc tao ra trong khoang dé nén khoang. Sau khi
nén khoang, cira nap dugc bit kin va dau phun duoc loai bo.

Tai lidu US 7,020,988 bdc 16 d6 di & chan c6 khoang 4p suét va két cdu giita.

Ban chit ki thuat cia sang ché
D6 di & chan c6 phin than trén va phin dé gan chit vao phan than trén, phin dé nay
bao gém: khoang xé4c dinh khoang tréng bén trong dé tiép nhan chit 16ng nén, khoang nay

c6 phan trén, phin ddy, va cac phin bén kéo dai gifta phan trén va phan diy xung quanh
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ngoai bién ctia khoang, phan trén nbi vao phin day tao thanh ranh & phan trén cta khoang;
va két cdu giita dwoc bd tri & phin giita cta khoang giita cac phan bén dbi dién cua khoang,
sao cho khoang khong c6 cic két cau bd sung trong viing bao quanh quanh két cdu gitta va
kéo dai tir két cdu giita t6i cac phin bén cia khoang; va bo phéan gia cuong c6 phan trén
duoc tao ra tir tAm cung va két chu do phu thudc tir ph'?m trén, kéo dai vao trong rinh, va
lam b%mg vat liéu nén duoc, bé mit bén duéi cia ph?ln trén 16m @& tiép nhan céc doan cong
16i ciia phin trén ciia khoang, trong d6, & tAt ca cac phia ctia két cdu gitta, kich thudc cta
viing bao quanh giita két cdu gifta va phin bén gin nhit 13 16n hon hoiic bing mot phén ba
chidu dai ngang qua khoang giita céc phan bén dbi dién. Phuong phép san xut dd di & chan
nay va bao gdm két cdu dé, phwong phap niy bao gdm cac bude: 1ip bd phan gia ¢b duge
ché tao sin vao nira thir nhit ciia khudn; 18p dé ngoai duge ché tao sin vao nira thir hai ctia
khudn; déng nira thir nht va nira thir hai cua khuén sét vao vat liéu rong; va cp nhiét va ap
sudt dé ddng thoi tao ra vat liéu rdng trong khoang x4c dinh khoang trdng bén trong dé tiép
nhan chét 1ong nén va ndi khoang véi bd phan gia c6 va @ ngoai; trong d6 it nhit mot
trong s6 bd phén gia cd va vat liéu r6ng bao gém két cAu gitra; trong d6 budc cép nhiét va
&p suét bao gdm budc nbi phan trén cua khoang v&i phan déay ctia khoang véi két cAu gitra;
trong d6 budc ndi phan trén cta khoang v6i phin day cta khoang véi két cdu giita bao gdm
budc dinh vi két cAu giita & phin giira ctia khoang giita cac phan bén déi dién cua khoang,
theo ca chidu ngang va chiéu doc, sao cho khoang khong c¢6 cac két ciu bd sung trong vung
bao quanh bao quanh két cdu gitra va kéo dai tir két cAu gitra t6i cac phin bén cia khoang,
sao cho két ciu gifta chiém it hon hoic bing mot phan ba khoang cach giita cac phin bén
d6i dién ciia khoang theo chidu ngang va theo chidu doc. Céc phuong an wu tién dugc boc
16 trong céc diém yéu cau bao hd phu thude.
M5 ta vin tit cac hinh vé

Sang ché s& duoc hiéu rd hon qua phin mé ta chi tiét sang ché két hop véi céc hinh vé
kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh chiéu canh ciia @6 di & chan c6 phin dé bao gdm khoang.

Fig.2 13 hinh v& phdi canh thé hién bd phan khoang ctia phan dé cua db di & chén trén
Fig.1.
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Fig.3 12 hinh v& mit cit ngang cia khoang dugc thé hién trén Fig.2 duoc 13y theo
duong 3-3 trén Fig.2.

Fig.4 1 hinh v& mit cit ngang cua khoang dwoc thé hién trén Fig.3, va con thé hién
c4c bd phén b sung cua phan dé.

Fig.5A 13 hinh chiéu canh ciia toan bd phin dé bao gdm nhiéu khoang.

Fig.5B 13 hinh v& phdi canh tir phia dwdi thé hién toan bd phin dé duge thé hién trén
Fig.5A.

Fig.6A thé hién hai ntra ctia khudn ding d& 18p rap phan @& duoc thé hién trén Fig.5A
va 5B.

Fig.6B thé hién hai nira ctia khuon dugc thé hién trén Fig.6A duge ghép véi nhau.

Fig.6C thé hién cic by phan cia phin dé trén Fig.5A va 5B duoc 1ip vao khudn trén
Fig.6A.

Fig.6D thé hién trang thai lip ghép cubi cing ciia cac bd phan cua phin dé sau khi
duoc duc va duge nbi trong khuodn trén Fig.6A.

Fig.7 12 hinh chiéu canh ciia phin dé khic bao gdm khoang.

Fig.8 13 hinh chiéu canh ciia phin dé khac bao gdm khoang.

Fig.9 14 hinh v& phéi canh thé hién b phan gia ¢b cta phin dé dugc thé hién trén
Fig.8.

Fig.10 12 hinh v& phdi canh thé hién mét bd phén gia cé khac dé dung trong phin dé.

Fig.11 13 hinh chiéu canh cta phan dé khéc bao gdm khoang.

Fig.12 13 hinh v& mit cét ngang cta phan dé dwoc thé hién trén Fig.11 duoc 13y theo
duong 12-12 trén Fig.11.

Fig.13 12 hinh chiéu canh ciia d di & chan c6 phan dé khac két cAu bao gbm khoang.

Fig.14 13 hinh v& phéi canh thé hién bd phan khoang cua phin dé cta dd di & chan
trén Fig.13.

Fig.15 13 hinh chiéu canh ciia khoang dwoc thé hién trén Fig.14.

Fig.16 13 hinh chiéu canh cua phr:?m ctia phin dé cia dd di & chan dugc thé hién trén
Fig.13.

Fig.17 13 hinh v& phdi canh thé hién mot vi du khac v& khoang dé ding trong phan dé
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cia d di & chan.

Fig.18 1 hinh v& mit cit ngang ciia khoang dugc thé hién trén Fig.17.

Fig.19 13 hinh v& mit cit ngang cia khoang dwoc thé hién trén Fig.18, trong d6 tAm
trén cta khoang ndm & vi tri uén cong xuéng dudi.

Fig.20 13 hinh chiéu canh cta phan @& khac két ciu ding cho dd di & chan.
M5 ta chi tiét sang ché

Phan mo ta dudi day cling céc hinh v& kém theo boc 16 cac két chu cua céc phan dé
ciia dd di & chén bao gém cac khoang va cic bd phan khac. Cac phan dé duge boc 16 lién
quan téi @ di & chan c6 két cAu thich hop cho cac hoat dong di chuyén bét ky. Céc két cau
ctia phan dé dugc boc 16 dugc thé hién trén cac hinh v& kém theo 13 ding lam gidy choi
béng chdy va gidy chay hoic hay luyén tap thong thuong. Ung dung cua cac phan dé duge
boc 16 khong giéi han & d6 di & chan dugc thiét ké dé choi bong chay, chay, hodc gidy
luyén tap thé thao thong thudng, tuy nhién, va c6 thé dugc st dung v6i nhidu loai dd di &
chan thé thao khac nhau, nhu gidy choi quin vot, gidy choi bong bau duc, gidy luyén tap
nhiéu mon thé thao, giay di by, va gidy da bong ching han. Cac tmg dung lién quan t6i cac
phan dé ciing c6 thé duoc st dung véi cac loai dd di & chan ndi chung khong dugc coi 13 dd
thé thao, bao gdm gidy vai, gidy ludi, dép, va ting. Do d6, cac ng dung dugc boc 1§ & day
dwgc ap dung cho nhiéu loai db di & chan khac nhau.

DPé dam bao su thdng nhat va thudn tién, cac tinh tir chi huéng duge sir dung & day
tuong tng véi cac két cdu dwgc minh hoa. Thuat ngir “chidu doc,” duge st dung trong phin
md ta chi tiét sang ché va trong phan mo ta chi tiét sang ché, biéu thi chidu kéo dai theo d6
dai ctia phan dé, tirc 13, kéo dai tir phén phia trudc ban chan téi phin gbt cia dé gidy. Thuét
ngit “vé phia truéc” duoc st dung dé chi chi®u ma cac ngén chan cia ban chin hudng tdi,
va thudt ngir “vé phia sau” dugc st dung dé chi chiu nguoc lai, tic 1a, chiéu dbi dién véi
g6t chan.

Thuét ngit “chiéu ngang,” dugc sir dung trong phan mo ta chi tiét sang ché va trong
phén mb ta chi tiét sang ché, chi chidu tir bén nay sang bén kia kéo dai d6 rong cua dé gidy.

No6i cach khac, chi€u ngang c6 the kéo dai gitta mat trung gian va mét bén cua do6 di & chan,
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trong d6 mit bén cta dd di & chan 12 mit huéng ra xa ban chén kia, va mat trung gian 13
mit hudng vé phia ban chan kia.

Thudt ngit “chiéu ngang,” duge sir dung trong phdn mé ta chi tiét sang ché va trong
ph?m mo ta chi tiét sang ché, chi chidu bt ky gan nhu song song véi mit dét, bao gém
chidu doc, chiéu ngang, va va tAt ca cac chibu & gitta. Twong tu, thudt nglt “bén,” dung
trong ban mo ta sang ché, chi phin bt ky cua bd phan ndi chung 13 hudng v& phia bén,
phia mit trung gian, va vé phia trudc, va/hodc vé phia sau, khac v6i chidu 1én trén hodc
xubng dudi.

Thuét ngit “chidu thing ding,” dugc sit dung trong phin mé ta chi tiét sang ché va
trong phin mé ta chi tiét sang ché, chi chidu néi chung 1 vudng goc voi ca chidu ngang va
chiéu doc. Vi dy, trong trudng hop ma dé gidy dugc dit ndm trén mat dét, chidu thing dimg
13 chiéu c6 thé kéo dai tir mit dit 1én trén. Cin hiéu ring mdi tinh tir chi chidu ndy c6 thé
dugc ap dung cho toan bd db di & chan hoic cic bd phéan riéng biét ciia d6 di & chan. Thuét
ngit “hudng 1én trén” chi chidu thing dimg 13 chiéu hudng tir mit dét 1én trén, trong khi
thuat ngit “hudng xubng dudi” chi chidu thing dimg 1 chidu hudng xubng mat dit. Twong
tu, cac thuat ngtt “dinh,” “trén,” va cac thuat ngit twong tu chi phﬁn cua dbi tuong gﬁn nhu
xa nhat so v&i mat dat theo chiu théng dung, va cac thuat ngit “day,” “dudi,” va cac thuit
ngit trong trr khac chi phin cia ddi twong gin nhu gin nhét v6i mit dét theo chidu thing
ding.

Theo muc dich ctia ban mé ta, cac thuat ngit chi chiéu néu trén, khi dugc st dung lién
quan t6i dd di & chén, s& chi dd di & chan khi né & vi tri dimg théng, v&i phan day hudng
xubng mit dit, tirc 13, nhu khi né dwgc di vao chin ngudi dimg trén bé mit gdn nhw nim
ngang.

Ngoai ra, theo muc dich cua ban mé ta, thuat nglr “dugc gén ¢ dinh” chi duoc lién
két v4i nhau theo cach sao cho céc bd phan co thé khong thé tach roi d& dang (vi dy, ma
khéng 1am hong mét trong hai hodc ca hai bd phan). Cac phwong tién gin cb dinh dién hinh
c6 thé bao gdm gin bing keo vinh ciru, dinh tan, khau, dinh, ghim, han hodc gin bing
nhiét, va/hodc cac k¥ thuat lién két khac. Ngoai ra, hai by phén cé thé “dugc gén ¢ dinh”

bing cach ché tao 1ién khdi bing quy trinh ddc ching han.
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Két cau ctia db di & chan thong thudng

Db di & chan 10 dugc thé hién trén Fig.1 bao gdm phn trén 20 va phin @& 30. Dé tién
cho viéc md ta, d6 di & chan 10 c6 thé dugc phan chia thanh ba ving: ving phia truéc ban
chén 11, ving 10ng ban chan 12, va viing gét 13, nhu duge thé hién trén Fig.1. Pd di & chan
10 con bao gdm mit bén 14 va mat trung gian 15. Vung phia truéc ban chan 11 ndi chung
1a bao gdm céc phan ciia d6 di & chan 10 twong tmg véi céc ngén chan va cac khép ndi
khdi xwong ban chén vé6i cac dét ngén chan. Ving 1dng ban chan 12 néi chung 1 bao gdm
cac phan cta db di & chan 10 twong tng v6i ving vom cong ciia ban chan, va ving gét 13
tuong ting v&i cac phin & phia sau cia ban chan, bao gdm xwong g6t chan. Mt bén 14 va
mit trung gian 15 kéo dai qua mdi ving 11-13 va twong tmg v6i cac mit bén dbi dién cua
dd di & chan 10. Céc ving 11-13 va cic mit bén 14-15 khong nhdm phan chia ranh giéi
mdt céch chinh x4c cic viing ctia dd di & chan 10. Thay vao d6, cac ving 11-13 va cAc mat
bén 14- 15 nhdm muyc dich thé hién cac ving chung ciia 6 di & chan 10 d& hd trg cho phin
md ta dudi day. Ngoai dd di & chan 10, cic ving 11-13 va cdc mit bén 14-15 ciling c6 thé
dugc 4p dung cho phan trén 20, phan d& 30, va cac b phén riéng biét cua chung.

Phén trén 20 duoc thé hién & dang gan nhu c6 két cu thong thudng. Ngoai ra, phin
trén 20 c6 thé két hop vit liéu bét ky trong s6 cac vat lidu thich thop (vi du, vai, xép, da, da
téng hop, va cac vt liéu khac) ma c6 thd dwoc khau hodc dugce gin bang keo v6i nhau dé
tao ra khoang tréng bén trong dé tiép nhén ban chan mét cach chit va thoai mai. C4c thanh
ph?m vét liéu c6 thé dugc lua chon va duge bé tri so véi phﬁn trén 20 dé 8 tao ra céc dic
tinh va do bén theo cach c6 lwa chon, d thoang khi, d6 chéng mon, do déo, va do thoai mai
chrfmg han. Phin than trén va/hodc cac bd phan cua db di & chan khac duge boc 16 & day co
thé duoc tao ra tir cac vat lidu thich hop bt ky. Trong mét sb két cAu, dd di & chan dugc
bdc 16 10 ¢6 thé sir dung mdt hodc nhidu vat lidu duge bdc 1§ trong béng cach ché My sb
5,709,954 ctia Lyden va cac dong chu biang khéc.

L& x6 gidy 21 trong ving gbt 13 cho phép tiép can vao khoang tréng bén trong. Ngoai
ra, phan trén 20 c6 thé bao gdm day budc 22 duoc sit dung theo cach thong thuong dé didu
chinh kich thuéc ctia khoang tréng bén trong, dé giit chit ban chin trong khoang tréng bén

trong va tao diéu kién thuan loi cho viéc x4 gidy va thdo gidy. Day budc 22 c6 thé kéo dai
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qua céc 18 & phan trén 20, va phan 16t mu ban chén cia phin trén 20 c6 thé kéo dai gifra
khoang trng bén trong va ddy budc 22. Gia sir cac khia canh khac nhau theo sang ché chu
yéu lién quan t6i phan dé 30, phin trén 20 c6 thé c6 két cAu thong thudng nhu duge mé ta &
trén hodc két cAu chung ciia phan trén thong dung hodc khong thong dung bt ky trong thuc
té. Do d6, két cau tdng thé ctia phan trén 20 c6 thé khac déng ké.

Phin d€ 30 dugc gin chit vao phin trén 20 va c6 két chu kéo dai giita phan trén 20 va
mit d4t. Ngoai viéc 1am giam phan lyc tir mit d4t (tirc 13, tao ra dém cho ban chan), phin
@€ 30 c6 thé tao ra d6 bam, tao ra sy 8n dinh, va han ché nhidu chuyén dong cua ban chan,
nhu dich chuyén vao trong. Ngoai cac bo phan duge md ta chi tiét dudi dy, phin d& 30 c6
thé c6 mot hodc nhidu b phan hd trg khac, bd phan trung gian, hodc cac két cAu gia cb
chéng han, ma cai thién dic tinh 1am giam phan lyc cia mit dit cia phan dé 30 hoic cai
thién céc dic tinh chitc ning ciia d6 di & chan 10. Phan d& 30 ciing c6 thé c6 dé trong hogic
16t gidy duge bd tri trong khoang tréng & phén trén 20 va lién k& véi (tc 13, dudi) mat ban
chan cai thién d6 thoai méi ctia dd di & chan 10.

Kiéu céu tao thir nhit cta phin dé

Phin d 30 bao gdm nhidu bd phén, nhu bd phén gia cb 40, khoang 50 xac dinh
khoang trong 58 dugc thiét ké dé tiép nhan chit long nén, va c6 thé bao gdm dé ngoai 60,
nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4. Theo mét sb phuong an, by phén gia
cb 40 c6 thé tao ra phin trén cta phin dé 30 va c6 thé duogc bé tri lién k&, va dwoc gén cd
dinh vao phan trén 20 va khoang 50. Khoang 50 tao ra phin giita cia phan dé 30 va dugc
bé tri gifta, va dugc gin c¢b dinh vao bd phan gia c¢b 40 va dé ngoai 60. Ngoai ra, dé ngoai
60 tao ra phan dudi ctia phan dé 30 va duoc bb tri dé di twong tac v6i mit dt.

Trong mot s6 két cu, bd phén gia cb 40, khoang 50, va/hodc dé ngoai 60 c6 thé kéo
dai xung quanh chu vi ciia phan dé 30. Do d6, trong mét sé két cAu, mot hoic nhidu bo
phan nhu vay c6 thé ¢6 hinh dang néi chung 13 twong tmg véi bién dang ngoai cua ban
chan. Nhu s& dugc mo ta chi tiét hon dudi day, bd phan gia ¢b 40, khoang 50, va/hodc dé
ngoai 60 c6 thé kéo dai tir viing phia trude ban chéan 11 t6i vung got 13 va ca tir mat bén 14
t6i mit trung gian 15. Trong cac két cAu khéc, tuy nhién, bd phan gia cb 40, khoang 50,

va/hodc dé ngoai 60 c6 thé chi kéo dai trong viing twong ung véi ving nhé hon cda ban
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chan, nhu gét chan, phan giira ban chén, va/hodc phin trude ban chan. Vi du, két ciu cua
cac by phan ndy dugc thé hién trén cic hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.4 duogc thibt ké dé dung
trong viing gét 13 ciia d6 di & chan 10. (Xem Fig.1.)

Trong mot s6 két ciu, bd phan gia ¢ 40 va/hodc khoang 50 c6 thé c6 thé 16 ra bén
ngoai dd di & chan 10 va c6 thé két hop dé tao ra it nhat mo phan ctia mit bén cta phin dé
30. Vi du, mot hogic nhidu phan ciia khoang 50 c6 thé dugce d& 16. Trong mét sé két chu, it
nhét cic phin mit trung gian va phin bén cta khoang 50 c6 thé duge dé 1. Ngoai ra, trong
mdt s6 két cdu, ngoai cac phan mit trung gian va phin bén cia khoang 50 duoc dé 1, phan
cudi (v& phia sau) cta khoang 50 ciing ¢6 thd dugc dé 16, nhu duge thé hién trén Fig.1.
Trong mot s6 két cAu, vat lidu ché tao khoang 50 c6 thé 1a trong sudt sao cho céc diu hi¢u
k¥ thuat vé két cau trong ving giita ciia khoang 50 ¢6 thé dwoc quan sat qua céc phan bén
dwoc dé 16 cua khoang 50.

Trong mdt s6 két cAu, phan trén 20 c6 thé kéo dai qua cac mit bén cia bd phan gia ¢
40, v6i cac mép ctia bd phan gia cd 40 ndm céach vao phia trong tir mit bén cua phan d 30.
Tuong tw, cac phan ciia by phan gia cb 40 va/hoic dé ngoai 60 c6 thd che cac mit bén
(hoic cac phin cia cdc mit bén) cta khoang 50. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.1, bo
phan gia ¢ 40 c6 thé duoc che bing phin khac cia phin trén 20 va/hoic céc phin khac cia
phan dé 30. Do d6, mit trén 41 ciia bd phéan gia ¢ 40 dugc bidu thi bing dudng dit nét trén
Fig.1.

Khoang 50 dugc thé hién riéng trén Fig.2 va 3. Fig.2 1a hinh v& phdi canh thé hién
khoang 50 va Fig.3 13 hinh v& mit cit ngang dugc liy theo dudng 3-3 trén Fig.2. Khoang
50 c6 thé duoc tao ra tir vat lidu rong x4c dinh khoang tréng bén trong 58 dé tiép nhén chét
léng nén. Khoang 50 c6 thé c6 phan trén 51, phan day 52, va cac phin bén 53 kéo dai giita
phan trén 51 va phan day 52 xung quanh ngoai bién ciia khoang 50. Nhu ciing duge d& cép
& trén, khoang 50 c6 thé ¢6 hinh dang néi chung 13 trong g véi mot hogc nhidu phan cia
phén duéi ctia ban chan. Két ciu ciia khoang 50 dwoc thé hién trén Fig.2 va 3 néi chung 1a
dwoc thiét ké dé két hop vé6i ving gét ciia dd di & chan (xem Fig.1.)

Ngoai ¢ hinh dang néi chung 14 twong ng véi bién dang ngoai ciia ban chan, khoang

50 ¢6 thé c6 kich thudc va hinh dang riéng thich hop d& ding cho mdt hodc nhidu loai db di
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& chén. Vi dy, cdc khoang 50 cao hon (day hon) c6 thé thich hop dé sir dung trong gidy
chay khi thudc tinh d&m 1a thudc tinh mong mudn chinh, trong khi cac khoang 50 ngén hon
c6 thé thich hop @& sur dung trong gidy choi béng chay, khi ngoai bién thip 13 dic tinh
mong mudn dé tao ra sy dn dinh va phan xa theo chidu ngang. Ngoai ra, khoang 50 c6 thé
dwgc lam vat. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, khoang 50 c6 thé dwoc lam vat
vé phia diu trong (v& phia trudc), d8 tao ra su dich chuyén téi cac két cdu dém dung trong
cac phin khac ciia ban chén, nhu ving giita ban chan va ving phia truéc ban chan, c6 thé
sir dung hé théng dém khac nhau, nhu 16p x6p (khéng c6 khoang nap chit 1ong lién quan).

Khoang 50 c6 thé dugc tao ra tir polyme hoiic vat liéu rong khéc dé tao ra 16p chén bit
kin d¢ bit kin chat 1ong. Nhu d lvu ¥ & trén, vét liéu rong c6 thé 1a trong sudt. Nhidu loan
vat liéu polyme khac nhau c6 thé duge st dung cho khoang 50. Khi chon vat liéu cho
khoang 50, cac déc tinh k§ thuit cua vat liéu (vi du, do bén kéo, do kéo dan, d§ gion,
modun dong hoc, va d6 hao tiép tuyén) cling nhu db tin cdy cua vat liéu dé ngin sy khuéch
tan chét long chira béi khoang 50 c6 thé duge xem xét. Khi duge tao ra tit uretan nhua déo
nhiét chéng han, b phan chin bén ngoai khoang 50 c6 thé c6 do day x4p xi bing 1,0 mm,
tuy nhién do day nay c6 thé nim trong khoang tir 0,25 dén 2,0 mm hoidc day hon ching
han.

Ngoai uretan nhya déo nhiét, cac vi du v& céc vat lidu polyme c6 thé thich hop cho
khoang 50 bao gdm polyuretan, polyeste, polyuretan polyeste, va polyuretan polyete.
Khoang 50 ciing c6 thé dugc tao ra tir vt 1iéu bao gém cac 16p xen k& tir nhwra déo nhiét
polyuretan va copolyme alcoho etylen-vinyl, nhu dugc boc 1§ trong céc patent M§ sb
5,713,141 va 5,952,065 cap cho Mitchell, va cac ddng chii don khac. C6 thé ap dung viée
thay dbi vét lidu, trong d6 16p giita duge tao ra tir copolyme alcoho etylen-vinyl, cac 16p
lién k& véi 16p gifta duge tao ra tir nhwa déo nhiét polyuretan, va cac 16p ngoai dugce tao ra
tir vat liéu ép lai ciia nhya déo nhiét polyuretan va copolyme alcoho etylen-vinyl. Mt vat
liéu khac phit hgp cho khoang 50 13 mang nhidu 16p micrd déo bao gdm céc 16p xen k& tir
vt liéu kin khi va vat liéu elastome, nhu dugce boc 1§ trong cac patent My s6 6,082,025 va
6,127,026 cép cho Bonk, va cac déng chu don. Céc vat li€u thich hgp khac dwoc bdc 16
trong cAc patent M§ s6 4,183,156 va 4,219,945 cip cho Rudy. Céc vt lidu thich hop khéc
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bao gém cic mang nhya déo nhiét chira vét liéu pha 18, nhu dwoc bdc 16 trong céc patent
M¥ s6 4,936,029 va 5,042,176 cip cho Rudy, va polyuretan bao gdm polyon polyeste, nhu
dwge boc 1§ trong cac bang sang ché My sb 6,013,340; 6,203,868; va 6,321,465 cép cho
Bonk, va cac déng cha don.

Chét 16ng trong khoang 50 c6 thé nim trong khoang tir 0 t&i 350 KPa (ttc 13, xap xi
bang 51 pao trén mdi inso vudng) hodc 16n hon. Trong mdt s6 két ciu cua phan dé 30, ap
suét thich hop cho chét 1ong c6 thé gan bing ap suit moi trudng. Tic 13, 4p suét cia chit
16ng c6 thé nim trong khoang 5 Kpa bing ap sudt mdi truong ciia khong khi bao quanh dd
di & chan 10. Ap suét ctia chit léng trong khoang 50 c6 thé duoc lya chon d tao ra cac dic
tinh chirc nang mong mudn. Vi du, ap suét cao hon c6 thé tao ra bd phan d€m c6 phan xa
tdt hon, trong khi ap suét thép hon ¢6 thé tao ra do gidm lyc cila méat d4t 16n hon (dém ém
hon). Ap suét cua chét long trong khoang 50 c6 thé dugc lua chon dé hoat dong tuwong tac
v6i cac bd phan dém khéc cta dd di & chan 10, nhu bo phan xdp va/hodc dé trong (khong
duoc thé hién trén hinh vé).

Trong mot sb két céu, khoang 50 c6 thé dwoc bom cing biang khi nito gin nhu nguyén
chat. Khi bom cing nhu vay gitip duy tri 4p sudt trong khoang 50 qua qué trinh bom
khuéch tan, nho @6 c6 thé khic phuc duoc nhuge diém cua céc loai khi khac (ngoai khi
nito), nhu khi oxy, trong khoang 50 khi ding cho hé thong 1am khuéch tan khi vao khoang
50. Ngoai ra, cac vat li€u rong, nhu cac vat liéu duge deé cap o trén, cod thé gz‘?ln nhu khong
thAm khi nito, do d6 ngin ngira sy thoét khi nito ra khoi khoang 50.

Trong mot s két cdu, lwong twrong dbi nho cac khi khac, nhu khi oxy hoic hdn hop
cua cac loai khi, nhu khong khi, cé thé dugc bd sung vao khi nito chiém phén 16n thé tich
trong khoang 50. Ngoai khong khi va khi nito, chit 1ong chira boi khoang 50 c6 thé bao
gdm carbon florua hoic loai khi bét ky dwgc bdc 16 trong patent My s6 4,340,626 cap cho
Rudy, nhu hexa florua va sulfur hexa florit chéng han. Trong mot sb két chu, khoang 50 c6
th8 két hop voi van @ cho phép dé diu chinh riéng ap suét chit long. Trong cac két ciu
khac, khoang 50 c6 thé dugc két hop thanh hé thong chét long, nhu duge boc 1§ trong
patent M§ s 7,210,249 cép cho, va cac ddng chi don, nhu khoang bom hozic khoang ap
suit. D& nén khoang 50 hoic cic phin cua khoang 50, phuwong phap bom cing thong
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thuong dugce boc 16 trong Patent My s6 8,241,450, cép cho Hensley va cac dc‘A)ng chu don
ngdy 14.08.2012, va patent M§ (khong rd s§ patent) c6 tiéu d& “Method For Inflating A
Fluid-Filled Chamber,” cip cho Schindler va c4c dong chu don, va don yéu ciu cap patent
M§ c6 tiéu dé “Article Of Footwear Having A Sole structure With A Fluid-Filled
Chamber,” (Cong b6 don yéu cdu cip patent My S6 US 2009/0151196, cong bd ngiy
18.06.2009), c6 thé dugc sir dung.

Khi bom céng, céc khoang c6 &p sut dugc phan bd ddu trong tit ca cac phin clia mjt
trong ctia vit liéu réng ding dé tao ra khoang. Do d6, khi dugc bom cang, cac khoang c6
xu huéng mé rong hinh dang tron ra phia ngoai. Tuy nhién, dé ding 1am cac by phin dém
trong b di & chin, mong mudn tao ra cac khoang c6 hinh dang tuong ddi det, dé dung lam
nén dé tiép nhan phin dudi cua ban chan cta ngudi di gidy. Do d6, han ché sy mé rong cua
phan dinh va c4c phan day cua khoang khi bom ciing, mét hodc nhiéu két ciu giita c6 thé
lién két phan trén cua khoang vé6i phan day ctia khoang. Cac vi du vé két céu giita dugc dé
cap chi tiét hon duéi day.

Nhu dugc thé hién trén c4c hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4, héc 59 c6 thé 1a mot phan cia
két cau giita 70 ctia phan dé 30. Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, phin ciia khoang 50
c6 thé bao gém vung lién két 54 1a noi phan trén 51 duoc lién két, hoic dugce ndi, véi phﬁn
day 52. Ving lién két 54 6 thé tao ra hc 59 trong phin trén 51 cua khoang 50.

Két cAu giita 70 c6 thé duoc bd tri & phan giita ctia khoang 50 gifta céc phan bén déi
dién 53 cua khoang 50 sao cho khoang 50 khong c6 cac két cAu bd sung trong vung bao
quanh 71 xung quanh két cu giita 70 va kéo dai tir két cAu giita 70 t6i c4c phin bén 53 cia
khoang 50.

Két cAu giita 70 (va két cAu gifta khac nhu duogc boe 1§ & day) c6 thé gin nhu dugc bd
tri & gifta khoang 50. Vi du, két cdu giita 70 c6 thé dwoc bb tri trong khoang 50 sao cho, &
tat ca cAc phia ctia két ciu giita 70, kich thuéc 72 cua ving bao quanh 71 giita két ciu gitra
70 va phan bén gan nhét 53 14 16n hon hodc bang mot phan ba cta khiu do 73 cit ngang
qua khoang 50 giita céc phan bén dbi dién 53. Trong mot sd két cAu, két cAu giita 70 c6 thé
dugc bd tri & phin giita cia khoang 50 theo ca chidu ngang va chiéu doc, va c6 thé chiém

kich thuéc 78 it hon hoic bing mdt phan ba khoang cach (khdu do 73) giita c4c phin bén
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d6i dién ctia khoang 50 theo chidu ngang va theo chidu doc. Trong mot s két clu, két clu
gitta 70 c6 thé dwgc bd tri & phin giita cia khoang 50 theo cé chiéu ngang va chiéu doc, va
c6 thé chiém xAp xi it hon hoc bing mot phin ba khoang 50. Trong mdt sé trudng hop,
kich thudc va va cac thong s6 vé vi tri néu trén cua céc két chu giita c6 thé duogc ap dung dé
do thé tich, do dién tich bé mit, vi/hoic do chidu dai. Trong mét s trudmg hop, céc théng
s6 néu trén c6 thé duoc 4y & phin 16n nhéit hodc nhd nhét cua phan phin, hoic & phén bat
ky & gifta. Vi dy, két cdu vét giita c6 thé dugc danh gia cho cac thong sé duge @ cap &
trén, nhu khoang cach tir cac phin bén cia khoang, & phin hep nhét phan cua két cdu vat
gitta.

Bo phan gia ¢ 40 c6 thé c6 phn trén 44, bao gdm mat dudi 42 duge gin vao phan
trén 51 cia khoang 50 va két cdu d& 43 kéo dai tir mat dudi 42 vao hdc 59 trong phén trén
51 ctia khoang 50. Két chu d& 43 c6 thé do theo chidu thing ding trong phan dé 30. Két
cau d& 43 c6 thé c6 hinh dang thich hop bét ky. Vi dy, trong mét sé két cAu, két chu d 43
c6 thé c6 hinh dang gin nhu hinh nén cut, nhu dugc thé hién trén Fig.4 (xem ca Fig.1).
Theo mdt sb phuong an, két cAu d& 43 c6 thé co két cdu dang hinh tru hodc két ciu dang
cot. Can luu y rang céc két chu dang hinh tru hogc hinh cot cua két cu d& 43 ¢6 thé ¢6 hinh”
dang thich hop bat ky. Trong mot s két cu, cac két cAu d& do c6 thé gan nhu 1 hinh tru
tron. Tirc 13, cac két cdu do c6 thé c6 mit cit ngang gin nhuw hinh tron, va cé mit cit gin
nhu khong ddi trong ving tir phin trén cua két cdu do t6i phan dudi cta két cdu do. Trong
cac két cau khac, cac két cAu d& nay c6 thé co6 mat cét ngang hinh dang khong tron khac,
nhu hinh 6 van, hinh da giac, va hinh dang khong déng déu. Ngoai ra, dién tich mit cét
ngang ctia cac két ciu d& nay c6 thé thay ddi tir phan trén cua két cAu do t6i phan duéi cua
két cdu d.

Su lién két ctia bo phén gia c¢b 40 v6i phan trén 51 cua khoang 50 c6 thé ngéan ngira
tinh trang phinh khoang 50 va, ngoai ra, cling ¢6 thé diéu chinh chinh xac dd cong cua
khoang, dé tao ra bé mat thich hop dé tiép nhan ban chan. Vi du, mit dudi 42 cua phﬁn trén
44 ciia bo phan gia ¢b 40 c6 dang cong dé tiép nhan hinh dang cong 1di ctia phdn trén 51
ctia khoang 50. Trong khi, mit trén 41 ciia bd phan gia ¢ 40 c6 thé twong dbi det dé c6 tac

dung 1am nén cho ban chan. Tuy nhién, d€ cai thién d6 vira, dd thoai mai, va dd on dinh,
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mdt hogic nhidu phin ctia mit trén 41 cta bd phan gia cb 40 ¢ thé ¢é hinh dang giai phiu
hoc dugc ché tao sin theo phén cta ban chan twong ing. Do d6, mot sb phan, nhu phin g6t
clia mit trén 41 c6 thé c6 hinh dang 16m tuong tng v6i ngoai bién cua g6t nguoi di giay.
Céc phan khac ciia mit trén 41 ciia bd phan gia cb 40, nhu phin hinh vom, c6 thé c6 hinh
dang 15i.

B phan gia ¢b 40 c6 thé dugc tao ra tir vat liéu thich hop bt ky. Bo phén gia cé 40
duoc tao ra tir tAim cung.

T4m thich hop c6 thé dwge tao ra tir vat liéu thich hop bit ky, bao gdm cac chit déo
cing hodc nira cing, nhu polyuretan va/hodc vinyl, sgi carbon hodc cac vat liéu téng hop
khéc, hogc vat liéu thich hgp bét ky khic. Do cimg ciia tim dugc ché tao sin c6 thé ngin
ngira su phinh to ciia khoang 50, nhu dwgc dé cap & trén. Ngoai ra, tim nay c6 thé tao ra d
bén va d& phan dé 30, ciing nhu tao ra sw én dinh theo phwong ngang va én dinh d¢ xoén.

Theo mdt sé phuong an bd phan gia cb 40 c6 thé duoc tao ra, it nhit mot phén, tir vat
liu x8p. BO phan gia cb bing x8p c6 thé dwoc san xuit bing tir nhidu loai vat lidu khac
nhau bao gdm polyme, x8p polyme, va cac vat lidu thich hop khéc ching han. Polyme thich
hop bao gdm polyeste, polyuretan, etylvinylacetat (EVA), uretan rin nhiét, uretan nhya déo
nhiét, cac loai nylon, cao su, polyete khbi amit, polyetylen tereptalate, hoic két hop cac vat
liéu nay. Vi duy, trong mot s6 két chu, bod phéan gia ¢ 40 c6 thé duge tao ra tir polyuretan
x6p hoic etylvinylacetat (EVA) x6p. Vat lidu khic dé ché tao bd phan gia ¢6 40 bao gém
vat liéu téng hop, co thé bao gc‘Sm soi thiy tinh va/hodc soi carbon duge két hop thanh cac
loai vat liéu polyme duoc dé cap & trén.

Ngoai ra, theo mot s§ phuong an, tAm cimg c6 thé duoc két hop vé6i vat lidu xbp dé
tao ra bg phan gia ¢ 40. Phin trén 44 cla bd phan gia ¢ 40 duogc tao ra tir tAim cing va két
cAu d& 43 duoc tao ra tir vat liéu c6 thé nén duge, nhu x6p c6 thé nén dugc.

Theo mot sb phuong an, bd phén gia cb 40 c6 thé duoc tao ra bdi cac hat vat lidu nhod
thich hop dugc gén véi nhau theo cach c6 lya chon béng tia laze (SLS). Do dé, nhidu loai
vat liéu khéac nhau c6 thé duoc sir dung dé san xuit bo phén gia cb 40, tuy theo cac dic tinh
mong mudn danh cho phin dé 30.

bé ngoai 60, nhu dwgc thé hién trén Fig.4, taora ph?m tiép xtic v6i mat dit caa dd di &
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chan 10. D& ngoai 60 c6 mit trén 61 va mit dudi dbi dién 62. Mat trén 61 c6 thé dugc gin
cb dinh vao phan day 52 ctia khoang 50 bing phuong tién thich hop bét ky, nhu keo dén,
han, khau, va/hoic cac phuong tién thich hop khac. Mic di nhidu vat liéu khac nhau c6 thé
duge dung cho dé ngoai 60, vat lidu cao su c6 thé dugc sir dung dé tao ra d bén va do
chéng mon. Ngoai ra, mat dudi 62 ciing c6 thé dugc tao hoa vin dé tao ra do bam (tirc 13,
ma sat) giita d6 di & chan 10 va mat dat.

Nhu ciing dugc thé hién trén Fig.4, trong mot s6 két cAu, vung li€n két 54 c6 thé tao ra
phén 1dm 151 trong phdn diy 52 cua khoang 50. Trong khi héc 59 & phan trén 51 cia
khoang 50 c6 thé tiép nhan két ciu d& 43, phin kéo dai xudng dudi ciia b phéan gia cb 40,
phén 16m 151 & phén ddy 52 clia khoang 50 c6 thé tiép nhan miéng vat lidu x8p dbi dién
hofic, nhu duge thé hién trén Fig.4, d& ngoai 60 c6 thé don gian duoc gén truc tiép vao vat
liéu cta khoang 16m. Trong mét sé két ciu, diéu nay c6 thé dan t&i mit dudi 62 cua dé
ngodi 60 cling bi 16m. Trong cac két cdu khac, d& ngoai 60 c6 thd dwgc ché tao day hon
trong ving twong tmg v&i phin 16m 151, d tao ra mat dudi 62 tuong i phing cho dé
ngoai 60.

Can lvu ¥ ring, mic di Fig.2-3 thé hién phuong 4n ma trong d6 két ciu d& 43 duge
b tri & bén ngoai khoang 50, theo mot sé phuong 4n, két ciu d& 43 c6 thé dugc b tri &
bén trong khoang 50. Vi du, theo mdt s§ phwong 4n, phén trén cua két cAu d 43 c6 thé két
nbi v6i phan trén 51 cta khoang 50, va phan duéi ctia két ciu d& 43 c6 thé két ndi véi phén
day 52 cua khoang 50. Cac phuong 4n tuong ty dwge mé ta dudi day ciing c6 thé c6 két cdu
tuong tw, véi két ciu d& & bén trong khoang 50.

Khoang 40 va b phan gia ¢b 50 c6 thé kéo dai qua phin hodc gin nhu toan b vung
dat ban chéan cua phﬁn dé 30. Vi du, Fig.5A thé hién toan bd phﬁn dé 30. Trong méot sb két
céu, khoang 50 c6 thé bao gdm duy nhat khoang tréng kéo dai theo toan b chidu dai cia
dd di & chan 10. Trong céc két ciu khéc, khoang 50 c6 thé bao gdm nhidu khoang trong
hoic khoang con. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.5A, khoang 50 c6 thé bao gém khoang
con & ving gét 55, khoang con thit nhit & ving phia tréc ciia ban chan 56, va khoang con
thir hai & ving phia truéc ctia ban chan 57. Trong mét s két cAu, khoang con 55, 56, va 57

c6 thé duge ndi thong in chéit 16ng v6i nhau. Trong cac két cAu khac, khoang con 55, 56, va
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57 c6 thé tao ra ba khoang trdng doc 1ap, nhu dugc thé hién trén Fig.5A. Két ciu nay cé thé
cho phép khoang con 55, 56, va 57 dugc bom cing t&i cac ap sui khac nhau. Do do, cic
phan cuiia khoang 50 c6 thé duoc cb 14p dé tao ra céc viing 4p suét khac nhau, dé tao ra dic
tinh chirc ning mong mudn.

Nhu duge thé hién trén Fig.5A, mdi khoang con c6 thé bao gdm két cAu giita riéng
biét. Vi du, phan @& 30 c6 thé bao gdm két cdu giita thir nhit 74, két chu gitta tha hai 75, va
két cau gitta thit ba 76. Mdi cac két cAu giira 74, 75, va 76 c6 thé c6 két cAu bét ky dwoc @&
cap trong ban mo ta sang ché. Mot hoic nhidu két cdu giita 74, 75, va 76 c6 thé c6 ving gin
nhu & giita, nhu duoc dé cap & trén.

Nhu ciing dugc thé hién trén Fig.5A, khoang 50 c6 thé c6 két cu vat gifta vung got
13 va ving phia truéc ban chan 11. Tic 13, phan cia khoang 50 trong ving gét 13 ¢ do
day téng thé 16n hon phan ctia khoang 50 trong ving phia trudc ban chan 11. Két ciu vat
tao ra khoang 50 c6 két cAu trong d6 phan ciia phin trén 51 & ving gét 13 néi chung 13 & do
cao 16n hon so véi phan cta phﬁ?}n trén 51 & ving phia trudc ban chan 11. Két ciu vat cua
khoang 50 va su khéc biét vé& chidu cao tao ra ngoai bién téng thé cho khoang 50 b véi két
cdu giai phiu hoc chung ctia ban chan. Tirc 13, cic ngoai bién ndy dam bao rang gét chan
hoi dwgc nang 1én so v&i phin trude cua ban chan. Mic di khong dwogc thé hién trén cac
hinh v&, mgt s6 két cAu ciia khoang 50 c6 thé bao gdm phan 16m & ving gét 13 dé tiép nhan
g6t chan, va khoang 50 c6 thé c6 phan nhé & viing 1ong ban chan 12 d& d& d6 cong cia ban
chan.

Fig.5B 14 hinh v& phéi canh tir du6i 1én thé hién toan bd phan dé 30 dugc thé hién trén
Fig.5A. Nhu duge thé hién trén Fig.5B, viéc tao ra phin dé 30 dé ngin khoang con c6 thé
tao ra céc ranh 77, c6 thé tao diéu kién thuén loi cho d6 cong theo giai phiu hoc ciia phin
@& 30 & ving twrong tmg v&i phan 161 & khép ngén cai & mat dudi ban chan.

Nhiéu thuat khac nhau c6 thé dugc st dung dé san Xuét phan dé 30. Vi duy, khoang 50
c6 thé duogc tao ra tir mot cap tAm polyme dugc dic va dugc lién két trong quy trinh tao
hinh nhiét. Cu thé hon, quy trinh tao hinh nhiét (a) tao ra hinh dang cho mdt trong s6 tAm
polyme dé tao ra phan trén 51, (b) tao ra hinh dang cho tAm polyme khac dé tao ra phan day

52, (c) tao ra cac phan bén 53 tir mot hodc ca hai tim, va (d) tao ra cdc vung lién két 54 dé
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nbi cac phan trong cua phan trén 51 va phan day 52 cua khoang 50. Khi khoang 50 dugc
tao ra, mdi b phan gia ¢ 40 va dé ngoai 60 dugc gén chit vao cac mit bén ddi dién cta
khoang 50, bing keo dan hodc gén bing nhiét ching han. Khoang 50 cling c6 thé dugc tao
ra tir quy trinh dtc thdi trong d6 dng dtc thdi hodc vat lidu polyme ndéng chay hoac twoi kéo
dai giita cac phan khuén c6 hinh dang cua khoang 50. Sau d6, vat liéu polyme dugc dua
vao khuén dé tao ra hinh dang cua khoang 50. Khi 1am mat va héa rén, khoang 50 duoc
théo ra khoi khudn va mdi bd phan gia cb 40 va dé ngoai 60 duoc gén chit vao cac mit bén
ddi dién ctia khoang 50. Phin dé 30 c6 thé dugc tao ra theo céch thich hop bét ky, bao gdm
cac phwong phap duge bc 1§ trong patent My sé 8,241,450, cip ngay 14.08.2012 cho
Hensley va cac dong chu don, va patent My (khdng 3 s patent) c6 tiéu d& “Method For
Inflating A Fluid-Filled Chamber,” c4p cho Schindler va cac dong chu don, va don yéu ciu
cép patent My c6 tiéu dé “Article Of Footwear Having A Sole structure With A Fluid-
Filled Chamber,” (Cong bb don yéu cau cip patent M§ S§ US 2009/0151196, cong bb ngay
18.06.2009), nhu da duwoc d& cap trong cac quy trinh tao hinh nhiét va duc thdi trén day.

Ngoai ra, trong mdt s6 trudng hop, bude dic khoang 50 c6 thé duoc thyc hién dong
thdi véi bude ndi khoang 50 vai dé ngoai 60 va bo phan gia c¢6 40, nhur duge mé ta trong
don yéu ciu cap patent M§ c6 tidu d& “Article Of Footwear Having A Sole structure With
A Fluid-Filled Chamber,” (Céng bb don yéu cau cdp patent My S8 US 2009/0151196, cong
bd ngay 18.06.2009). Fig.6A thé hién khuon 200 ding d& 18p rap phan d& 30 dugc thé hién
trén Fig.5A va Fig.5B. Nhu dugc thé hién trén Fig.6A, khudn 200 c6 thd bao gdm nira trén
201 va nira dudi 202. Nira trén 201 c6 thé bao gdm hdc thir nhat 203, va nira dudi 202 ¢
thé bao gdm hdc thir hai 204. Fig.6B thé hién nira trén 201 va nira dudi 202 ctia khudn 200
duoc ghép véi nhau.

Fig.6C thé hién cac bd phén cia phan dé 300 duoc lép vao khudn 200. Nhu dugc thé
hién trén Fig.6C, nira dudi 202 cia khudn 200 c6 thé bao gdm céc gd ndi 205 dé tao ra cac
ranh 77 trong phan d& 300. (Xem ca Fig.6A.) Nhu dugc thé hién trén Fig.6C, dé ngoai 60
(hodc cac phan cta né nhu trong tredng hop ndy), & dang dic sén, c6 thé dwoc 1ip vao nira
dudi 202 cua khudn 200. Tuong tu, bd phan gia cb 40, cling & dang dtic sin (vi du, bao

gbm két cdu do bang xbp 43) ¢6 thé dugc 1ap vao nira trén 201 ctia khudn 200.
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Sau d6, c4c nira khuon ldp sin c6 thé dwoc dong trén tAm tron phang 155 cua vat liéu
rong. Nhu duogc thé hién trén Fig.6C, tAm tron phing 155 ciia vat liéu rdng c6 thé bao gdm
hai tim cua vét liéu rong. Khi tac dung nhiét va ap suit, tim tron phing 155 cua vat lidu
rdng c6 thé duoc tao thanh khoang, nhu khoang 50, nhu duge thé hién trén Fig.6D. Ngoai
ra, v6i viée tac dung nhiét va &p suét (trong mot s trudng hop nhu vide bom cang khoang
50 trong khi khudn dugc déng) by phan gia cb 40, khoang 50, va dé ngoai 60 c6 thé dugc
lién két v6i nhau, va khoang 50 c6 thé duge tao hinh. Tic 13, khoang 50 duge tao hinh dé
c6 hinh dang twong thich vé6i bd phan gia c6 40 va dé ngoai 60. Cum phin dé thanh phim
mau dugc tao ra béng céch sit dung quy trinh nay dugc thé hién trén Fig.6D. Trong mét sb
truong hop, keo dan hodc bién phap néng chiy cé thé duge sir dung dé gén nhidu bd phén
véi nhau trong quy trinh duc nay.

Phuong phép nay ¢ thé duge sir dung cho phin dé bat ky duoc boc 10 & day. Vi du,
trong mét sb trudng hop, két cAu gitta 70 c6 thé bao gdm két clu d& bang xdp 43, c6 thé tao
ra phﬁn cua by phén gia c¢b 40, nhu duoc thé hién trén Fig.6C. Trong mét sb truong hop,
két chu gitra c6 thé 12 bd phan kéo cing duoc bd tri gitta phin trén cia khoang va phin day
ctia khoang, nhu duge d& cap dudi day lién quan dén cac két cAu khac.

Lién quan dn kha ning hoat dong, cac bd phan khac nhau ciia phan @& 30 tao ra céc
dic tinh chirc ning, nhu d3, sy 6n dinh, 1am gidm cla phan luc tir mit dit (dém), hodic han
ché chuyén dong cua ban chan, trong mdt hodc nhiéu ving cia phin dé 30. Trong céc két
cdu c6 cac két cAu dF duge bé tri & gitta, nhu cac két cdu try xdp, giup cho dd di & chan c6
céc wu diém cia ca cac bd phan xép dém va khoang nap chét 1éng. Do d6, kha ning hoat
dong ctia dd di & chan nay c6 thé duoc thay ddi bang cach thay dbi hinh dang va/hoic kich
thuéc ciia bd phéan gia cb, cing nhu kich thuée va do day cta khoang va/hodic ap suit va
loai khi ding dé bom cing khoang. Khong nhitng hinh dang va kich thudc, ma ca cac vat
liéu ctia by phan gia cb 40, khoang 50, va dé ngoai 60 c6 thé anh hudng t6i mic d6 ma
phén dé 30 1am giam phan luc tir mit dit, tao ra sw 6n dinh, va han ché chuyén dong cia
ban chan ching han. Do d6, bang céch thay ddi hinh dang, kich thudc, va/hodc cac vat lidu
cta by phan gia cb 40, khoang 50, va dé ngoai 60, cac dic tinh chirc ning cta db di & chan

10 c6 thé dugce thay dbi. Tirc 13, dd di & chan 10 c6 thé duge san xudt bing cho cac hoat
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dong thé thao khac nhau b'?mg cach thay dbi hinh dang, kich thudc, hodc cac vt liéu cua
mdt hodc nhidu ctia bd phén gia ¢b 40, khoang 50, va dé ngoai 60.

Céc bién thé ciia kiu cdu tao thir nhét cta phin dé

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, trong mdt s6 két céu, két clu do 43 cua bd phan gia cd
40 c6 thé bao gdm nhidu khoang tréng 45. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.7, céc khoang
tréng 45 c6 thé tao ra két chu d& 43 két cAu hinh té ong. Céc khoang tréng nhu viy trong
két cau do 43 c6 thé c6 tac dung lam giam trong lugng bd phan gia ¢b 40 va/hodc cb thé
1am cho két cdu d& 43 linh hoat hon, dé thay ddi kha ning hoat déng ciia phan dé 30. Cac
khoang tréng 45 c6 thé c6 kich thudc va/hoic hinh dang thich hop bat ky. Nhu duge thé
hién trén Fig.7, cic khoang trdng 45 c6 thé 14 c4c héc hodc 15 hinh bat gidc. Ngoai ra, két
ciu do 43 co thé c6 dang rdng trong mot sb két ciu. Trong cac két cdu d6, cac khoang tréng
45 c6 thé tao ra céc 13 thing trong vé cua két ciu d& 43. Trong cac két ciu khac, két clu do
43 c6 thé khong rdng, va do do, cic khoang trdng 45 c6 thé don gian 14 cac 13 hoic héc
trong két ciu d& 43. Nhu dwoc thé hién trén Fig.7, két cdu giita 70 c6 thé bao gbm két ciu
d& dudi 79. Két chu do dudi 79 c6 thé bao gdm phan dugc 1am day ciia khoang 50, miéng
bd sung 1am bang vit lidu dang ct x8p, hodc vat liéu thich hop bét ky khac ndi phin day
52 véi két chu d& 43. Trong mot s& két chu, két cAu d dudi 79 c6 thé gin nhu khong thé
nén duge. Trong cac két ciu khac, két ciu d dudi 79 c6 thé duge nén mdt mirc d9 nhét
dinh, viéc nay c6 thé thuc hién két hop véi viée nén két chu de 43.

Trong mdt s6 két cAu, d& ngoai 60 c6 thé boc xung quanh phén trén ciia cdc mép ngoai
ctia khoang 50, nhu dugc thé hién & phin sau ctia phan dé 30 trén Fig.7. Cac phén truée cia
@& ngoai 60 trén Fig.7 duoc thé hién trén hinh v& mit cit dé thé hién két cAu gitra 70. Bing
cach bao boc d& ngoai 60 xung quanh phn trén cia cic mép ngoai ciia khoang 50, dé ngoai
60 c6 thé con dugce sir dung dé han ché sy phinh cita khoang 50 khi bom cang bing chét
long nén. Két cdu nay ciing c6 thé tao ra su 6n dinh bd sung ciing nhu cac lgi ich v& chire
nang khéc.

Nhu duge thé hién trén Fig.8 va Fig.9, trong m{t s6 két cu, két chu do 43 cua bd
phan gia ¢ 40 c6 thé c6 dang xép chdng. Vi du, nhu dwoc thé hién trén Fig.8, két cAu do

43 ¢6 thé bao gdm nhidu bac 46, bao gdm bac trén 47 lién k& véi phan trén 44 cua bd phan
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gia c6 40. Trong cac két cAu d6, két chu d& 43 co thé bao gdm nhidu cc bac hep din kéo
dai xudng duéi vao héc & phan trén 51 cia khoang 50. Trong mot s6 két cdu, két cdu giita
70 c6 thé bao gdm két cdu d& dudi 79 nidm giita céc bac 46 va phin déy 52 cia khoang 50,
nhu dugc thé hién trén Fig.8.

Fig.10 thé hién mot két cAu do dang xép chdng khac, trong tu voi két ciu duge thé
hién trén Fig.8 va Fig.9. Két céu dugc thé hién trén Fig.10 c6 cac cdt 47, ¢6 chidu cao ting
dan vé phia phén giita ctia két clu do 43. Sur dung céc cdt doc 1ap 47, nhu duoc thé hién
trén Fig.10 ¢6 thé cho phép thay dbi két cu do linh hoat hon, vi mdi cot ¢6 thé duoc dinh
cd, tao hinh, va dugc tao ra tir vat liéu dé tao ra cac dic tinh chiic nang theo yéu cau. Pic
biét, cac cot 47 c6 thé c6 hinh dang thich hop bét ky, bao gdm dang gin nhu hinh try, va
khong c6 dang hinh try. C4c cdt c6 dang gan nhu hinh try c6 thé c6 mit cit ngang cdé dang
gan nhu hinh tron. Ngoai ra, céc cdt c6 dang gan nhu hinh tru ciing c¢6 thé ¢6 dién tich mat
cit ngang gin nhu ddng du tir dinh xudng t6i day. Céac cot khong cb dang hinh tru c6 thé
c6 mit cit ngang khong c6 dang hinh tron. Ngoai ra, c4c cot khong c6 dang hinh tru c6 thé
c6 dién tich mit cit ngang dong ddu tir dinh xudng t6i day.

Dang vét hoic dang xép chdng cua két chu d c6 thé dugc thay dbi dé tao ra su bién
dang tir tir khi chiu tai trong. Tirc 13, cang nhidu két ciu do duoc nén, thi cang cin tai trong
16n hon dé tao ra cling mot d6 nén cua cac két cdu d5. N6i cach khéc, cac két cAu d& c6 thé
duoc trang bi 10 xo c¢6 hé sé dan hdi bién dbi.

Véi két cau d& dang vat (vi dy, xem c4c hinh vé tir Fig.4 dén Fig.7), phan hep hon c6
thé duge nén véi tai trong twong dbi nho hon. Khi tai trong gia ting din dan (va trén dién
tich rong dan) cac phin cua két ciu d& duge nén, do nén theo phuong thing ding dbi véi
mdt tai trong nhét dinh c6 thé gia tang.

Déi véi két chu d& dang xép chdng, nhrr duge thé hién trén céc hinh vé tir Fig.8 dén
Fig.10, bac hep nhét c6 thé dugc nén dAu tién, dudi mot tai trong twong ddi nho. Khi cang
nhiéu bac rong hon dugc nén, s& can tai trong tai trong 16n hon dé tao ra cung mot do nén
theo phuong thing dung.

B0 phén nay (10 xo c¢6 hé s dan hdi bién dbi) c6 thé duogc trang bi két chu do dang vét

(hodc dang xép chdng) ¢ thanh phén vit liéu gin nhu ddng déu. Tuy nhién, 10 xo c6 hé s
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dan hoi bién ddi c6 thé duogc ting cudng bing cach ding céc vat lidu khéc nhau cho céc
phz‘?ln khéc nhau cua két cAu do, nhu cac vt liéu khac nhau cho cac bac khac nhau cua két
cdu d dang xép chdng. Ngoai ra, két cAu d& c6 thé duge thiét ké véi phin hep hon & mot
trong hai ddy nhu dwgc thé hién trén cdc hinh v& kém theo, hodc & dinh cua két chu da.
Theo céc két ciu khac, két cAu do c6 dang ddng hd cat hodc dang hinh tang (rong & giita)
c6 thé dugc sir dung, nhu duge d& cap dudi ddy, lién quan t6i két cAu dwogc thé hién trén
Fig.11.

Fig.11 va Fig.12 thé hién mot vi du khac v& cdu tao cua két cAu d&. Nhu duge thé hién
trén Fig.11 va Fig.12, két cAu d& 43 ciia bo phan gia cb 40 c6 thé ¢6 b phan & gifta 48 va
nhiéu bd phan ngoai bién 49 gin nhu nhod hon bd phan & giita 48 va dugc bd tri xung quanh
bd phén & giita 48 va lién k& v&i by phan & giita 48. Trong mot sé két ciu, bd phan & gitra
48 c6 thé gan nhu c6 dang hinh try, trong khi trong céc két ciu khéc, bd phan & gifta 48 c6
thé c6 mit cét ngang hinh 6 van nhu duge thé hién trén Fig.12. Trong mét sb két cu, cac
bd phan ngoai bién gin nhu ¢6 dang hinh tru 49 c6 thé dugc ldp vao bd phan & gitra 48
théng qua cc bd phan ndi 141, nhu dugc thé hién trén Fig.12. Mot hodc nhidu by phan
ngoai bién 49 c6 thé c6 phan dudi hinh nén cut 142 va phén trén hinh nén cut ngugc 143,
tao ra phan trén va phin day c6 dudng kinh thi nhit va phin eo 144 c¢6 dudng kinh thit hai
hep hon, nhu dwgc thé hién trén Fig.12.

Kiéu céu tao thir hai cua phan dé

Fig.13 thé hi¢n d6 di & chan 10 bao gdm phin dé khac 30 ¢6 khoang nap chét 16ng 50.
Nhu dugc thé hién trén Fig.13, db di & chan 10 c6 thé bao gdm két cAu giita 80. Nhu duoc
thé hién trén céc hinh v& tir Fig.14 dén Fig.16, két chu giira 80 c6 thd bao gdm bd phan kéo
cing 81 kéo dai gitta phin trén 51 cia khoang 50 va phin day 52 cua khoang 50.

B phan kéo cing 81 c¢6 thé c6 két cau thich hop bét ki dé han ché khoang cach giita
phan trén 51 va phin day 52 cua khoang 50 khi bom cang. Vi dy, b6 phan kéo cing 81 cb
thé két cdu bét ky duoc boc 16 trong don yéu cau bao hd cip patent My c6 tiéu @& “Tethered
Fluid-Filled Chambers,” (cong bd don yéu ciu cip patent My S6 2011/0131831, cong b
ngay 09.06.2011) ctia Peyton va cac dong chii don. N6i chung 13, trong mot sb két ciu, bd

phan kéo cing 81 c6 thé bao gdm nhidu khdi vai 82 duge bd tri theo chidu gin nhu thing
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dtmg, nhur dwgc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.14 dén Fig.16. Nhu ciing dugc thé hién trén
céc hinh v& tir Fig.14 dén Fig.16, bd phan kéo cang 81 c6 thé con bao gdm miéng vai trén
83 dwgc gén vao phin trén 51 cia khoang 50, va miéng vai dudi 84 dugc gin vao phin day
52 ctia khoang 50, khéi vai 82 dugc ldp vao, va kéo dai gitta, miéng vai trén 83 va miéng
vai dudi 84.

Céc hinh v& tir Fig.17 dén Fig.19 thé hién mot két cAu khac ciia khoang tuong tu véi
két cu duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.14 dén Fig.16. B phan kéo cang 81 (cu thé 1a
miéng vai trén 83) tiép xtic v6i phin trén 51 cia khoang 50 trdng viing tiép xic 152. Trong
mot s6 két cau, nhu duge thé hién trén Fig.17-19, phin trén 51 cta khoang 50 c6 thé bao
gdm ranh 153 bao quanh ving tiép xtic 152. Ranh 152 x4c dinh tAm gitta 154 cua phan trén
51 cta khoang 50 va tach roi tAm giita 154 ra khoi tAm bao & phén trén 51 cua khoang 50.

Nhu dugce thé hién trén F ig.19, khi chiu tai trong ctia got chan 120 cua ngudi di giay,
tam gitta 154 dugc thit k& @8 bién dang xubng du6i doc 1ap véi tAm bao cia phéan trén 51
ctia khoang 50 trong qua trinh chiu tai ban du cta tim giita 154. Nhu duogc thé hién trén
Fig.19, khi g6t chan 120 tic dung tai trong theo chiéu hudng xudng duéi (dwoc thé hién
bing miii tén 101), tAm gilta 154 bién dang hudng xubng duédi. Két ciu nay cé thé tao ra
dic tinh nén voi hé s6 dan hdi bién ddi, twong tw vé6i két cAu duge mé ta & trén. Ngoai ra,
két cAu nay ciing c6 thé tao ra héc dugc thiét ké dé don got chan. Nhu héc dén c6 thé tao ra
d6 thoai mai va sy 6n dinh theo chidu ngang.

Kiéu céu tao thir ba cia phin dé

Phan d€ c6 thé dugc tao ra béng cach sir dung mot sd két cu gitta dugc mo ta & trén.
Vi dy, nhiéu loai két cAu d& c6 thé duoc st dung trong két ciu xép chdng. Tuong tu, nhiéu
bd phén kéo cing c6 thé duge xép chdng dé dé dat duoc d6 dai mong mudn dé l1am ting
chiéu cao cua khoang tuong d6i day. Ngoai ra, cac két cAu d& c6 thé duge két hop véi cac
bd phén kéo cing bing vai trong két ciu xép chong. Két cdu d6 c6 thé c6 vu diém cia ca
két cAu do va bd phan kéo cing trong cung mdt phan dé. Vi du, két cdu d& c6 thé tao ra gia
d& theo chiéu thing dimg khi duoc nén. Gia d& ndy c6 thé bao gdm dém theo cac phuong
an ma két cAu d¥ c6 thé nén dugc. Ngoai ra, bd phan kéo cing c6 thé tao ra ing suét kéo

gifta phan trén va phin dudi cua khoang ma khong lam ting d4ng ké trong lwong ciia phin
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dé. Trong mot sé két ciu, khoang nén twong d6i day (vi du, cao) c6 thé dugc trang bj két
cau nbi t6i thiéu biang cach xép chong nhiéu két ciu ndi, nhu cac két cu néi dugc dd cap &
trén.

Fig.20 thé hién két cAu twong ddi day cua phan dé 30 ma st dung tru xp dang bac
duge xép chdng trén hai bd phén kéo cing bing vai bang vai dugc xép chdng. Nhu dugc
thé hién trén Fig.20, phin dé 30 c6 thé bao gdm két cAu giita 90 duge gén v6i phan trén 51
ctia khoang 50 trong ving tiép xtc 152. Ving cia phin trén 51 bao gdm ving tiép xtic 152
kéo dai sdu xudng dudi hon so v&i cac phin khac cua phén trén 51 ciia khoang 50, d& tao ra
hdc 159 & phan trén 51 ciia khoang 50 (xem ca Fig.2 va Fig.3 cho két cdu tuong tw.) Bo
phan gia cd 40 c6 thé bao gdm phan trén 44 c6 mat dudi dugce gén vio phin trén 51 cua
khoang 50 va két cdu d& 43 kéo dai xudng duéi tir mit dudi vao héc 159 & phin trén 51 ciia
khoang 50. Két cdu d& 43 gin nhu 14p ddy héc 159 & phin trén 51 cua khoang 50. Trong
mét s6 két ciu, két chu do 43 c6 thé 6 dang xép chéng hoic c6 két cu vat, nhu duoc dé
cap & trén. Vi dy, Fig.20 thé hién két ciu dang xép chdng (bac) cua két ciu do 43.

Nhu ciing dugc thé hién trén Fig.20, két cau gitta 90 ¢ thé con bao gém bd phan kéo
cing 81. BY phén kéo cing 81 c6 thé c6 két chu xép chdng hai-16p. Vi du, nhu dugc thé
hién trén Fig.20, bd phan kéo cing 81 c6 thé bao gébm miéng vai trén 83, miéng vai duéi
84, va tim vai giita 87 dwoc bb tri & gn giita miéng vai trén 83 va miéng vai dudi 84. Bo
phan kéo cing 81 c6 thé con bao gdm nhidu khéi vai dugc bé tri theo chidu gin nhu thing
dimng. Vi du, by phén kéo cang 81 c6 thé bao gdm cum khéi vai & trén 85 kéo dai giita
miéng vai trén 83 va tAm vai giita 87, va cum khéi vai & dudi 86 kéo dai gifta thm vai giita
87 va miéng vai duéi 84.

Nhu duge d cip & trén, trong mot s6 két cdu, it nhit mo phan cta khoang 50 c6 thé
tao ra phén ho cia dd di & chan 10. Vi dy, trong mot s6 két céu, it nhit mat trung gian va
mit bén cac phin ciia khoang 51 c6 thé duge dé 16 dé tao ra két cAu gitta 90 c6 thé quan sat
dugc. Chu tao ciia két ciu xép chdng & giita néu trén c6 thé duoc st dung dé tao ra cac
khoang c6 chiéu cao dang k&. Vi du, trong mét sé két cAu, khoang 50 c6 thé c6 chidu cao
bang khoang ¥ t6i 2 inso (1,905 t6i 5,08 cm), hodc cao hon. Khoang trong sudt c6 chidu

cao nhu vdy, cong v6i két chu giita t6i thidu & bén trong khoang c6 the dugc sir dung dé tao
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ra clra s& twong di lon d& nhin vao trong va, trong mdt sb trudng hop, nhin xuyén qua
phan d& 30 cua dd di & chan 10.

Céc khoang twong d6i day nay c6 thé dugc st dung trong loai d6 di & chan thich hop
bét ky. Trong mdt s6 két cdu, cac khoang twong dbi day (vi du, c6 d6 day 16n hon mdt inso
(2,54 cm)) c6 thé dugc sir dung trong dd di & chan ¢ got cao dang ké. C6 thé ding cho cac
ung dung khéac nhu dd di & chan dung cho cac hoat dong c6 va cham manh, khi can t6i kha
ning giam chén. Vi dy, d5 di & chan nhwr vay c6 thé bao gdm tung truot tuyét hai van va mot
vén, dic biét 1a dd di & chan ding cho cic vin dong vién biéu dién trén khong hoidc nhay,
dan t6i va cham manh khi tiép dat. Khoang twong ddi day c6 thé tao ra khoang di chuyén
tvong d6i dai khi phan dinh va phan day cua khoang cé thé dwgc nén vé phia nhau dé hap

thu lyc va cham manh.
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YEU CAUBAO HO

1. Db di & chan (10) c6 phan than trén (20) va phin dé (30) gin chit vao phan than trén
(20), phan dé (30) nay bao gdm:

khoang (50) x4c dinh khoang trong bén trong (58) dé tiép nhan chét léng nén, khoang
(50) ndy c6 phan trén (51), phan day (52), va cic phin bén (53) kéo dai giita phin trén (51)
va phan day (52) xung quanh ngoai bién cua khoang (50), phan trén (51) néi vao phan day
(52) tao thanh ranh (59) & phén trén (51) ctia khoang (50); va

két cau giita (70) duoc bd tri & phan giita cua khoang (50) giita c4c phan bén dbi dién
(53) cua khoang (50), sao cho khoang (50) khéng c6 cac két cdu bd sung trong ving bao
quanh (71) quanh két cAu giita (70) va kéo dai tir két cAu giita (70) t&i cac phin bén (53)
cua khoang (50); va

bo phén gia cudng (40) c6 phan trén (44) dwgc tao ra tir tAm cimg va két cdu do (43)
phu thudc tir phan trén (44), kéo dai vao trong ranh (59), va 1am bing vat liéu nén dugc, bé
mit bén dudi clia phan trén (44) 16m dé tiép nhan cac doan cong 10i ctia phan trén (51) cia
khoang (50),

trong d6, & tit ca cac phia cia két cAu giira (70), kich thudce cua ving bao quanh (71)
gitta két cAu giita (70) va phin bén gin nhét (53) 12 16n hon hodc bing mot phén ba chiéu

dai ngang qua khoang (50) giita cac phan bén d6i dién (53).

2. D6 di ¢ chan (10) theo diém 1, trong d6 phan trén (44) bao gdm bé mat bén dudi dugce
ndi v&i phén trén (51) cua khoang (50).

3. Db di & chan (10) theo diém 2, trong d6:

i. két cdu d& (43) ctia bd phan gia cb (40) bao gdm nhidu khoang tréng (45), mét cach
tlly chon trong d6 nhiéu khoang tréng (45) tao ra két cAu hinh t§ ong cho két ciu d (43)
ctia bd phan gia cb (40);

ii. két cAu d& (43) cua bd phan gia c¢b (40) c¢6 hinh dang gin nhu hinh nén cut;

iii. két cAu d (43) ciia bd phan gia cb (40) c6 dang xép chdng, ¢ bac trén (47) lién k&

phan trén (44) ciia bd phéan gia cb (40) va bao gdm nhiéu bac hep din kéo dai xubng dudi
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vao hbc (59) & phan trén (51) cua khoang (50); hoic

iv. két cAu do (43) ctia bd phan gia cb (40) c6 bd phén giita gin nhu c6 dang hinh try
(48) va nhiéu bd phan ngoai bién gin nhu ¢6 dang hinh tru (49) gin nhu nhé hon bd phan
gitta (48) va duoc bé tri xung quanh bd phéan giita (48) va lién k& véi bd phan giita (48),

mot cach tiy chon trong d6:

a. nhidu by phan ngoai bién gin nhu c¢6 dang hinh tru (49) duoc lép vao bd phén gifta
(48) nho cac bd phan nbi (141); hoic

b. mot hodc nhiéu trong s6 nhidu bd phan ngoai bién gan nhu c6 dang hinh tru (49) c6
phén dudi hinh nén cut (142) va phan trén hinh nén cut nguoc (143), tao ra phan trén (51)
va phan day (52) mdi phan c6 dudng kinh thir nhat va phan eo (144) c6 dudng kinh thi hai
nho hon dudng kinh thir nhét.

4. P4 di & chan (10) theo diém 1, trong d6:

i. két cAu giira (70) duoc tao ra trong it nhit mot trong sé ving g6t (13) cta dd di &

chan (10) va ving phia truéc ban chan (11) ctia db di & chan (10).

ii. khoang (50) dugc bd tri & ving gét (13) cua dd di & chan (10), va trong d6 dd di &
chan (10) con bao gdm it nhit khoang thir hai (56, 57) dwoc bd tri & viing phia trude ban
chan (11) ctia db di & chan (10), khoang thtt hai (56, 57) bao gdm két ciu giira thi hai (75)
6 két cAu gin nhu twong tu véi két clu giita (70) trong khoang (50) dugc bb tri & ving got
(13) cta @6 di & chan (10); hodc

iii. khoang (50) dugc tao ra tir vat lidu gan nhu trong sudt, mot cach tiy chon trong dé
it nhit cac phin mit gitta va mit bén cua khoang (50) duge dé 16 va c6 thé quan sat duoc
két cu giira (70).

5. Db di ¢ chan (10) theo diém 1, trong d6 két ciu giita (70) bao gdm bd phan kéo cing
(81) kéo dai gitta phan trén (51) ctia khoang (50) va phan day (52) cta khoang (50).

6. Db di & chan (10) theo diém 5, trong d6 bd phan kéo cing (81) bao gdm nhidu khéi vai
(82) duoc bd tri theo chidu gin nhu thing dimg, t6t hon 13 trong d6 bd phan kéo cing (81)
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bao gdm miéng vai trén (83) duoc gin vao phan trén (51) cua khoang (50), va miéng vai
duéi (84) duge gin vio phan day (52) ciia khoang (50), khdi vai (82) dugc 18p vao va kéo
dai gitta miéng vai trén (83) va miéng vai dudi (84), va t6t hon 1a trong @6 dd di & chan
(10) con bao gébm miéng vai gitra (87) dit gin nhu & gifta giita miéng vai trén (83) va
miéng vai dué6i (84), bd phan kéo cing bao gdm tap trén cac khdi vai (82) kéo dai gitra
miéng vai trén (83) va miéng vai giita (87), va tap dudi cac khdi vai (82) kéo dai giita
miéng vai giita (87) va miéng vai dudi (84).

7. D6 di & chan (10) theo diém 5, trong d6 bd phan kéo cing (81) tiép xtic phan trén (51)
ctia khoang (50) & vung tiép xtc (152), va phan trén (51) cua khoang (50) bao gém ranh
(153) bao quanh ving tiép xtic (152), mot cach tiy chon trong do, két ciu gitta (70) duoc
dit & ving giita cia ving got (13) ctia dd di & chan (10);

trong d6, ranh (153) tao ra by phan tAm giita (154) cta phan trén (51) clia khoang (50) va
phan tich bo phan tdm giita (154) khoi tAim bao quanh ciia phén trén (51) cua khoang (50);
va

trong d6, dudi tai trong cia viing gét (120) ciia ngudi di, bd phéan tdm giita duwoc tao két cau
dé vong xudng doc 1ap véi tAm bao quanh cua phan trén (51) ctia khoang (50) trong subt
qué trinh tai ban diu ciia bd phéan tdm gitra (154).

8. P4 di & chan theo diém 1, &5 nay con bao gdm @& ngoai gin vao khoang va bao gdm bé
mat tiép xtGc mit dit va con bao gdm bé mit gin duoc tao ra & phia d6i dién cua dé ngoai
s0 v&i bé mit tiép xtic mit dat.

9. Pd di & chan theo diém 8, trong d6 bé mit gén duoc gin ¢b dinh vao phéan dudi cua
khoang.

10. P4 di & chan theo diém 8, trong d6 phin dudi bao gdm bé mit thir nhat dbi dién phan
trén va con bao gdm bé mit thir hai dwoc tao ra & phia dbi dién cia phin dudi so v6i b mit
thir nhit, b& mit thir hai dwoc gin vao bé mit gin cua dé ngoai.

11. Dd di & chan theo diém 1, trong d6 két cAu d& dugc tao ra tir bot xép nén duoc.

12. Phuong phap san xudt d6 di & chan (10) theo diém 1 va bao gdm két cAu dé (30),
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phuong phap nay bao gdm céc bude:

1ap bd phan gia c¢b dwoc ché tao sén (40) vao nira thir nhit (201) cia khudn (200); 1ip
dé ngoai duoc ché tao sin vao nira thir hai (202) cta khudn (200); déng nira thir nhét (201)
va ntra thit hai (202) ctia khudn (200) sat vao vat liéu réng (155); va

cép nhiét va ap sudt @& ddng thoi tao ra vat lidu réng (155) trong khoang (50) xéc dinh
khoang tréng bén trong (58) dé tiép nhan chit 16ng nén va ndi khoang (50) véi b phén gia
cb (40) va dé ngoai; trong d6 it nhit mot trong sd bd phan gia cd (40) va vt lidu rdng (155)
bao gdm két cu giira (70); trong dé budc cip nhiét va ap suit bao gdm budc ndi phan trén
(51) cua khoang (50) v6i phan day (52) cua khoang (50) véi két céu giira (70); trong dé
budc ndi phan trén (51) cua khoang (50) véi phin day (52) ciia khoang (50) v&i két cau
giita (70) bao gdm budc dinh vi két ciu giira (70) & phan giita ciia khoang (50) giita céc
phan bén ddi dién (53) ciia khoang (50), theo ca chidu ngang va chiéu doc, sao cho khoang
(50) khong c6 cac két ciu bb sung trong ving bao quanh (71) bao quanh két céu giita (70)
va kéo dai tir két cu gifta (70) t6i cac phan bén (53) cta khoang (50), sao cho két ciu gifta
(70) chiém it hon hodic bang mdt phan ba khoang cach giita cac phan bén ddi dién (53) cua

khoang (50) theo chidu ngang va theo chiéu doc.

13. Phurong phap theo diém 12, trong do:
i. budc cAp ap sudt bao gdbm budc bom cing khoang (50) bang cac khi bom cing;
ii. két clu giita (70) bao gdm tru x5p tao ra phan ciia bd phén gia cb (40); hoic

iii. két cAu giita (70) bao gdm bd phan kéo cing (81) dwoc bd tri giita phan trén (51)
ctia khoang (50) va phan déy (52) cia khoang.
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