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Linh viee k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phéap va hé théng dé xac dinh chéit luong cua éng.
Cu thé 13, sang ché dé cip dén hé théng cAm tay cho phép thuc hién phuong phap tu

dong dé xac dinh chét luong cia dng dugce sir dung trong ndi hoi.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Vi€c sdn xuat cdc ong dung cho ndi hoi sit dung nhi€u 6ng hop kim thép c6 kich
cd khac nhau. D€ chon céc 0ng dé st dung trong ndi hoi, can phai biet duong kinh, 4o

day thanh, thanh phn vat lidu va/hodc do cimg ciia 6ng.

Mac du céac dac tinh vat liéu nhu thanh phﬁn c6 thé dugc nhan dién bang cach sur
dung thiét bi nhan dién vat liéu cha dong cAm tay, nhung viéc do kich thuéc 6ng nhu
dudng kinh va d9 day thanh thuong can phai st dung céc thiét bi cAm tay, nhu thudc

cdp c6 du xich, vi ké va dang twong tu. Py 13 quy trinh ¢6 xu huéng cham va bi 13i.

Thong thudng, dng duge van chuyén trong bé va dugc lﬁ'u trit & vi tri san xuét
cho dén khi cin. Cac thir nghiém ngiu nhién duoc thuc hién trong phong thi nghiém
kiém tra & noi san xuét, ma 6ng duogc nhan & d6. Nguoi kiém tra kiém tra 6ng nhan
dwogc so voi ban ké khai chinh, yéu cu mua hang va céc tai liéu van chuyén, vén dua
ra phdn mb ta vé s lugng va loai éng duge van chuyén. Viéc do sb luong 16n cac bng
nay bang cac thiét bi cim tay s& gdy ra mét méi va lam gidi han sb luong éng duogc
kiém tra. T4t ca cac quy dinh vé& ndi hoi dugc sir dung thong thuong (vi du ASME va
EN) quy dinh vi¢c tinh todn ma phai dugc thuc hién dua trén cac phép do, véi tiéu chi

duogc chip nhan cho mbi gia tri tinh toan.

Thong thudng, bdo cdo kiém tra dugc tao ra sau khi tién hanh cic phép do tiét
dién ngang ctia 6ng cong va thuc hién céc tinh todn mong mubn. Béo céo kiém tra néu
chi tiét viéc xem liéu mau uén cong cu thé thét bai hay dép Uing. Qué trinh hoan chinh
nay c6 thé din ra vai ngay néu dugc thuc hién thai cong trong phong thi nghiém kiém

tra. Do d6, mong muén st dung phuong phap nhanh hon va it 161 hon.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap dén hé thdng bao gdm v6 thir nhét bao gdbm dé trong sudt vé mat
quang hoc c6 mit thir nhit va mat thi hai dbi dién véi mit thir nhat; may anh duge bd
tri trén mat thir nhét cta dé trong subt vé mit quang hoc; va ngudn chiéu sang; ngudn
chiu sang dugc bd tri quanh chu vi ciia vo thir nhit va ndm trén mat thir nhat cia dé
trong sudt v& mit quang hoc; trong d6 ngudn chiéu sang hoat dong dé chiéu sang ddi
trong duoc bd tri trén mit thir hai ciia dé trong sudt v& mit quang hoc; va trong d6
may anh hoat dong dé chup hinh &nh ctua dbi tugng duoc bd tri trén mit thi hai cia dé
trong subt vé mit quang hoc; va vé thir hai bao gdbm bang mach hoat dong dé xur ly
hinh anh chup dugc béi may anh; va bd pin hoat déng dé cung cip ning luong dién
cho ngudn chiéu sang va cung cip ning luong cho bang mach; trong d6 vé thir hai
duoc gén ¢b dinh vao vé tht nhit theo cach sao cho hé théng ¢6 thé duge ndm trong

mot tay boi con nguoi.

Sang ché con d& cap dén phuong phép bao gdm budc chuyén hé théng t6i dng
tinh cho cac muc dich kiém tra 6ng; trong d6 hé théng bao gém vé thi nhit bao gdm
dé trong sudt vé mit quang hoc c6 mit thir nhit va mit thir hai d6i dién véi mit thi
nhét; may anh dugc bd tri trén mit thir nhét cia dé trong sudt vé mit quang hoc; va
ngudn chiéu sang; ngudn chiéu sang duge b tri & dang vong trén chu vi cia vo thi
nhit va nim trén mat thir nhét cia dé trong sudt v& mit quang hoc; trong d6 ngudn
chiéu sang hoat dong dé chiéu sang cho dbi tuong dugc bd tri trén mit th hai cia dé
trong sudt vé mit quang hoc; va trong dé6 may anh hoat dong dé chup hinh anh cta d6i
tuong duoc bd tri trén mat thir hai cia dé trong sudt v& mat quang hoc; va vé thr hai
bao gdm bang mach hoat dong dé xr 1y cac hinh anh dugce chup béi may anh; va bd
pin hoat dong dé cung cip ning luong dién cho ngudn chiéu sang va cung cp ning
luong cho bang mach; trong d6 vé thir hai dugc gin ¢ dinh vao vo thir nhit theo cach
sao cho hé théng ¢6 thé duge nim trong mot tay bdi con ngudi; cho dién tich tiét dién
ngang ciia dng thing tiép xtc v6i mit thir hai ciia dé trong sudt vé mit quang hoc;
trong d6 dién tich tiét dién ngang dugc 1iy vubng goc vdi truc di qua trong tAm cia
dién tich tiét dién ngang; tao hinh anh dién tich tiét dién ngang @& thu duoc hinh anh;
truyén hinh anh dén b vi xtt Iy; phan doan hinh anh thanh nhiéu doan; do dudng kinh

trong va dudng kinh ngoai d6i v6i mdi doan trong s6 nhiéu doan; va xac dinh dudng
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kinh trong, duong kinh ngoai, trong tdm, d§ day thanh, d0 khong tron va dién tich
dong chay cho éng.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& m6 ta hé théng cdm tay, di dong lam vi du ma dugc sir dung dé

do kich thuéc va dang hinh hoc cua 6ng;

Fig.2 1a so d6 khdi mé ta phwong phap lam vi du dé do kich thudc va dang hinh

hoc ctia 6ng cong; va

Fig.3 1a hinh v& mo6 ta tiét dién ngang cia thanh nudc 1am vi du ma kich thudc va
dang hinh hoc cia né dugc do bing hé théng dugc bdc 16 trong ban md ta sang ché
nay.

MBO ta chi tiét sang ché

Sang ché d& cap dén hé théng di dong cdm tay dé do céc dic tinh khac nhau (kich
thudc va dang hinh hoc) cia éng. Ong c6 thé 13 thing (ma khong c6 phin cong bat ky
nao) hoic cong. Trong phuong 4n iy lam vi dy, hé thdng duoc sir dung dé do kich
thude va dang hinh hoc cia 6ng thing (trong ban md ta sang ché nay ciing dwoc goi 1a
6ng thing). Hé théng bao gdm vé ma trong d6 ¢ bb tri dé trong sudt vé mit quang
hoc, ngudn chiéu sang va may anh. My anh hoat dong dé twong tac vai bod vi xir 1y va
co s& dit liéu. Trong mdt phuong 4n, may anh gdm c6 bd vi xir Iy va do d6 giao tiép
v6i co s¢ dir liéu. Co s& dit lidu c6 thé 13 mot phin ctia may tinh va dudi day s& dugc
goi 12 co s& dit lidu cia may tinh. Hé thdng c6 trong lwong nhe va c6 thé van chuyén

duogc bang tay.

Sang ché con dé cap dén phuong phap kiém tra mot cach nhanh chéng va chinh
xé4c nhiéu tiét dién ngang cua dng tir nhidu ng, tién hanh cac phép do mong mudn trén
mdi tiét dién ngang va tinh toan cac gia tri dugc quy dinh béi ASME B31.1-2010 va
EN 2 952 - 5. Phuong phap ciing bao gdm budc tao ra bao cdo kiém tra ddi véi mdi
6ng va luu dir liéu kiém tra vao co s& dit liéu. Phuong phap c6 thé duogc st dung trén
cac dng thing hodc dng cong. Trong phuong an 14y 1am vi du, phuong phap duoc st
dung trén dng thing. Phuong phéap con doi héi viée Iuu trit, xir 1y va truyén dit liéu vao

co s& dit liu cia may tinh.
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Phuong phap ¢6 cac wu diém rd rét so véi cac phuong phap dugc st dung trude
day vbén bao gdm su thu thap tu dong céc lan do bdi ngudi khong can duge dao tao
chuyén biét. Viéc do dang hinh hoc cia éng sir dung nhiéu diém do hon va cho két qua
chinh x4c hon va 1ap lai so v6i viéc do dugce thuc hién bﬁng tay véi thudce cdp cd du
xich va vi ké. Viéc chuyén ty déng co sé dit liéu dugc do tir may anh vao bd vi xtr ly
va vao co so dit liéu ngén chdn céc 151 sao chép. Viéc thuc hién ty ddng cac tinh toan
phtrc hop 6 thé duge thuc hién béi ngudi ban hang ma it hoaé khong duge dao tao.
Phuong phép nay din dén viéc giam céc 18i tinh todn khi so sénh véi cdc phuong phép
truyén théng khac. Bo céo kiém tra c6 thé thu dugc theo mot s6 ngdn ngit. Ngudi néi
tiéng ban dia clia ngdn ngir khac nhau c6 thé sir dung hé thng va phuong phép trong
ngdn ngit vu tién cta ho. Cac két qua kiém tra c6 thé thu duogc dudi 1 gio (diéu nay
bao gdm thoi gian chuin bi dng nhu cit phan doan va lam nhén cac dau cit dé loai bo

cac mép nhon sic).

Fig.1 mo6 t4 hinh chiéu canh cta hé théng 100 dugc stir dung dé do céac dic tinh
kich thuéc va hinh hoc cua éng. Hé théng 100 bao gdm vo thir nhat 120 1dn lugt co
dAu cubi thir nhat 140 va ddu cubi thir hai 150 gdm c6 dé trong sudt vé mit quang hoc
102, may anh 106 va ngudn chiéu sang 108, trong d6 ngudn chiéu sang 108 dugc b tri
gifta dé trong sudt vé mit quang hoc va may anh 106. Mdy anh 106 dugc b tri & dau
cudi tht nhit 140 cua vo. Dé trong sudt 102 dugc bd tri vé phia ddu cudi th hai ciia
vo va c6 mit thi nhét va mit thir hai, trong d6 mat thr hai d6i dién véi mat thi nhit.
M4y anh 106 c6 thé c6 hoic khong tiép xic véi dé trong sudt v& mat quang hoc 102.
éng 104 ma céc dac tinh kich thudc va hinh hoc cia né 1a mong mudn dugc cho tiép
xtc v6i dé trong subt 102 nhu dugc thé hién trong Fig.1 va dién tich tiét dién ngang
ctia n6 duge chiéu sang béi ngudn chiéu sang 108 va duge tao hinh anh béi may anh

106.

V6 thtr nhit 120 dwoc gin cb dinh vao vo tht hai 122 gém c¢6 bang mach 124 va
bd pin 126. BJ pin 126 va bang mach 124 trong giao tiép vé dién thong qua mach dién
128 v&i ngudn chiéu sang 108 duge chira trong vé thir nhét 120. V9 thit hai 122 cling
duge bd tri trén n6 nit bdm 130, hoat déng dé twong tic véi may anh 106 hoic bang

mach 124 va duoc st dung dé 1am hoat dong méy anh 106 va ngudn chiéu sang.
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Vo thir nhit 120 c6 thé c6 dang mong mubn bét ky (vi dy, hinh nén, hinh try,
hinh 14p phuong va dang twong tu), nhung t6t hon 13 ¢6 hinh nén va gdm c6 ngudn
chiéu sang 108 dugc bd tri gitta may anh 106 va dé 102. Ngudn chiéu sang 108 duoc
bb tri theo chu vi doc theo phin ctia vé thi nhit 120. Thong thudng, duge b6 tri dong
tdm xung quanh dng kinh ctia may anh 106. Trong mdt phuong 4n, vo bao vé chin
sang 160 ty ¥ duoc bd tri xung quanh hé thdng 100 dé ngan chin anh séng bét ky bén
ngoai khoéi gdy ra sy 1am nhiéu loan hinh anh dugc thu gom béi may anh 106. V6 bao
vé chén sang 160 c6 bé mit trong khong phan chiéu va c6 phdn mé ma qua d6 éng co

thé dugc 16ng vao dé tao hinh anh va sau d6 duge loai bé.

V6 tht nhit 120 va vo tha hai 122 ¢6 thé duge bb tri theo cach sao cho hé théng
100 c6 thé duge cAm bing tay va c6 thé d& dang dugc ndm va van chuyén bing tay.
Trong mot phuong 4n, vé thir nhat 120 va voé thir hai 122 13 cac phén cta cing manh
vat liéu. Mat khac, hé théng 100 dugc chira trong vé don. V4 chén sang dé ngédn chdn
4nh sang khoi 1am nhifu loan hinh 4nh. V& thir nhat 120 va vo thir hai dugc san xuét
bang vt liéu thich hop. Trong mdt phuong 4n, vé thir nhét 120 va vé thir hai 122 duoc
san xudt br?mg vat liéu c6 trong lugng nhe nhu polyme, dd gém hodc kim loai dang
tAm. Trong phwong 4n 14y 1am vi du, vo thtr nhat 120 va vo thir hai 122 duge san Xuét
bing polyme. Polyme chén sang duwoc mong mudn dé lam giam thiéu lugng 4nh séng

bén ngoai ma c6 thé di vao hé théng 100.

May anh 106 c6 thé & trong giao tiép vé& dién vdi bd vi xir 1y (khong duge thé
hién trong hinh v&) va co s& dit liéu cia may tinh (khong duoc thé hién trong hinh v&).
Giao tiép v& dién gifta bd vi xir Iy va co s¢ dit liéu c6 thé bao gdm viéc di day dién
ctng, giao tiép khong day hoic t6 hop clia ching. Bo vi xtt 1y va co s dit lidu cla
may tinh c6 thé trong giao tiép véi Internet. Trong phuong an 1iy 1am vi du, may anh
106 12 may anh s v6i kha nang xir Iy hinh anh (tic 13, né gdm c6 bd vi xtt Iy, bo nay
bao gdm thu vién xir Iy hinh anh hoat dong dé xi 1y dit liéu thu dugc tir cdc hinh 4nh
dugc ghi bdi may anh). Thu vién xr Iy hinh anh dugc st dung dé xac dinh trong tAm
cta bng, dudng kinh trong ctia 6ng, dudng kinh ngoai ctia dng, ¢ khong tron clia éng,
d6 day thanh, dién tich dong chay va su c¢6 mit clia cic chd phing trén dudng kinh
trong cua 6ng. Co s¢ dit li€u luu trit dit li€u thu dugc tir b vi xir 1y va cé thé st dung

co s¢ dit liéu dé tinh todn cac dic tinh tong thé cia phan uon cong, nhu bén kinh cta
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phf?th ubn cong, dién tich dong chay ngang qua phan ubn cong va dang tuong tw. Trong
mot phuong an, hé théng 100 c6 thé bao gém thiét bi kiém tra (khdng dugc thé hién
trong hinh v&) @& kiém soat may anh va hién thi hinh anh cta dién tich tiét dién ngang
cta 6ng va cac két qua khac. Thiét bi kiém tra & trong giao tiép vé dién v6i may tinh
gdm c6 co sé dit lidu dé kiém tra toan bo hé thdng, cha giai, luu trit co s& dit liéu, bao

cdo va truy cap mang.

May anh 106 duoc sir dung @& ghi hinh anh tiét dién ngang ctia éng thing (hoic
6ng cong) 104 dugc b tri trén dé 102. Khoang cach “I” tir may anh dén bé mit ctia dé
ma su tiép xuc tiét dién ngang cta dng cong 1a di dugc biét va duoc st dung dé do
kich thudc cia dng. May anh 106 duoc cung cdp véi cac phuong tién dé duy tri may
anh & khoang cach c6 dinh “I” tir @. Didu nay ngin chin céc thay ddi trong phong dai
hinh anh do thay ddi gi tri “1”.

May anh 106 dugc st dung dé 14y mot hinh anh hozc nhiéu hinh anh cta tiét dién
ngang ciia ng va truyén cac hinh anh nay vao bd vi xtt ly. Trong mot phuong é&n, méy
anh 106 dugc sit dung dé l4y tir 1 dén 12 hinh anh cia mdi dién tich tiét dién ngang
cta 6ng. Trong phuong an iy 1am vi du, may anh 106 dugc sir dung dé 14y mét hinh

anh tiét dién ngang ctia 6ng. Sau d6, hinh anh nay dugc xit ly trong bo vi xit 1y.

Dpé trong sudt vé mat quang hoc 102 dugc st dung dé dinh vi 6ng ma céac dac
tinh cta né dugc do. Dé trong sudt vé mat quang hoc 102 ma dng 104 duge gin vao
trén d6 dugc mong muén 13 c6 do trong subt 16n hon 75%, dic biét 1 16n hon 85% va
dac biét hon 1a 16n hon 95%, dua trén cuong dd clia dnh sang téi trén dé 102. Trong
mot phuong 4n, dé trong sudt v& mit quang hoc c6 thé truyén it nhit 75%, dic biét 1a it
nhit 85% va dic biét hon 1a it nhit 95% é4nh sang di toi n6, qua nd. Pé trong subt vé
mit quang hoc duoc gin cb dinh vao vo thir nhat 120 va c6 thé dugc san xuét bang vat
liéu quang hoc trong subt nhu thach anh, silic dioxit, nhém oxit, titan oxit, cac polyme
trong sudt vé mit quang hoc va dang twong tu. Cac vi du vé cac polyme trong subt vé
mit quang hoc c6 thé duoc sir dung 12 polystyren, polycacbonat, polymetylmetacrylat,
polyeste, polyeteimit hodc twong tu hoic dang két hop bao gdm it nhit mot trong sb
cac polyme dugc néu trén dy. Pé trong sudt vé mit quang hoc 102 ¢ thé c6 dang

mang linh hoat hodc c6 dang tam rén cung.
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Nhu dugc ghi nhéan trén day, hé théng 100 c6 thé thy y duge bao trong vo bao vé
chén sang 160, ¢6 chirc ning dé ngin chin 4nh séng bén ngoai khéi va cham vao mdy
anh 106 va lam nhiéu loan hinh anh dugc thu gom. Hop chin sdng co thé duogc san
xuit bing gb, san phim dét, kim loai, @5 gdm hoic c4c polyme mién 1a vat liéu ngan

chédn anh sang khoi di vao mdy anh 106.

Tét hon 13, ngudn chiéu sang 108 dugc bd tri dong tAm xung quanh may anh 106
va dugc bd tri doc theo chu vi ciia v6 thir nhit 120 giita may anh 106 va dé trong subt
v& mit quang hoc 102. Ngudn chiéu sang 108 c6 thé bao gdbm ngudn chiéu sang huynh
quang hodc c6 thé bao gdm cac dibt phat sang (LED) dugc bd tri & dang vong xung
quanh may anh 106 va cho tiép xtic voi vo thir nhit 102. Ngudn diém chiéu sang mong
mudn dugc st dung lam nguén chiéu sang dé ngdn chdn lam nhiéu loan hinh anh do
nhidu phan xa. Bing cich sir dung ngudn diém chiéu sang, dién tich tiét dién ngang
cia 6ng duoc chiéu sang mot cach hiéu qua trong mau dugce thiét ké dé 1am cuc dai su
tuong phan trén cic mép cua dién tich tiét dién ngang. Ngudn diém chiéu sang duoc
bd tri & dang vong xung quanh may anh. Mong mubn ¢c6 vong dugc b tri ddng tam
xung quanh dng kinh ctia may anh. Trong phwong 4n 14y 1am vi du, ngudn diém chiéu

sang la diot phat sang (LED).

Béang mach 124 va b9 pin 126 duogc bb tri trong vé thir hai 122 va dugce sit dung
dé kiém soat ngudn anh sang 108. Bang mach 124 con c6 thé dugc st dung thay cho
bd vi xt ly. Noi cach khac, bang mach 124 c6 thé bao gf”)m thu vién hinh anh. Co ciu
khéi dong 130 duogc sir dung dé kich hoat méay 4nh 106 dé thu nhan hinh anh cta dién

tich tiét dién ngang cua 6ng 104.

Fig.2 thé hién phuwong phap lam vi du d& do cac dic tinh cia 6ng. Trong mot
phuong an, trong phuong phép st dung hé¢ théng, tiét dién ngang cua bng dugc bd tri
trén bé mit cua dé trong sudt vé mit quang hoc 102 va tiép xuc truc tiép voi no. Tiét
dién ngang ciia 6ng thang (tic 13, 6ng thing khong dugc udn cong) dau tién dugc b6
tri trén dé 102 dé xac dinh do day thanh va duong kinh ngodi ctia né. May anh 106
hoat dong dé thu duoc hinh anh cta dién tich tiét dién ngang va sau d6 hinh anh nay
dugc str dung dé tinh duong kinh trong, dudng kinh ngoai, dd day thanh, do khong

tron, d6 dai va dién tich ctia cac chd ph'flng bét ky trén chu vi trong hodc ngoai, trong
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tam, va dang tuong tu. Céc s do va céc tinh toan nay cé duoc tir cac kich thude va
c4c dic tinh hinh hoc nay sau d6 dugc luu trit trén co s& dit liéu mday tinh. Quy trinh dé
thu duoc céc kich thudce va cac dic tinh hinh hoc nay dugc néu chi tiét dudi day. Néu
hang loat cac dng khong cong can dugc do, thi cac dic tinh nay c6 thé dugc tinh toan
cho timng 6ng va dugc luu trit trén co s& dit liéu may tinh. Néu cac 6ng sau d6 duoc
udn cong, cac dit liéu nay duoc sit dung @8 so sanh v&i co s dit lidu thu duge trén dng
cong. Trong mét phuong an, n6 dugc st dung lam duong co ban dé so sanh véi cac

phan dng cong.

Céc sb do nay con co thé dugc thuc hién dAu tién trén 6ng théng ma dé dugc udn
cong. Khi 6ng cong cin dugc do, hé théng 100 c6 thé quay dugc sao cho truc X-X’
ctia vo thit nhat 120 dwoc thé hién trong Fig.1 thing ding. Viéc do 6ng thing dau tién
duoc thuc hién va dugce luu trit vao co sé dit licu. Tiép theo, 6ng duoc udn cong va
viéc do duoc thuc hién nhu dugc néu chi tiét dudi day. Phén dugc udn cong cua 6ng
104 dugc cét thanh nhidu phin va timg phin dugc bb tri trén dé trong sudt 102. Trong
mot phutong an, bng cong duoc cét thanh tir 2 dén 10 phén, dic biét 1a tir 3 dén 7 phén,
va cac dau dbi dién cua timg phin duoc lip rap trén dé trong subt v& mat quang hoc dé
c6 dién tich tiét dién ngang cua né dugc tao hinh anh. Dién tich tiét dién ngang thudng
vudng gdc voi truc, 1a truc song song véi cac thanh cia 6ng, trong d6 truc di qua tim
ctia dién tich tiét dién ngang. Pidu niy 12 mong mubn, nhung khong can thiét dé cho
bng dugc bd tri sao cho tAm clia n6 1a ddng tAm v6i tAm clia may anh 106 va tm cua
ngudn chiéu sang 108. Trong mot phuong 4n, bng dugc bd tri sao cho tAm cla dién
tich tiét dién ngang 1a c4c hinh anh nim trén truc don bao gdm tdm ctia may anh 106
va tam hinh hoc ctia ngudn chiéu sang 108. Dva vao viéc lap rap 6ng 104 trén aé véi
dién tich tiét dién ngang ciia n6 cho tiép xic véi & trong subt vé mit quang hoc, hinh
anh cua dién tich tiét dién ngang dugc 1iy béi may anh va dugc truyén dén bd vi xt 1y,

trong do6 nd trai qua xir ly thém nhu dugce néu chi tiét dudi day.

Tiép theo viéc thu nhan hinh anh ctia mot dau 6ng, hinh 4nh thi hai cia diu dbi
dién cua 6ng c6 thé dugc 1ay. Pbi voi 6ng thing, hinh anh tht hai duoc 14y bang cach
chuyén hé théng cim tay dén dau cudi dbi dién cua éng va cho tiép xtic né véi hé
théng 100 nhu dwoc thé hién trong Fig.1. Pbi vé6i 6ng cong, ca hai d4u cudi cia phin

thir nht dugc tao hinh anh, céc hinh 4nh cta phin thir hai ¢6 thé thu nhan dugc, tiép
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theo 1a cac hinh 4nh cta phin thi ba va dang twong tw. Theo cach nay, mot sd hinh
anh dién tich tiét dién ngang cua éng thing hoic clia 6ng cong co thé thu nhan dugc va
duoc truyén dén bo vi xir Iy @ xi 1y tinh todn bd sung. Xt 1y bd sung nay dugc néu
chi tiét dudi day.

Hinh anh tiét dién ngang thu dugc bdi may anh 106 dugc chia (¢ ca dudng kinh
trong va duong kinh ngoai) thanh nhiéu doan. Puong kinh trong va dudng kinh ngoai
cta tiét dién ngang cua dng 104 dugc do ting doan trong céc doan ndy. Trong mot
phuong 4n, hinh 4nh tiét dién ngang dugc chia tir 2 dén 288 doan, dic biét 1a tir 24 dén
144 doan, va déc biét hon 1a tir 48 dén 96 cac doan. Trong phuong an léy lam vi du,
hinh anh tiét dién ngang duoc chia thanh 72 doan doc theo ca dudng kinh trong va
duong kinh ngoai.

Thu vién trong bd vi xit 1y 1am cho dé dang tinh toan dudng kinh trong trung
binh va duong kinh ngoai trung binh cho hinh anh tiét dién ngang. N6 con c6 thé tinh
toan do khong tron cho dudng kinh trong va duodng kinh ngoai 1a hinh 4nh tiét dién
ngang va dd day thanh tao thanh. BJ vi xtr Iy con ¢6 thé tinh toan va dit dién tich dong
chay trong pham vi dudng kinh trong cua bng. N6 con ¢6 thé dugc sir dung dé tinh
toan va dit sy c6 mit cua ciia cac chd phéng bét ky & trén dién tich bé mat trong cua
bng.

Céc tinh toan nay c6 thé duoc thuc hién d6i v6i nhiéu tiéu chudn. Trong mdt
phuong 4n, céc tinh todn co6 thé dugc thuc hién dbi véi ASME B31.1-2010 va EN 2
952 - 5.

Céc gia tri dugce tinh todn cho trong tdm, dudng kinh trong, dudng kinh ngoai, do
khong tron, d0 day thanh, dién tich dong chay, do dai va dién tich cta chd phéng ti da
trong tuong dng sau khi ubn, va dang tuong tu dugc truyén boi bd vi xir 1y vao co sé
dit liéu may tinh, trong d6 ching dugc luu trt. Chuong trinh phin mém dugc luu trit
trén co s& dit lidu may tinh dugc st dung dé tinh toan cc thong s6 théng ké khac cia
éng (vi dy, ban kinh cta phin uén, dién tich dong chay chét long, thé tich dong chét
luu, va dang tuong tu). ‘

Trong modt phuong 4n, co s& dit liu hoat dong dé 1am cho d& dang so sanh gifta
co & dir lidu thu duoc trén ng cong va thu dugc trén 6ng thang (khong dugc ubn

cong). Thiét bi kiém tra ding may tinh c6 thé dugc st dung dé hién thi hinh anh va
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dugc tinh toan viéc do cho ngudi van hanh chép thuan trude khi tién hanh tinh todn ma
ndi hoi bat ky. Hé thdng con cho phép ngudi van hanh lya chon ma 6ng cong ndi hoi
nao mong mudn 1 phit hop véi hé thdng. Hé théng (tirc 13, may tinh két hop cling véi
co s dit liéu) cho phép tién hanh tinh toan dwgc mong mudn boi ma ndi hoi bét ky
(bao gdm nhung khong chi giéi han dén ASME B31.1-2010 va EN 2 952 - 5). Hé
théng hoat dong dé so sanh cac két qua cua viéc tinh toan ma ndi hoi dén cic gi6i han
ghi ma dé x4c dinh néu timng 6ng cong phan di qua hoic sai cac ma cic yéu cau.

Trong mdt phuong an, hé théng 100 c6 thé dugce st dung dé phét hién sy kiém
tra khong dl’mg trong nhiéu éng dugc han véi nhau dé tao thanh thanh nu6c. Thanh
nuée thuong duge san xudt bang cach han nhiéu éng v6i nhau nhu thdy duoc tir so dd
tiét dién ngang dugc thé hién trong Fig.3. Vé&i tham khao dén Fig.3, thanh nuéc bao
gbm nhidu dng 204 duoc han vao cic thanh 208 boi it nhét 4 méi han. Cac éng duoc
st dung trong thanh nudc thudng cb duong kinh ngoai 1a 3 inso (7,62cm) hodc nho
hon. Nhém cac 6ng (thuong 14 tir 6 dén 12 dng trong mot 14n) dugc han véi nhau véi
c4c thanh tach biét trén mot may dic biét. Téng d6 rong thanh nude khi dugc 1ap rap
hoan toan & nha may thudng ndm trong khoang tir 40 dén 60 fut (12,20-18,29m) va c6
thé bao gdm hang trim 6ng. Cac 6ng thanh nudc thudong khoang 40 fut (12,20m) theo
d6 dai (c6 thé van chuyén bdi xe tai hoic sa lan) true khi han. Hé théng di dong 100
c6 th duge sir dung dé phat hién cac thay ddi trong khoang cach 6ng, bd qua cac mdi
han va cac thanh 1&ch tm nhu dugc thé hién trong Fig.3. Cac vin dé vé thanh nudc
khac dugc phat hién c6 thé bao gdm duong kinh éng hodc dd day thanh khong chinh
x4c va xo#n hodc bd qua cac thanh néi.

Hé théng 100 theo sang ché c6 nhidu thuan lgi. Trong mot phuong 4n, hé théng
hoat dong dé két hop céc két qua tinh toan dugc tu nhiéu tiét dién ngang cua éng thanh
tinh toan tdng thé dé ghi ma ndi hoi theo éng thing hodc d6i v6i dng cong. Thiét bi
kiém tra ding mdy tinh cho phép hién thi va bién soan cac hinh anh cua ting tiét dién
ngang (‘3ng, dugc chu giai véi viée do va vi tri, thanh bao céo kiém tra. Co sd dit liéu
may tinh hoat dong dé luu lai tit ca dir liéu duge do va duoc tinh todn quan trong va
cac dit liéu nay co thé duoc luu trit, duge thao tac hodc dugc tdng két thanh dir lidu
béo céo chét lugng. Co sé dit liéu co thé dugc st dung dé tao ra béo céo kiém tra &

thoi diém mong mudn bit ky va ndi dung ciia béo cdo ndy c thé 1am thich ung phu
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thudc vao céc yéu cdu cua ma ndi hoi dugc chon bdi nguoi van hanh. Co s¢ dit liéu
hoat dong d& tao ra bao cdo kiém tra & cic ngdn ngit yéu cau khac nhau (vi du tiéng
Anh, tiéng Duc, va tiéng Trung Qudc). Bao cdo kiém tra c6 thé dugc tao ra & nhiéu
dinh dang khéc nhau (vi dy, PDF, HTML, va dang twong tu). Co s& dit liéu mdy tinh
con ¢6 thd huéng din ngudi van hanh 13 ngudi khong quen véi tinh todn ma ndi hoi

qua xtr ly ctia viéc thue hién tat ca cac 1an do mong muodn va tao ra bdo cdo ki€m tra.

Khi kich hoat, hé théng cAm tay 100 thu nhan hinh anh dau cudi cua 6ng, tinh
toan dudng kinh dng, d6 day thanh tbi da, d6 day thanh t6i thiéu, do day thanh trung
binh va do khong tron. Co sé dit liéu c6 thé duoc hién thi dén nguoi dung trén thiét bi
hién thi chuyén dung, vi du, man hinh LCD dugc lip rap trén phia ngoai clia hé théng
100. Viéc do co s& dit lidu con c6 thé duge truyén dén may tinh sir dung giao tiép c6
day (vi dy loat RS-232, USB, hoic Ethenet) hodc ¢6 thé dugc truyén khong diy bang
cach st dung cong nghé nhu Bluetooth, Zigbee, hodc 802.11 WiFi. Co s& dit liéu con
6 thé dugce luu trit bén trong trén thiét bi do dé truyén hodc phan tich sau d6. Vi du,
thiét bi c6 thé tinh toan d6 day thanh ti da va t6i thidu dugc do tir mé 6ng, duong kinh

~ tb1 da va tdi thiéu va tinh ovan ti da, ti thiéu hoic trung binh.

Nhidu dic tinh khac 1am cho thiét bi cAm tay nhanh hon va tién lgi hon dé st
dung. Tay ndm pittdng va nit kich hoat tao thuan tién cho nguoi ding dé mang thiét bi
va do nhanh nhiéu éng trong mdt nhém. Hién thi bén ngoai cua phia trudc hoic phia
sau cua thiét bi cho phéan hdi nhanh chéng vé tinh trang cua thiét bi va viéc do hién
thoi. Nang lugng pin va giao tiép khong day 1am cho thiét bi d& dang hon dé thao téc
bang céach loai bé ddy. TAm dinh vi rd rang 1am cho né d& dang hon khi dinh vi ding
thiét bi d& do. Nhiéu phép do trén 6ng c6 thé dugc thyc hién dé dang trong hai hoic ba
gidy bing cach sir dung thiét bi nay.

H¢ théng 100 con co6 thudn loi v& mat vat ly 1a di ddng va co thé dugc van
chuyén trong mot tay dén vi tri bt ky trong d6 mong mudn thtr nghiém éng. Trong
mot phuwong an, hé théng 100 ¢ trong luong nhoé hon 10 pao (4,53kg), dic biét 1a nhod
hon 5 pao (2,27kg) va dic biét hon 1a nhé hon 3 pao (1,36kg). N6 c6 thé dugc sir dung
dé do cac dic tinh tiét dién ngang cta nhiéu dng & thoi gian don 1& va c6 thé duge sir

dung dé do cac ddc tinh cda thanh nudc bao gom nhic€u Ong.
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Hé thdng cAm tay 100 c6 thé xir 1y co s& dit liéu tir hinh anh va cho ngudi dung
in trén gidy hodc c6 thé chuyén dir liéu vao co s& dit liéu tach biét trong d6 ban sao
bang gidy c6 thé in ra hodc luu trit vao cac b luu trit nhanh hodc dia CD.

Midc du sang ché dugc md ta véi viée tham khao dén mot sb phuong &n, nhung
ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thut nay hiéu ring cac thay dbi khac
nhau c6 thé duge thuc hién va cac dang twrong duong c6 thé duge thay thé cho cac yéu
t6 ciia chung ma khéng tach roi pham vi ciia sang ché. Ngoai ra, nhiéu bién ddi c6 thé
duoc thuc hién dé phdng theo tinh huéng hodc vt liéu cu thé dé dat toi sang ché ma
khong tach rdi pham vi co ban ciia sang ché. Do d6, dugc hiéu ring, sang ché khong bi
gi6i han & cac phuwong 4n cu thé, d6 1a cach t6t nhat dé thuc hién sang ché, ma sang
ché bao gdm tit ca cac phuong 4n thudc pham vi cta céc diém yéu ciu bao hd kém

theo.

-13-



25545

YEU CAUBAO HQ
1. Hé théng dé x4c dinh chit lugng ctia dng, hé théng nay bao gbém:
v ¢c6 tay nim dé cho phép vo dugc giit boi ngudi dang st dung mot tay;
dé trong sudt v& mit quang hoc dugc bd tri trong vé c6 mit thir nhét va mit thir hai
d6i dién mat thir nhét;
may 4nh duoc bd tri trong v6 trén mat thir nhét ctia dé trong subt v& mit quang hoc,
trong d6 may anh hoat dong dé chup hinh anh cia dién tich tiét dién ngang cua ong

duoc bd tri 18n mit tht hai cia dé trong subt vé& mit quang hoc;

nguodn chi€u sang dugc bo tri trong vo & dang vong trén chu vi cua vo va nam trén
mit thir nhat cia dé trong sudt vé mét quang hoc; trong d6 ngudn chiéu sdng hoat dong
dé chi€u sang tiét dién ngang ctia ong dugc bo tri 1én mat thtr hai cua dé trong sudt ve

mdt quang hoc;

bang mach hodic bd vi xir Iy hoat dong @& xir Iy hinh 4nh ma mAy anh thu nhan
duoc, trong d6 bang mach hodc bd vi xr Iy hoat dong dé tinh toan cac kich thudc va
dang hinh hoc cua 6ng tir hinh anh va xac dinh viéc chép nhén hoic loai trir 6ng dua
trén thong sb; va

b6 pin dugc bb tri trong v6 hoat dong dé cung cip ning lwong dién cho ngudn chiéu
sang va bang mach hodc b vi xur ly.
2. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé thdng niy con bao gdm co s& dit lidu & trong
giao tiép vé dién vdi bang mach hozic bd vi xir 1y.
3. Hé théng theo diém 1, trong d6 bang mach hoic bd vi xir 1y hoat déng dé tinh toan
kich thu6c va dang hinh hoc cta éng tir hinh anh va tao thuan loi cho viéc chép nhan
hoac loai trir 6ng dua trén tiéu chuén hodc bang dinh cd.
4. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé thdng nay con bao gdbm bd phéan hién thi dugc
gin vao vo dé thé hién cac phép do.
5. Hé théng theo diém 1, trong d6 dé trong subt vé mit quang hoc dugc chon tir nhém
bao gém thach anh, silic dioxit, nhdm oxit, titan oxit, polystyren, polycacbonat,

polymetylmetacrylat, polyeste, polyeteimit va té hop ctia chiing.
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6. Hé thong theo diém 1, trong d6 ngudn chiéu sang bao gdm nhi€u ngudn di€m cua

anh sang dugc bd tri & dang vong xung quanh may anh.

7. Hé théng theo diém 1, trong d6 toan bd hé théng duge chira trong vé bao vé chin

sang ¢6 phan m¢& d¢ dua ong vao va lay ong ra.

8. Hé théng theo diém 1, trong d6 bang mach hodc bd vi xit Iy tinh todn va bién soan
cac két qua biang cach do duong kinh trong va dudng kinh ngoai clia nhidu doan theo

chu vi tiét dién ngang cua ong.

9. Hé théng theo diém 2, trong d6 giao tiép vé dién bao gdm viéc di day dién ctng,

giao tiép khong day hoic td hop ctia chiing.

10. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gdm phan kich hoat dé 1am
hoat dong may anh.

11. He théng theo diém 3, trong d6 viéc xé4c dinh chét luong 12 phi hop véi tiéu chun
ASME B31.1-2010 va EN 2 952 - 5X.

12. Hé théng theo diém 1, trong d6 bang mach hodc bd vi xr ly bao gém thu vién xir
ly hinh anh ddi véi dng.

13. Hé théng theo diém 8, trong d6 bang mach hodc b vi xt ly tinh toén it nhét gia tri
duge chon tir nhém bao gdm dudng kinh trong, duong kinh ngoai, d6 day thanh, do
khéng tron cua 6ng, dién tich dong chay va kich ¢& cac chd phéng trén bé mit trong

ctia dng.

14. Hé thbng theo diém 13, trong d6 bang mach hodc bd vi xtt tién hanh cic tinh toan
can thiét theo ma ndi hoi.

15. Hé théng theo diém 14, trong d6 bang mach hodc bd vi xt ly tinh todn va bién
soan cac két qua tir nhidu tiét dién ngang ctia dng thanh tinh toan tong thé ctia ma ndi
hoi theo 6ng, ma 14 cong.

16. Hé théng theo diém 1, trong d6 phan ciia vo c¢6 dang dwoc chon tir nhém bao gém

dang hinh nén, dang hinh tru va dang hinh khéi 1ap phuong.
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