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Linh vue ki thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén chit mang d& xir Iy nuéc duge sir dung bang cach nhing
chim vio trong nuéc thai, phuong phap san xudt chit mang nay, va hé thdng xtr Iy
nuéc thai sir dung chit mang dé xir Iy nudc.

Sang ché yéu cdu hudng quyén wu tién theo don patent Nhit Ban sb
2012-283105, ndp ngay 26/12/2012, ndi dung cia tai liéu nay duoc két hop vao déy
dé tham khéo.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Déi véi phuong phap xir 1y sinh hoc trong tinh trang k¥ thuét, c6 phuong phép
xtr ly sinh hoc @ nhting chim cdc chit mang ma mang cac vi sinh vat trong bé xir Iy
dé xir ly nudc thai duge xa ra tir cac ho gia dinh, thiét bi trong nha may, cc thiét bi
cdng nghiép, cac thiét bi thuong mai, va dang tuong tu, va xir Iy nuée thai bing cach
str dung céc vi sinh vat.

Déi v6i cac phuong phap xir ly sinh hoc, da biét dén phuong phap xir Iy wa
khi, xtr 1y ky khi, va xir Iy két hop clia chtng. Trong xtr Iy ua khi, céc vi sinh vat d& xu
Iy nuéc thai cAn khong khi. Theo d6, khong khi dugce cung cdp cho cac vi sinh vat
nam trong bé xir ly nho thong khi nude thai trong qué trinh xtr I ctia chung. Trong xir
ly ky khi, cac vi sinh vat dé xtr Iy nudc thai khéng can khéng khi.

Pé lam qhét mang, cé thé su dung bot nhya nhu bot polyuretan mém. Tuy

nhién, chit mang duoc 1am tir bot nhua thuong 14 ky nuéc va theo d6 c6 &i luc kém
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véi nudc.

Do d6, ké ca khi cac chit mang dugc phun vao trong bé xir Iy lwu gitt nude
thai, s& tdn thoi gian dai dé cac chit mang dwoc nhing chim vio trong nude thai. Két
qué 13, k& ca khi nudc thai trong bé xir Iy dugc théng khi d 1am cho nuée thai chay di
sau khi cac chit mang dugc phun vao trong bé xir 1y, c¢6 thé c6 céc trudng hop trong
d6 cac chit mang khéng ling trong nudc thai. Nghia 13, s& ton lugng thoi gian dang ké
aé lém bn dinh qua trinh xir Iy nudc thai sau khi cac chit mang dugc phun vio trong
bé xir Iy.

Do d6, cho dén nay, di c6 nhu ciu nhim giam thoi gian d& cac chit mang
duoc nhiing chim vao trong nuée thai nhd cai thién tinh wa nude ctia cic chit mang.

Déi véi ki thuat dé thoéa mén nhu ciu nay, vi du, trong don patent Nhat Ban
chua xét nghiém, cong bb 1an diu sb H10-180280, da boc 16 chdt mang dé xir Iy nude
¢ dinh vi sinh vit duge tao ra nhd tron polypropylen lam vit liéu nén chit mang va
polyme wa nuéc nhu chit hoat dong bé mit & ty 18 pha tron mong mubn va ép khudn
hén hop ctia ching.

Ngoai ra, trong patent Nhat Ban sb 4828370, d3 boc 10 chét mang vi sinh vat
dé xir ly nuée duge tao ra nhd cho phép chit wa nudce c6 d6 thodi bién sinh hoc dé
dinh vao bot polyuretan.

Ngoai ra, trong patent Nhéat Ban sb6 4123003, d3 boc 16 k¥ thuat trong do chét
hoat dong bé mit dugc pha tron véi nguyén liéu tho ctia bot polyuretan.

‘Ngoai ra, trong don patent Nhat Ban chua xét nghiém, cong bd 14n diu sd

2008-168204, bdc 16 chit mang bot bién nhu bot polyuretan duoc lam thAm boi chét
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céi thién tinh wa nudc nhu chét hoat dong bé mit.

Dbi vé6i chét mang st dung k¥ thuat dugc boc 16 trong don patent Nhat Ban
chua xét nghiém, cong bd 1dn diu s6 H10-180280 thé hién dwoc tinh wa nude du, thi
chit mang can duoc san xut nhd ép khudn hdn hop trong d6 polyme wa nuéde dugce
pha tron & ty 1€ cu thé hodc cao hon véi vat liéu nén chit mang. Tuy nhién, khi chét
mang ¢ polyme ua nudc dugc pha trdn & ty 1¢ cao duge nhing chim vao trong nudc
thai, polyme wa nudc ma c6 thé tan trong nudc duge rira giai vao trong nudc thai.
Nghia 13, ¢6 vin d& & chd d6 bén ciia chit mang bj giam di.

Ngoai ra, khi chit mang st dung k¥ thuat dugc bdc 16 trong patent Nhat Ban
s6 4828370 dugc nhiing chim vao trong nué¢ thai, chit wa nudc c6 d6 thodi bién sinh
hoc duoc rira giai khoi chit mang vao trong nudc thai, va nhu cdu sinh héa v& oxy
(Biochemical Oxygen Demand-BOD) va nhu cdu héa hoc vé oxy (Chemical Oxygen
Demand-COD) ctia nu6ce thai ting 16n déang ké. Nghia 13, ¢6 nhuge diém & chd chit
lwong nude ctia nudce thai cé thé kém di.

Ngoai ra, theo k¥ thuit dugc mo ta trong patent Nhat Ban sb 4123003, chat
mang khong thé c6 tinh wa nuéc thich hop.

Ngoai ra, theo k¥ thudt dugc md ta trong don patent Nhat Ban chua xét
nghiém, cong bd 1an diu sb 2008-168204, c6 truong hop trong d6 chét hoat dong bé
mat c6 kha nang cé ddc tinh dbi voi sinh vat duéi nuée duge st dung 1am chét cai
thién tinh wa nudc.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

- Sang ché dugc tao ra khi xem xét c4c tinh hudng trén, va muc ti€u cua sang
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ché 1a @& xuit chit mang dé xir Iy nu6c 6 tinh wa nudc rat tot va dit d6 bén, phuong
phap san xut chit mang nay, va hé thdng xir Iy nudc thai str dung chit mang d& xur ly
nudec.

Pé thuc hién muc tiéu trén, theo khia canh thir nhat cua sang ché, chit mang
dé xu ly nuéce bao gém: chét hoat dong bé mat khong ion loai este c6 gia tri HLB 16n
hon hoéc bz"mg 11, c6 sucroza lam nhém wa nude, va duge cho phép dinh vao bé mat
khung nhya ctia bot nhya.

Ngoai ra, khia canh thit hai clia sang ché, phuong phap san xuét chit mang dé
xtt 1y nuée bao gdm: cho phép chét xir Iy bé mit chira chdt hoat dong bé mit khéng
ion loai este c6 gia tri HLB 16n hon hodc bing 11 va ¢ sucroza 1am nhém ua nuée
dinh vao bot nhya va 1am khé chit xtr Iy bé mat.

Ngoai ra, theo khia canh thir ba cta sang ché, hé thdng xtr ly nuéc thai bao
gdm: bd xir 1y luu giit nude thai; va chit mang dé xir Iy nudc duge nhing chim vao
trong nudc thai, trong dé chét mang @& xir Iy nudc mang cac vi sinh vat, va nude thai
duoc xr ly nho su tiép xtic gifta nude thai va chit mang dé xtr Iy nudc.

Theo sang ché, chét mang @& xir 1y nuéc c6 tinh ua nudc rat tt va du do bén.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd gian lugc minh hoa mot vi du v& chét mang dé xur ly nuéce theo
phuong 4n thure hién thir nhét cta sang ché.

Fig.2A 1 so dd quy trinh minh hoa mét vi du v& phuong phap san xuét chit
mang dé xir Iy nudce theo phwong 4n thuc hién thir nhét ctia séng ché.

Fig.2B 14 so dd quy trinh minh hoa mét vi du vé phwong phap san xuét chit
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" mang dé xir Iy nudc theo phuong 4n thuc hién thir nhét ciia sang ché.

Fig.2C 14 so dd quy trinh minh hoa mét vi du vé& phuong phap san xuét cht
mang dé xir 1y nudc theo phwong an thue hién thir nhét cia sang ché.

Fig.2D 13 so dd quy trinh minh hoa mét vi du vé phuong phép san xuit chit
mang d& xir 1y nudc theo phwong an thyc hién thi nhét ctia sang ché.

Fig.2E 1a so dd quy trinh minh hoa mét vi du vé phwong phép san xuét chét
mang dé xir Iy nuéc theo phwong 4n thyc hién thir nhat cia sing ché.

Fig.2F 1a so d6 quy trinh minh hoa mét vi du vé phuong phép san xuit chét
mang dé xir Iy nuéc theo phwong an thyce hién thir nhat ciia sng ché.

Fig.3 14 so d khai niém minh hoa mét vi du v& hé thng xtr ly nuéc thai theo
phuong 4n thuc hién thir nhit ctia sang ché.

Fig.4 1a db thi thé hién c4c thoi gian laing va cac ndng 46 CODmn sau 24 gidy
ctia cac Vi du thir nghiém 1 dén 17.

Fig.5 14 d thi thé hién c4c ndng d6 BOD trong kiém tra xir Iy nuéc thai theo
phuong 4n thyc hién thir nhit ctia sang ché.

Fig.6 1a db thi thé hién cic ndng d6 CODwmn trong kiém tra xir Iy nudc thai
theo phuong an thyuc hién thi nhét ctia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Sau day, vi du vé mot phuong an thuc hién 4p dung séng ché s& dugc mé ta
chi tiét c6 dya vao cac hinh v& kém theo. Ngoai ra, pham vi k¥ thuét ctia sang ché
khong bi gi6i han vao phuong 4n thuc hién ndy, va c6 thé dugc bién ddi thanh cac

dang khac nhau ma khong 1éch khoéi ban chét coa sang ché.
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Chét mang d& xir Iy nuée

Fig.1 la so dd gian lwoc mot vi du vé chit mang 1 dé xir Iy nuéc theo phuong
4n thyuc hién nay. Trong chit mang 1 dé xir Iy nuéc duge minh hoa trén Fig.1, chit
hoat dong bé mit khong ion loai este dugc dinh vao bé mit khung nhua cua bot nhua
2.

Bot nhya 2 dinh rd d bén ctia chit mang 1 @ xir Iy nudc. Nhu duge minh
hoa trén Fig.1, nhiéu khe h& 3 (cac 8) duoc tao ra trong bot nhua 2. Céc vi sinh vat ma
xtt Iy nude thai dugc cdy vao trong cc khe hé 3.

P6i voi hinh dang cta chit mang 1 @ xir Iy nuée, tot hon néu 13 dang hinh
ldng tru ma cé thé duoc san xut mot cach hiéu qua va van dung dé dang. Tuy nhién,
hinh dang cua chit mang 1 @ xir Iy nu6c c6 thé 1a dang hinh ciu hoic dang hinh tru.
Kich thu6c 16n nhit ctia dang ngoai chit mang 1 dé xtr Iy nudc khéng bi giéi han cu
thé, nhung t6t hon néu nim trong khoang tir vai milimet dén hang chuc milimet.
Trong trudng hop trong d6 chit mang 1 d& xir Iy nuée 13 hinh 14p phuong hogc hinh
hop phing, chidu dai mot canh ctia né t6t hon néu nim trong khoang tir 4 dén 50 mm,
t5t hon nita néu ndm trong khoang tir 10 dén 25 mm, va t6t nhat 1a 10mm.

Trong trudng hop trong d6 chiéu dai mdt canh ctia cht mang 1 dé xir Iy nuéce
nim trong khoang tir 4 &n 50 mm, dong chay ra ctia chit mang 1 dé xir Iy nudc tir bé
xtr 1y ¢6 thé duoc ngan lai, va thu dugc méi trudng thich hop cho sy lan truyén ciia
cac vi sinh vat. Trong trudng hop trong d6 chit mang 1 dé xir Iy nuée 1a qua 16m, thi
khong khi dugc cung clp vao trong chdt mang 1 @ xir Iy nudc bi giam di, va cac vi

sinh vat ua khi kho cé thé lan truyén, diéu ndy dan den vigéc giam hi€u qua ti€p xuc
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gitta cac vi sinh vat ua khi va nudc thai. Ngoai ra, trong trudng hop trong do chét
mang 1 d& xir Iy nudc 14 qua nho, thi chit mang 1 dé xir Iy nuéc d& dang chay ra khoi
bé xir Iy.

Trong trudng hop trong d6 chit mang 1 dé xir Iy nude 13 hinh 13p phwong
trong d6 chidu dai mot canh nim trong khoang tir 10 dén 25 mm, chit mang 1 dé xur ly
nude cb thé duoc san xuit mot cach hiéu qua va van dung dé dang, va dong chay ra
ctia chiing tir bé xir Iy ¢6 thé dugc ngin lai mot cach hiéu qua. Ngoai ra, trong trudng
hop trong d6 chit mang 1 & xir Iy nuéc 13 hinh 18p phuong trong d6 chidu dai mot
canh ndm trong khoang tir 10 dén 25 mm, céc vi sinh v4t wa khi va c4c vi sinh vét ky
khi ¢6 kha ning dugc lan truyén voi d6 cn bang t6t. Nghia 13, cic vi sinh vét wa khi
va cac vi sinh vat ky khi c6 thé xir Iy nudc thai mot cach hiéu qua.

Mat do bibu kién cua bot nhua 2 t6t hon néu ndm trong khoang tir 15 dén 70
kg/m3, va t6t hon nita néu nim trong khoang tir 20 dén 50 kg/m®. Khi mét do biéu kién
cta bot nhua 2 ndm trong khoang trén, bot nhya 2 c6 d6 bén thich hop va thu dugc
mdi truong thich hop dé lan truyén céc vi sinh vét. Trong trudng hop trong d6 mat do
biéu kién cua bot nhya 2 13 qué cao, dd thAm khi cta bot nhua 2 c6 thé khong du.
Trong trudng hgp trong d6 mat do biéu kién cta bot nhya 2 13 qua thép, d6 bén cla
chit mang 1 dé xir Iy nuéc c6 thé khong du.

Ngoai ra, mat do biéu kién 1a mat d6 thu duoc béng cach st dung Nguyén ly
Archimede nhd chi tinh dén c4c 18 kin ma khong tinh d&én céc 15 hé. Theo Nguyén Iy
Archimede, mét d6 cta mAu thu dugc bing cach sir dung nguyén Iy trong d6 chét rin

trong chét 16ng nhan dugc cing mirc ctia lyc ndi nhu khéi lugng ctia chit long c6
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cung thé tich.

Tt hon néu sb lugng 6 cua bot nhua 2 nim trong khoang tir 10 dén 80 6/inso,
va tbt hon nita néu nim trong khoang tir 20 dén 60 6/inso. Trong trudng hop trong d6
sb luong 6 cua bot nhyua 2 ndm trong khoang trén, thu dugc moi trudng thich hop dé
lan truyén cua cac vi sinh vat. Trong truong hop trong do sb lugng 6 ctia bot nhya 2 1a
qué 16n, d6 thAm khi bi suy giam, va dong khong khi hogc nuéc thai tré nén khong du.
Trong truong hop trong dé sb luong 6 cia bot nhua 2 1a qua nho, dién tich bé mit
riéng 13 nho, va khong thé ting tdc d6 lan truyén cia cac vi sinh vat.

D6 cimg cta bot nhya 2 t6t hon néu nim trong khoang tir 5 d&én 30 kef, va t6t
hon nita néu nam trong khoang tir 5 dén 15 kef. Khi d§ cung cta bot nhya 2 nim
trong khoang trén, bot nhya 2 c6 d6 bén rat tot. Ngoai ra, 9 cimg dugc dé cap & day
la gia tri dugc do theo Tiéu chudn c6éng nghiép Nhiat Ban (Japanese Industrial
Standards) JIS-K6400.

Tét hon néu bot nhua 2 13 bot polyuretan. Do bot polyuretan cé dang ludi ba
chidu va dién tich bé mit riéng 16n va cho phép céc dong khong khi chay tdt & bén
trong, nén c6 thé dé dang tao ra bot nhya 2 c6 hinh dang, mat 46 biéu kién, sb lugng 0,
va do cing uu tién duge mod ta ¢ trén. Do do, trong truong hop trong d6é bot nhua 2 1a
bot polyuretan, chit mang 1 @ xir Iy nuéc thu duge mdi trudng tbt thich hop d lan
truyén clia céc vi sinh vét va c6 hiu qua xir ly nudc thai rat tét.

Bot nhua 2 dugc 1am tir bot polyuretan dwoc san xuét nhd, vi du, phuong phép
sau.

Nghia 13, bing cach st dung hdn hgp chti yéu chira polyol, isoxyanat, va chit
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tao bot, bot polyuretan cé cdc mang 6 dugc san xuét du6i hinh dang bot tAm, bot
khuon, bot khdi, hoic dang tuong tu. Sau d6, cdc mang 6 duge loai bd nhd phuong
phap nhu nghién, xir Iy nd, hoic xir Iy kiém. Trong truong hop trong d6 s6 lugng cac
mang 6 16n, thi d6 thdm khi ciia bot nhya 2 bi suy giam. Trong trudng hop trong d6
cac mang 6 dugc loai bd, do thim khi ctia bot nhya 2 duoc ting cudng.

Ngoai ra, bot polyuretan c6 thé dugc san xuét bang cach sir dung hén hop ma
khong tao ra mang 0.

Tiép theo, bot polyuretan dugc xir Iy dudi hinh dang tdm c6 d¢ day dinh truéc
béng cach st dung may cit doc, may cit 14t, hodic dang tuong tu. Sau do6, bot
polyuretan dang tAm dugc cét thanh cac kich thuéc dinh trudc bang cach sit dung thiét
bi cit Thomson hodc dang twong tu, theo d6 tao ra bot nhua 2 c¢6 hinh dang dinh
trude.

Trong chit mang 1 d& xir Iy nuéc theo phuong 4n thuc hién niy, cht hoat
dong bé mit khong ion loai este ma dinh vao bé mit khung nhya ciia bot nhya 2 ¢ d§
an toan cao. D& 1am chit hoat dong bé mit khéng ion loai este, ¢ este cla axit béo
sucroza va este cua axit béo glyxerin. Ching dugc chip nhan lam cac chit phu gia
thuc phim va theo d6 c6 d an toan rit cao va khong gy doc cho méi trudng. Ngoai
ra, este clia axit béo sucroza hodc este ciia axit béo glyxerin c6 thé dugc sir dung riéng
hoic két hop cua hai hodc nhiéu loai ctia chiing nhd diéu chinh tinh wa nude.

Trong sb céc chit hoat dong bé mit khéng ion loai este, cu thé, este cta axit
béo sucroza dugc biéu dién béi Cong thirc (1) sau dugc wu tién.

Nhu duge biéu dién trong Cong thirc (1), este ciia axit béo sucroza c¢6 cdu trac

-10-



25539

trong d6 mot phan nhém hydroxyl ciia sucroza dugce este héa béi axit béo. Do do, este
clia axit béo sucroza c6 nhidu nhém hydroxyl trong phan tir, va thé hién tinh wa nudc
rét tot.

Cong thtrc 1

RCOOCH;
CHo0H
H O H o. H
OH H o~ \H HO Cee(1)
0 CH20H
H  OH OH H

R: nhom alkyl

Axit béo dugc este hoa thanh este cua axit béo sucroza khong bi gidi han cu
thé. Céac vi du cua ching bao gém axit béo no nhu axit lauric, axit palmitic, va axit
stearic va axit béo khdong no nhu axit oleic va axit linoleic. Axit béo dugc este hda
thanh axit béo sucroza c6 thé 13 axit béo c6 trong tu nhién khi xét vé doc tinh hodc do
thoai bién sinh hoc cua chung. Ngoai ra, xét vé tinh wa nudc, axit béo c6 thé 1a axit
béo ma khéng c6 nhiéu nguyén tir cacbon. Nghia 13, este laurat sucroza, este ciia axit
palmitic sucroza, va dang tuong tu 1a thich hgp.

Ngoai ra, sucroza c¢6 tam nhém hydroxyl trong phan tir. Do d6, tdi da tam
phén tir cua céc axit béo dugc este hda thanh sucroza, tir monoeste thanh octaeste. Sé
luong cac phén tir cua cac axit béo duge este hoa thanh sucroza khong bi giéi han cu
thé. Tuy nhién, khi sb lugng céc phan tir clia cac axit béo dugc este héa thanh sucroza

ting 1én, thi tinh wa nudc bi suy giam. Do d6, s0 lugng cac phén tir cua céc axit béo

-11-
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dugc este héa thanh sucroza cang nho thi cang dugce wu ti€én. Luong monoeste cu thé
1én hon hodc x4p xi bang 70% (16n hon hoic bing 15 vé gi4 tri HLB).

Luong xur ly bé mit (néng dd) cua chét hoat dong bé mit khéng ion loai este
trong chit mang 1 dé xir Iy nudc t6t hon néu nim trong khoang tir 5 dén 30 mg cho
mdi 1 g bot nhya, v tot hon nita néu nim trong khoang tir 7 dén 15 mg. Trong trudng
hop trong d6 luong xir ly bé m3t cua chit hoat dong bé mat khong ion loai este trong
chét mang 1 d& xit Iy nuéc 1 16n hon hoic bing 7 mg cho m3i 1 g bot nhua, thi s& thé
hién tinh wa nudc t6t hon. Ngoai ra, trong trudng hop trong d6 lugng xir ly bé mit cia
chét hoat dong bé mit khong ion loai este trong chét mang 1 dé xir Iy nuéc 1a nho hon
hozc bing 15 mg cho mdi 1 g bot nhua, thi ¢6 thé ngan chin hiéu qua hon lugng chét
hoat dong bé mit khong ion loai este dugc rira giai vao trong nude thai tir chét mang 1
dé xir Iy nu6c duge nhing chim vao trong nude thai, diéu nay duoc wu tién. Ngoai ra,
khi lugng xtr ly bé mit cua chit hoat dong bé mit khéng ion loai este trong chét mang
1 dé xtr ly nudc 1a nho, thi hoat ddng cta céc vi sinh vét dugc mang béi chét mang 1
d& xir Iy nuée c6 thé duge ngin khong bi can trd bdi chit hoat dong bé mit khong ion
loai este.

Phuong phép san xuét chit mang @& xir Iy nuéce

Tiép theo, nhu mét vi du cia phuong phép san xudt chit mang 1 dé xu Iy
nude theo phuong 4an thyc hién ndy dugc minh hoa trén Fig.1 s& dwoc md ta c6 dua
vio Fig.2A dén Fig.2F. Fig.2A dén Fig.2F 1a cac so db quy trinh ctia vi du vé phuong
phép san xuét chét mang 1 dé xir Iy nuéc theo phuong an thyc hién nay.

Trudc tién, trong khi san xudt chit mang 1 dé xur ly nudc, bot nhya 2 va chét

-12-
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xir 1y b& mit 4 chira chét hoat dong bé miat khéng ion loai este 5 dugc diéu ché. Sau
d6, chat xtr Iy bé mit 4 duoc 1am dinh vao bot nhya 2. Chat mang 1 dé xi ly nuéc thu
duoc nho lam kho bot nhya 2.

D& lam bot nhua 2, sir dung cac bot cé dang hinh 14p phuong cua ch4t mang 1
@ xt Iy nuc dwge minh hoa trén Fig.1. Ngoai ra, dé 1am bot nhya 2, vi dy, ¢6 thé c6
bot polyuretan dang tAm 2a dugc minh hoa trén Fig.2C & giai doan trudc khi hinh
thanh chit mang 1 & xtr ly nudc.

Theo phuong an thuc hién nay, do ning sudt cao ctia chdt mang 1 dé xur ly
nudc, nén s€ sfr dung bot polyuretan dang tdm 2a c6 tinh van dung rat t6t khi chit xur
ly bé mit 4 duogc 1am dinh vao bot nhua 2 va dugce 1am kho.

Chét xtt Iy bé mit 4 chira chit hoat ddng bé mit khong ion loai este khong bi
gi6i han cu thé mi&n 13 ¢6 chira chat hoat dong bé mat khong ion loai este 5 c6 gia tri
HLB 16n hon hodc bang 11 va c6 sucroza hoic glyxerin 1am nhém wa nuéc. Chét xtr
1y bé mit 4 c6 thé co gid tri Can bing Ua nudc-Ua chit béo (Hydrophilic-Lipophilic
Balance - HLB) 16n hon hoic bang 15, n6 bidu hién bd bén tuong dbi gitra tinh wa
nuéce va tinh wa chit béo clia chét hoat dong bé mit. Trong sb ching, trong truomg hop
trong d6 axit béo trai qua este hoa 1a axit béo no, este laurat sucroza, este cua axit
palmitic sucroza, hodc dang twong tur trong d6 axit béo c6 nhé hon hodc b%mg 16
nguyén: tr cacbon ¢6 thé dugc sir dung. Ngoai ra, trong trudng hop trong d6 axit béo
trai qua este hoa la axit béo khong no, este clia axit oleic sucroza hodc dang tuong tu
trong d6 axit béo cé nhé hon hodc bang 18 nguyén tir cacbon c6 thé dugc sir dung.

Ngoai ra, cac loai chit hoat dong bé mit khong ion loai este 5 c6 thé dugc str dung
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riéng hoic két hop ctia hai hoc nhiéu loai cia ching.

Chét hoat dong bé mat khong ion loai este 5 c6 thé c6 dang bot, dang sép,
ho#ic dang 16ng c¢6 dd nhdt cao tiy thude vao loai. Do d6, nhu dugc minh hoa trén
Fig.2A, t5t hon néu chét xir ly bé mit 4 duoc tao ra trong trang théi co thé d& dang
dinh vao bot nhya 2 thong qua phuong phép dé pha lodng, phan tin, hogic dang tuong
tw chét hoat dong bé mit khong ion loai este 5 bz‘?mg cach st dung dung méi nhu nude
sach hoac ruoqu.

Nong d6 ctia chét hoat dong bé mat khong ion loai este 5 trong cht xir ly bé
mit 4 khi chét hoat dong bé mit khéng ion loai este 5 dugc pha lodng bang dung méi
t6t hon néu nim trong khoang tir 0,1% khéi luong dén 10% khdi lugng, va tét hon
nita néu ndm trong khoang tir 0,3% khdi lugng dén 5,0% khéi luong. Trong trudng
hop trong d6 ndng d6 cia chét hoat dong bé mit khong ion loai este 5 trong chét xir Iy
bé mit 4 nim trong khoang trén, néng d6 cua chat hoat dong bé mit khong ion loai
este 5 trong chit mang 1 dé xir Iy nu6c c6 thé d& dang thiét 14p nam trong khoang tir 5
dn 30 mg cho mdi 1 g bot nhya. Do d6, chit mang 1 dé xir Iy nuéce 6 tinh wa nuéce
rat tbt, va co thé ngén chédn hiéu qua hon nita lugng chét hoat dong bé mit khong ion
loai este 5 dugc rira giai vao trong nudc thai tir chét mang 1 dé xr Iy nu6c duge nhing
chim vao trong nudc thai.

'_ Ngoai ra, trong truong hop trong do ndng dd cta chat hoat dong bé mit khong
ion loéi eéte 5 trong chét xir ly bé mat 4 nho hon hoic b%lng 10% khdi lugng, chit xir
1y b& mit 4 khé ndi bot, va chit phu gia nhu chit khir bot khong cén thiét cho chat xir

1y bé mit 4.
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Ngoai ra, trong trudng hop trong d6 ndng dd clia chit hoat dong bé mit khong
ion loai este 5 trong chét xur ly bé mit 4 nhd hon khoang néu trén, néng d6 ctia chét
hoat dong bé mit khong ion loai este 5 trong chit mang 1 d& xir Iy nuéc 14 khong du.
Nghia 13, ké ca trong truong hop trong d6 qua trinh xtt Iy bé mit dugc thyc hién nho
1ép lai quy trinh cho phép chét xi Iy bé mit 4 dinh vao bot nhya 2 va lam khd két qua
trong nhiéu 14n, c6 kha ning 1a chét hoat dong bé mit khong ion loai este dinh trugc 5
trong cht xu ly bé mit 4 duoc rira giai va tinh wa nuéc khdng duge thé hién. Ngoai ra,
trong truong hop trong do néng d6 cua chét hoat dong bé mit khong ion loai este 5
trong chit xir Iy b& mat 4 cao hon khoang néu trén, d nhét ciia chét xir ly bé mit 4
tang lén va theo do kho kiém sodt.

D& 1am chét xir Iy b& miit 4 chita este cia axit béo sucroza 13 chét hoat dong
b& mit khong ion loai este, c6 thé sir dung, vi du, RIKEMAL A dugc san xuét bdi
Riken Vitamin Co., Ltd.. RIKEMAL A dugc lam tir 40% este cla axit béo sucroza,
4% etanol, va 56% nudc. Trong céc thanh phan ctia RIKEMAL A, c6 chira etanol. Do
d6, RIKEMAL A ¢6 céc tac dong c6 hai vé sirc khde va mdi trudng gdy ra béi etanol.

Tuy nhién, theo phuong phdp san xudt chit mang 1 d& xir Iy nudc theo
phuong an thuc hi¢n nay, chét xir ly bé mit 4 duoc lam kho sau khi dinh vao bot nhua
2. Do dd, etanol nim trong RIKEMAL A duoc 1am bay hoi. Do d6, chit mang dugc
san xuét 1 d& xur Iy nuéc khong chira etanol. Nghia 13, thanh phan ciia RIKEMAL A
con lai trong chit mang dwoc san xudt 1 dé xir Iy nudce chi bao gdm este clia axit béo
sucroza. Nghia 13, chit mang 1 dé xir Iy nuéc theo phuong 4n thyc hién ndy khong c6

thanh phén cé doc dugc rira giai vao trong nudc thai.
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Déi véi phuong phap cho chit xir Iy bé mat 4 dinh vao bot polyuretan dang
tAm 2a, wu tién phuong phap nhing chim mdt cach thich hop bot polyuretan dang tim
2a trong chat xir ly bé mat 4 va sau d6 ép chit xir Iy bé mit 4 du va 1am kho san phim
thu duoc c6 ning suét rit tot.

Cu thé, trude tién, nhu duge minh hoa trén Fig.2B, chét xu ly bé mit 4 duogce
luu giit trong thiing chira 6. Tiép theo, nhrr dwgc minh hoa trén Fig.2C, bot polyuretan
dang tim 2a dwoc dit vao trong chat xur ly bé mit 4 va tac dung 4p luc 1én d6 dé lam
cho bot polyuretan 2a dugc thAm chit xir 1y bé mit 4. Sau d6, bot polyuretan 2a c6
chit xir 1y bé mit 4 dinh vao d6 dugc 14y ra khoi chét xir 1y bé mat 4 con lai.

Trong phwong phap nay, trong tredng hop chét xit Iy bé mit 4 dwoc cho dinh
vao bot polyuretan dang tim 2a, thi c6 thé kiém so4t luong chit hoat dong bé mat
khong ion loai este 5 dinh vao chit mang 1 dé xu 1y nude.

Luong chit hoat dong bé mit khong ion loai este 5 dinh vao chét mang 1 dé
xtr 1y nude duoc kiém soat nho kiém soat ndng do cua chét hoat dong bé mit khong
ion loai este 5 trong chét xir 1y bé miit 4, thoi gian d& nhung chim bot polyuretan dang
tdm 2a trong chét xir Iy bé mit 4, va hinh dang, mat do biéu kién, sb luong 6, va dang
tuong tur ctia bot polyuretan dang tim 2a.

Sau d6, theo phuong an thuc hién nady, nhu dugc minh hoa trén Fig.2D, st
dung thiét bi truc lin 7 c¢6 hai truc lan quay theo cac hudng ngugc nhau, bot
polyuretan 2a ma chit xir ly bé& mat 4 dinh vao d6 dugc dua qua gifta hai truc lan dé ép
chit xir Iy bé mit 4 du tir bot polyuretan 2a ¢6 chét xir Iy bé mit 4 dinh vao do.

Ngoai ra, thiét bi truc lin 7 cta quy trinh niy ciing c6 thé kiém soét luong
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chét hoat dong bé mit khong ion loai este 5 dinh vao chit mang 1 dé xir Iy nuéc nho
diéu chinh khoéng céch giita cc truc lan.

Sau d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.2E, bot polyuretan 2a ma chit xir Iy bé
mat 4 duoc ép tir d6 dugc luu giit trong 10 cua thiét bi lam kho dang hop 8, va bot
polyuretan 2a dugc 1am khd, vi du, & nhiét d6 trong khoang tir 70 dén 80°C trong 30
phut. Dung méi trong chét xir Iy bé mit 4 dwoc 1am bay hoi nhd qué trinh 1am kho, va
chét hoat dong bé mit khong ion loai este 5 con lai trén bé mit va cac khe ho 3 cua
bot polyuretan 2a. Két qua 13, chit hoat dong bé mit khong ion loai este 5 dinh vao
toan b bé miit ciia bot polyuretan 2a.

Sau d6, nhu duge minh hoa trén Fig.2F, bot polyuretan d3 dwoc lam khé 2a
dugc cit, vi du, thanh cac hinh vuéng ¢6 bdn canh 10 mm bang cach sir dung thiét bi
cit Thomson (khong duoc thé hién trén hinh v&) hoic dang tuong tu.

Nho cac quy trinh duge md ta & trén, chit mang 1 dé xir Iy nuéc dwoc minh
hoa trén Fig.1 duogc tao ra.

Ngoai ra, trong phuong phap san xuit dugc minh hoa trén Fig.2A dén 2F, d6i
véi phuong phap cho chét xir Iy bé mit 4 dinh vao bot polyuretan dang tim 2a, thi
phurong phap dit va nhiing chim mét cach thich hop bot polyuretan dang tim 2a trong
chét xir Iy bé mit 4 va sau d6 ép chét xir 1y bé mit 4 du va 1am khé san phim thu duoc
la‘iy lam vi du. Tuy nhién, céc k¥ thuat da biét r5 khac c6 thé duoc sir dung @ tao ra
chit mang 1 @ xir Iy nuéc.

Vi du, phuong phap cho chit xir Iy bé mit 4 dinh vao bot polyuretan dang tim

2a ¢6 thé 13 phuong phéap phu chit xit Iy bé mit 4 18n bot polyuretan dang tAm 2a bang
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c4ch sir dung méay pht nhu may phu kiéu phun, may pha kiéu rém, may phu kiu truc
lan, hoic may phi kiéu thim. Chit xir Iy bé mat 4 dinh vao bot polyuretan 2a trong
phuong phép nay duge dua qua thiét bi truc lan 7, nhy d6 dinh vao bé mat khung nhya
trong bot polyuretan 2a.

Trong trwong hop trong d6 chét xir Iy bé mit 4 dwoc cho phép dinh vao bot
polyuretan dang tm 2a bang cach sir dung phuong phap ndy, ndng do cua chit hoat
dong bé mit khong ion loai este 5 trong chit mang 1 dé xir Iy nuée c6 thé duoc kiém
soat nho kiém soat nf“mg do ctia chit hoat dong bé miit khong ion loai este 5 trong chét
xtr Iy bé mit 4 va lugng chit xir Iy bé mit 4 duge phu.

Ngoai ra, phuong phéap dé 1am kho bot polyuretan 2a ma chit xir Iy bé mit 4
dinh vao d@6 con c6 thé 13, vi dy, phwong phap dé cho phép bot polyuretan 2a duge dé
vao trong khdng khi dé 1am kho. Ngoai ra, dé ting ning suét, c6 thé sir dung may sdy
lién tuc nhu may sdy bang tai van chuyén va lam kho bot polyuretan 2a ma chét xi 1y
bé mit 4 dinh vao d6 boi thiét bi van chuyén nhu biang van chuyén, hoic dang tuong
tu.

Heé thong xir 1y nude thai

Tiép theo, nhu mét vi du cua hé thong xtr 1y nuéc thai theo sang ché, hé théng
xir Iy nudce thai 9 bao gdm chit mang 1 dé xir Iy nuéc dwoc minh hoa trén Fig.1 s&
dugc mo ta c¢6 dua vao Fig.3.

Heé thdng xir Iy nude thai 9 duge minh hoa trén Fig.3 bao gdm ba bé gdm bé
diéu chinh Iuu Iwgng 10, bé thong khi 11, va bé ling 12.

Bé diéu chinh luu lwong 10 hru gifr nudce thai 14 chay trong d6 qua éng chay
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vao 13. Phuong tién khuéch tin khong khi 150 dwoc bd tri trong bé diéu chinh luu
lugng 10. Phuong tién khuéch tan khong khi 150 bao gdm cbng khuéch tan khong khi
15, bng 16, va may thdi 17. Cong khuéch tan khong khi 15 duge ndi v6i may thdi 17
ma dua khong khi vao trong bé didu chinh lwu lwong 10 qua éng 16. Ngoai ra, méy
thdi 17 dua khong khi vao trong bé diéu chinh Iuu lugng 10 tir cdng khuéch tan khong
khi 15. Khéng khi khudy nudc thai 14 trong bé diéu chinh luu lwgng 10. Tt hon néu
phuong tién khuéch tan khong khi 150 dugce b tri c6 thiét bj c6 kha ning diéu chinh
lwong khuéch tan khéng khi.

B& diéu chinh luu luong 10 dugc ndi véi bé thong khi 11 ma duge nbi véi
phia xudi ctia bé diéu chinh lwu Iugng 10 theo cach ndi tiép qua 6ng chuyén 18. Bom
chuyén 19 duge bd tri & bén cia bé didu chinh lvu lugng 10 13 mot dau cua 6ng
chuyén 18. Bom chuyén 19 bom nuéc thai 14 trong bé diéu chinh hru lugng 10 1én va
chuyén lugng nuéc thai ¢b dinh t&i bé thong khi 11. T5t hon néu ng chuyén 18 duge
b tri ¢6 co cu nhu dung cu do hodc dung cu do luu lugng, né cho phép chuyén theo
s6 luong.

Ché4t mang 1 d& xir ly nuwéc duge minh hoa trén Fig.1 dugc nhiing chim vao
trong nudc thai 14 duoc lwu giit trong bé thong khi 11. Ngoai ra, phuong tién khuéch
tan khong khi 160 dugc bd tri trong bé thong khi 11. Phuong tién khuéch tan khéng
khi 160 c6 cdng khuéch tan khong khi 20, éng 21, va méy thdi 22. Céng khuéch tan
khong khi 20 duge ndi véi méay thdi 22 dua khong khi téi bé thong khi 11 qua bng 21.
Ngoai ra, my thdi 22 dua khong khi vio trong bé thong khi 11 tir cdng khuéch tén

khong khi 20.
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Nuéc thai 14 trong bé thong khi 11 dugc khudy nh khéng khi @& cho phép
chit mang 1 dé xir ly nudce chay di. Tét hon néu phuong tién khuéch tan khong khi
160 duoc bd tri c6 co cdu c6 kha ning diéu chinh lwong khuéch tin khong khi. Nho sy
thong khi ctia phuong tién khuéch tan khéng khi 160, hidu qua tiép xuc gifta cc vi
sinh vat va nudc thai 14 ting 16n va theo d6 chit mang 1 dé xtr Iy nudc thyc hién xir Iy
nudce thai ¢ hi¢u qua.

B& thong khi 11 dwoc bd tri c6 phan chay tran 23. Trong ving lan cin cia
phan chay tran 23, bd tri tm chin 24 c6 khe hd hodc luéi véi chiéu rong nhéd hon so
véi kich thuée cta chit mang 1 d8 xir Iy nu6e. TAm chén 24 ngin chit mang 1 dé xir
1y nudc khoi chay ra ngoai bé théng khi 11 t6i bé ling 12. Nudc thai 14 chira bun
dugc dua qua tAm chén 24, va chay vao trong bé ling 12 tir phan chay tran 23 qua dng
binh Iuu 25.

Nuéc thai 14 chira bun va chay vao trong bé ling 12 ling trong bé ling 12 va
duge tach rin-1ong thanh nude di duge xir Iy 31 va bun 32. Nude da duge xit Iy 31
duge xa tir dng xa 27 duge ndi voi phan chay tran 26 duge bd tri trong bé léng 12.

Ngoai ra, bé ling 12 dugc bd tri c¢6 phuong tién dua trd lai 28. Phuong tién
dua trd lai 28 ¢6 dng trd lai 29 va bom trd lai 30. Ong trd lai 29 ndi bé thong khi 11 va
bé léng 12 v6i nhau. Bom trd lai 30 dua bin 32 trd lai, né duge tach rén-léng trong bé
ling 12, t6i bé thong khi 11 qua 6ng tré lai 29.

Ngoai ra, hé théng xir Iy nuée thai 9 duge minh hoa trén Fig.3 c6 thé dugc bd
tri c6 bé chira bun (khong dugc minh hoa trén hinh v&). Bé chira bun duge 18p dit gin

phia dAu ra hon so v&i bé léng 12 va duoc lép d3t dé tach va thu lai bun 32 ma duoc
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tach rin-long trong bé ling 12. P& 1am phuong tién chuyén bun 32 t6i bé chira bun,
phuong tién dua trd lai 28 duoc b tri trong bé ling 12 ¢6 thé phan nhanh thanh éng
chuyén t&i bé chira bun, hodc phuong tién chuyén c6 thé duge bd tri thém.
Phuong phép xtr ly nudc thai

Dé xir Iy nudc thai 14 bang cach sir dung hé thdng xir 1y nuéc thai 9 dugc
minh hoa trén Fig.3, trudc tién, nuéc thai 14 dugc cung cip cho bé diéu chinh huu
lwong 10 qua 6ng chay vao 13. Sau d6, nuéc thai 14 duge cung cép cho bé théng khi
11 tir b didu chinh luu luong 10. Tiép theo, trong hé thdng xir ly nudc thai 9, chat
mang 1 @& xir Iy nuée duge phun vao trong nude thai 14 cia bé thong khi 11, va chéit
mang 1 dé xir Iy nuéc duge nhiing chim vao trong nudc thai 14 cua bé théng khi 11.

Chét mang 1 dé xtt Iy nudc theo phuong 4n thuc hién nay c6 chét khong ion
loai este dinh vao bé mit khung nhya ctia bot nhua 2 va theo d6 ¢6 tinh wa nu6c rét tdt.
Do d6, chit mang 1 d& xtr Iy nuée lang mdt cach nhanh chéng vao trong nudc thai 14.

Chét mang 1 @ xir Iy nuéc theo phuong 4n thuc hién nay dugc nhing chim
vao trong bé thong khi 11 ciing véi bin va thue hién hoat dong khéi dong dé cho phép
céc vi sinh vét dinh véo trong chit mang 1 dé xur ly nudc.

Hoat dong khoi dong 1a hoat dong d& cho phép céc vi sinh vét dinh vao chat
mang 1 dé xir Iy nu6c @ lan truyén cho dén khi thu dugc kha ning xir ly nuéc thai 14
dinh trudc sau khi éhét mang 1 @& xir Iy nudc duge nhing chim vao trong nudc thai
14.

Hoat dong khoi dong duoc thuc hién nhd cung cip nudce thai 14 tir bé didu

chinh luu luong 10 t&i bé thong khi 11 va 1am cho nudc thai 14 va chit mang 1 dé xtr
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Iy nude t6i tiép xiic voi nhau trong bé thong khi 11.

Trong hoat déng khéi dong, nuéc thai 14 trong bé thong khi 11 c¢6 thé duge
1am chay nho dua khi chira oxy tir méay thdi 22 t6i céng khuéch tan khong khi 20 bang
cach st dung phuong tién khubch tan khong khi 160 va théng khi bén trong clia bé
thong khi 11. Theo phuong 4n thuc hién nay, do chit mang 1 @& xir Iy nuéce c6 tinh ua
nudc rét t6t, nén chit mang 1 dé xir Iy nudc khong nbi 1én trong hoat déng khai dong.
Ngoai ra, chit mang 1 dé xir ly nuéc chay di do sy d6i Iuvu cta nude thai 14, va theo
dé su lan truyén clia c4c vi sinh vat dinh vao chét mang 1 dé xu ly nude ¢ thé dugc
tang toc.

Tuy nhién, trong hoat ddng khaoi dong, hi€u qua vé xir Iy nudc thai 14 khong
dn dinh, va khong thu duge hiéu qua xtt ly dinh trude. Do do, thoi gian can cho hoat
dong khéi dong cua hé théng xir Iy nudc thai 9 cang ngén cang tot.

Theo phuong 4n thuc hién nay, chit mang 1 dé xir ly nuéc duge nhing chim
vao trong nudc thai 14, va hoat dong khoi dong duge thuc hién khi can. Sau do, trong
bé thong khi 11, nude thai 14 dugc xir Iy nho tiép xuc gita nu6e thai 14 va chit mang
1 dé xtr ly nude.

Theo phuong 4n thyc hién nay, khi nudc thai 14 duoc xit ly, khi chira oxy
duge dua tir may thdi 22 t6i cbng khuéch tan khong khi 20 béng cach str dung phuong
tién khuéch tan khong khi 160 d& thong khi bén trong clia bé thong khi 11, nhd d6 cho
phép nudc thai 14 trong bé théng khi 11 chay di.

Su d6i luu cta nude thai 14 bang phuong tién khuéch tan khong khi 160 cho

phép chit mang 1 xir ly nudc trong bé thong khi 11 dwge minh hoa trén Fig.3 va bun
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hoat tinh nim trong nudc thai 14 chay di, va cung cép oxy cho céc vi sinh vat dugc
chit mang 1 mang & xir Iy nuéc. Két qua 13, hiéu qua tiép xtic giita nude thai 14 va
chit mang 1 dé xir Iy nudc ting 1én, va theo d6 cac chét hitu co ndm trong nudc thai
14 ¢6 thé duoc giam di mot cach hiéu qua nho téc dong cua vi sinh vét va dang twong
tu duge chit mang 1 mang dé xtr Iy nude.

Tiép theo, nudc thai 14 duge xit ly trong bé thong khi 11 chay vao trong bé
ling 12 va trai qua tach ling d& dugc tach thinh nude da dwoc xtt ly 31 va bun 32. Sau
6, nuée da duge xir 1y 31 duge tach trong bé ling 12 duogc x4 tir ng xa 27 clia phan
chay tran 26 nhu dugc minh hoa trén Fig.3. Ngoai ra, mot phan bun 32 dugc tach
trong bé léng 12 dugc dua trd lai bé thong khi 11 nhd phuong tién dua trd lai 28 dugc
bb tri trong bé ling 12. Ngoai ra, mot phan bun 32 duogc chuyén t6i bé chira bun
(khéng dugc minh hoa trén hinh v€&) hodc dang tuong tu dé duoc loai bo theo cach
thich hop.

ChAt mang 1 d& xir 1y nuéc theo phuong 4n thyuc hién ndy cé tinh va nude rat
t5t mic du luong chét hoat dong bé mit khong ion loai este dinh vao bé mit khung
nhua cua bot nhya 2 1a lugng rat nho ndm trong khoang tir mdt vai ph?ln muoi téi mot
vai phén tram khdi luong cta chit mang. Do d6, lugng chét hoat déng bé mit khong
ion loai este dugc rira giai nhu chit mang 1 dé xtr Iy nu6c duge nhing chim vao trong
nude thai 14 1a nho. Két qua 13, chit mang 1 dé& xir Iy nudc c6 thé ngin sy suy gidm
chit lugng nudc do ting 1én v& BOD va COD clia nuéc thai 14 gdy ra boi su rira giai
ctia chit hoat dong .bé mit khong ion loai este vao trong nudc thai 14 tir chét mang 1

de xur ly nude.
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Ngoai ra, trong cht mang 1 @& xir ly nudc theo phuong 4n thyuc hién nay,
luong chét hoat dong bé mit khong ion loai este dinh vao bé mat khung nhya cua bot
nhua 2 c6 thé 1a lugng nho. Nghia 13, hoat dng ctia céc vi sinh vt duge mang trong
chit mang 1 d8 xur 1y nu6c c6 thd duoc ngan khoi bi can tré bdi chit hoat dong bé mat
khéng ion loai este. Ngoai ra, do luong chét hoat dong bé mat khdng ion loai este dinh
vao bé mit khung nhya ciia bot nhya 2 13 nhd, nén mét phin hoic toan bd chit hoat
dong bé mit khong ion loai este duge rira gidi mot cach dé dang vao trong nudc thai
14 tir chAt mang 1 d& xt Iy nudc. Nghia 13, chit mang 1 dé xir Iy nu6c ma mot phin
ho#ic toan bd chét hoat dong bé mit khong ion loai este dugc rira giai tir d6 thu duge
mdi trudng thich hop dé lan truyén ca céc vi sinh vat.

Ngoai ra, trong chit mang 1 @ xir 1y nudc theo phuong 4n thuc hién nay,
khong quan tdm dén lugng chit hoat dong bé mat khong ion loai este dinh vao bé mit
khung nhua cta bot nhya 2, d6 bén ctia chit mang 1 ¢ xtr Iy nudc ¢6 thé duge bao
dam nho d bén cua bot nhya 2. Do d6, k& ca khi chit hoat dong bé mit khong ion
loai este duoc rira gidi vao trong nuéc thai 14 tir chit mang 1 dé xir Iy nude duge
nhting chim véo trong nuéc thai 14, d6 bén clia chit mang 1 dé x ly nuéc khong bi
giam di.

Ngoai ra, chét hoat dong bé mit khong ion loai este ¢6 anh huong nho 1én moéi
trudng. Do do, chit mang 1 d& xir Iy nuéc c6 chit hoat dong bé mit khong ion loai
este dinh vao bé mit khung nhua ciia bot nhya 2 ¢6 4nh huéng nho 1én méi trudng.

Trong hé thdng xir Iy nudc thai 9 theo phwong 4n thuc hién nay, chét mang 1

@& xtr 1y nudc c6 chit hoat dong bé mit khong ion loai este dinh vao bé mit khung
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nhua cta bot nhuya 2 va theo d6 cé tinh wa nuée rat t6t dugc sir dung. Do d¢, chét
mang 1 d& xir Iy nuéc duge phun vao trong bé théng khi 11 va duge nhiing chim vao
trong nudc thai 14 trong thoi gian ngén.

Nguoc lai véi didu nay, vi dy, trong trudng hop trong d6 bot polyuretan, né
khong dugce xtr ly bé mit, duoc sir dung thay cho chét mang 1 dé xur ly nude, tinh va
nudce cua bot polyuretan 1a thip. Do d6, bot polyuretan ndi 1én trong nudc thai 14 va
t6n thoi gian dai dé duoc nhing chim vao trong nudc thai 14.

Ngoai ra, trong hé thdng xir Iy nudc thai 9 theo phuong 4n thuc hién nay, tinh
wa nude dugce truyén cho chit mang 1 d8 xir Iy nuée bing cach sir dung luong rit nho
chdt xtt 1y b& mit khong doc 4. Do d6, hidu qua ria giai clia chat hoat dong bé mit
khong ion loai este vao trong nudc thai 14 tir chit mang 1 dé xtr Iy nuéc duoc nhing
chim véo trong nudc thai 14 va anh hudéng vé méi trudng 13 nhé.

Sang ché khong bi gidi han vao phuong an thuc hién nay dugc mo ta & trén.

Vi dy, truong hop trong d6 hé théng xir 1y nudc thai 9 dwoc minh hoa trén
Fig.3 dugc bb tri c¢6 bé thong khi don 11 dugc 14y 1am vi du. Tuy nhién, sb lugng céc
bé thong khi 11 khong b gidi han cu thé va c6 thé 14 hai hogic nhiéu hon hai. Ngoai ra,
bé thong khi 11 va bé ky khi @& xtr Iy ky khi c6 thé dugc sir dung két hop.

Ngoai ra, trong hé théng xir ly nude thai 9 duge minh hoa trén Fig.3, bé thong
khi 11 va b8 ling 12 dugc bb tri riéng, nhung ¢ thé sir dung bé xir Iy loai theo mé ma
¢6 chic ning 1am ca bé thong khi 11 va bé ling 12.

Vi du thue hién sang ché

Sau d4y, sang ché s& dugc md ta c6 dya vao cac Vi du thir nghiém. Ngoai ra,
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sang ché khong bi gi6i han vao dé.
Céc Vidu 1 dén 17

Chit mang 1 d& xr Iy nu6c duge minh hoa trén Fig.1 dugc san xuit str dung
phuong phép san xuit dugc minh hoa trén c4c hinh v& Fig.2A dén Fig.2F.
Vi du thir nghiém 1

Trudc tién, d6i véi chit hoat dong bé mit khong ion loai este, 13 chét xir 1y bé
mat, 5,3 phén khdi lugng este cua axit béo sucroza (dugc san xuit boi
Mitsubishi-Kagaku Foods Corporation, tén thuong mai: RYOTO Sugar Ester L-1695,
gia tri HLB: 16, thanh phan hoat tinh 100%) ma c6 axit lauric 1am axit béo va lugng
monoeste 80% dugc can, 100 phﬁn khéi luong nudce sach duge thém vao do, va gia
nhiét phin thu dugc va khudy, nhd d6 tao ra san pham c6 5,0% khdi lugng thanh phéan
hoat tinh.

Tiép theo, nhur dugc minh hoa trén Fig.2A, 25 phan khdi lugng clia san phim
¢6 5,0% khdi luong thanh phin hoat tinh dugc thém vio 100 phan khdi lugng nuée
sach, khudy phén thu dugc cho dén khi né trd nén dong déu, tir d6 thu dwoc chit xtr ly
bé mit 4 ¢6 ndng d6 1,0% khéi lugng ctia thanh phén hoat tinh.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2B, chét xir Iy bé mit 4 c6 ndng d6 1,0% khbi
lwong ctia thanh phan hoat tinh duge mé ta & trén duge di chuyén t6i thing chira 6, va
nhu dugc minh hoa trén Fig.2C, bot polyuretan dang tim mém 2a dai 150 mm, rong
150 mm, va day 10 mm dugc phun vao do. Ap suét dugc tac dung vao bot polyuretan
dang tm 2a dugc lam thdm béi chat xir 1y bé mat 4, va sau d6 bot polyuretan dang

tAm 2a duoc léy ra. M4t do cua bot polyuretan dang tAm 2a 13 43 kg/m?, va sd luong 6
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cua no 1a 53 6/inso.

Sau @4, nhu duoc minh hoa trén Fig.2D, bot polyuretan 2a chira chét xir ly bé
mit 4 duge dua qua gifta hai truc lin cua thiét bi truc lan 7, va chét xir Iy bé mit 4
thém vao dugc ép tir bot polyuretan 2a chita chat xir 1y bé mit 4. Ngoai ra, khoang
cach gitta hai truc ldn 1a 0,3 mm.

Sau d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.2E, bot polyuretan 2a ma tir d6 chét xir Iy
bé mat 4 thém vao duogc ép duoc luu giit trong 10 clia thiét bi 1am kho dang hdp 8 va
bot polyuretan 2a dugc lam khd & 80°C trong 30 phut dé loai bo hoi 4m, nho d6 tao ra
mang chét hoat dong bé mit trén bé mit khung nhya cuia bot polyuretan.

Sau d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.2F, bot polyuretan d3 duoc 1lam kho 2a
duoc cit thanh cac hinh vudng cé bdn canh 10 mm béng cach sir dung thiét bi cit
Thomson, theo d6 thu duoc chit mang 1 dé xur ly nudc duge minh hoa trén Fig.1.

Vi dy thir nghiém 2

Trong Vi dy thr nghiém 2, thay vi ding RYOTO Sugar Ester L-1695 lam chat
hoat dong bé mit khéng ion loai este, este clia axit béo sucroza (duge san xuét boi
Riken Vitamin Co., Ltd., tén thuong mai: RIKEMAL A, gia tri HLB: 15, thanh phén
hoat tinh 40%), 1a chit hoat dong bé mit khong ion loai este nhu trong Vi du thit
nghiém 1, va c6 axit lauric lam axit béo va lugng gbm 70% monoeste duoc sir dung
lam cht xir 1y b mit. 2,6 phin khéi luvong chét xir ly bé m3t duge thém vao 100 phan
khéi lugng nudc sach, va khuéy phén thu dugc cho dn khi né trd nén déng déu, theo
d6 thu dugc chét 1ong xir Iy bé mit c6 ndng dd 1,0% khdi lugng clia thanh phan hoat

tinh. Theo cach twong tw nhu cta Vi du 1 trir cac quy trinh trén, thu dugc chét mang 1
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@8 xir Iy nudce duge 1am tir bot polyuretan mém (bot nhya) 2 dugc xir ly bé mit nhe
chét hoat dong bé mit.
Vi du thir nghiém 3

Trong Vi du thir nghiém 3, thay vi duing RYOTO Sugar Ester L-1695 lam chét
hoat dong bé mit khéng ion loai este, este clia axit béo sucroza (dugc san xuét boi
Mitsubishi-Kagaku Foods Corporation, tén thuwong mai: RYOTO Sugar Ester L-595,
gi4 tri HLB: 5, thanh phin hoat tinh 100%), 1a chit hoat dong bé mit khong ion loai
este nhu trong Vi du thir nghiém 1, va cé axit lauric lam axit béo va lugng gém 30%
monoeste duge st dung 1am chit xir Iy bé mit. Ngoai ra, theo cling cach nhu cta Vi
du thir nghiém 1, chit long xir Iy bé mit ¢ ndng do 1,0% khdi lugng ctia thanh phin
hoat tinh thu duogc. Theo cich twong ty nhu ctia Vi du 1 trir céc quy trinh trén, thu
duoc chat mang 1 dé xur ly nuée duge lam tr bot polyuretan mém 2 duoc xir Iy bé mat
nhd chét hoat dong bé mit.
Vi du thir nghiém 4

Trong Vi du thir nghiém 4, thay vi ding RYOTO Sugar Ester L-1695 lam chat
hoat dong bé mat khong ion loai este, este cla axit béo sucroza (dugc san xuét boi
Mitsubishi-Kagaku Foods Corporation, tén thwong mai: RYOTO Sugar Ester P-1570,
gia tri HLB: 15, thanh phin hoat tinh 100%), 14 chat hoat dong bé mat khong ion loai
este nhu trong Vi dy thir nghiém 1, va c6 axit palmitic lam axit béo va luong gbm
70% monoeste duogc st dung lam chét xir Iy bé mit. Ngoai ra, theo ciing cach nhu ctia
Vi du thir nghiém 1, chét 1ong xir Iy bé mit c6 ndng d6 1,0% khdi lugng cua thanh

phén hoat tinh thu dugc. Theo cung cach nhu ctia Vi du thir nghiém 1 trir cc quy trinh

-28-



25539

trén, thu dugc chit mang 1 dé xur ly nudc dugce lam tir bot polyuretan mém 2 dugc xur
Iy bé mt nhd chét hoat dong bé mit.
Vi du thr nghiém 5

Trong Vi dy thir nghiém 5, thay vi ding RYOTO Sugar Ester L-1695 lam chit
hoat dong bé mat khong ion loai este, este cua axit béo sucroza (dugc san xuét boi
Mitsubishi-Kagaku Foods Corporation, tén thuwong mai: RYOTO Sugar Ester S-1570,
gia tr HLB: 15, thanh phn hoat tinh 100%), 14 chit hoat dong bé mit khong ion loai
este nhu trong Vi du thir nghiém 1, va ¢ axit stearic lam axit béo va luong gbm 70%
monoeste dugc sir dung lam chét xur ly bé mit. Ngoai ra, theo cung cach nhu cua Vi
du thir nghiém 1, cht 16ng xir Iy b& mat c6 ndng do 1,0% khdi lugng ciia thanh phan
hoat tinh thu dugc. Theo cung cach nhu cta Vi du thir nghiém 1 trir cac quy trinh trén,
thu dwoc chit mang 1 @ xir ly nuéc duge 1am tir bot polyuretan mém 2 duoc xir Iy bé
mit nhd chit hoat dong bé mat.
Vi du thtr nghiém 6

Trong Vi du thit nghiém 6, thay vi ding RYOTO Sugar Ester L-1695 1am chit
hoat dong bé mit khong ion loai este, este cua axit béo sucroza (dugc san xuét boi
Mitsubishi-Kagaku Foods Corporation, tén thwong mai: RYOTO Sugar Ester O-1570,
gia tri HLB: 15, thanh phn hoat tinh 100%), 14 chét hoat dong bé mit khéong ion loai
este nhu trong Vi du thir nghiém 1, va c6 axit oleic lam axit béo va lugng gdm 70%
monoeste duge st dung lam chat xir 1y bé mit. Ngoai ra, theo cling cach nhu cta Vi
du thir nghiém 1, chét long xtr 1y bé mit c6 ndng dd 1,0% khdi lugng ctia thanh phan

hoat tinh thu duogc. Theo cling cach nhu cta Vi dy thir nghiém 1 trir cac quy trinh trén,
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thu duoc chit mang 1 dé xir Iy nu6c duoc 1am tir bot polyuretan mém 2 dugc xir Iy bé
mat nhd chit hoat dong bé mit.
Vi du thir nghi¢m 7

Trong Vi du thir nghiém 7, RYOTO Sugar Ester L-1695 lam chét hoat dong
bé mit khong ion loai este dugc thay thé boi este cua axit béo sucroza (dugc san xuét
bai Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd., tén thuong mai: DK ESTER S8, gia tri HLB:
19, thanh phén hoat tinh 100%), 13 chit hoat dong bé mit khong ion loai este nhu
trong Vi du thir nghiém 1, va cé axit stearic va axit palmitic lam axit béo véi ty 1€ la
7:3, va luong gdm 100% monoeste 1am chét xir Iy bé mit. Ngoai ra, theo ciing cach
nhu cta Vi dy thit nghiém 1, chit Iong xir Iy bé mit c6 ndng d6 1,0% khéi lugng ctia
thanh phan hoat tinh thu dugc. Theo clng cach nhu ctia Vi dy thir nghiém 1 trir cc
quy trinh trén, thu duge chit mang 1 d& xir Iy nude duoc 1am tir bot polyuretan mém 2
duoc xtt Iy bé miat nhds chit hoat dong bé mit.
Vi du thir nghiém 8

Trong Vi du thit nghiém 8, RYOTO Sugar Ester L-1695 lam chét hoat dong
bé mit khéng ion loai este dugc thay thé boi este cua axit béo sucroza (duge san xuét
boi Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd., tén thuong mai: DK ESTER F-160, gi4 tri
HLB: 15, thanh phin hoat tinh 100%), 13 chdt hoat dong bé mit khong ion loai este
nhu trong Vi du thir nghiém 1, va c6 axit stearic va axit palmitic lam axit béo véi ty 1€
1a 7:3, va luong gdbm 70% monoeste lam chét xir Iy bé mit. Ngoai ra, theo cling cach
nhu cta Vi du thir nghi€ém 1, chét long xur ly bé mit c6 ndéng @6 1,0% khéi lugng cta

thanh phﬁn hoat tinh thu dugc. Theo cuing cach nhu cta Vi dy thir nghiém 1 trir cac
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quy trinh trén, thu dugc chit mang 1 ¢ xtr ly nudc dwge lam tir bot polyuretan mém 2
duoc xi Iy bé mit nhd chét hoat dong bé mit.
Vi du thtr nghiém 9

Trong Vi du thir nghiém 9, RYOTO Sugar Ester L-1695 lam chét hoat dong
bé mit khong ion loai este dugc thay thé boi este cla axit béo sucroza (dugce san xut
bdi Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd., tén thuong mai: DK ESTER F-110, gia tri
HLB: 11, thanh phin hoat tinh 100%), 1 chét hoat déng bé mit khong ion loai este
nhu trong Vi du thir nghiém 1, va cd axit stearic va axit palmitic lam axit béo véi ty 1€
1a 7:3, va lugng gdm 50% monoeste 1am chit xtr Iy bé mit. Ngoai ra, theo ciing cach
nhu ctia Vi dy thit nghiém 1, cht 1ong xtr 1y b mit c6 ndng d6 1,0% khéi luong clia
thanh pﬁén hoat tinh thu dugc. Theo cung cach nhu cua Vi du thir nghiém 1 trir cac
quy trinh trén, tﬁu dugc chit mang 1 dé xir Iy nude duge lam tir bot polyuretan mém 2
duoc xtt 1y bé mit nhd chat hoat dong bé mit.
Vi duy thir nghiém 10

Trong Vi du thir nghiém 10, RYOTO Sugar Ester L-1695 lam chét hoat dong
bé mit khong ion loai este dugc thay thé bdi este cua axit béo sucroza (duge san xuét
bai Dai-ichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd., tén thuong mai: DK ESTER F-50, gia tri HLB:
6, thanh phin hoat tinh 100%), 14 chét hoat dong bé mit khong ion loai este nhu trong
Vi du thir nghiém 1, va c6 axit stearic va axit palmitic lam axit béo véi ty 1€ 1a 7:3, va
luong gdm 30% monoeste 1am chét xtr Iy bé mit. Ngoai ra, theo ciing céch nhu ctia Vi
du thir nghiém 1, chét 16ng xir 1y b mit c6 ndng d6 1,0% khdi lugng ctia thanh phén

hoat tinh thu dugc. Theo clng cach nhu cta Vi du thir nghi¢m 1 trir cdc quy trinh trén,
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thu dugc chét mang 1 dé xu ly nuéc duge lam tir bot polyuretan mém 2 dugce xir ly bé
mit nho chit hoat dong bé mit.
Vi du thir nghiém 11

Trong Vi du thr nghiém 11, thay vi ding RYOTO Sugar Ester L-1695 lam
chét hoat dong bé mit khong ion loai este, decaglyxerin laurat este (duoc san xuét boi
Riken Vitamin Co., Ltd., tén thuong mai: POEM J-0021, gi4 tri HLB: 15, thanh phén
hoat tinh 100%), 1a chét hoat dong bé mit khong ion loai este nhu trong Vi du thir
nghiém 1, dugc st dung lam chét xur ly bé miit. Ngoai ra, theo cung cach nhu cua Vi
du thir nghiém 1, chét 1ong xr ly bé mit co n(‘A)ng d6 1,0% khdi lugong cua thanh phf?ln
hoat tinh thu dugc. Theo cung cach nhu cua Vi du thr nghi€ém 1 trir cac quy trinh trén,
thu dwoc chit mang 1 dé xir Iy nudc duge lam tir bot polyuretan mém 2 duoc xir Iy bé
mit nho chit hoat dong bé mit.
Vidu 12

Trong Vi du thir nghiém 12, thay vi ding RYOTO Sugar Ester L-1695 lam
chét hoat dong bé mit khéng ion loai este, este cua axit caprylic sorbitan (dugc san
xuét boi Riken Vitamin Co., Ltd., tén thuong mai: RIKEMAL C-250, gi4 tri HLB: 11,
thanh phz‘?lﬁ hoat tinh 100%), 1a chit hoat ddng bé mit khong ion loai este nhu trong Vi
du thtr nghi€ém 1, dugce st dung lam chét xu ly bé miit. Ngoai ra, theo cing cach nhu
ctia Vi du thir nghiém 1, chit 1ong xir Iy bé mit c6 ndng d6 1,0% khdi lugng clia thanh
phén hoat tinh thu duge. Theo ciing cach nhu ctia Vi du thir nghiém 1 trir cac quy trinh
trén, thu duoc chit mang 1 dé xur ly nude duge lam tir bot polyuretan mém 2 dugc xtt

ly b& mat nho chit hoat dong bé mit.
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Vi du thir nghiém 13

Trong Vi du thr nghiém 13, thay vi dung RYOTO Sugar Ester L-1695 lam
chét hoat dong bé mit khong ion loai este, poly(oxyetylen)=alkyl ete (duoc san xuét
boi Lion Corporation, tén thwong mai: LEOCOL TD-120, nong d thanh phan hoat
tinh: 100%) 1 chét hoat dong bé mit khong ion loai ete dwoc sir dung 1am chét xir ly
bé mit. Ngoai ra, theo cling cach nhu ctia Vi du thir nghiém 1, chét 1ong xir 1y bé mit
c6 ndng d6 1,0% khdi lwgng cta thanh phan hoat tinh thu dwoc. Theo cliing cach nhu
clia Vi du thir nghiém 1 trir cc quy trinh trén, thu dugc chét mang 1 dé xur Iy nude
duoc lam tir bot polyuretan mém 2 duoc xir ly bé mat nho chét hoat dong bé mat.
Vi du thir nghiém 14

Trong Vi du 14, thay vi ding RYOTO Sugar Ester L-1695 1am chit hoat dong
bé mit khong ion loai este, alkyltrimetylamoni clorua (dwgc sin xudt boi Lion
Corporation, tén thuong mai: ARQUAD T-28, n6ng d6 thanh phﬁn hoat tinh: 28%
khéi Iugng) 1a chit hoat dong bé mit cation duge sir dung 1am chét xir Iy bé mit. 3,6
phan khéi luong chét xir Iy bé miat dugc thém vao 100 phan khéi lugng nude sach, va
khudy phin thu dwoc cho dén khi né tré nén dong déu, theo d6 thu dwgc chét long xir
1y b& mit c6 ndng d6 1,0% khéi luong ctia thanh phan hoat tinh. Theo ciing cach nhu
cia Vi du thr nghiém 1 trlr cac quy trinh trén, thu dugc chét mang 1 dé xur ly nudce
duoc 1am tir bot polyuretan mém 2 dugce xit Iy bé mit nhd chét hoat dong bé mit.
Vi du thtr nghiém 15

Trong Vi du thir nghiém 15, thay vi dung RYOTO Sugar Ester L-1695 lam

chéit hoat dong bé mat khong ion loai este, sunfonat benzen alkyl mach théng (dugc
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san xudt bdi Lion Corporation, tén thuong mai: LIPON PS-260, nong d6 thanh phan
hoat tinh: 61% khdi lugng) 13 chit hoat dong bé mit anion dugc sir dung 1am chit xtr
Iy bé mat. 1,7 phan khéi luong chit xir Iy bé mit dugc thém vao 100 phan khéi lugng
nuéce sach, va khudy phén thu dwoc cho dén khi n6 tré nén ddng déu, theo d6 thu duge
chit 1ong xir Iy bé mit c6 ndng d6 1,0% khdi lugng cta thanh phan hoat tinh. Theo
ciing cach nhu ciia Vi du thir nghiém 1 trir cic quy trinh trén, thu dugc chit mang 1 ¢
xir Iy nude duge 1am tir bot polyuretan mém 2 dugc xir Iy bé mit nhd chét hoat dong
bé mat.
Vi du thir nghiém 16

Déi véi cac Vi du thir nghiém 1 dén 15, thay vi sit dung chét hoat dong bé mit
lam chét xir 1y b mit, 7,5 phin khdi lvong rugu polyvinyl (dugc san xudt béi DENKI
KAGAKU KOGYO KABUSHIKI KAISHA, tén thuong mai: DENKA POVAL
K-17E, saponification degree: 98%), 14 polyme hoa tan trong nudc lam chét wa nuée
va con 1a nhua thodi bién sinh hoc dugc pha tron v6i 100 phin khéi lugng nude sach
duoc gia nhiét téi 90°C, khudy phan thu duge cho téi khi rugu polyvinyl duge hoa tan
hoan toan, nhd d6 didu ché chét 1ong xir Iy bé mit ¢ 7,0% khbi lwong ctia thanh phan
hoat tinh. Theo clng céch nhu cta Vi du thir nghiém 1 trir cac quy trinh trén, chit
mang 1 dé xur ly nude duge lam tir bot polyuretan mém 2 dugc xir Iy bé miit nhd rugu
polyvinyl thu dugec.
Vi du thr nghiém 17

Déi véi cac Vi du thir nghiém 1 dén 16, bot polyuretan mém 2 khong trai qua

bién phap xur ly bé mat bat ky, va cac hinh 14p phuong dugc tao ra theo d6 c6 kich
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thuéc 10 mmx10 mmx10 mm dugc sir dung 1am chit mang 1 & xtr ly nuéc.

Cac muc dd nhét cua cac chét xir ly bé mit 4 thu dugc trong cac Vi du thir

nghiém 1 dén 16 va céc trang thai cia cdc thanh phin hoat tinh trong d6 ctia ching

duoc thé hién trén Bang 1.

Bang 1

Vi dy thd|Vi du tht|Vi du the| Vi du tho

nghiém 1 nghiém 2 nghi€m 3 nghi€ém 4
Nhoém wa nudce Sucroza Sucroza Sucroza Sucroza
S6 lwong nguyén tir cacbon | 12 12 12 16
trong nhém ky nudce
Loai axit béo nhom ky nudc | Lau Lau Lau Pam
Phan bi¢t gifta axit béo no | No No No No
va khong no
Gia tri HLB 16 15 5 15
Tén thuong mai L-1695 RIKEMAL A | L-595 P-1570
Nong d6 cta thanh phan | 1,0 1,0 1,0 1,0
hoat tinh cta chét xir ly bé
mat (% khdi luong)
DO nhét cua chat xr Iy bé | D6 nh6t | Ponhétthdp |Pd  nhét [ DO nhét
mit thip thip trung binh
Trang thai cta thanh phan | Hoa tan Hoa tan Phantin | Hoa tan
hoat tinh

Vi du thtt| Vi du thoe| Vi du tht | Vi du tht
nghiém 5 nghiém 6 nghiém 7 nghiém 8

Nhom wa nude Sucroza Sucroza Sucroza Sucroza
S6 lugng nguyén tir cacbon | 18 18 18/16 18/16
trong nhom ky nuédc
Loai axit béo nhom ky nuéc | Ste Ole Ste/Pam Ste/Pam
Phan bi€t gitta axit béo no va | No Khéngno | No No
khong no
Gia tri HLB 15 15 19 15
Tén thuong mai S-1570 0-1570 SS F-160
Nong d6 cta thanh phén hoat | 1,0 1,0 1,0 1,0
tinh ctia chét xir ly bé mit (%
khéi lugng)
D3 nhét cia chit xr Iy b8 [ P66 nhét [P6 nhét | D6 nhét | D6 nhét
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mat trung binh | trung binh | thép cao
Trang thai cta thanh phin | Hoa tan Hoa tan Hoa tan Hoa tan
hoat tinh
Vi du tho|Vi dy tha|Vi du thi| Vi du tht
nghiém 9 nghiém 10 | nghiém 11 nghiém 12
Nhom wa nude Sucroza Sucroza Glyxerin Sorbitan
Sb lugng nguyén tir cacbon | 18/16 18/16 12 8
trong nhém ky nude
Loai axit béo nhém ky nudc | Ste/Pam Ste/Pam Lau Oc
Phén biét gilta axit béo no | No No No No
va khéng no
| Gia tri HLB 11 6 15 11
Tén thuong mai F-110 F-50 J-0021 C-250
Ndng d6 cta thanh phan | 1,0 1,0 1,0 1,0
hoat tinh ctia chit xir Iy bé
mat (% khéi luong)
D6 nhét coa chdt xur Iy bé [D6  nhét |[Do  nhét [Dd  nhét | DS nhét
mit thip thip thép thip
Trang thai ctia Thanh phan | Phan tén Phén tan Hoa tan Hoa tan
hoat tinh
Vi du the|Vi dy tht|Vi du tht | Vi du thu
nghiém 13 | nghiém 14 | nghiém 15 | nghiém 16
Tén thuong mai TD-120 T-28 PA-260 K-17E
Nong d6 cua thanh phan hoat | 1,0 1,0 1,0 7,0
tinh cta chit xtr Iy bé mit (%
khdi lugng)
D6 nhét cia chit xir Iy bé [Dd  nhét|DPo  nhét [ DY nhét | DO nhdt
mét thp thip thip cao
Trang thai ciia Thanh phan | Hoa tan Hoa tan Hoa tan Hoa tan
hoat tinh

Céc ndng do (cac luong dinh) (mg) cia céc thanh phén hoat tinh cho mdi 1 g

trong cc chit mang 1 dé xir ly nudc thu duge trong cac Vi du thir nghiém 1 dén 16

duoc thé hién trén Bang 2.

Bang 2
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Vi du thr [ Vi du thir|Vi du tha| Vi dy thk
nghiém 1 nghiém 2 nghiém 3 nghiém 4
Nhom wa nudce Sucroza Sucroza Sucroza Sucroza
S6 luong nguyén tir cacbon | 12 12 12 16
trong nhom ky nude
Loai axit béo nhém ky nuéc | Lau Lau Lau Pam
Phan biét gilta axit béo no | No No No No
va khong no
Gia tri HLB 16 15 5 15
Tén thuong mai L-1695 RIKEMAL A | L-595 P-1570
Ndong dd cua thanh phén | 1,0 1,0 1,0 1,0
hoat tinh cta chat xtr Iy bé
mat (% khéi luong)
Luong thanh phan hoat tinh | 7,63 7,66 7,91 13,8
dinh cho m&i 1 g chit mang
(mg/g)
Vi du tha | Vi du thtr| Vi du the| Vi du tht
nghiém 5 nghi€ém 6 nghiém 7 nghiém 8
Nhém va nudc Sucroza Sucroza Sucroza Sucroza
S5 luong nguyén tir cacbon | 18 18 18/16 18/16
trong nhém Ky nudc
Loai axit béo nhom ky nudc | Ste Ole Ste/Pam Ste/Pam
Phén biét gilra axit béo no va | No Khéngno | No No
khéng no
Gia tri HLB 15 15 19 15
Tén thuong mai S-1570 0-1570 SS F-160
Ndng d6 ciia thanh phan hoat | 1,0 1,0 1,0 1,0
tinh cua chit xir Iy bé mit (%
khéi lugng)
Luong thanh phan hoat tinh | 10,51 11,82 9,91 17,08
dinh cho mdi 1 g chit mang
(mg/g)
Vi du thir | Vi du thit|Vi du tha|Vi du tht
nghiém 9 nghiém 10 | nghiém 11 nghiém 12
Nhém wa nudc Sucroza Sucroza Glyxerin Sorbitan
Sb luong nguyén tir cacbon | 18/16 18/16 12 8
trong nhom ky nudc
Loai axit béo nhém ky nudc | Ste/Pam Ste/Pam Lau Oc
Phan biét giita axit béo no | No No No No
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va khoéng no

Gi4 tri HLB 11 6 15 11

Tén thuong mai F-110 F-50 J-0021 C-250

Nong do cua thanh phan | 1,0 1,0 1,0 1,0

hoat tinh cta chét xir Iy bé

mat (% khdi lugng)

Luong thanh phéan hoat tinh | 15,54 13,19 8,69 18,2

dinh cho mdi 1 g chit mang

(mg/g)
Vi du thi|Vi du thie|Vi du tht|Vi dy tht
nghiém 13 | nghiém 14 | nghiém 15 | nghiém 16

Tén thuong mai TD-120 T-28 PA-260 K-17E

Ndng dd cua thanh phin hoat | 1,0 1,0 1,0 7,0

tinh cta chit xir ly bé mit (%

khéi luong)

Luong thanh phan hoat tinh | 8,04 3,91 45,0 405

dinh cho mdi 1 g chit mang

(mg/g) - -

Thoi gian ling

Hiéu qua wa nudc trong mdi chat mang 1 d€ xi Iy nude theo cac Vi du thir

nghiém 1 dén 16 duoc danh gia nhdy phwong phap sau. Céc két qua duge thé hién trén

Bang 3 va Fig.4.

Nghia 13, trén bé mat cua nudc sach ma ding im trong coc md, mudi chat

mang 1 d€ xtt ly nudc duge phun vao trong nudce sach d¢ khong chong vao nhau, va

thoi gian léng cho tAt ca muoi chét mang 1 d& xtr Iy nuée dé ling dudi bé mit nude

duoc do lai.
Bang 3
Vi du the|Vi du thd|Vi du tha|Vi dy tho
nghiém 1 nghiém 2 nghiém 3 nghiém 4
Nhom wa nudce Sucroza Sucroza Sucroza Sucroza
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S6 luong nguyén ftir |12 12 12 16
cacbon trong nhom ky
nudc
Loai axit béo nhém ky | Lau Lau Lau Pam
nudc
Phén biét gilta axit béo | No No No No
no va khéng no
Gia tri HLB 16 15 5 15
Tén thuong mai L-1695 RIKEMALA | L-595 P-1570
Thoi gian ling (gidy) 6,3 6,1 >24 gid 9,7
24h CODwmn (mg/L) 66 37 - 61
Vi du the|Vi dy tht|Vi du the|Vi du tht
nghiém 5 nghi€m 6 nghiém 7 nghiém 8

Nhém va nudce Sucroza Sucroza Sucroza Sucroza
S5 luwong nguyén tir|18 18 18/16 18/16
cacbon trong nhém ky
nudc
Loai axit béo nhém ky | Ste Ole Ste/Pam Ste/Pam
nudc
Phin biét gifta axit béo | No Khoéng no No No
no va khong no
Gia tri HLB 15 15 19 15
Tén thuong mai S-1570 0-1570 SS F-160
Thoi gian ling (gidy) 19,1 7,9 38,2 5400
24h CODwmn (mg/L) 58 69 58 66

Vi du tht|Vi du th¥|Vi du tht|Vi du thu

nghiém 9 nghiém 10 nghiém 11 nghiém 12
Nhoém wa nude Sucroza Sucroza Glyxerin Sorbitan
S6 lwong nguyén tir|18/16 18/16 12 8
cacbon trong nhém ky
nudce
Loai axit béo nhom ky | Ste/Pam Ste/Pam Lau Oc
nudc
Phéan biét gifta axit béo | No No No No
no va khéng no
Gia tri HLB 11 6 15 11
Tén thwong mai F-110 F-50 J-0021 C-250
Thoi gian ling (gidy) 510,0 >24 gidy 7200 >24 gidy
24h CODwn (mg/L) 69 - 47 -

-30-




25539

Vi du the|Vi du tht|Vi dy the|Vi dy the | Vi dy tho
nghiém 13 | nghiém 14 | nghiém 15 | nghiém 16 | nghiém 17

Tén thuwong | TD-120 T-28 PA-260 K-17E Trong

mai

Thoi  gian | >24 gio 739 5,6 10800 >24

ling (gidy)

24h CODwn | - 20 49 1100 46

(mg/L)

Nong d6 CODwmn sau 24 gid

D&i véi cac chét mang 1 dé xir Iy nudc theo cac Vi du thir nghiém 1 dén 16,
hiéu qua rira giai clia thanh phin hoat tinh vio trong nuéc trén chét lwong nuée duge
kiém tra nhd phuong phap sau. Céc két qua duoc thé hién trén Bang 3 va Fig.4.

Nghia la, 100 chit mang 1 dé xir Iy nuéc duge phun vao trong 1,0 L nude
sach (lvong phun cic chit mang vio trong nuéc sach chiém 20% thé tich). Ngoai ra,
sau khi khudy phan thu dugc trong méay khudy & tbc d6 250 rpm (vong/phtt) trong 24
gi®, thi néng 46 CODwmn ctia nuée duge do.

3 day, dbi véi Vi du thir nghiém 17, & so sanh vé ndng do CODwn khi c6 mit
hodc khong cé mat qua trinh xur ly bé mit, luc tir bén ngoai dugc tac dung vao céc
chit mang 1 @& xir ly nuéc dé ling duéi bé mit nude, khudy phan thu duge trong 24
gidy, va sau d6 néng 6 CODmn cia nude dugce do.

Trén Béang 3, cac muc khong c6 gid tri cho thoi gian ling cta chit mang 1 dé
xu ly nudce thé hién 1a khong xay ra ling qua 24 gio.

Ngoai ra, trén Bang 3, cac muyc khong c6 gia tri cho ndng 46 CODmn sau 24

giy thé hién 1a khong thé do dugc ndng &6 CODwmn vi chét mang 1 dé xir ly nudc
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khong ling trong 24 gid.

Fig.4 1a db thi thé hién cac thoi gian ling va cc ndng dd CODmn sau 24 gidy
trong cac Vi du thir nghiém 1 dén 17.

Nhu dugc thé hién trén Bang 3 va Fig.4, trong sb céc este clia axit béo sucroza
lam céc chét xir 1y bé mit, cac chat ¢6 gia tri HLB 16n hon hogc bang 15 thé hién cac
dac tinh léng rat tt. Trong s6 chung, trong trudng hop trong d6 axit béo trai qua este
hoa 13 axit béo no, este laurat sucroza, este cia axit palmitic sucroza, va dang tuong tu
trong d6 axit béo c6 nhoé hon hodc bing 16 nguyén tir cacbon thé hién cac dic tinh
ling rat tot. Mt khac, trong trudng hop trong do6 axit béo trai qua este hoa 1a axit béo
khong no, este cua axit oleic sucroza va dang twong tu trong d6 axit béo c6 nhé hon
hoac béng 18 nguyén tir cacbon thé hién cac dic tinh léng rat tot. Trong sb cac Vi du,
¢6 thé x4c dinh duoc 13 cac Vi du thir nghiém 1, 2, 4, va 6 thé hién cac dic tinh ling
dic biét tt so véi Vi du thir nghiém 17 ma khéng duoc xir ly bé mit.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Bang 3 va Fig.4, trong c4c Vi du thir nghiém
8 va 9, Vi du thir nghiém 9 c6 gia tri HLB 14 11 thé hién c4c dic tinh ldng nhanh so
v6i Vi du thir nghiém 8 c6 gia tri HLB 1a 15. Mbi quan hé dao giita thi gian ling va
gi4 tri HLB, nhu duoc thé hién trén Bang 1, do sy khong dong déu cua qué trinh xir ly
bé mit do do nhét cao cua chét xir ly bé mit trong Vi du thir nghiém 8.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén cac Bang 2 va 3, so véi Vi du thir nghiém 16
trong d6 rugu polyvinyl duge stir dung lam thanh phén hoat tinh, c6 thé x4c dinh duoc
12 cac Vi du thir nghiém 1, 2, 4, va 6, trong d6 céc loai axit béo trong cac este cua axit

béo sucroza 13 axit lauric, axit palmitic, va axit oleic va cac gia tri HLB 1én hon hodc
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bing 15, c6 hidu qua v& tinh wa nwéc mic di ndng d6 (mg) clia thanh phin hoat tinh
cho mdi 1 g chit mang 14 nho.

Ngoai ra, lién quan dén ndng 46 CODmn sau khi khudy trong 24 gid, so véi Vi
du thir nghiém 17 ma khong duogc xir Iy bé mit, cac Vi dy thir nghiém 1 dén 9 thé hién
cing muc cua gia tri néng d6 CODwmn. Nghia 13, cac Vi du thir nghiém 1 dén 9 ¢6 tac
dong rAt nho dén sy nhidm bin cta nude. Ngoai ra, cic este clia axit béo sucroza dugce
sir dung trong cac Vi du thr nghiém 1 dén 9 cling dugc st dung lam céc chét phu gia
thuc ph'flm. Do d6, khong c6 tac dong c6 hai dén mai trudng nhu sinh vat dudi nude.

So véi Vi du thir nghiém 17, trong cac Vi du thir nghiém 13 dén 15, tinh va
nudc dugce ting cuong nho néng d0 cua thanh phén hoat tinh. Tuy nhién, trong céc Vi
du thi nghiém 13 dén 15, chét hoat dong bé mit ma cé thé cé téc dong xAu dén méi
trudng nhu sinh vat du6i nuée duoc sir dung 1am thanh phan hoat tinh.

Trong céac Vi du thir nghiém 13 dén 15, Vi du thir nghiém 15 thé hién tinh va
nuée dic biét tdt. Tuy nhién, Vi dy thir nghiém 15 s dung sunfonat benzen alkyl
mach théng duoc quy dinh 14 cac chit héa hoc chi dinh Loai I trong lut Pang ky van
chuyén va db chét gdy 6 nhiém (Pollutant Release and Transfer Register law) cua
Japan.

. So véi Vi du thir nghiém 17, trong Vi du thir nghiém 16 trong dé ruqu
polyvinyl, 13 polyme hoa tan trong nuéc, dugce sir dung lam thanh phan hoat tinh, hidu
qua tang cuong tinh wa nude cd thé dugc x4c nhan. Tuy nhién, ndng @6 CODwmn trong
Vi du thir nghiém 16 cao hon dang ké so v&i ndng d6 trong trong Vi du thir nghiém

17.
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Kiém tra xtr ly nuéc thai

Trén chét mang 1 dé xir Iy nudc theo Vi du thir nghiém 2 va chit mang 1 dé
xtr Iy nudce theo Vi du thir nghiém 17, khéng duge xir Iy bé mit, kiém tra xir 1y nuée
thai don gian dugc thuc hién sir dung phuong phép lam chay chét mang sau day.

Nghia 1a, nudc thai nhan tao dugc didu ché @ co néng d6 BOD nim trong
khoang tir 900 dén 1100 mg/L va ndng 46 CODwmn nim trong khoang tir 700 dén 900
mg/L duge st dung lam nude thé. 1,0 L nude thd duge trdn véi 2,5 L bin mam dé db
dly bé thong khi thanh tdng cong 3,5 L nude thai.

Sau d6, trong bé thong khi dwoc md ta & trén, 250 chit mang 1 dé xir Iy nude
dugc phun vao (lugng cac chét mang 1 dé xir Iy nudc duge phun vao so véi nudce thai
12 15% thé tich). Ngoai ra, oxy dugc cung cAp vao trong bé thong khi nho hoat dong
théng khi va nude thai duge lam chay. Hoat dong thong khi duoc dimg lai cho mdi 1an
hoat dong 24 gid, va sau d6 bin trong bé théng khi duoc lam iéng va 1,0 L chét long
trén bé mit dugc gom lai. Sau khi gom 1,0 L chét léng trén bé mat, 1,0 L nuéc thai
nhan tao méi duoc phun vao trong bé thong khi, va hoat dong thong khi dwoc khoi
dong lai. Hoat dong nay dugc ldp lai trong 14 ngay.

Céc ndng do ctia BOD va CODwy clia céc chit 10ng trén bé miat duoc gom lai

trong kiém tra xir ly nuéc thai duge kidm tra. Cac két qua dugc thé hién trén Bang 4

va Fig.5 va Fig.6.

Bang 4

Nong d¢6 BOD (mg/L)

Ngay hoat dong 1 4 7 8 11 14
Nude thd 1000 1100 960 940 1100 1100
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Nude Vi  du|91 2,9 8,4 1,7 1,7 2,1
duoc x1r | thir
ly nghiém
2
Vi du|6,l 3,2 8,8 1,3 1,2 1,7
thir
nghiém
17
Néng d6 CODwn (mg/L)
Ngay hoat d6ng 1 4 7 8 11 14
Nudc thod 730 740 930 920 850 930
Nudéce Vi du|25 12 3,8 3,6 3,2 3,1
duoc xtr | thur
ly nghiém
2
Vi du|l6 14 5,3 4,3 3,4 3,2
thir
nghiém
17

Nhu duge thé hién trén Bang 4 va Fig.5 va Fig.6, trong chét 1ong trén bé mit
duge xtt 1y nudc thai sir dung chit mang 1 dé xir Iy nudce theo Vi du thir nghiém 2, ca
hai néng d6 BOD va CODwmn déu dugc giam déng ké so véi cac ndng d§ clia nude thd.
Ngoai ra, ké ca khi d4 troi qua céc ngdy hoat dong, viée xir ly nudc thai vén 6n dinh
ma khéng tang 1én vé cic ndng d6 BOD va CODyn.

Ngoai ra, chét 1ong trén bé mit duge xir Iy nude thai st dung chit mang 1 &
xu ly nude theo Vi du thir nghiém 2 ¢ cung néng d6 CODMn nhu néng d6 cta Vidu
thir nghiém 17. Két qua 13, c6 thé x4c dinh dugc 13 su suy gidm chét lugng nuéce cua
nuée thai do chit mang 1 dé xir Iy nuée theo Vi du thir nghiém 2 13 nho.

Ngoai ra, trong kiém tra xir ly nudc thai, khi cac chét mang 1 dé xir ly nude

theo Vi du thir nghiém 2 dwgc phun vio trong bé phan tng sinh hoc, céc chét mang 1
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d& xir Iy nu6c da ling mot cach nhanh chéng vao trong nude thai, va sau 1 ngay tir khi
bét dau hoat dong théng khi, cac chit mang 1 d& xir ly nuée di vao trang théi chay
trong bé phan tmg sinh hoc.

Mit khéc, lién quan dén chit mang 1 dé xir Iy nu6c theo Vi du thir nghiém 17,
ké ca khi cac chit mang 1 dé xir Iy nuéc duoc phun vao trong bé phan tng sinh hoc,
céc chit mang 1 dé xir Iy nudc khong ling ngay lap tic, va hau hét ching & trang thai
khong t6i tidp xuc voi nudce thai. Ngoai ra, trong Vi du thir nghiém 17, can khoang 7
ngdy cho t&i khi chit mang 1 dé xtt Iy nuéc bét dAu chay vao trong bé phan tmg sinh
hoc.

Ngoai ra, trong kiém tra xir Iy nu6c thai, & thoi diém d3 tréi qua 7 ngay tir lic
bat dAu hoat dong thong khi dugc thuc hién trong cdc Vi du thir nghiém 2 va 17,
lugng bun hoat tinh dugc giit trong mdi trong sb cac chit mang 1 dé xir Iy nuée duogc
do lai.

Két qua 13, chit mang 1 d& xir Iy nu6c theo Vi dy thir nghiém 2 ¢6 luong 1a
16,8 mg/manh.

Ngoai ra, chit mang 1 dé xtr Iy nuée theo Vi du thit nghiém 17 ¢6 lugng 1 9,6
mg/manh.

Két qua 13, thiy duogc trong chit mang 1 dé xtr Iy nu6e theo Vi du thir nghiém
2, 50 v6i chit mang 1 d& xtr 1y nuéc theo Vi du thir nghiém 17, bin hoat tinh dugc két
hop vao chit mang 1 dé xir Iy nuéc & giai doan ban d4u. Nguyén nhén la chit mang 1
dé xir Iy nuéc theo Vi du thit nghiém 2 ling trong nuéc thai trong thoi gian ngén so

v6i chit mang 1 dé xir Iy nuéc theo Vi du thir nghiém 17.
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Ngoai ra, “nhiéu” trong sang ché c6 nghia 13 sé bat ky 16n hon hoic bing it
nhét 1a 2.

Mic dii cac phuong 4n uu tién cua sang ché da duge mé ta va minh hoa & trén,
nhung can hiéu ring ching 14 vi du cho sang ché va khong duoc xem 13 gidi han sang
ché. Cac phuong an bd sung, loai bo, thay thé, va cac bién d6i khac ¢6 thé dugc thuc
hién ma khong 1éch khéi pham vi bao hd cua sang ché. Do d6, sang ché khong dugc

xem la bi gidi han vao phan mo ta trén, va chi dugc gidi han vao pham vi bao ho cua

cac diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ch4t mang dé xtr Iy nuéc bao gbm:

chét hoat d@dng bé mit khong ion loai este c¢6 gia trj HLB 16n hon hodc bing
11, ¢ sucroza lam nhom wa nudce, va duge cho phép dinh vao bé mit khung nhya cia
bot nhya.
2. Chét mang dé xir Iy nudc theo diém 1,

trong d6 chét hoat dong bé mit khong ion loai este 1a mot loai hogc hai hodc
nhiéu loai este clia axit béo sucroza c6 gia tri HLB 16n hon hodc bing 15 va trong d6
sb lugng nguyén tir cacbon cla axit béo trai qua este hoa 1a nhé hon hozc bang 16
trong axit béo no va nhé hon hojc bing 18 trong axit béo khdng no.
3. Chét mang dé xir Iy nudc theo diém 1 hosc 2,

trong d6 céc este clia axit béo sucroza dwgc chon tir nhém bao gom este laurat
sucroza, este cla axit palmitic sucroza, va este cuia axit oleic sucroza.
4. Chit mang dé xit Iy nuéc theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3,

trong do nc‘Sng d6 cua chit hoat dong bé mit khong ion loai este ndm trong
khoang tir 5 dn 30 mg cho mdi 1 g bot nhya.
5. ChAt mang dé xi Iy nu6c theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 bot nhya 1a bot polyuretan.
6. Chat mang dé xir Iy nu6c theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5,

trong d6 mat do biéu kién ctia bot nhya ndm trong khoang tir 20 dén 50 kg/m®.
7. Phuong phap san xuét chit mang dé xir Iy nudc bao gdm cac budc:

cho phép chét xtr ly bé mit chira chat hoat déng bé mit khong ion loai este c6
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gia tri HLB 16n hon hodc bang 11 va c6 sucroza lam nhém wa nuée dinh vao bot nhya
va lam kho chét xtr ly bé mit.
8. Phuong phép san xuét chit mang d8 xtr Iy nudce theo diém 7,

trong d6 chat hoat ddng bé mit khong ion loai este 1a mét loai hodc hai hogc
nhiéu loai este clia axit béo sucroza c6 gia tri HLB 16n hon hodc bang 15 va trong d6
sb6 lugng nguyén tir cacbon cua axit béo trai qua este hoa 1a nhé hon hodc bing 16
trong axit béo no va nhé hon hodc béng 18 trong axit béo khong no.
9. Phuong phap san xuét chit mang d8 xr Iy nu6ce theo diém 7 hoic 8,

trong d6 cac este cua axit béo sucroza duge chon tir nhém bao gbm este laurat
sucroza, este cia axit palmitic sucroza, va este cta axit oleic sucroza.
10. Phuong phép san xuat chit mang d& xir 1y nudc theo diém bét ky trong sb céc
didm tir 7 dén 9,

trong do néng do cta chét hoat dong bé mit khong ion loai este trong chét xur
1y b& mit ndm trong khoang tir 0,1 dén 10% khdi luong.
11. Hé théng xit Iy nude thai bao gdm:

bé xir Iy luu gitt nude thai; va

chit mang d& xir Iy nudc theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, duoc
nhing chim vao trong nudc thai,

trong d6 chit mang dé xir Iy nuéc mang céc vi sinh vat, va

nude thai duge xir Iy nhd su tiép xtc gitta nudce thai va chit mang dé xu ly

nudc.
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