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(57) Sang ché dé cap dén phuong phéap diéu khién chiéu sang va thiét bi diéu khién chiéu
sang c6 kha nang triét ti€u dong dién dot bién chay qua dén LED khi mach di¢n tao duong
dong dién cho dén LED thay doi tir trang thai hd mach sang trang thai dong mach, ma
khong lam can tré hoat dong diéu khién dong dién khong doi. Trong budc thir nhat cia
phuong phap diéu khién chiéu sang theo mot khia canh cua sang ché, nguén dién dong mot
chiéu duogc chuyén ddi thanh ngudn dién dé tao ra dién 4p dugc cip cho dén. Trong budc
thtr hai, dong dién chay qua dén duogc phat hi¢n. Trong budc thtr ba, khi dong dién chay
qua dén vuot qua gia tri dinh trude, dién ap duoc cép cho dén duoc diéu khién sao cho
dong dién chay qua dén 1a khong doi, va khi dong dién chay qua dén bang hodc nho hon
gi4 tri dinh trudc, thi dién 4p duoc cip cho dén dugc thiét dat nho hon dién 4p cap cho dén
khi dong di¢én chay qua dén vuot qua gia tri dinh trudce.
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Linh vue ky thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phép didu khién chiéu sang va thiét bi didu khién

chiéu sang.
Tinh trang k§y thuit cia sang ché

Tinh trang k¥ thudt cua sang ché dé cap dén cac thiét bi didu khién chiéu sang
dén LED (Light Emitting Diode - di6t phat quang) (Tai li¢u patent 1). Fig.5 la so a6
minh hoa mdt vi du vé ciu hinh cia ithiét bi - diéu khién chiéu séng theo tinh trang k§
thuat ctia sang ché. Thiét bi diéu khién chiéu séng minh hoa trén Fig.5 bao gdm mach
cip dién 11, tu dién hoa 12, cong tic 13, mach han ché dong dién 14 va dén LED 15.
Trong vi du cta Fig.5, dong dién dugc cip cho dén LED 15 1a tir mach cép dién 11,
dong dién nay dugc gidi han & mot mirc khong d6i boi mach han ché dong dién 14.

Két qua 1a dén LED 15 duoc chiu sang bing cach didu khién dong dién khong doi.

Theo cach diéu khién dong dién khong dbi, khi mét mach dién tao dudng dan
dién dé cung cip dong dién cho dén LED 15 tir mach cép dién 11 tr¢ thanh trang thai
hé mach, va dé duy tri dong dién khong d6i chay qua dén LED 15 thi dién 4p dau ra
Vo ctia mach cép dién 11 s& ting 1&n. Trong trudng hop nay, cé kha nidng 1a dién 4p
du ra Vo cta mach cip dién 11 ting qua muc va lam hong mach. Vi ly do do, trong
thiét bi diéu khién chiéu sang loai nay, khi mach dién md ta & trén tao ra duong dong
dién cho dén LED 15 trd thanh trang thai ho mach, thi vigc didu khién dong dién
khong dbi duogc chuyén sang didu khién dién 4p khong ddi, nho d6 didu khién dién 4p

dAu ra Vo ctia mach cip dién 11 thanh gid tri khong d6i.

Fig.6 12 so do giai thich thém cho hoat dong ctia thiét bi didu khién chiéu sang
theo tinh trang k¥ thuét ctua sang ché. Trong cdu hinh di mo ta & trén cta Fig.5, mdi
lién hé gitta dién ap dAu ra Vo (vecto biang dudng nét 1ién) ciia mach cip dién 11 trong
lac thyuc hign diéu khién dong dién khong d6i va dién 4p dau ra Vo (vecto bing dudng
nét lién) ;‘fcﬁa mach cép dién 11 trong luc didu khién dién ap khong ddi. Pién 4p dau ra
Vo cuia mach cip dién 11 trong ltc diéu khién dong dién khong dbi duoc chi béo boi

vecto bing dudng nét lién dugc thé hién trén Fig.6 gin nhu gin véi gia tri dién 4p
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V02, 1a dién ap phu thudc vao dién ap thudn (Vf) cia dén LED 15.

Mit khéc, dién ap d4u ra Vo ctia mach cip dién 11 trong ltc diu khién dién 4p
khéng dbi dugc chi bao béi vecto bing dudng nét dut thé hién trong Fig.6 dugc thiét
dit bang gia tri dién 4p VOI1, cao hon gid tri dién 4p VO2 trong lic didu khién dong
dién khong dbi. Gia tri dién 4p VOI duogc thiét dit bing gia tri sao cho khong gy
héng mach va khong 1am tr& ngai cho didu khién dong dién khong déi. Khi mach dién
tao dudong dong dién cho dén LED 15 & trang thdi hd mach thi didu khién dong dién
khéng dbi duoc chuyén sang diéu khién dién 4p khong ddi, sao cho dién 4p dau ra Vo
ctia mach cAp dién 11 gin nhu dugc gin véi gia tri dién 4p VOL1. Vi Iy do nay, mach
dién bi hong do qua 4p dugc ngén ngira. Hon nita, ngay ca khi dién ap dAu ra Vo duoc
gén véi gia tri dién ap VOI1 trong luc didu khién dién ap khéng ddi, viéc didu khién
dong dién khong d6i khong b han ché.

Vén dé ky thuat

Trong diéu khién chiéu sang dén LED 15 nhu m6 ta & trén, khi mach dién tao
duong dong dién cho den LED 15 tam thoi chuyén tir trang thai déong mach sang hé
mach do, vi dy, 15i tiép xtc clia cong téc 13 trong luc didu khién dong dién khong doi,
thi dién 4p ddu ra Vo ciia mach cAp dién 11 ting tir gia tri dién 4p VO2 1én gia trj dién
4p VO1. Sau d6, khi mach dién tao dudng dong di¢n cho dén LED 15 chuyén tré lai
tir trang thai hd mach sang trang thai dong mach, mét mirc dign dp cao tuong tmg véi
gia tri dién ap VOI duogc cép cho dén LED 15. Do vay, dong dién dot bién s& chay qua
deén LED 15 va c6 thé 1am héng dén LED 15 nay.

Dé ngin chin dong dién dot bién, gi4 tri dién 4p VOI1 ciia dién &p dau ra Vo &
mach cép dién 11 trong lic didu khién dién 4p khong dbi co thé duoc ha xudng. Tuy
nhién, khi gia tri dién ap VOI1 dugc ha xubng, thi chénh 1éch giita gié tri dién 4p VO1
va gia tri dién 4p VO2 giam di, do do6 co thé can tré viéc diéu khién dong dién khong
ddi.

Danh séch trich din

[Tai liéu sang ché]

[Tai lidu sang ché 1] Cong bd don quéc té s6 2009/096414
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Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Theo mot khia canh, muc dich cta sang ché 1a d& xuét phuong phéap didu khién
chiéu sang va thiét bi diéu khién chiéu sang c6 thé triét tiéu dong dot bién chay qua
dén LED ma khong can trd viée diéu khién dong dién khong dbi, khi mach dién tao
dudng din cung cép dong dién cho dén LED chuyén tir trang thai hd mach qua trang
thai dong mach.

Giai phap k¥ thuat

Theo mdt phuong én, sdng ché d& cap dén phuong phép didu khién chiéu sang
cho thiét bi diéu khién chiéu sang dé didu khién chiéu sang dén ciia phuong tién giao
thong. Phuong phap didu khién chibu sang bao gbm cac budc: bude thir nhat dé
chuyén d6i ngudn dién mot chidu xuét ra tir khéi cip ngudn thanh ngudn dién dé tao
ra dién 4p diu ra can cip cho dén bing khdi chuyén dbi ngudn dién c6 mot dau dugc
nbi véi khéi cp ngu(“)n va diu con lai dugc ndi voi mot ddu cua dén; bude thir hai dé
phét hién dong dién chay qua dén bing khéi diéu khién, va buéc thir ba dé diéu khién
khéi chuyén d6i ngudn dién bing khdi didu khién. Khdi diéu khién nay bao gdm: khéi
didu khién dong dién khong ddi c6 mot dau duge ndi véi ddu con lai ciia dén va dau
con lai dugc ndi voi khdi chuyén dbi ngudn dién; khéi phat hién dién 4p dau ra gdbm
c6 dién trd thir nhét va dién tré thi hai duge méc ndi tiép voi nhau, dién tré thir nhét
c6 mdt diu duoc nbi voi diém ddu ndi gitta khéi chuyén d8i ngudn va mot ddu cua
den va du con lai duge ndi v6i mot dau cua dién trd thi hai, dién tré thit hai c6 mot
dau duogc ndi voi dau con lai cia dién trd thi nhét va diu con lai dugc nbi dit; khéi
thiét dit dién 4p bao gém dién tré thir ba, tranzito va dién tré thu tu, khéi thiét dat
dién &p duogc tao cAu hinh dé phat hién dong dién chay qua den, dién tré thir ba c6 mot
diu duoc ndi véi diém déu néi gitta den va khéi diéu khién dong dién khong ddi,
tranzito c6 cuc géc duge ndi v6i dau con lai cna dién tré thir ba va cuc phét duge ndi
dét, dién trd tha tu c6 mot dAu duoc nbi véi cuc gop cua tranzito va d4u con lai dugc
ndi véi diém ddu ndi gitta dau con lai cta dién trd thir nhit va mot dau cia dién trd
thir hai; va khéi didu khién dién 4p khong ddi c6 mot ddu dwoc ndi vé6i diém diu ndi
va diu con lai dugc ndi véi khdi chuyén dbi ngudn dién. Bude thir ba bao gbm, khi

cuong do dong dién vugt qua ngudng dinh trude, tranzito dugc bat sao cho dién trd
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thtr hai dugc mic song song véi dién tré thir tu, khéi thiét dat dién ap thuc hién thiét
dat gid tri dién 4p thi nhét dugc xéc dinh bing ty sb tré khéng gitta dién trd thir nhét
va dién trd két hop tir dién tré thit hai va dién tré thi tu duge méc song song v&i nhau,
bang gié tri gi6i han trén cua dién 4p dAu ra va khéi didu khién dong dién khong ddi
thuc hién thiét dit gid tri dién 4p thi nhét bing gia tri gi6i han trén ciia dién 4p ddu ra
dé didu khién khéi chuyén dbi ngudn dién sao cho dong dién 1a khong d6i. Gié tri dinh
trude 12 gia tri nguong dé xac dinh dong dién yéu chay qua dén khi dién ap léch thusn

cua dén béng hodc nho hon dién 4p thuén.

Trong phuong phép didu khién chibu sang, budc thir ba bao gdm, khi dong dién
chay qua dén bing hoic nhé hon gid tri dinh truéc va tranzito t4t, khoi thiét dat dién
ap thuc hién thiét dt gia tri dién 4p thw hai dang nho hon gi4 tri dién 4p thtr nhét,
bang véi gia tri giéi han trén cla dién ap dAu ra, gia tri dién 4p tht hai duge xac dinh
bdi ty sb tré khang gitta dién trér thir nhét va dién tré thir hai, va khéi didu khién dién
ap khong dbi thuc hién thiét dit gia tri dién ap tht hai bﬁng. voi gia tri gidi han trén
cta dién 4p diu ra dé didu khién khdi chuyén dbi ngudn dién.

Trong phuong phap diéu khién chiéu séng, budc thtt hai c6 thé bao gdbm phat

hién dong dién chay qua dén st dung tranzito NPN c6 cyc phat dugc nbi dat.

Theo phuong &n khéac, sang ché dé cap dén thiét bi didu khién chiéu sang dé
didu khién chiéu sang dén cia phuong tién giao thong. Thiét bi diéu khién chiéu sang
bao gdm: khbi chuyén d6i ngudn dién c6 mot ddu duogc nbi voi khdi cép ngudn va déu
con lai duge ndi véi mot du cia dén, khéi chuyén d6i ngu@)n dién dugce tao céu hinh
dé chuyén d6i ngudn dién DC xuét ra tir khdi cip ngudn thanh ngudn dién dé tao ra
dién ap Cép cho dén, khéi phéat hién duge tao cAu hinh dé phét hién dong dién chay
qua dén; khéi didu khién dugc tao cAu hinh dé didu khién dién 4p cdp cho dén sao cho
dong dién chay qua deén 1a khong d6i khi dong dién chay qua dén vuot qua gid tri dinh
trude, va khi dong dién chay qua dén bing hodc nhé hon gid tri dinh trude, thyc hién
thiét dat dién ap cip cho dén bang murc dién 4p nho hon dién 4p cip cho dén khi dong
dién chay qua den vuot qué gid tri dinh trudce; khéi didu khién dong dién khong dbi co
mot dau (iuqc ndi vé6i dau con lai cia dén va dau con lai duoc ndi véi khdi chuyén d6i

nguén dién; khdi phét hién dién ap dau ra bao g(“)m dién tré thir nhét va dién tré the
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hai dugc mic ndi tiép nhau, dién trd thi nhit c¢6 mot diu dugc ndi gitta khdi chuyén
dbi nguén dién va mot dAu ctia dén va dau con lai duge ndi v6i mot du coa dién tr&
tht hai, va dién tré thtr hai c6 mot diu duge ndi v6i dau con lai cla dién tré thir nhat
va dau con lai duoc ndi dat; khoi thiét dat dién ap bao gém dién trd thir ba, tranzito va
dién tré thir tu, khéi thiét dat dién 4p duoc tao cdu hinh dé phat hién dong dién chay
qua dén, dién trd thir ba c6 mot dau duoc nbi gifta deén va khéi diéu khién dong dién
khong ddi, tranzito c6 cuc géc dugc ndi voi ddu con lai cua dién trd thir ba va cuc
phét dugc ndi dét, dién trd thi tu c6 mot dau dugc ndi véi cuc gbp cua tranzito va dau
con lai duge ndi véi diém dau ndi gitta dAu con lai cta dién trd the nhit va mot dau
cua dién trd thir hai; khéi diéu khién dién ap khong dbi c6 mot dau duoc nbi véi diém
d4u nbi va diu con lai duge ndi voi khdi chuyén ddi ngudn dién. Khi cudong do dong
dién vuot qua ngudng dinh trude, thi tranzito dugce bat 1én sao cho dién tré thir hai
duoc méc song song voi dién tré thu tu, khéi thiét dat dién ap duoc tao cAu hinh dé
thiét dat gié tri gi6i han trén cta dién 4p dAu ra, gia tri dién 4p thi nhat dugc xéc dinh
bdi ty sb trd khang giita dién tré thir nhét va dién tro két hop cia dién tré thit hai va
dién tr& thtr tw dugc mic song song véi nhau, khéi didu khién dong dién khong ddi
dugc tao cAu hinh dé thiét dat gié tri dién 4p thu nhét bang véi gié tri gi6i han trén ctia
dién &p diu ra dé didu khién khdi chuyén d6i ngudn dién sao cho dong dién 1a khong
dbi. Gia tri dinh trudc la gié tri ngudng dé xac dinh dong dién yéu chay qua dén khi

dién ap léch thuén cta dén bang hozc nhé hon dién &p thuan.

Trong thiét bi diéu khién chiéu sang, khi cuong do dong dién bang hoic nhod
hon gia tri dinh trudc thi tranzito bi tat di, khoi thiét dat dién ap duogc tao cAu hinh dé
thiét dit gia tri dién dp thir hai nho hon gia tri dién &p thtr nhit, bang gid tri gi6i han
trén cua dién ap dAu ra, gia tri dién ap thir hai dugc xdc dinh bai ty sb tré khéng gilta
dién tr& thr nhét va dién trd thir hai, khéi didu khién dién ap khong ddi dugc tao cau
hinh dé thiét dit gia tri dién 4p thi hai bing v6i gia tri gi6i han trén cla dién ép ddu ra
dé didu khién khdi chuyén d6i ngudn dién.

Hi¢u qua cua sang ché

Theo mo6t phuong &n cia sang ché, c6 thé triét tiéu dugce dong dién dot bién

chay qua dén LED khi mach dién tao dudng din dé cdp dong dién cho dén LED thay
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dbi tir trang thai hd mach sang trang thai dong mach ma khong giy ra cén tr& vigc
didu khién dong dién khong doi,
MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 la so dd minh hoa mdt vi du vé céu hinh tdng quat clia thiét bi diéu khién
chiéu séang dé thuc hién phuong phap didu khién chiéu sang theo phuwong 4n thir nhét
clia sang ché.

Fig.2 1a so dd minh hoa mot vi du vé cAu hinh chi tiét cta thiét bi diéu khién
chiéu sang theo phwong 4n thit nhét cia sang ché.

Fig.3 1a so dd giai thich gia trj thiét dat dién ap khong ddi dugc thiét dt trong
ltc didu khién dién 4p khong ddi trong thiét bi diéu khién chiéu sang, theo phuong 4n
th nhét cta sang ché.

Fig.4 1a so dd minh hoa mot vi du vé cAu hinh chi tiét cua thiét bj diéu khién
chiéu sang theo phuong 4n thtt hai cta sang ché.

Fig.5 1a so dd minh hoa mot vi du v& cdu hinh cta thiét bj diéu khién chiéu
sang theo giai phapky thuat cia sang ché.

Fig.6 1a so dd giai thich thém v& hoat dong cta thiét bi didu khién chiéu sang
theo giai phép k¥ thuit cua sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cac phuong 4n cua sang ché s& duge mo ta cing v6i tham chiéu dén

cac hinh vé.

O day, cac thanh phén céu thanh theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc
thay thé thich hgp béi cac thanh phén c4u thanh hién c6 vacéc thanh phén tuong tu, va
c6 kha nang c6 céc thay dbi khac nhau bao gém céc t6 hop véi cac thanh phin cu
thanh hién ¢6 khac. Vi vdy, mo ta v& cac phuong 4n cla sang ché khéng lam giéi han

ndi dung cua giai phép k¥ thuit yéu ciu bao hd.
(Phwong 4n thir nhét)

Fig.1 minh hoa mét vi du vé cAu hinh cua thiét bi didu khién chiéu sang 100 dé

thuc hién phuong phap didu khién chiéu sang ctia dén LED LP theo phuong 4n thir

-7-
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nhét cta sang ché. Theo phuong 4n thit nhit nay, dén LED LP 1a thiét bi chiéu sang,
nhu dén pha cua phuong tién giao thong. G day, thiét bi diéu khién chiéu sang 100 co
thé khong chi diéu khién thiét bi chiéu sang ctia phuong tién giao thong, ma con didu
khién loai dén bit ky. Hon nita, theo phuong an thir nhét cia sang ché, thi khéi niém
cia thiét bi didu khién chiéu sang bao gdm tat ca cac thiét bi dé chiéu sang deén, vi du,
thiét bi cép nguén, thiét bi diéu khién cép nguén, thiét bi van hanh, thiét bj diéu khién

van hanh va c4c thiét bj tuong tu.

Thiét bi didu khién chiéu sang 100 theo phuong an thix nhét cia sang ché bao
gbm: cac dau cudi dAu ndi tir 101 t6i 104, khdi chuyén ddi ngudn dién 110 va khéi
didu khién 120. DAu cudi diu néi 101 dugc ndi t6i dién cuc duong ctia khéi cip ngudn
PS da lip rap sin trong phuong tién giao thong, dAu cudi ddu ndi 102 dugc nbi t6i
dién cuc am cta khéi cp ngudn PS. Khéi cip ngudn PS 13 ngudn cip dién mot chiéu
dé chiéu sang dén LED LP, va c6 thé 1a pin thtr cip nhu pin hodc c6 thé 1a tu dién
duoc nap ngudn dién thu duge bang cach nén dong du ra dong xoay chiéu cia mot
may phét dién hodc céc thiét bi twong tu dugc lip dit trong phuong tién giao thong.
Dau cubi ddu nbi 102 cling nhu dién cyc 4m cla khéi chp ngudn PS dugc ndi dit voi
thAn BDY ctia phuong tién giao thong. Ngoai ra, mot dAu (dAu thir nhit) cua cong tic
hoat dong SW dé bat va tit dén LED LP 1a dugc ndi t6i dau cubi ddu ndi 103, trong
khi dau con lai (ddu tht hai) ctia cong tic hoat dong SW dugc nbi t6i andt cua dén
LED LP.

3 day, cac dau cudi ddu nbi 101 t6i 104 1a cac yéu t6 dé phan biét danh gidi
gifta c4c thanh phan chu thanh cua thiét bi diu khién chiéu sang 100 va céc thanh

phén ciu thanh khéc, va co thé duoc luge bét.

Pén LED LP bao gdm nhidu LED dugc méc ndi tiép. O day, sang ché khong bi
giGi han boi vi du nay, va phuong én két ndi cac bong LED céu thanh dén LED LP 1a
bit ky, dén LED LP ¢6 thé bao gdm mot LED. Catdt ctia dén LED LP duogc ndi t6i
mdt dAu (ddu thtr nhét) cia dién trd song song RS, trong khi d4u con lai (dAu thr hai)
cia dién tré song song RS dugc ndi dit t6i than cia phuong tién giao thong qua dau
cubi d:fui nbi 102. Diém d4u ndi Ps giita dén LED LP va dién tré song song RS dugc

ndi t6i ddu cudi dau noi 104, va dién 4p Vs ¢ diém dau no6i Ps duge cap cho dau cudi
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d4u nbi 104.

Bd phéan dau vao cua khdi chuyén dbi nguﬁ”)n dién 110 duoc ndi véi ddu cudi
d4u nbi 101, trong khi bd phan diu ra ctia khdi chuyén dbi ngudn dién 110 duge diu
nbi vi dau cudi ddu ndi 103. Khdi chuyén ddi ngudn dién 110 1a mot thanh phin ciu
thanh tao dién 4p ddu ra Vout cung cip cho dén LED LP. Khéi chuyén d6i ngudn dién
110 chuyén d6i diu vao ngudn dién DC tir khéi cdp ngudn PS qua dau cudi ddu ndi
101 thanh ngudn dién dé tao dién ap diu ra Vout, va xuét ra dién ap diu ra Vout qua
dau cubi ddu ndi 103. Theo phuong 4n cia sang ché, thi khéi chuyén dbi ngudn dién
110 bao gdbm mach cp dién chuyén d6i. O day, khéi chuyén d6i ngudn dién 110
khong bi giéi han véi vi du nay, va khbi chuyén dbi ngudn dién 110 c6 thé bao gém
mach dién bét ky mi&n 12 n6 c6 thé van hanh dén LED LP bing cch diéu khién dong
dién khong dbi va didu khién dién ap khong doi.

Péu nbi ngudn (TVCC) clia khdi diéu khién 120 dwoc ndi v6i ngudn duong ciia
khéi cAp ngudn dién PS qua dau cubi ddu ndi 101, trong khi dau nbi d4t (TGND) cua
khéi cip ngudn 120 dwgc néi téi dién cuc 4m (than BDY ctia phuong tién giao thong)
cta khbi cip ngudn dién PS qua diu cudi déu nbi 102. Theo phuong 4an thir nhét cia
sang ché, khéi didu khién 120 bao gdm mach tich hgp va hoat dong véi dién ap ngudn
cip c6 dugc bang ha thip dién p Vps cia ngudn DC dugc cép tir khbi cép ngudn PS
qua dau cudi ddu ndi 101. Khéi diéu khién 120 diu khién hoat dong chuyén mach cta

khéi chuyén d6i ngudn dién 110.

Trong luc diéu khién hoat dong chuyén mach cua khéi chuyén dbi ngudn dién
110, khéi didu khién 120 c6 chirc ning kiém soét dién ap dau ra Vout ctia khéi chuyén
dbi nguén dién 110 va thuc hién diéu khién dién ap khong dbi, va chuc ning kiém soat
dong Ip chay qua dén LED LP (tir day goi l1a “dong dién dén Ip”) va thuc hién didu
khién dong dién khéng d6i. Theo phwong 4n thir nhat, viéc didu khién dong dién
khong ddi nghia 1a giit dong dién dén Ip chay qua dén LED LP khong d6i, trong khi
didu khién dién ap khong ddi c6 nghia 1a giit cho dién ap c4p cho dén LED LP khong
dbi.

Fig.2 1a so dd minh hoa vi du vé céu hiﬁh chi tiét cta thiét bi didu khién phat

sang 100 theo phuong an thu nhit cta sang ché, va 1 so 6 minh hoa c4u hinh ctia
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khéi didu khién 120.

Khéi didu khin 120 bao gdm khéi didu khién dién ap khong dbi 121, khéi diéu
khién dong dién khong ddi 122, khbi phat hién dién ap du ra 123, khdi thiét dit dign
ap 124.

Khdi didu khién dién ap khong dbi 121 13 thanh phan cu thanh tham gia kiém
soat dién 4p du ra Vout cia khdi chuyén d6i ngudn dién 110 dugc phat hién boi khéi
phat hién dién 4p dau ra 123 dé duy tri dién ap dAu ra Vout taigia trj thiét dit dién ap
khong d6i VTG, 1a dién 4p muc tiéu, do d6 thyc thi didu khién dién 4p khong d6i nhu
dugc mo ta ¢ trén. Khi dong dién dén Ip chay qua dén LED LP bang hoic thip hon
gia tri ngudng dong di¢n ITH dinh trudc, thi khdi didu khién dién 4p khong dbi 121
thuc hién didu khién dién 4p khong dbi dé thiét dat dién ap cung cép cho dén LED LP
bang dién 4p nhé hon so véi dién 4p cung cip cho dén LED LP khi dong dién chay
qua dén LED LP vuot qué gié tri ngudng dong dién dinh trudée ITH. Trong lic diéu
khién dién 4p khong dbi, cuong do dong dién dén Ip dwoc phat hién bang cich st
dung chirc néng phét hién dong dién cua khéi thiét dat dién ap 124, 13 chiic ning s&

duoc mo ta sau.

Khéi didu khién dién 4p khong dbi 121 bao gdm bd so sanh 121A va khdi tao
dién 4p tham chiéu 121B. Bo so sanh 121A 14 thanh phén ciu thanh dé so sanh dién ap
Va tai didm ddu néi Pa giita dién tré 123A va dién tr& 123B tao thanh khéi phét hién
dién 4p dau ra 123 cing vé6i dién &p tham chiéu Vref cua khéi tao dién 4p tham chiéu
121B va xudt ra tin hiéu chénh 1éch biéu trung cho mirc dién 4p chénh léch giita dién
ap Va va dién ap tham chiéu Vref. Khdi diu khién dién 4p khong dbi 121 diéu khién
hoat dong chuyén mach cua khéi chuyén dbi nguén dién 110 sao cho chénh 1éch gitta
dién ap Va va dién 4p tham chiéu Vref dugc bidu thi boi tin hiéu chénh 16ch xuét ra tir
b0 so sanh 121A hdi tu vé khong, vi vay duy tri dién 4p d4u ra Vout tai gia tri thiét dat
dién 4p khong d6i VTG.

Khéi diéu khién dong dién khong dbi 122 13 thanh phén chu thanh kiém soat
dong dién deén Ip dugc chi bdo bdi dién 4p Vs (Fig.1) clia diém ddu ndi Ps duge md ta
trén, dugc cAp vao qua ddu cudi diu ndi 104 dé duy tri dong dién dén Ip tai dong dich,

do d6 thuc hién diéu khién dong dién khong dbi. Khi cudng do dong dién deén Ip chay
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qua dén LED LP vuot qua gié tri ngudng cuong do dong dién dinh trudce ITH, thi khéi
didu khién dong dién khéng dbi 122 thyc hién didu khién dong dién khong dbi dé diéu
khién dién ap cép cho dén LED sao cho dong dién chay qua dén LED LP la khong dbi.
Trong lic didu khién dong dién khong ddi, dong dién dén Ip dugce phat hién tir dién 4p

Vs ctia diém ddu nbi Ps chi bao dién 4p sut tai dién tré song song RS.

& day, dong dich cta dong dién dén Ip ¢6 thé dugc thiét dit tily ¥ theo thong sb
k§ thuét cua dén LED LP.

Khéi phat hién dién 4p dau ra 123 1a thanh phin cAu thanh ma, trong lac didu
khién dién 4p khong ddi, xudt ra dién 4p Va cta diém déu ndi Pa thu dugc bing cach
“chia dién 4p dAu ra Vout theo ty sb tré khéng gilta dién tré 123A va dién tr& 123B.
Khéi phét hién dién 4p ddu ra 123 bao gdm céc dién tré 123A va 123B. Mot dau (dau
th(r nhét) cua dién tré 123A dwoc nbi t6i bd phan dAu ra ciia khéi chuyén dbi ngudn
dién 110 va dAu con lai (ddu thir hai) ca dién trd 123A duge nbi t6i mot dau (diu tha
nhét) cua dién tré 123B, trong khi d4u con lai (dAu tht hai) cta dién tré 123B dugc
ndi dit t6i than clia phuong tién giao thong qua dau cudi ddu ndi 102. Pién 4p Va tai
diém du ndi Pa giita dién tré 123A va dién tr& 123B 12 diu vao ciia khéi didu khién
dién 4p khong dbi 121 duéi dang tin hiéu dién ap biéu trung cho mirc dién 4p ciia dién

4p dau ra Vout.

Theo phwong 4n thir nhit clia sing ché, ty s6 tré khang giita dién tré 123A va
dién trd 123B dugc thiét dat sao cho gia tri thiét dat dién 4p khong d6i VTG trong ltc
didu khién dién 4p khong ddi tra thanh gié tri dién 4p VOL 1a nhd hon dién 4p dau ra
Vout trong lac didu khién dong dién khong dbi (hodic gia tri gidi han trén cta dién ap
diu ra Vout trong luc didu khién dong dién khong d6i). Thém vao d6, trong khi
tranzito NPN 124C s€ dugc mo ta sau cua khéi thiét dat dién ap 124 & trang thai bat,
dién tré 124A duogc két nbi dién song song véi dién tré 123B ctia khéi phat hién dién
ap dau ra 123. Trong trudng hop ndy, dién tré 123B va dién tré 124A hinh thanh di¢n
tr&r két hop, va ty sb tré khang giita dién tré 123A va dién tré két hop mo ta & trén
duge thiét dit sao cho gié tri thibt dat dién 4p khong ddi VTG trong lic diéu khién
dién ap khong dbi tré thanh gid tri dién 4p VOH 1a cao hon dién 4p d4u ra Vout trong

ltc diéu khién dong dién khong doi.
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Theo phwong 4n thtr nhit clia sang ché, trong khi dén LED LP dugc bat bing
cach diéu khién dong dién khong dbi, dién ap d4u ra Vout dugc ga"ln v6i dién &p thuan
(Vf) ctia dén LED LP. Két qua 13, dién 4p dAu ra Vout gin nhu bing véi tong cia dién
ap thuén (Vf) ctia dén LED LP va dién é4p sut tai dién tr& song song RS, vi du, gia tri
dién 4p VOL v& co ban duoc thiét dit bang hozic nho hon dién 4p thuan (Vf) cia dén
LED LP. Trong truong hgp dén LED LP bao gbm nhidu LED dugc méc nbi tiép, thi
dién 4p thuan (V{) ctia den LED LP la tbng cac dién ap thuan (Vf) ctia cac LED dugc
mic nbi tiép.

Ngoai ra, gié tri dién 4p VOH c6 thé dwoc thiét dit gia tri bat ky mién 1a khong
gdy nhidu cho dién 4p dAu ra Vout trong lic didu khién dong dién khong ddi va khong

gdy hong mach dién do qua ép.

Khéi thiét dat dién ap 124 13 thanh phin cAu thanh dé thiét dat gid tri thiét dat
dién 4p khong dbi VTG, 1a gia tri dich cta dién ép dAu ra Vout trong lic diéu khién
dong dién khong dbi. Khdi thiét dit dién &p 124 ciing c6 chic ning phét hién dong
dién nhu khdi phat hién dé phat hién dong dién dén Ip yéu chay qua dén LED LP.
Khéi thiét dit dién 4p 124 bao gém dién trd 124A, dién tré 124B va tranzito NPN
124C ¢6 cuc phat dwoc ndi dét. Mot diu (du thir nhit) cta dién tré 124A dugc ndi téi
diém diu ndi Pa giita dién tré 123A va dién tré 123B, trong khi dAu con lai (d4u tha
hai) ctia dién tr& 124A dugc nbi t6i cuc goép cua tranzito NPN 124C. Cuyc phét cia
tranzito NPN 124C dugc ndi dét t&i than BDY ciia phwong tién giao théng qua dau
cubi diu ndi 102. Mot dau (dau thu nhét) cia dién trd 124B duge ndi téi dau cudi déu
ndi 104, trong khi dau con lai (dﬁu thir hai) cia dién tré 124B dugce ndi t6i cuc géc

cua tranzito NPN 124C.

Khdi thiét dit dién ap 124 chuyén dbi gia tri thiét dat dién ap khong dbi VTG la
gid tri dich cua dién 4p dAu ra Vout, tliy theo liu dau vao cudng do dong dién dén Ip
duéi dang dong dién Ib qua dau cubi ddu ndi 104 13 bang hoic nhé hon gi4 tri ngudng
cuong do dong dién dinh trude ITH (gié tri dinh truéc). Theo phuong 4n thir nhit cla
sang ché, khéi thibt dat dién ap 124 chuyén ddi gia tri thiét dat dién ap khong d6i VIG
bang cach chuyén doi ty s6 tré khang cua khdi phat hién dién ap dau ra 123. Cu thé,
khdi thiét dat dién ap 124 bat tranzito NPN 124C va nbi dién trd 124A song song véi
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dién tré 123B cua khéi phat hién dién 4p dau ra 123, do d6 chuyén ddi ty s6 tré khang

cta khéi phat hién dién ap du ra 123.

Gia tri ngudng cuong d¢ dong dién ITH dinh trudc duwgec mod ta & trén 1a gid tri
ngudng dé xéac dinh dong dién yéu chay qua dén LED LP khi dién 4p léch thuén cla
den LED LP dugc thiét dat béng hodc nho hon di¢n ap thuén (V). Khi mach dién tao
ra dwong dong dién dé cung cip dong dién tir khéi cdp ngudn PS t6i dén LED LP qua
thiét bi didu khién chiéu sang 100 (sau ddy dugc goi 1a “dudng dong dién cia deén
LED LP”) ¢ trang thai hé, dién ap 1éch thuan cia den LED LP tré nén béng hodc nhd
hon dién 4p thuén (Vf) cia dén LED LP. Do d6, gia tri ngudng cudong d¢ dong di¢n
ITH, noéi cach khac, 1a gia tri cd vai trdo nhu mot ti€u chi dé xac dinh r?mg mach dién

tao duong dong dién ciia dén LED LP 1a & trang thai dong hay hé mach.

O day, dudng dong dién ctia dén LED LP khong bi gi¢i han véi vi du néu trén
va ¢6 thé dugc x4c dinh tily y mién sao duong dan nay c6 thé 1a dwong din qua d6 c6

thé xuét hién nhén t§ gy can trd dong dién chay qua dén LED LP.

o] day, mach dién tao dudong dong dién ctia dén LED LP d& cap t6i toan bd céac
thanh phan c4u thanh cho t6i khi dong dién chay ra khéi dién cyc duong cia khéi cép
ngudn PS qua dén LED LP téi dién cuc 4m cuia khéi cAp ngudn PS, va bao gbm, trong
vi du cua Fig.1, ching han, khdi cép ngudn PS, d4u cubi ddu ndi 101, khéi chuyén dbi
ngudn dién 110, d4u cudi diu ndi 103, cong tic hoat dong SW, dén LED LP, dién tr&

song song RS, dau cudi diu ndi 102 va cac day dan (khong c6 sb chi dan).

Ngoai ra, trang thai hé mach chi bao trang théi trong do6 gia tri tr& khang cua
mach tao duong dong dién cuia dén LED LP ting t6i mic d0 ma dong dién den Ip doi
hoi dé duy tri trang thai chibu sang cta dén LED LP khéng thé dat duge. O ddy, dinh
nghia trang thai hd mach 12 bat ky mién sao 1a trang thai trong d6 trang thai chiéu sang

ctia dén LED LP khong thé dugc duy tri & trang théi chiéu séng mong mudn.

Mot vi du vé trang thai hd mach 1a trang thai trong d6 cong tic hoat dong SW
duoc md, nghia 13, trang thai trong d6 gié tri trd khang cua cong tic hoat dong SW tr&
thanh v& han. Mot vi du khac 13 trang thai trong d6 gia tri trd khang ciia cong tic hoat
dong SW ting 1én do 15i tiép xtc ctia cong tic hoat dong SW. Hon nita, mot vi du

khac 13 trang thai 16ng dau ndi day (khong dugc minh hoa) ma két ndi dién gitra dién
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cuc duong cua khoi cap ngudn PS va dau cudi dau no6i 101, cling nhu két noi dién
gitta di€n cuc duong cua khoi cap nguon PS va dau cudi dau ndi 101 khdng duge duy

tri ntra.

Khéi diéu khién dién 4p khong dbi 121 dugc mé ta trén, co ban thuc hién chirc
ning khi cudng d6 dong dién dén Ip chay qua dén LED LP 13 bang hodc nhé hon gia
tri ngudng cudong do dong dién dinh trude ITH. O ddy, ngoai trir khdi diéu khién dién
ap khong ddi 121 thuc hién chirc ning ngay ca khi cudng do dong dién dén Ip chay
qua dén LED LP vugt qué gia tri ngudng cudng d6 dong dién dinh truée ITH, va cd
khi khi dién 4p d4u ra Vout dat téi gia tri thiét dat dién 4p khong dbi VTG. Trong
truong hop nay, khdi didu khién dién 4p khong d6i 121 thuc hién chirc ning 13 mét
kidu cua bo gidi han dién 4p lién quan dén gidi han trén cua dién ap du ra Vout 1a gia
trj thiét dat dién ap khong ddi VTG. Mit khac, khdi diéu khién dong dién khong dbi
122 chi thuc hién chirc ning khi cudng do dong dién dén Ip chay qua dén LED LP

vuot qué gia tri ngudng cuong d dong dién dinh trude ITH.

0 day, néu dién ap chiu dung ctia mach dién dbi véi qua ap la du 16n, chic
ning cta khéi didu khién dién 4p khong dbi 121 14 bd giéi han dién ap duge mb ta &
trén c6 thé dugce luge bot.

Gi4 tri thiét dat dién ap khong ddi VTG dugc mo ta trén s& dwoc md ta bd sung
cing v6i tham chiéu téi Fig.3

Fig.3 1a so do giai thich gi tri thiét dit dién ap khong dbi duoc thiét dit trong
lac didu khién dién 4p khong dbi trong thiét bi diéu khién chiéu sang 100 theo phuong

an thir nhat cta séng ché.

Theo phwong 4n nady cua sang ché, khdi diéu khién dién ap khéng ddi 121
chuyén dbi gia tri thiét dat dién 4p khong dbi VTG giita hai thoi diém, khi cudong do
dong dién dén Ip chay qua dén LED LP bing hodc nhé hon gia tri ngudng cudng do
dong dién dinh trude ITH va khi cuong do dong dién dén Ip chay qua dén LED LP
vuot qué gia tri ngudng cudng do dong dién dinh trude ITH. Do do, gia tri thiét dit
dién 4p khong ddi VTG khi cudong do dong dién dén Ip bang hodc nhd hon ngudng
cuong d6 dong dién dinh trude ITH va gia tri thiét dat dién ap khong ddi VTG khi

cuong do dong dién dén Ip vuot qué ngudng cudng do dong dién dinh trudc ITH 1a
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cac gié tri khéc biét chung.

Cu thé, khi cudng d6 dong dién dén Ip bing hoic nhd hon gia tri ngudng
cudng do dong dién dinh trude ITH (Ip<ITH), khdi diéu khién dién 4p khong dbi 121
thiét dat gia tri thiét dat dién 4p khong dbi VTG cho dién ap ddu ra ‘Vout cia khéi
chuyén dbi ngudn dién 110 bing gia tri dién 4p VOL (gi4 tri dién &p dugc chi bao béi
dudng miii tén nét lién minh hoa trong Fig.3) 1a nho hon dién ap dAu ra Vout trong lac
didu khién dong dién khong ddi duoc chi bdo boi duong nét dirt minh hoa trén Fig.3
(hodc gi tri gioi han trén cta dién 4p ddu ra Vout trong lfic diéu khién dong dién
khong dbi). O day, gia tri dién 4p VOL c6 thé dugc thiét dat bang mot gia tri bat ky
mién 14 dong dién dot bién chay qua dén LED LP dugc triét tiéu khi mach dién & trang
thai dong.

Ngoai ra, khi cuong d¢ dong dién dén Ip vuot qué gia tri ngudng cuong do
dong dién dinh truée ITH (Ip>ITH), khéi didu khién dién 4p khong ddi 121 thiét dat
gi4 tri thiét dat dién 4p khong d6i VTG cho dién 4p dau ra Vout ciia khdi chuyén dbi
ngudn dién 110 bang gié tri dién ap VOH (gid trj dién 4p dugc chi bdo béi vecto bing
dudng nét dit duoc thé hién trén Fig.3), gia tri nay cao hon dién 4p dAu ra Vout trong
lac didu khién dong dién khong ddi (gia tri dién ap dudc chi bao bdi vecto bing
duong nét dirt dugc thé hién trén Fig.3).

Nhu dugc mo ta & trén, theo phwong 4n thi nhét, thiét bi diéu khién chiéu sang
100 thiét dat gia tri thiét dat dién 4p khong ddi VTG bing gia tri dién 4p VOL hoic gia
tri dién 4p VOH theo dong dién dén Ip chay qua dén LED LP. Cu thé, nhu s& dugc md
ta chi tiét sau ddy, khi cudng d6 dong dién dén Ip bang hodc nhé hon gi tri ngudng
cudng do dong dién dinh trude ITH, thi thiét bi didu khién chiéu sang 100 thiét dit gia
tri thiét dat dién &p khong ddi VTG bang gia tri dién 4p VOL nhé hon dién 4p dau ra
Vout trong lac diéu khién dong dién khong d6i (hodic gia tri gi6i han trén ctia dién ap
dau ra Vout trong lic diéu khién dong dién khong db1), do d6 tao ra kha nang triét tidu
dong dién dot bién sinh ra khi mach dién tao dudng dong dién cho dén LED LP

chuyén tir trang thai h& mach sang dong mach.

Tiép theo, hoat dong cua thiét bi diéu khién chiéu sang 100 theo phuong 4n thi

nhat cua sang ché s& dugc md ta tdp trung vao dong dién dot bicn sinh ra khi mach
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dién tao duong dong dién cho dén LED LP thay dbi tir trang thai hd mach sang déng

mach.

Ngén gon thi, hoat dong cua thiét bi diéu khién chiéu sang 100 dugc minh hoa
bang phuong phap didu khién chiéu sang theo phwong an thir nhit clia séang ché bao

gdm c4c budc thir nhit dén thir ba sau day.

Trong bude thir nhat, dudi sy didu khién cta khdi diéu khién 120, khdi chuyén
d6i ngudn dién 110 cia thiét bi didu khién chiéu sang 100 chuyén ddi ngudn dién DC
cua khéi cAp ngudn PS duge lap dit trong phurong tién giao thong thanh ngudn dién dé
tao ra dién ap cép cho dén LED LP. Chi tiét vé& hoat dong didu khién coa khéi didu

khién 120 s& dugc md ta sau.

Trong bude thit hai, khéi thit dat dién 4p 124 cia khdi diéu khién 120 phat
hién dong dién Ip chay qua den LED LP bang chirc nang phat hién dong dién cta né.
O day, khéi thiét dit dién ap 124 thibt dat gia tri thiét d3t dién ap khong ddi VTG béng
gia tri dién 4p VOL khi cuong d9 dong dién den Ip bing hoic nhé hon gi4 tri ngudng

cuong do dong dién dinh trude ITH. Chi tiét s& duoc md ta sau.

Trong budc thu ba, khéi diéu khién 120 chuyén dbi gia tri thiét dit dién ap
khong dbi VTG, 1a gié tri muc tiéu cta dién ap dau ra Vout (vi du, dién ap cép cho dén
LED ), bang gia tri dién 4p VOL hodc gia tri dién ap VOH theo viéc liéu c6 hay khong
cuong d6 dong dién den Ip chay qua dén LED LP bang hodc nhé hon gia tri ngudng
cuong dd dong dién dinh trude ITH. Cu thé, trong budc thi ba, dé triét tiéu dong dién
dot bién khi cuong do dong dién dén Ip chay qua dén LED LP vuot qué gia tri ngudng
cuong do dong dién dinh trude ITH, khdi diéu khin 120 didu khién dién ap cung cép
cho dén LED LP sao cho dong dién dén Ip khong dbi. Mt khéc, khi cuong do6 dong
dién dén Ip bang hoic nhé hon gia tri ngudng cudng do dong dién ITH, khéi diéu
khién 120 thiét dat dién 4p cung cp cho dén LED bang gia tri dién 4p nho hon dién 4p
duoc cip cho dén LED LP khi cuong do dong dién den Ip vugt qua gid tri ngudng
cuong do dong dién ITH.

Sau day, hoat dong cua thiét bi didu khién chiéu sang 100 s& dugc md ta chi

tiét, tap trung vao hoat dong lién quan t6i bude thir ba ¢ mo t & trén.
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D& cho d& hiéu, hoat dong cua thiét bi diéu khién chiéu sang 100 s€ dugc md ta
v6i tham chiéu dén hai treong hop khéac nhau: (1) trudng hop trong d6 cudng d6 dong
dién dén Ip bang hoic nho hon gia tri ngudng cudng do dong dién dinh trude ITH &
trang thai ban dau trude khi mach dién tao duong dong dién cho dén LED LP trd
thanh hé mach, va (2) truong hop cuong do dong dién den Ip vuot qua gia tri ngudng
cuong d6 dong dién dinh truéc ITH & trang thai ban dau trude khi mach dién tao

duong dong dién cho den LED LP tré thanh hé mach.

(1) Hoat dong khi cuong d9 dong dién dén Ip bang hodc nho hon gia tri ngudng
cuong do dong dién dinh truéc ITH & trang théi ban dau.

O trang thai ban diu, gia st rang cong tic hoat dong SW mé. Khi cong tic hoat
dong SW mé, do mach dién tao dudng dong dién cho dén LED LP & trang thai ho
mach, nén khong c6 dong dién chay trong den LED LP, va dén LED LP tit. Trong
trudng hop nay, cudng do dong dién deén Ip cua dén LED LP tr¢ thanh bang hodc nhd
hon gia tri nguc”mg cuong do dong dién dinh truéc ITH. Hon nita, trong trudng hop
nay, do khdng ¢6 dong dién chay qua dién tré song song RS, nén dién ap Vs ¢ diém
d4u ndi Ps duge ha toi murc thip (dién 4p cia thin BDY cua phuong tién giao thong)
bdi dién trd song song RS. Dién &p Vs luc nay chi bao ring cudng -d(f) dong dién den

Ip bing hodc nhd hon gia tri ngudng cudng do dong dién dinh trude ITH.

Trong trang thai ban diu néu trén, mdi thanh phan cu thanh cla khéi diéu
khién 120 tiép nhan dién ap mirc thip Vs chi bao ring cudng d6 dong dién dén Ip
bang hozc nhé hon gid tri ngudng cudng do dong dién dinh trude ITH, va thyc hién

hoat dong diéu khién dién ap khong dbi, nhu sau.

Dién &p muc thép Vs dugc dua toi khéi thiét dat dién 4p 124 cua khéi didu
khidn 120 tir diém ddu ndi Ps qua diu cudi déu nbi 104. Trong trudng hop nay, do
dong dién Ib chay vao cuc géc ctia tranzito NPN 124C cua khoi thiét dat dién ap 124
khong dugc sinhra, nén tranzito NPN 124C bi tit. Vi Iy do d6 khong c6 dong dién
chay qua dién tré 124A.

Néu khong c6 dong dién chay qua dién trd 124A, thi dién tré 124A khong trd
thanh hiéu dung, va ty sé tr& khang ciia khdi phat hién dién &p dau ra 123 dugc xdc

dinh boi dién tré 123A va dién tré 123B. Vi ly do do, gia tri thiét dat dién 4p khong

-17-



25536

81 VTG duogc thiét dit bing gié tri dién 4p VOL dugc xédc dinh boi ty sb tré khang
giita dién tré 123A va dién trd 123B. C6 nghia 1a khéi thiét dit dign ap 124 thiét dit
dién 4p dau ra Vout, 1a dién 4p cép cho dén LED LP, bang gia tri dién 4p VOL nho hon
dién 4p d4u ra Vout trong ltic didu khién dong dién khong ddi khi cuong do dong dién
deén Ip vuot qud gia tri ngudng cudng d dong dién dinh trude ITH (hodc gid tri gidi

han trén cua dién 4p dAu ra Vout trong Iic didu khién dong dién khong dbi).

Khéi phat hién dién ap dAu ra 123 chia dién 4p dAu ra Vout theo ty s tré khang
gitta dién tré 123A va dién tré 123B dé sinh ra dién 4p Va tai diém déu ndi Pa. Khoi
didu khién dién 4p khong doi 121 nhéan dién &p Va cta diém d4u nbi Pa va didu khién
phan hdi hoat dong chuyén mach ciia khdi chuyén d6i ngudn dién 110 sao cho dién &p
dau ra Vout quy vé gia tri dién 4p VOL duoc thiét dat b.%lng gia tri thiét dat dién ap
khong dbi. Két qua 13, khéi didu khién 120 thiét dit dién 4p du ra Vout, 1a dién 4p cap
cho dén LED LP, bang gi4 tri dién 4p VOL 12 nho hon dién ép d4u ra Vout khi cudng
d6 dong dién deén Ip vugt qua gia tri ngudng cudng do dong dién dinh truée ITH
(hodc gidi han trén cia di€n ap dAu ra Vout trong lac didu khién dong dién khong dbi
). Noi cach khéc, dién ap cép cho dén LED LP duge thiét dat bang gié tri dién 4p VOL
13 nho hon dién &p thuén (V) ctia den LED LP.

Tiép theo, khi ngudi st dung phuong tién giao thong dong cong téc hoat dong
SW va mach dién tao duong dong dién cho den LED LP thay ddi tir trang thdi ho
mach sang trang thai dong mach, thi dién ap dAu ra Vout cta thiét bi diéu khién chiéu
sang 100 dugc cép cho dén LED LP qua cong téc hoat dong SW. O ddy, vi dién ap dau
ra Vout dugc cép cho dén LED LP khi cong tic hoat dong SW dong dugce thiét dat
béng gia tri dién 4p VOL, dién ap nhd hon di¢n ap thuén (Vf) cua dén LED LP, nén
hiu nhu khéng c6 dong dién chay trong dén LED LP. N6i khac di thi, dong dién dot
bién sinh ra khi mach dién tao dudong dong dién cho dén LED LP thay dbi tir trang théi
hé mach sang trang thai dong mach bi triét ti€u. Do d6, khong sinh ra sy qua é&p, va

dén LED LP khong bi hu hai.

Khi cong tic hoat ddng SW dong va cudng d6 dong dién den Ip vuot qua gia tri
ngudng cudng dd dong dién dinh truéc ITH nhu da md ta 6 trén, khdi diéu khién 120

chuyén dbi phuong phép didu khién tir didu khién dién 4p khong ddi boi khoi dicu
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khién dién 4p khong dbi 121 sang diéu khién dong dién khong ddi boi khéi didu khién
dong dién khong dbi 122. Khdi didu khién dong dién khong ddi 122 diéu khién hoat
dong chuyén mach ciia khéi chuyén dbi ngudn dién 110 dwa trén dién 4p Vs cua diém
d4u ndi Ps sao cho dong dién deén Ip duge bidu trung béi dién dp Vs quy vé gia tri
dong dién khong dbi dich, do d6 diéu khién dién 4p Vout. Két qua 1a, thiét bi diéu
khién chiéu sang 100 theo phuong 4n tht nhét cia sang ché, van hanh dén LED LP
béng cach diéu khién dong dién khong ddi va chiéu sang dén LED LP & d9 séng mong

muon.

Khi dién ap du ra Vout cta thiét bi diéu khién chiéu sang 100 duogc cép cho
den LED LP qua cong tic hoat dong SW, cuong do dong dién dén Ip ting va vuot qui
gia tri ngudng cudng do dong dién dinh truée ITH. Trong trudong hop ndy, dong dién
den Ip chay vao cuc gdc cua tranzito NPN 124C cua khéi thiét dat dién ap 124 dudi
dang dong dién Ib chay qua dién tr& 124B. Két qua 13, tranzito NPN 124C dugc bat.
N6i theo cach khac thi tranzito NPN 124C c6 cuc phat dugc ndi d4t phat hién dong
dién yéu Ib va duge bat. Khi tranzito NPN 124C duge bat, dién tré 124A dugc méc
song song voi dién tré 123B ciia khéi phét hién dién 4p dau ra 123. Két qué 13, tro
khang cda dién trd 123B giam xubng. Két qua 13, ty s§ tr& khang ctia khdi phat hién
dién 4p dAu ra dugc chuyén dbi va gia tri thiét dat dién ap khong doi VTG, 1a gié tri

dién ap dich cua dién ap dAu ra Vout, dugc thiét dit bing gia tri dién ap VOH.

Nhu mé ta & trén, khi dién 4p dwoc cip cho dén LED LP nhé hon dién &p thuén
(Vf), dong dién dén Ip trd thanh dong yéu. Trong trudng hop nay, khdng phai lic nao
ciing d& dang dé phat hién dong dién den yéu Ip tir dién 4p sut trén dién trd song song
RS, 1a dién tr& dugc lip dat dé phat hién dong dién dén Ip trong lac didu khién dong
dién khong ddi. Do vay, theo phuong an thi nhét, dong dién yéu Ib dugc phat hién
bang cch tan dung tac dong khuéch dai dong dién cua tranzito NPN 124C.

G day, dé cb dinh dién 4p gifra cuc phat va cuc gbc Vbe cua tranzito NPN
124C, néu cén thiét, mot dibt c6 dién ap thuan (V) twong Umg véi dién ép gitta cuc
phat va cuc géc Vbe ctia tranzitor NPN 124C ¢6 thé duoc méc ndi tiép véi dién tro
song song RS. Két qua 13, dién 4p Vs & diém d4u nbi Ps ting 1én v6i dién 4p thuan

(Vf) ctia didt duge mo ta & trén, vi thé ma c6 kha ning tri¢t tiéu dnh hudng cua dién
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ap gifta cuc phat va cuce gbc Vbe ctia tranzito NPN 124C trong viéc phat hién dong

dién yéu Ib.

(2) Hoat dong khi cuong d6 dong dién den Ip vuot qua gié tri ngudng dong
dién dinh trudc ITH & trang thai ban dau.

Tiép theo, lién quan t6i trang thai trong d6 dén LED LP dugc chiéu sang bang
cach diéu khién dong dién khong dbi 13 trang thai ban diu nhu dugc md ta trén,
truong hop trong dd, vi du, xay ra 16i tiép xtic cua cong tic hoat dong SW do rung
dong co hoc ciia phuong tién giao thong, thi mach dién tao duong dong dién ciadeén
LED LP tam thoi thay dbi tir trang thai déng mach sang hd mach dugc xem xét. 0
day, trang thai trong d6 tré khang din dién cua mach dién tao dudng din dién cho dén
LED LP tang lén do yéu t6 bat thuong nhu 15i tiép xic cia cong tic hoat dong SW
duogc gia dinh 1a trang thai hd mach.

Khi tinh bét thuong nhu 12 13i tiép xuc ctia cong tic hoat dong SW phat sinh va
tré khang dan dién ctia mach tao duong dong dién cho dén LED LP tang 1€n, cuong
dd dong dién deén Ip ctia den LED LP giam xudng. Tham tri néu cudng do dong dién
den Ip giam, néu cudong d6 dong dién dén Ip vuot qua gia tri ngudng cuong do dong
dién dinh truée ITH, thi khdi didu khién dong dién khong doi 122 lam tang dién ap
dAu ra Vout 1én cao hon gi4 tri dién &p trong trang thai binh thuong do d6 duy tri
cudng do dong dién deén Ip tai mot gid tri khong dbi dich trong luc diéu khién dong
dién khong dbi, do d6 bu lai cudng do dong dién dén Ip bi hao hyt. Két qua 13, ngay ca
khi 131 tiép xtic hodc cac 13i twong ty cia cong tic hoat dong SW phat sinh, thi trang

thai chiéu sang cta dén LED c6 thé dugc duy tri.

O day, do lugng ting 1én cua trd khang dan dién cia mach dién tao duong dong
dién cho dén LED LP 16n hon, nén lugng ting cua dién ap d4u ra Vout cao hon. Sau
d6, khi dién ap diu ra dat t6i gia tri thiét dat dién 4p khong d6i VTG cla gi4 trj dign
ap VOH, khéi didu khidn 120 chuyén d6i phuong phép didu khién tir viéc didu khién
dong dién khong ddi boi khdi didu khién dong dién khong ddi 122 sang diéu khién
dién ap khong ddi bsi khdi didu khién dién ap khong ddi 121. Trong trudng hop nay,
do cuong d6 dong dién den Ip da vuot qué gia tri ngudng cuong do dong dién dinh

truc ITH, nén khéi thiét dit dién ap 124 chuyén déi ty s6 tr& khang cta khoi phét

-20-



25536

hién dién 4p dAu ra 123, va gia tri thit dat dién 4p khong dbi VTG dugc thiét dat bing
gia tri dién 4p VOH.

Khéi didu khién dién 4p khéng dbi 121 diéu khién phan hdi hoat dong chuyén
mach cia khdi chuyén déi ngudn dién 110 dé duy tri dién 4p d4u ra Vout & gi trj dién
ap thiét dit khong ddi VTG cua gia tri dién dp VOH. Két qua 14, khi cuong do dong
dién dén Ip vuot qua gid tri ngudng cudng do dong dién dinh truéc ITH, nhu duge chi
bAo bdi vecto bing dudng nét dut duge minh hoa trén Fig.3, khdi diéu khién 120 thiét
dit dién ap déu ra Vout, 1a dién 4p cung cip cho d&n LED LP, bang gia tri dién 4p
VOH 12 cao hon dién ap déu ra Vout khi cudng d6 dong dién dén Ip vuot qua gia tri
ngudng cudng dd dong dién dinh trude ITH. Do vay, tham tri néu dién ap du ra Vout
tang 1én trong lac didu khién dong dién khong dbi khi 15i tiép xac hoic 16i twong tu
cua cong tic hoat dong SW phat sinh, thi dién ap dau ra Vout duoc ge"m véi gié tri dién
ap thiét dat khong ddi VTG cua gi4 tri dién 4p VOH. Do d6, ngay ca khi dién 4p dau
ra ting do 18i tiép xtc hogic 13i trong tw ctia cong thc hoat dong SW trong luc diéu
khién dong dién khong ddi, thi hién tugng qué &p khong xay ra va hong mach do qua

ap duogc ngan chin.

Tiép theo, tham chi néu dién 4p dau ra tang 1én do 15i tiép xuc hoic 16i twong tu
ctia cong tic hoat dong SW trong lic didu khién dong dién khong ddi, nhu di mo ta &
trén, va tuy nhién lugng giam di cua dong dién dén Ip van khéng thé bu lai duoc,
cuong d6 dong dién dén Ip gidm di. Sau d6, khi cuong d6 dong dién deén Ip bang hoic
nho hon gi4 tri ngudng cudng dd dong dién dinh truée ITH, nhu duge md ta & trén, thi
khéi thibt dat dien ap 124 phyc hdi ty sb tré khang ctia khdi phét hién dién ép du ra
123 v& gi4 tri ban dAu, va thiét dat gi4 tri thiét diit dién 4p khong ddi VTG bang gié tri
VOL. Khéi phét hién dién 4p dAu ra 123 chia dién 4p dau ra Vout theo ty sb tré khang
gitta cac dién tré 123A va 123B tao ra dién 4p Va tai diém déu ndi Pa.

Khéi didu khin dién 4p khong ddi 121 nhan dién 4p Va cia diém déu ndi Pa va
tao ra dién 4p dugc chi bdo bdi gia tri dién &p VOL la dién ap d4u ra Vout dugc cung
chp cho dén LED LP. Két qua 1, khéi didu khién 120 thiét dat dién 4p dau ra Vout, 1
dién ap dugc cép cho dén LED LP, bang gia tri dién 4p VOL 1a nho hon dién ap Vout

trong lic didu khién dong dién khong ddi khi cuong do dong dién den Ip vuot qua gid
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tri ngudng cudng do dong dién dinh trude ITH (hodc gia tri gidi han trén clia dién ép

dAu ra Vout trong lic diéu khién dong dién khong dbi).

Sau d6, vi du, khi hién tugng bat thuong nhu 13i tiép xtic ciia cong tic hoat
dong SW bi loai trir do rung lic co hoc ciia phwong tién giao thong va mach dién tao
duong dong dién cho dén LED LP chuyén tir trang thdi hé mach sang trang théai dong
mach, thi dién &p dau ra Vout ctia thiét bi didu khién chiéu sang 100 duoc cép cho dén
LED LP qua cong tic hoat dong SW. Luc ndy, do dién ap dAu ra Vout dugc cdp cho
den LED LP dugc thiét dat bing gia tri dién 4p VOL 1a nho hon dién 4p thuén (Vf)
ctia dén LED LP, nén hau nhu khong c6 dong dién chay qua dén LED LP. Noi cach
khac, dong dién dot bién sinh ra khi dién ap du ra Vout dugc cép cho dén LED LP
dugc triét tiéu. Do do, véi trudng hop cong tic hoat dong SW déng lai, thi qua &p
khong sinh ra, va dén LED LP khéng bi hong.

Theo phuong 4p thir nhit cia sang ché, thi cc hiéu qua sau day 1a c6 thé dat

duoc.

Khi cudng d6 dong dién deén Ip chay qua dén LED LP bang hoic nhé hon gia
tri ngudng cuong do dong dién dinh truéc ITH, nghia 13, khi mach dién tao duong
dong dién cho dén LED LP & trang thai hé mach, thi gid tri dién ap déu ra dich Vout
duge cép cho dén LED LP dugc thiét dit bing gia tri thiét dat dién ap khong doi VTG
cua gia tri dién 4p VOL 1a nho hon dién ap dAu ra Vout trong lac didu khién dong dién
khong d6i (hodc gia tri giéi han trén cua dién ap dAu ra trong luc didu khién dong dién
khong dbi). Vi 1y do d6, khi mach dién tao dudng dong dién ctia dén LED LP thay dbi
tir trang thai hé mach sang trang thai déng mach thi dién ap dugc cép cho dén LED LP
giam di. Do d6, dong dién dot bién chay qua dén LED LP ¢6 thé duoc triét tidu.

Hon nita, khi cudng d6 dong dién dén Ip chay qua den LED LP vuot qua gia tri
ngudng cudng do dong dién dinh trude ITH, nghia 14, khi mach di¢n tao dudng dong
dién cua dén LED LP & trang thai dong mach, thi dong dién d4u ra Iout tr& thanh dong
dién den Ip bi han ché sao cho dong dién den Ip chay qua dén LED LP 1a khong doi.
Nhor d6, dén LED LP c6 thé duge bat 1én nhd hoat dong diéu khién dong dién khong
doi.

Do d6, theo phuong an thu nhét cia sang ché, co thé triét tiéu dong dién dot
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bién chay qua dén khi mach dién tao duong dong dién cho dén LED LP chuyén tir
trang thai hé mach sang trang thai dong mach, ma khong gay tré ngai téi hoat dong
didu khién dong dién khong ddi. Ngoai ra, theo phwong 4n thit nhit clia sang ché, khi
cuong do dong dién dén Ip chay qua dén LED LP vuot qué gia tri ngudng cudng do
dong dién dinh trude ITH, tham chi néu tro khéng din dién ctia mach dién tao duong
dong dién cho dén LED LP ting Ién do, vi du nhu, 13i tiép xtc hogc c4c 18i twong tu,
thi hoat dong diéu khién dong dién khong d6i c6 thé dugc lién tuc dé duy tri chiéu

sang dén LED.
(Phuong 4n thir hai cia sang ché)
Tiép theo, phuong 4n thir hai clia séng ché s& dugc mo ta.

Fig.4 1a so dd minh hoa vi du v& c4u hinh chi tiét caa thiét bi diéu khién chiéu
sang 200 theo phuong 4n tht hai cua sang ché. Thiét bi diéu khién chiéu sang 200
gdm c6 khéi didu khién 220 tai vi tri ciia khdi diéu khién 120 duge minh hoa trén céc
hinh v& Fig.1 va Fig.2 theo phuong an thir nhit cia sang ché di mo ta & trén. Khdi
didu khién 220 gdm c6 khdi phat hién dong dién 224 tai vi tri cta khéi thiét dit dién
ap 124 trong cu hinh cta khéi diéu khién 120 duoc minh hoa trén cac hinh vé Fig.1

va Fig.2 theo phuong an thir nhét cta sang ché da mé ta & trén.

Khéi phat hién dong dién 224 ¢6 céu hinh trong d6 mot dau (dau thi nhit) cia
dién trd 124A duoc ndi véi ngudn dién c6 cAu hinh cua khéi thiét dit dién ap 124 theo
phuong 4n tht nhét cia séng ché duoc md ta & trén. Hon nita, dién ap V224 & diém
d4u néi gitta dién trd 124A va cuc gop cla tranzito NPN 124C dugc cp t6i khdi diéu
khidn dién 4p khong ddi 121 va khéi diéu khién dong dién khong dbi 122. Theo
phuong 4n tht hai cua sang ché, khéi diéu khién dién 4p khéng ddi 121 thuc hién
chirc ndng khi dién &p V224 phit ra tir khéi phat hién dong dién 224 & mirc cao, trong
khi khéi didu khién dong dién khong dbi thuc hién chirc ning khi dién &p V224 phat
ra tir khoi phat hién dong dién 224 & muc thdp. Cac trudng hop khic 14 twong ty nhu

trong phuong 4n thir nhat ctia séng ché.

Hoat dong cua thiét bi diéu khién chiéu sang 200 theo phwong 4n thir hai cua

sang che s& dugc mo ta.
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Mot cach ngin gon, phuong phap didu khién chiéu séang dugc thuc hién bai
thiét bi didu khién chiéu sang 200 theo phuong 4n thtt hai cla sing ché, hodc khdi
didu khién dién 4p khong ddi 121 hoic khéi diéu khién dong dién khong dbi 122 thue
hién chirc ning tly theo viéc c6 hay khong cuong d6 dong dién den Ip chay qua dén

LED LP bing hoic nhd hon gid tri ngudng cudng do dong dién dinh trudc ITH.

(1) Hoat dong khi cuong do dong dién deén Ip bing hodc nhé hon gié tri ngudng
cudng d6 dong dién dinh truée ITH & trang théi ban dau.

Nhu theo phuong 4n thir nhit cla sang ché, & trang thai ban dAu khi cong tic
hoat dong SW mé, do mach dién tao duong dong dién ctia dén LED LP & trang thai hd
mach, nén khong c6 dong dién chay trong dén LED LP, va cudng do dong dién den Ip
ctia d&n LED LP tr& thanh bing hodc nhd hon gid tri ngudng cudng do dong dién dinh
trude ITH. Cling trong trudong hop nay, do khong c6 dong dién chay qua dién tré song

song RS, nén dién 4p Vs tai diém d4u ndi Ps tré thanh mirc thép.

Khi cuong d6 dong dién dén Ip bang hodc nhod hon gia tri ngudng cudng dd
dong dién dinh truée ITH, khéi didu khién 120 thuc hién diéu khién dién dp khong déi

nhu sau.

Khi cuong d6 dong dién dén Ip bang hodc nhé hon gi4 tri ngudng cudng dd
dong dién dinh truéc ITH, dién 4p Vs mic thép tir diém diu ndi Ps duoc cép t61 dau
vao cua khéi phat hién dong dién 224 cia khdi didu khién 120 qua diu cudi dau nbi
104. Trong trudng hop nay, do khong c6 dong dién Ib chay vao cuc gbc clia tranzito
NPN 124C cta khdi phat hién dong dién 224, tranzito NPN 124C bj dong lai. Vi ly do
do, dién ap V224 tai diém diu nbi gitra dién tré 124A va cuc goép cla tranzito NPN
124C ting 1én t6i mic cao boi dién tré 124A, va dién 4p mirc cao V224 duge cép cho
khéi didu khién dién 4p khong ddi 121 va khbi didu khién dong dién khong d6i 122.
Két qua 13, chirc ning cla khdi diéu khién dién ap khong ddi dugc kich hoat, trong khi
chire nang cta khéi didu khién dong dién khong d6i khéng dugc kich hoat.

Khéi didu khién dién 4p khong ddi 121 dugc kich hoat nhan dién 4p Va cta
diém dAu ndi Pa thu dugc bing cach chia dién &p dAu ra Vout theo ty s tré khang gifta
cc dién trd 123A va 123B cia khéi phat hién dién ap dau ra 123, va didu khién phan

hdi hoat dong chuyén mach cua khéi chuyén dbi nguén dién 110 sao cho dién ap dau
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ra Vout quy vé gia tri thiét dat dién 4p khong d8i VTG cua gia trj dién 4p VOL. Két
qua 1a, khéi didu khién 120 thiét dt dién ap dau ra Vout, 1 dién ap ca‘ip cho dén LED
LP bang gié tri dién 4p VOL 1a nhé hon dién ap d4u ra Vout khi cudng @6 dong dién
dén Ip vuogt qua gia tri ngudng cuong do dong dién dinh truéc ITH (hodc gia tri gidi
han trén cta dién 4p dau ra Vout trong lic didu khién dong dién khong dbi). N6i cach
khac, dién 4p dugc cdp cho dén LED LP dugc thiét dat bang gia tri dién 4p VOL, 1a
nho hon dién ap thuan (V{) cia dén LED LP.

Tiép theo, khi cong tic hoat dong SW dugc déng bdi ngudi s dung phwong
tién giao thong, van hanh cong tic hoat dong SW, dién 4p dAu ra Vout cta thiét bi diéu
khién chiéu sang 100 duge cdp cho dén LED LP. O day, do dién 4p dau ra Vout dugc
cép cho dén LED LP khi cong tic hoat dong SW dong, da dugc thiét dat bang gia tri
dién 4p VOL nho hon dién ap thudn (Vf) cia dén LED LP, nén hiu nhu khong co
dong dién chay trong dén LED LP. Noi cach khac, dong dién dot bién sinh ra khi dién
ap dau ra Vout dugc cAp cho dén LED LP bj triét tiéu. Do vay, khong sinh ra qua 4p va
dén LED LP khong bi hong.

Ngoai ra, khi cong tic hoat dong SW déng lai, thi dong dién dén yéu Ip tuong
ng véi gia tri dién 4p VOL chay qua dén LED LP. Sau d6, khi cudong do dong dién
deén Ip cia dén LED LP vuot qué gia tri ngudng cuong do dong dién dinh trude ITH,
thi dong dién Ib chay vao cuc géc clia tranzito NPN 124C cua khdi phét hién dong
dién 224, va tranzito NPN 124C duogc bét. Két qua 1a, dién 4p V224 duoc ha xuéng téi
murc thip va dién ap mirc thip V224 nay dugc cép t61 khdi diéu khién dién ap khong
dbi 121 va khdi didu khidn dong dién khong ddi 122. Két qua 13, chirc niang ctia khdi
diéu khién dong dién khéng ddi 122 dugc kich hoat, trong khi chirc ning cua khéi
diéu khién dién ap khang d6i 121 khong duoc kich hoat.

Khdi diéu khién dong dién khong ddi duge kich hoat 122 s& diéu khién nguoc
trd lai hoat dong chuyén mach ciia khéi chuyén dbi nguén dién 110 sao cho cuong do
dong dién dén Ip quy vé gia tri dong dién khong d6i. Két qua 13, khdi didu khién 220
vin hanh dén LED LP bang viéc diéu khién dong dién khong dbi dé chiéu sang dén

LED LP & do sang mong mudn.

(2) Hoat dong khi cudng do dong dién deén Ip vuot qud gid tri ngudng cudng do
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dong dién dinh trude ITH & trang thai ban dau.

Tiép theo, lién quan t6i trang thai trong d6 dén LED LP dugc chiéu sang béi
hoat dong didu khién dong dién khong d6i nhu trang théi ban dau, d3 mo ta & trén, 13
truong hop trong d6 hién tuong bat thuong nhu 15i tiép xtc cla cong tdc hoat dong
SW phat sinh do, vi du, rung lic co hoc ciia phuong tién giao thong, va mach dién tao
duong dong dién cho dén LED LP tam thoi chuyén tir trang thai dong mach sang trang

thai hé mach (trang thai trong d6 trd khang dan dién ting 1én) duge xem xét.

Khi tinh bat thuong nhu 15i tiép xic clia cong tic hoat dong SW phét sinh va
mach dién tao dudng dong dién cia dén LED LP thay dbi tir trang thai dong mach
sang trang thai hd mach, cuong d6 dong dién dén Ip clia dén LED LP giam di. O day,
ngay ca khi cuong do dong dién dén Ip giam di, néu gia tri cuong do dong dién Ip
vuot qua gia tri ngudng cuong dd dong dién dinh trude ITH, thi khéi diéu khién dong
dién khong d6i 122 1am ting dién &p dAu ra Vout cao hon gia tri dién 4p trong lic didu
khién dong dién khong ddi thong thudng nhu vay dé duy tri cuong do dong dién den
Ip & gia tri dong dién dich khong ddi, do d6 bu duoc lugng cuong do dong dién dén Ip
da giam. Két qua 13, ngay ca khi 13i tiép xtc hozc 18i twong tu ctia cong téc hoat dong
SW phat sinh, thi viéc chiéu sang dén LED LPling céch diéu khién dong dién khong

d6i ¢ thé duoc duy tri.

O day, heo phuong 4an thtt hai clia sang ché, khong gidng nhu phwong 4n thir
nht, gia tri thiét dit dién ap khong ddi VTG khong dugc thiét dat bang gié tri dién ap
VOH, va gia tri thit dat dién 4p khong dbi VTG duge cb dinh bang gia tri dién ap
VOL. Noi cach khac, trong phuong an thir hai cua sdng ché, khi cuong d6 dong dién
den Ip vuot qua gid tri ngudng cudng do dong dién dinh trude ITH, thi chi c6 didu
khién dong dién khong ddi bsi khéi diéu khién dong dién khong ddi 122 dugce thuc
hién, va gidi han trén cua dién ap déu ra dugc xac dinh boi gia tri cuc dai cua dién ap
dAu ra Vout trong lac didu khién dong dién khong dbi.

Tiép theo, néu lugng gidm di clia cudng do dong dién dén Ip khong thé bu lai
dugc ngay ca khi tdng dién ap dAu ra Vout trong lc diéu khién dong dién khong adi,
thi cuong dd dong dién dén Ip giam dudi gid tri ngudng cudng do dong dién dinh

trudc ITH. Trong trudong hgp nay, nhu duge mo ta & trén, thi mic dién ap thip Vs
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duge clp cho dau vao cia khdi phat hién dong dién 224 cla khéi diéu khién 120, va
tranzito NPN 124C duoc tit. Vi Iy do d6, dién 4p V224 dugc ting 1én dén mic cao
b&i dién tré 124A va dién 4p mirc cao V224 nay duoc cp téi khdi diéu khién dién ap
khong dbi 121 va khdi diéu khién dong dién khong d6i 122. Két qué 13, chirc ning cia
khéi diéu khién dién ap khong ddi 121 dugce kich hoat, trong khi chtrc nang cia khéi
didu khién dong dién khéng di 122 khong duoc kich hoat.

Khéi diéu khién dién 4p khong ddi 121 dugc kich hoat nhén dién 4p Va cla
didm d4u néi Pa thu dwoc bing cach chia dién 4p dau ra Vout theo ty s6 tré khang gitta
cac dién tré 123A va 123B ciia khéi phat hién dién ap dau ra 123, va didu khién phan
hdi hoat dong chuyén mach ciia khdi chuyén dbi ngudn dién 110 sao cho dién ap dau
ra Vout quy vé& gid tri thiét dit dién 4p khong ddi VTG cua gia tri dién &p VOL. Két
qua 13, khi didu khién 120 thiét dat dién ap Vout 1a dién &p dugc cdp cho dén LED LP
bing gi4 tri dién 4p VOL 1a nho hon dién 4p d4u ra Vout khi cudng dd dong dién deén
Ip vuot qua gia tri ngudng cuong d¢ dong dién dinh truéc ITH (hodc gia tri gidi han
trén cua dién 4p diu ra trong luc didu khién dong dién khong ddi). N6i cach khéc, thi
dién 4p cip cho dén LED LP dugc thiét dit bing gia tri dién 4p VOL 1a nhé hon dién
ap thuan (V) cia dén LED LP.

Sau d6, khi tinh bat thuong nhu 13i tiép xuc ciia cong tic hoat dong SW duge
loai trir do, vi du nhu, rung lic co hoc ciia phuong tién giao thong, va mach dién tao
duong dong dién cho dén LED LP trd lai tir trang théi hd mach sang trang théi dong
mach, thi dién é&p du ra Vout caa thiét bi diéu khién chiéu sang 100 duoc cép cho dén
LED LP qua cdng tic hoat dong SW. Luc nay, do dién 4p dAu ra Vout duge cip cho
den LED LP da dugc thiét dat bang gia tri dién 4p VOL 1a nho hon dién 4p thuan (V)
ctia dén LED LP, thi hdu nhu 13 khéng c6 dong dién chay trong dén LED LP. Né6i cach
khéc, dong dién dot bién sinh ra khi dién 4p dAu ra Vout dugc cdp cho dén LED LP bi
triét tiéu. Do d6, nhu trong truong hgp ma cong tdc hoat dong SW dong lai, thi qué &p
khong sinh ra va den LED LP khong bi hong.

Theo phuong &n thtr hai cia sang ché, khi mach dién tao duong dong dién cia
dén LED LP thay d6i tir trang thai hd mach sang trang thai dong mach, dién ap dugc
cép cho dén LED giam, do d6 dong dién dot bién chay qua dén LED LP c6 thé bi triét
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tiéu.

Ngoai ra, theo phuong an thir hai cia sing ché, thi khi mach dién tao dudng
dong dién cua dén LED LP & trang thai dong mach, thi dong dién dau ra Tout s& 13
dong dién dén Ip dugc han ché sao cho dong dién Ip chay qua dén LED LP tré thanh
khong dbi, do vay tao ra kha ning tiép tuc chibu sang dén LED LP bing cach didu
khién dong dién khong dbi.

<Vi du bién thé>

Mic du d3 dugc mo ta trong phuong 4n thu nhit ctia sang ché da mé ta & trén
ring gi4 tri thiét dit dién 4p khong d6i VTG dugc chuyén dbi bang cach chuyén dbi ty
s tr& khang gitra cac dién trd 123A va 123B ciia khdi phét hién dién 4p dau ra 123
theo trang thai din dién (Bat/T4t) cta tranzito NPN 124C cla khéi thiét dat dién ap
124, gi4 tri dién 4p tham chiéu Vref ctia khdi tao dién ap tham chiéu 121B dugc cép
cho b so sanh 121A ctia khéi didu khién dién 4p khong ddi 121 c¢6 thé dwoc chuyén
ddi. Vi du, dién &p tham chibu Vref dé thiét dat gia tri thiét dat dién &p khong d6i VIG
ctia dién 4p ddu ra Vout bing gi4 tri dién 4p VOL c6 thé dugc thiét dat nhd hon dién
ap tham chiéu Vref dé thiét dit gi4 tri thiét dat dién 4p khong dbi VTG cua gia tri dién
ap dau ra Vout bang gia tri dién 4p VOH.

Chuyén dbi dién &p tham chiéu Vref dugc thuc hién dya trén, vi du, dién 4p
V224 phat ra tir khbi phat hién dong dién 224 theo phuong é4n thi hai cla séng ché
duoc mo ta ¢ trén. Nhu dugc mo ta & trén, néu mach dién tao duong dong dién cua
dén LED LP & trang thai hé mach, thi cudng do dong dién dén Ip trd thanh bang hoic
nhé h(mxgié tri ngudng cuong do dong dién dinh trude ITH, va dién 4p V224 trd thanh
muc cao. Do vy, néu dién ap tham chiéu Vref bi ha thép khi dién ap V224 & muc cao,
thi gia tri thiét dat dién ap khong ddi VTG ctia dién ap dau ra Vout c6 thé dugc thiét
dat bé‘lng gia tri dién ap thép VOL. Hon nita, néu mach dién tao dudng dong dién cta
dén LED LP & trang thai dong mach, cuong do dong dién dén Ip vuot qua gia tri
ngudng cudng d6 dong dién dinh truéc ITH, va dién dp V224 tré thanh mirc thip. Do
d6, néu dién 4ap tham chiéu Vref ting 1én khi dién 4p V224 & mirc thép, thi gia tri thiét
dat dién ap khong ddi VTG ciia dién 4p Vout c6 thé dugc thiét dit bang gia tri dién 4p
cao VOH. Céac truong hop khéc 1a twong tu nhu trong phuong an thir nhét hodic
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phuong an thir hai cta sang che.

Theo nhu vi du d& dugc sira dbi nay, thi khong can thiét phai lap dat dién trd
124A (Xem Fig.2) caa khéi thiét dat dién ap 124 dé chia dién 4p dau ra Vout thanh

dién 4p cao, do do tao ra kha nang gidm kich thudc cia thiét bi.

Mic du c4c phuong 4n cia sang ché dd dugc md ta & trén, sang che khong bi
gii han véi cac phuong an d3 mo ta & trén, va cdc thay doi, cai bién, thay thé, bién

dbi va twong tu 13 ¢6 thé dugc tao ra ma khong vuot ra ngoai pham vi bao ho cia séng

r
A

che.

Vi dy, mic du dién 4p diu ra Vout ctia thiét bi didu khién chiéu sang 100 duoc
tao ra tir ngudn dién DC clia khdi cip ngudn PS dd dugc md ta theo phuong éan thir
nhét cua sang ché néu trén, séang ché khong bi giéi han & ngudn dién DC clia khéi cp
nguén dién PS, thiét bi didu khién chiéu sang 100 c6 thé dugc tao cdu hinh dé tao ra
dién ap diu ra Vout tir bét ky ngudn cip dién nao bao gbm ca ngudn cip dién AC.

Diéu nay ciing 4p dung cho phuong 4n thi hai cta séng ché.

Danh séach cac s6 chi din

100, 200... thiét bi didu khién chiéu séang
101 dén 104... du cudi ddu ndi

110... khdi chuyén ddi ngudn dién (mach cép dién chuyén mach)
120, 220... khéi diéu khién

121... khéi didu khién dién ap khong ddi
1“21A... b0 so sanh

121B... khéi tao dién ap tham chiéu

122... khéi didu khién dong dién khong dbi
123... khi phat hién dién ap diu ra

123A, 123B... dién tr&

124... khéi thiét dat dién ap
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124A, 124B... dién tré
124C... tranzito NPN

224... khéi phét hién dong dién
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phép diéu khién chiéu sang cho thiét bi diéu khién chibu sang @ diéu khién
chiéu sang dén clia phuong tién giao thong, phuong phéap didu khién chiéu sang bao

gom céac budc:

budce thtr nhat dé chuyén doi ngudn dién mot chiu xuat ra tir khoi cap ngudn
thanh ngudn dién dé tao ra dién 4p dau ra dugc cap cho dén, bdi khoi chuyén doi
ngudn dién c6 mot dau dwgc nodi voi khoi cp nguon va dau con lai duge ndi voi mot
dau cua dén;

budc thr hai d€ phat hién dong dién chay qua dén boi khoi dicu khién; va

budc thir ba dé didu khién khoi chuyén d6i nguon bdi khoi diéu khicn, trong do

khoi di€u khién bao gom:

khoi diéu khién dong dién khong d6i c6 mot dau duge nodi véi dau con lai cua
dén va dau kia noi v6i khdi chuyén doi nguon dién;

khéi phat hién dién 4p dau ra gom c6 dién tro thit nhat va dién tré thir hai dugc
méc nbi tiép véi nhau, dién trd thir nhat c6 mot dau dugce nodi gitta khoi chuyén doi
ngudn dién va mdt dau cua den va dau con lai duge noi véi mot dau cua dién trd tha
hai, dién tré thi hai c6 mdt dau duge ndi voi dau con lai cua dién tré thir nhat va dau
con lai dugce noi dat;

khdi thiét dat dién 4p gdm c6 dién trg tht ba, tranzito va dién trd thir tu, khoi
thiét dat dién ap duoc tao cau hinh dé phat hién dong dién chay qua dén, dién trg thu
ba c6 mdt ddu dugce nodi gitta dén va khoi diéu khién dong dién khong ddi, tranzito co
cuc gbe dugc nodi t6i dau con lai cta dién tré thir ba va c6 cue phat duge noi dat, dién
trd thit tu c6 mdt dau duoc ndi véi cuc gbp cla tranzito va dau con lai duge ndi voi
diém d4u néi gitra dau con lai cta dién tré th nhat va mot dau cta dién tré thir hai; va

khdi diéu khién dién ap khong doi c6 mot dau dugc nodi véi diem dau ndi va
dau con lai duoc ndi véi khoi chuyén doi nguodn dién,

trong d6 budce thir ba bao gom:

khi cuong do dong dién vuot qua ngudng dinh trudce va tranzito duge bét sao
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cho dién tré thir hai duge mic song song véi dién trd th tu, thi khdi thiét dat dién ap
thue hién thiét dit gid tri dién 4p thir nhat duoc xac dinh bdi ty s trd khéng gitra dién
trg thir nhét va dién tro két hop tir dién trd thr hai va dién tré tht tu duge méc song
song v6i nhau, bing véi gia tri giéi han trén cia dién 4p dau ra, va khéi didu khién
dong dién khong dbi thuc hién thiét dat gia tri dién ap thi nhit bing véi gid tri gi6i
han trén cua dién ap ddu ra dé diéu khién khdi chuyén d6i ngudn dién sao cho dong
dién 1a khong dbi, va

trong d6, gia tri dinh trude 1a gi4 tri ngudng dé xac dinh dong dién yéu chay
qua deén khi dién dp 1¢ch thudn cua deén béng hodc nhé hon dién 4p thuin.
2. Phuong phap diéu khién chidu séng theo diém 1, trong d6:

budc thir ba bao gdm, khi cudng d6 dong dién chay qua dén biang hodc nhé hon -
gié trj dinh trudce, va tranzito bi tit, thi khdi thiét d3t dién ap thuc hién thiét dat gia tri
dién 4p thar hai nh6 hon gid tri dién 4p thir nhit, bing véi gia tri gidi han trén cia dién
ap dau ra, gia tri dién ap thir hai dugc xdc dinh bang ty s6 tré khang gitta dién tro thi
nhit va dién trd thi hai, va khéi diu khién dién ap khong dbi thuc hién thiét dat gia
tri dién 4p tht hai bang véi gié tri gi6i han trén cla dién &p dau ra dé diéu khién khdi
chuyén dbi ngudn dién.
3. Phuong phap diéu khién chiéu sang theo diém 1 hoic 2, trong d6:

bugce thi hai bao gdom viéc phat hién dong dién chay qua dén st dung tranzito
NPN c¢6 cuc phat duge ndi dat. '
4. Thiét bi diéu khién chiéu sang dé di€u khién chi€u sadng den ctia phuong tién giao
thong, thiét bi diéu khién chicu sdng bao gom:

khoi chuyén d6i nguon dién c6 mot dau duge noi véi khoi cap ngudn dién va
dau con lai duge nodi véi mot dau cua dén, khoi chuyen doi nguon dién duge tao cau
hinh dé chuyén doi nguon dién DC xuat ra tir khoi cap nguon dién thanh ngudn dién
dé tao ra dién ap dugc cap cho den;

khéi phat hién dugc tao céu hinh dé phét hién dong dién chay qua dén;

khoi diéu khién dugc tao cau hinh dé;
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diéu khién dién 4p dugc cap cho dén sao cho dong dién chay qua den la

khong dbi khi dong dién chay qua dén vuot qua gia tri dinh trudc, va

khi dong dién chay qua dén bang hodc nho hon gia tri dinh trude thi
thuc hién thiét dit dién ap dugc cip cho dén 14 nhoé hon dién dp dugc cap cho
dén khi dong dién chay qua dén vuot qué gia tri dinh trudc;
khdi diéu khién dong dién khong doi c6 mot dau duge ndi véi dau con lai cia
dén va dau kia dugc ndi véi khoi chuyén doi ngudn dién;
khéi phat hién dién &p dau ra gobm c6 dién trd thir nhat va dién trg thi hai duoc
mic ndi tiép v6i nhau, dién tré thir nhat c6 mot dau duge noi gitta khoi chuyén doi
ngudn dién vi mot dau cua dén va dau con lai dugc ndi véi mot dau cua dién trd thu
hai, dién tré tht hai c6 mot dau duge ndi v6i dau con lai cia dién tré thr nhat va dau

kia dugc ndi dat;

khéi thibt dat dién ap gdm c6 dién trd thir ba, tranzito, dién tré thir tw, khéi thiét
dat dién ap duogc tao cAu hinh dé phat hién dong dién chay qua dén, dién trd thir ba c6
mot dau dugc ndi gitra dén va khéi diéu khién dong dién khong dbi, tranzito c6 cuc
gbc duoc ndi v&i dau con lai cta dién trd thit ba va cuc phat duge ndi dét, dién tré thi
tur ¢6 mot diu duogc ndi véi cuc gbp clia tranzito va dau kia duge néi véi diém dau ndi
gitta d4u con lai cua dién tré thir nhét va mot dau cua dién trd thir hai; va

khéi diéu khién dién ap khong dbi c6 mot dau duge ndi véi didm diu ndi va
dAu con lai duoc ndi véi khdi chuyén d6i ngudn dién, trong do:

khi cudong dd dong dién vugt qua ngudng dinh trudc, thi tranzito dugc bat sao
cho dién tré thr hai dugce méc song song véi dién tré thir tu, khéi thiét dat dién ap
dugc tao cdu hinh dé thiét dat gia tri dién ap tha nhit dugc x4c dinh boi ty s6 trd
khang gitta dién tré thir nhét va dién tré két hop tir dién trd tht hai va dién trd thir tu
dugc méc song song véi nhau bang vé6i gia tri giéi han trén cia dién ap dAu ra, va khoi
diéu khién dong dién khong dbi dugc tao ciu hinh @& thiét dat gia tri dién 4p thu nhét
bang voi gia tri gidi han trén cia dién &p dAu ra dé didu khién khbi chuyén doi ngudn
dién sao cho dong dién 1a khong d6i, va

gia tri dinh trudce 1a gié tri ngudng @2 x4c dinh dong dién yéu chay qua dén khi
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dién 4p 1&ch thuén cua den 1a bang hodc nhé hon dién &p thuan.
5. Thiét bi diéu khién chiéu sang theo diém 4, trong d6:

khi cuong do dong dién bing hodc nhé hon gié tri dinh trude, tranzito bi tt di,
khéi thiét dit dién ép duoc tao cdu hinh dé thiét dit gid dién ap thir hai nh6 hon gid tri
dién ap thu nhét bang véi gid tri giéi han trén cta dién ap dAu ra, gia tri dién ap tha
hai duoc xéc dinh bing ty sb tré khang gitra dién tré thir nhat va dién trd tha hai, va
khi didu khién dién 4p khong ddi dugc tao c4u hinh dé thiét dat gi4 tri dién 4p thir hai
bang V6i gi4 tri gi6i han trén ctia dién 4p dAu ra dé didu khién khéi chuyén doi ngudn

dién.
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