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(57) Sang ché dé xuat phuong phap va thiét bi truyén va thu dix liéu, lam giam thoi gian tré
do su truyen lai go1 dir liéu dugce thuc hién khi phuong phap truyén lai goi dugc st dung dé
phuc hoi dir liéu bi mat trong khi truyén dir liéu thoi gian thyc. Phuong phap nay bao gdm
budc truyen khung chua it nhat mot goi dir licu; tao ra it nhit mot goi phat hién dé phat
hién viéc mat goi dir liéu cubi cing trong so it nhat mot goi dir liéu; va khi goi dir liéu la
goi dir liéu cudi cung cua khung duoc truyen truyén it nhat mot gbi phat hién sao cho goi
phat hién duogc truyén ké tiép goi dir liu cudi cung, trong do6, goi dir liéu cudi cung cb bi
mat hay khong duoc xac dinh bang cach sir dung it nhat mot goi phat hién
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Linh vye ky thuit dwgc dé cip

Séang ché dé cap dén phuong phép, thiét bi va hé théng truyén va thu dit lidu.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Khi truyén dit lidu qua mang, dit liéu cé thé bi mét phu thudc vao trang thai cia
mang. Cu thé, khi truyén ludng dit lidu thoi gian thyc, sy mét dir liéu ¢ thé 13 nguyén
nhén truc tiép gy ra viéc giam chét lugng hinh anh. Dé tranh dugc viéc gidm chét luong
hinh anh do sw mét dit liéu nay, phuong phap truyén lai goi truyén lai cac géi bi mét dugc
st dung.

Theo céc giai phap k¥ thuat da biét, khi géi dugce truyén lai, viéc tré thoi gian xay
ra do mét thoi gian trong viée yéu cdu va truyén lai géi bi mét. Do d6, cac phuong phép
truyén géi thong thuong khéng thé mang lai hiéu qua cai thién chit lugng hinh anh khi
truyén ludng dit liéu thoi gian thye.

Ban chét ky thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Khi dit liéu duge truyén trong cac khung, nhu trong trudng hgp cac hinh anh video,
¢ thé phai mAit mot khoang thdi gian 16n khi x4c dinh xem liéu goi dir ligu cudi cung
trong khung c6 bi mat hay khong.

Giai phép k¥ thuét

Mot hodic nhidu phuong 4n vi du clia sang ché 1a cac phwong phép va céc thiét bi
truyén va thu dit liéu, ma lam giam thoi gian tré do viée truyén lai géi dugc thuc hién khi
phuong phap truyén lai goi duoc sit dung d& phuc hdi dit lidu bi mét khi truyén dit lidu
thoi gian thuc.

Hiéu qué ca sang ché

Vi g6i phat hién dugc truyén thém, nén thoi gian can d& phat hién géi dir liéu cudi
cling bi mit ¢6 thé duogc giam bang khoang thdi gian gitta cac 14n truyén tudn tu céc goi
dit li€u trong khung.

No6i cach khac, vi goi phat hién dugc truyén thém, khi dit liéu dugc truyén trong
cac khung, xem li¢u goéi dit liu cubi cung cé bi mat hay khong co thé duogc phat hién
nhanh chong.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Cac khia canh nay va/hodc cic khia canh khéc s& tré nén rd rang va dé hiéu hon
khi xem xét dén phan mé ta mot hoc nhidu phuong 4n lam vi du tham chiéu dén céc hinh
v€ kém theo; trong do:

Fig.1 14 so db khai niém minh hoa quy trinh phuc héi géi dit liéu bi mat bang cach
sir dung phwong phép truyén lai khi géi dit lidu bi mét;

Fig.2 12 so d6 khdi minh hoa thiét bi truyén dit liéu theo phwong 4n lam vi du.

Fig.3A va Fig.3B la c4c hinh v& minh hoa thoi gian troi qua khi phat hién viéc mét
g6i dit liéu khi goi dir liéu nay bi mat.

Fig.4 1a hinh v& minh hoa quy trinh phat hién viéc mat géi dir liéu bang cach
truyén goi phat hién, theo phuwong 4n lam vi dy;

Fig.5 1a luu d6 minh hoa phuong phap truyén dit liéu theo phuong 4n lam vi du;

Fig.6 1a so d6 khdi minh hoa thiét b thu dit liéu theo phuong 4n lam vi dy;

Fig.7 1 lwu @5 minh hoa phuong phap thu dit liéu theo phuong an lam vi dy;

Fig.8 12 so dd khdi minh hoa thiét bi truyén dit liéu theo phurong 4n lam vi du khéc;

Fig.9 1a hinh v& minh hoa quy trinh tao ra goéi phat hién dua vao trang théi cua
mang theo phuong an lam vi dy;

Fig.10 13 lvu d5 minh hoa phwong phéap truyén géi phat hién dya vao trang thai ctia
mang, theo phuong an lam vi dy; va

Fig.11 14 luu d6 minh hoa phuong phép thu dit liéu dua vao trang thai ctia mang,
theo phuong an lam vi du.

MO ta chi tiét sang ché

Mot hodc nhidu phuwong 4n vi du ciia sang ché dé xuét phuong phép va thiét bi
truyén va thu dit lidu, 1am giam thoi gian tré do su truyén lai g6i dugc thuc hi¢n khi
phuong phép truyén lai géi dugc str dung @& phuc hdi dir liéu bj mét trong khi truyén dir
li¢u thoi gian thuc.

Céc khia canh bd sung s& duoc néu mdt phan trong phin mé ta sau va phén nao sé
tro nén rd rang tu phz‘?ln mo ta nay hodc co thé dugc hiéu b'c°1ng cach thuc hién mdt hoac
nhiéu phuong 4n 1am vi du cfia sang ché.

Theo mét hodc nhiéu phuong an 1am vi du cta sang ché, phuong phép truyén dit
liéu, phuong phép nay bao gdm céc bude: truyén khung chira it nhat mot goi dit lidu; tao
ra it nhdt mot goi phat hién @& phat hién viéc mat géi dir liéu cudi ciing trong s it nhat
mot goi dir li€u; va dép lai viée goi dir lidu cudi cung cua khung dugc truyén, truyén it

nh4t mot goi phét hién sao cho goi phat hién nay duoc truyén tiép t6i géi dit liéu cudi ciing.
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Viéc xac dinh xem lidu goi dit liéu cudi cting c6 bi mat hay khong bang cach sir dung it
nhét mét goi phat hién.

Daép lai viée sb thir ty cta it nhat mot géi phét hién khong ké tiép voi sd th tu cta
g6i dit liéu vira méi thu duoc trong s it nhit mét goi dit lidy, thi ¢6 thé xac dinh rang goi
dit liéu cudi cing bi mit. Phuong phép truyén dit lidu c6 thé con bao gdm budc truyén goi
dit lidu cudi cung t6i may khéach, theo yéu ciu truyén lai géi dit liéu nhan duge sau khi géi
phat hién dugc truyén.

Dap lai viée goi duoe yéu cau truyén lai khong phai 1 géi phét hién, thi phwong
phéap nay co thé con bao gdm budc truyén géi duge yéu cau.

Phuong phép nay c6 thé con bao gdm budc phan tich ty 18 mét gbi clia mang; va
budce xac dinh sb luong cia it nhét mdt g6i phét hién duoc tao ra theo két qua phan tich.

S6 lwong cua it nhat mot géi phat hién hanh thé tang 1én khi ty 16 mat goi cta
mang tang.

Theo mdt hodic nhiu phuong 4n lam vi du, phwong phap thu dit liéu bao gdm
buée nhan khung chira it nhdt mot goi dit lidu va it nhat mot gbi phéat hién d& phat hién
viéc mét goi dit lidu cubi cing trong sb it nhat mot goi dir liéu; x4c dinh xem liéu goi di
liéu cudi cung c6 bi mit hay khong bang cach st dung it nhit mot gbi phat hién; va yéu
cdu truyén lai goi dit liéu cudi cung dva vao két qua xac dinh.

Budce xéc dinh c6 thé con bao gém, dap lai viéc sb thir tu cta it nhdt mot gdbi phat
hién khong ké tiép voi s thir ty cia goi dit liéu vira méi thu duge trong sb it nhit mot goi
dit li€u, thi yéu cau truyén lai goi dit liéu cudi cung.

Budc xac dinh ¢6 thé con bao gdm viée x4c dinh xem liéu géi dit liéu bi mat co
phai 1a goi phat hién hay khong; va dap lai viéc goi dir li€u bi mét khong phai 13 goi phat
hién, thi yéu cdu truyén lai goi dit liéu bi mat.

Sé luong cua it nhat mot goi phat hién hanh thé dugc xac dinh theo ty 16 mit goi
cua mang.

S luong cua it nhit mot goi phét hién hanh thé tang 1én khi ty 18 mét goi tang 1én.

Theo mot hodc nhiéu phuong 4n lam vi du, thiét bi truyén khung dit liéu chta it
nhat mot gbi dir lidu, thiét bi nay bao gém bd tao goi dugce tao cAu hinh dé tao ra gbi phat
hién d& phat hién viéc mit goi dir liéu cudi ciing trong sb it nhat mot géi dit lidu; va bd
truyén duoc tao ciu hinh dé truyén it nhat mot g6i dit liéu va it nhét mot g6i phat hién. B
truyén con duge tao cdu hinh dé, dap lai viéc goi dit ligu cudi cung trong khung dugc

truyén, dap lai viéc truyén it nhat m¢t goi phat hién t6i goéi dit liéu cudi cung va xem li€u
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g6i dit liéu cudi cung c6 bi mit hay khong duge x4c dinh bang cach sir dung it nht mot
gd6i phat hién.

Thiét bi nay cé thé con bao gém bd xac dinh dugc tao cu hinh dé, dap lai viéc s6
thr tu cla it nhit mot goi phat hién khong ké tiép véi s6 thi tu clia goi dit lidu vira méi
thu dugc trong sb it nhit mot goi dit liéu, thi xac dinh dwgc goi dit lidu cudi cing bi mét.
B6 truyén c6 thé con duge tao cdu hinh dé truyén goi dir lidu cubi cing t6i may khach,
theo yéu cau truyén lai goi nhan dugce sau khi goéi phat hién dugce truyén.

Dap lai viée gbi duoc yéu ciu truyén lai khong phai 1 gbi phét hién, bd truyén cé
thé con dwoc tao cdu hinh dé truyén géi dugc yéu cau.

Thiét bi ¢6 thé con bao gdm bd phén tich duoc tao cau hinh dé phén tich ty 16 méit
gdi ciia mang; va bd xac dinh co thé con dugc tao cdu hinh dé xac dinh sb lugng cua it
nhét mot g06i phat hién dugc tao ra, theo két qué phéan tich co thé con ¢6 trong phuong
phép nay.

S8 luong cua it nhit mot goéi phat hién hanh thé tang 1én khi ty 1& mét goi cia
mang tang lén.

Theo mot hodc nhiéu phuong an lam vi duy, sang ché @ xut thiét bi thu dit liéu,
thiét bi nay bao gém bd thu dugc tao cdu hinh dé thu khung chtra it nhét mot gbi dir licu
va cln it nhit mot goi phat hién dé phéat hién viéc mat goi dir licu cudi cung trong sb it
nhit mot goi dit liéu ctia khung; bd x4c dinh dugc tao céu hinh dé xac dinh xem liéu g6i
dit liéu cudi cung trong sb it nhat mot gdbi dit licu cua khung c6 bi mét hay khong béng
cach st dung it nhét mot g6i phat hién; va b yéu ciu duoc tao cAu hinh dé yéu clu viée
truyén lai goi dit lidu cudi cung dua vao két qua xac dinh.

Dap lai viée sb thir tw cia it nhit mot goi phat hién khéng ké tiép véi s thir ty cta
g6i dit liéu thu dwoc gin nhét trong s6 it nhit mot goi dit lidu, bd yéu cau c6 thé con duge
tao cAu hinh dé yéu clu viéc truyén lai goi dit liéu cudi cling trong s it nhat mot gbi dit
liéu.

B6 x4c dinh c¢6 thé con duge tao cdu hinh dé x4c dinh xem liéu géi dir liéu bj mét
cé phai la goi phat hién hay khong. Dap lai viéc goi dit liéu bi mét khong phai 1a gbi phat
hién, bo yéu clu c6 thé con dugce tao ciu hinh dé yéu cau viée truyén lai g6i dir li€u bi maét.

Sé luong cua it nhit mot géi phét hién hanh thé dugc xac dinh theo ty 18 méit goi
cuia mang.

S8 lugng cua it nhat mot goi phat hién hanh thé ting 1én khi ty 18 mit géi ting.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n lam vi du, sang ché d& xuat phuong phép truyén



25533

dit liéu, phuong phép nay bao gdm céc bude: truyén it nhat mot géi dit liéu trong khung;
va dép lai viéc truyén goi dir licu cudi cung trong sb it nhat mot g6i dit liéu ctia khung, thi
truyén it nht mot goi phat hién dugc tao cau hinh st dung dé phat hién viéc méit géi dir
lidu cudi cung. Viée x4c dinh xem goi dit liéu cudi ciing bi mit hay khong dwoc xac dinh
béng céach sir dung it nhdt mot goi phat hién.

[t nhat mot goi dir lidu va it nhat mot gbi phat hién hanh thé bao gdm céc s thir tur
tuong (mg va dép lai viéc s6 thir tu cta it nhit mét goi phat hién khong ké tiép véi s6 thi
tu cua goi dit lidu thu dugce gin nhét trong sb it nhit mot géi dit liéu, thi c6 thé xac dinh
ring g6i dit liéu cudi cling bi mat.

Theo mdt hodc nhiéu phwong 4n 1am vi duy, sang ché dé xudt phuong phap thu dit
liéu, phuong phap nay bao gdm cac budc: nhén it nhit mot goi dit liéu cua khung va it
nhat mot gbi phat hién duge tao cdu hinh dugc str dung dé phat hién viéec mat gbi dir lidu
cudi cing trong sb it nhat mot goi dir lidu cta khung; xac dinh xem lidu géi dit liéu cudi
cung trong s it nhit mot géi dit liéu ctia khung c6 bi mét hay khong bang céch st dung it
nhit mot goi phat hién; va khi xac dinh dugc géi dir liéu cudi cling bi mat, thi yéu cu
truyén lai goi dir lidu cudi cuing.

[t nhit mot géi dit liéu va it nhat mot goi phat hién hanh thé bao gdm céc sb thir tu
tuong Ung va budc xac dinh céd thé gém vi€c xac dinh, dap lai viéc s6 thir tu cia it nhat
mdt gbi phat hién khong ké tiép vai sb thir tw clia géi dit lidu thu dugc gan nhat trong s it
nhit mot gbi dit lidu, thi goi dit liéu cudi cling bi mét.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n lam vi du, sang ché dé xuét thiét bi dugc tao cdu
hinh dé truyén it nhit mot géi dir lidu cua khung, thiét bi nay bao gdm thiét bi truyén
thong dugc tao cAu hinh dé truyén thong voi thiét bi nhan; va bd didu khién dugce tao clu
hinh dé diéu khién thiét bi truyén thong dé truyén it nhit mot goi dit liéu va dé diéu khién
thiét bi truyén thong, khi truyén goi dit liéu cudi clng trong sb it nhat mot gbi dit liéu, thi
truyén it nhat mot goi phat hién dugc tao cdu hinh dé phat hién viéc mét géi dit ligu cudi
cung. Trong d6 goi dit liéu cudi ciing ¢ bj mat hay khéng dugc xac dinh bang cach st
dung it nhit mot goi phat hién.

It nhit mot goi dir liéu va it nhdt mot goi phat hién hanh thé bao gdm cac sb thir
tu twong Ung va dap lai viéc sé tht ty cta it nhat mot gbi phat hién khéng ké tiép véi s6
thir tu cia goi dit liéu thu duoc gén nhét trong sb it nhat mot goi dir li€u, thi co thé xéac
dinh ring géi dit liéu cudi cling bi mat.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an lam vi du, sang ché @ xudt thiét bi thu duge tao
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cAu hinh dé thu dix liéu, thiét bi nhan bao gém thiét bi truyén thong dugc tao c4u hinh dé
thu it nhit mot géi dit liéu clia khung bao gbébm mot hay nhidu géi dit lidu va it nhat mét
gdi phat hién dugc tao cAu hinh duoc str dung dé phét hién viéc mat gobi dit ligu cudi cung
trong s6 mot hay nhidu géi dit liéu cta khung; va bd diéu khién duogc tao cdu hinh dé xéc
dinh xem liéu géi dit lidu cudi ciing trong khung c6 bi mét hay khong bang cach sir dung it
nhit mot gbi phat hién va dé didu khién thiét bi truyén thong, dap lai viée xac dinh duoc
g6i dit liéu cudi cting bi mét, thi yéu cau truyén lai géi dit liéu cudi ciing.

It nhit mot g6i dit lidu va it nhit mot gbi phat hién hanh c6 thé bao gdm cac sb
thir tu twong ng va bd diéu khién c6 thé con dugc tao cdu hinh dé, dép lai viée s6 thir tur
cta it nhit mot goi phat hién khong ké tiép véi sb thir tu ctia goi dit liéu thu dugc gén nhét
trong sb it nhit mot goi dit lidu, thi c6 thé x4c dinh rang gbi dit liéu cudi clng bi mat.

Theo mdt hodc nhidu phuong an 1am vi dy, m6t hodc nhiéu phwong phép trén cé
thé duoc ghi trén vat ghi doc duge bing may tinh khong kha bién.

Sau day, tham chiéu s& duoc thuc hién chi tiét dén mot hodc nhiéu phuong an lam
vi du duoc minh hoa trén céc hinh v& kém theo. M6t hodc nhiéu phuong an vi du clia sang
ché ¢6 thé c6 cac dang khac nhau va khong nén duoc hiéu 13 bi giéi han & phan cac mé ta
néu trong ban mo ta. Theo dd, cac phuong an lam vi du dugc mé ta dudi day bing cach
tham chiéu dén cac hinh v&, chi don thuan giai thich c4c khia canh cla sang ché. Ngoai ra,
tat ca cac phwong 4n c6 thé dé dang duoc hiéu bai nguoi cé hiéu biét trung binh vé linh
vuc k¥ thut nay tir phdn mo ta chi tiét va cac phuong an lam vi du dugc coi 1a c6 trong
pham vi yéu cdu bao hd cua sang ché. Cac bd phan khong lién quan truc tiép dén mo ta
ctia cac phwong 4n lam vi du c¢6 thé duogc bd qua trén céc hinh V&, @& khong 1am mé ta cia
cac phuong an lam vi du tréd nén khé hidu. Cac sb tham chiéu giéng nhau dé cap dén cac
bd phan gidng nhau trong toan by ban md ta.

Trong toan bd ban mo ta, cling can dugc hiéu rang, khi mot b phan duge dé cap
dén 1a “ndi voi” bd phéan khac, bd phan nay ¢ thé ndi truc tiép v6i bd phan khac hoic ndi
dién v6i bd phén khac trong khi c6 mat cac bg phan dan xen. Ngoai ra, khi mt bd phén
“gém ¢6” hoédc “bao gém” mdt bo phén, trir khi c6 mo ta cu thé nguoc lai, bd phén nay co
thé con bao gém cac bd phan khac, khong ngoai trir cac bd phan khac. Khi dugc sir dung &
day, thuat ngtt “va/hoac” bao gém mot s6 va tht ca cac td hop cia mot hoac nhiéu bd phéan
duogc liét ké c6 lién quan.

Fig.1 1a so db khéi niém minh hoa quy trinh phuc hdi goi dit liéu bi mit bang cach
st dung phuong phép truyén lai khi géi dit lidu bi mat.
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Thiét bi truyén dit liéu 110, nhu méy cha, c6 thé truyén khung chira it nhat mot goi
dit liéu dé thiét bi thu dit liéu 120, nhu may khach. Thiét bi thu dit ligu 120 c6 thé nhan
khung chtra it nhdt mot géi dit liéu tir thiét bi truyén dit liéu 110. S8 thir tu c6 thé ¢6 trong
g6i dit liéu duogc truyén dé thiét bi thu dir liéu 120 c6 thé phat hién viéc mét 2061 hodc sép
xép lai goi.

Trong thao tac 130, thiét bi truyén dit liéu 110 truyén goi dit lidu co s6 thir tu “n”
dén thiét bi thu dit liéu 120. Thiét bi thu dit liéu 120 thu géi dit liéu dugc truyén béi thiét
bi truyén dit lidu 110 va c¢6 thé x4c dinh duge sb thir tw cta géi dit liéu thu duge 1a “n”
bang céch str dung thong tin s& thtt tu ¢6 trong géi dit lidu.

Trong thao téc 140, thiét b truyén di liéu 110 truyén géi dit liéu c6 sé thir tw “n+1”
dén thiét bi thu dit lieu 120. O day, gia st ring gdi dit liéu nay c6 sé thir ty “n+1” bi mat,

Trong thao tac 150, thiét bi truyén dit liéu 110 truyén géi dit liéu c6 sb thir ty “n+2”
dén thiét bi thu dit liéu 120. Thiét bi thu dit liéu 120 thu goéi dit lidu dugc truyén boi thiét
bi truyén dir liéu 110 va cé thé x4c dinh dugc sb tht tu cta goi dit liéu thu duge 1a “n+2”
bang cach str dung thong tin s§ thir tu c6 trong géi dit ligu.

Thiét bi thu dit liéu 120 ¢6 thé xac dinh dugc sb thir tu “n+2” clia goi dit liéu thu
duoc hién hanh khong ké tiép v6i sb tht tu “n” cta goi dit liéu thu duge trudce do. Néu céac
s6 thir tu cia cac géi dit lidu thu duogc khong ké tiép, goi dit liéu dinh trude cé thé bi mit &
gitta. Cu thé, néu céc sé thur tu ciia cac goi dir lidu thu duge 1a “n” va “n+2”, thiét bi thu
dit liéu 120 c6 thé phat hién goi dit lidu ¢6 s6 thir tu “n+1” bi mat. Mic dit cée s6 thir tu
duoc mb ta k& tiép nhau, didu nay c6 thé hiéu 14 sb thir tw n+2 khong phai 13 sb thi ty ké
tiép trong chudi.

Trong thao tac 160, thiét bi thu dit li€u 120 c6 thé yéu cau thiét bi truyén dir liéu
110 truyén lai géi dit liéu bi mét, tic 14, goi dit lidu c6 s thi ty “n+17. Khi yéu cdu truyén
lai, thiét bi thu dit lidu 120 c6 thé xac dinh géi dit liéu duogc yéu cdu truyén lai bang cach
stt dung thong tin sb thir tu cia goi dit liéu bi mét.

Trong thao tac 170, thiét b truyén dit lidu 110 c6 thé truyén lai goi dit ligu do thiét
bi thu dit liéu 120 yéu clu. Vi du, khi thiét bi truyén dit liéu 110 thu dugc yéu cau truyén
lai v&i goi dit liéu c6 s thir tw “n+17 tir thiét bi thu di liéu 120, thiét bi truyén dit liéu 110
6 thé truyén goi dir liéu co s6 tht tu “n+1” dn thiét bi thu dir liéu 120 theo yéu cau
truyén lai.

Theo céc thao tac duoc md ta & trén, goi dir liéu bi mét trong qua trinh truyén dit

lidu gitta thiét b truyén dit lidu 110 va thiét bi thu dit liéu 120 c6 thé duoc phét hién va
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dugc phuc hdi.

Fig.2 12 so d khdi minh hoa thiét bi truyén dit li€u 200 theo phuong an lam vi du.

Tham chiéu dén Fig.2, thiét bi truyén dit liéu 200 theo phuong 4n lam vi du bao
gdm b tao gbi 210, nghia 12 bd tao géi va bd truyén 220, nghia 14 don vi truyén. Cac thao
tac cia thidt bi truyén dit liéu 200 gidng nhu thao tac cta thiét bi truyén dit ligu 110 trén
Fig.1.

Chi céc bd phan cua thiét bi truyén dit liéu 200 lién quan dén phuong 4n lam vi du
hién hanh dugc minh hoa trén Fig.2. Theo dd, nguoi co6 hiéu biét trung binh vé linh vuc ky
thuat nay co thé hiéu duoc, ngoai cac bd phan thong thuong dugc minh hoa trén Fig.2 c6
thé dugc bao gdm.

B0 tao gbi 201 ¢6 thé tao ra géi phat hién dé phat hién viéc mit goi dit lidu. O day,
g6i phat hién 1a goi duge truyén ké tiép goi dit liéu cudi ciing clia khung, dé c6 thé dugc
xéc dinh dugc lidu goi dit lidu cudi clng 6 bi mét hay khong, theo phuong 4n lam vi du.

Khi dit lidu dugc truyén trong cac khung dit lidu, nhu trong truong hop céc hinh
anh video cin mot khoang thdi gian 16n dé xac dinh xem liéu géi dit ligu cubi cling trong
khung ¢6 bi mit hay khong.

Dé phat hién goi dir lidu bi mét, s6 thi tu ctia gbi dit lidu thu duge truée d6 trong
thiét bi thu dit liéu 120 va sb thir tw cia goéi dir lidu thu dugc hién hanh trong thiét bi thu
dit lidu 120 ¢6 thé dwoc so sanh. Vi du, néu céc sd thir tu cia gbi dit lidu thu duoc trude d6
va g6i dit liéu thu duoc hién hanh khong ké tiép, thi thiét bi thu dit lidu 120 c6 thé xéc
dinh ring goi dit liéu bi mét.

Khi dit lidu duoc truyén trong cac khung, thiét bi thu dit liéu 120 c6 thé xac dinh
xem liéu géi dit lidu cudi cung ciia khung thir n ¢6 bi mat hay khong, sau khi géi thit nhat
cta khung thr (n+1) thu duge. Do d9, trong trudng hop goéi dit li€u cudi cing ctia mdi
khung, thoi gian cin dé phat hién géi dit liéu bi mét c6 thé dai hon thai gian cin dé phat
hién cac gdi dit licu khac cua khung.

Theo phuong &n lam vi duy, goi dit liéu cudi cling cua khung thtr n duge truyén dén
thiét bi thu dit liéu 120 va thi géi phat hién dugc truyén. Do d6, gdi dit liéu cudi cling clia
khung tht n ¢6 bi mét hay khong c¢6 thé dugc phat hién ma khdng can doi cho dén khi thu
duoc goi thir nhét ctia khung thir (n+1) .

G6i phat hién hanh thé bao gdm théng tin x4c nhin dé chi ra loai géi, dé thiét b
thu di liéu 120 c6 thé phat hién gbi phat hién véi goi dir liéu. Theo cac phuong an lam vi

du khac, gbi phat hién hanh thé duoc phat hién chi bémg cach sr dung thong tin co6 trong
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g0i phat hién, ma khong can tach théng tin x4c nhan chi ra loai goi. Vi dy, vi gbi phat hién
bao gém thong tin phin dau va khéng luu trit thong tin trong vung tai hitu ich, goi phat
hién hanh thé duogc phan biét voi gdi dir li€u dua vao viée dir li€u c6 dugce luu trit trong
vung tai hitu ich hay khong.

B truyén 220, nghia la don vi truyén, c6 thé truyén khung chira it nhat moét géi dit
liéu dén thiét bi thu dir lidu 120. Ngoai ra, néu goi dit lidu truyén hién tai 1a goi dit liéu
cudi cling trong khung, bd truyén 220 c6 thé truyén goi phat hién dén thiét bi thu dit liéu
120 d& gbi phét hién ké tiép goi dir lidu cubi cing. Mic di, bd truyén 220 duge mo ta,
thiét bi truyén dit liéu 200 c6 thé bao gém bd thu phat (khong dugc thé hién) dugc tao clu
hinh d& truyén thong véi thit bi thu di liéu 120. Thém nita, bo thu phat nay ¢6 thé dugc
didu khién bdi bd diéu khién (khong duoc thé hidn). Bo diéu khién co thé dugc thuc hién
bdi bd xir Iy chung hodic bd xir 1y dugc thibt ké ridng biét va cé thé bao gdm ca bd phén
phin mém va phan ctmg.

G6i phat hién hanh thé dugc truyén thong qua kénh gibng nhu kénh cta géi dit
lieu (dudi day, dugc dé cap dén la “phuong phép trong dai”) hodc dugce truyén thong qua
mot kénh khac voi kénh cta goi dit liu (dusi day, dugc dé cap dén 1a “phuong phap
ngoai dai”). Khi phuong phéap trong dai duge st dung, thiét bi thu dit liéu 120 c6 thé xac
dinh goi phat hién. Vi dy, thdng tin x4c nhin dé xac dinh g6i phat hién nay c¢6 thé dugc
chen trong goi phat hién.

Theo phuong an lam vi dy, goi dit liéu cudi cung c6 bi mit hay khéng co thé duogc
xac dinh béng cach str dung goi phat hién. Cu thé, néu sb thir tu ctia gbi phat hién thu duge
boi thiét bi thu dit liéu 120 khong ké tiép véi sb thir tu cia goi dir lidu thu dugc trude do
t61 gbi phét hién, thi c6 thé xac dinh ring géi dit lidu cudi clng bi mét. Néu géi dit liéu
cudi cliing duoc xdc dinh 1a bi mét, thiét b thu dit lidu 120 c6 thé yéu cdu thiét bi truyén dit
liéu 110 truyén lai goi dir lidu cudi cung. Theo yéu cau truyén lai boi thiét bi thu dit lidu
120, bd truyén 220 c6 thé truyén lai gbi dit lidu bi méat dén thiét b thu di liéu 120.

Céc Fig.3A va Fig.3B 1 céc hinh v& minh hoa thoi gian cdn dé phat hién viéc mét
g6i dit liéu khi goi dit liéu bi mat.

Tham chiéu dén Fig.3A, khi it nhat mot goi dit lidu ctia khung thtr n bj mAt, thiét bi
thu dit liéu 120 co thé tham chiéu dén sb tht tu cha goi duoc truyén ké tiép va xac dinh
xem liéu goi dit liu cd bi mét hay khong.

Vi dy, gia st rﬁng goi dit lidu co sb th tu “a” bi mat. Vi g6i dit liéu co s6 thir tu “a”

nay bi mét, thiét bi thu dit liéu 120 thu gbi dit liéu c6 sé th ty “a-17, va thi thu goi dir ligu

-10-



25533

6 sb thir ty “a+1”. Vi cac sb thir tu ctia cac goi dit lidu thu dwoc khong ké tiép nhau, thiét
bi thu dit liéu 120 ¢6 thé phat hién géi dit lidu co sb thir tyr “a” bi mat.

Theo Fig.3A, vi goi dir liéu bi mét khong phai la goi dit ligu cudi cung cua khung,
thoi gian cdn dé phat hién goi dir liéu bi mat c6 thé bang khoang thdi gian gitra cac 14n
truyén tuan tu cac goi dit liéu trong khung,

Fig.3B minh hoa vi du, trong d6 c6 thé x4c dinh rang géi dit lidu cudi ciing bi mat
giita it nhat mot goi dit lidu ctia khung thir n.

Vi du, gia st rang goi dit lidu cudi clng ¢6 sb thir tyr “b” bi mét. Theo Fig.3B, thiét
bi thu dit liéu 120 da thu goi dit liéu ¢6 sb thir tw “b-17, vi géi dit liéu cudi cing c6 sb thir
tw “b” bj mat.

Néu g6i phat hién khong duoc sir dung, dé phét hién ring géi dit liéu cubi ciing ¢6
s6 thi ty “b” bi mét, thiét bi thu dir liéu 120 thu goi dit liéu thi nhit ctia khung ké tiép,
Nghia 14 khung thir (n+1). N6i cach khac, trude khi thu dugc khung thir (n+1), thiét bi thu
dir lidu 120 khong thé phat hién viéc mat goi dit lidu cudi cing. Do d6, thoi gian can dé
phat hién viéc goi dit liéu bi mit c6 thé dai hon thoi gian can dé phat hién cac géi dit liéu
khéc cuia khung.

Theo phuong 4n 1am vi du, géi phat hién hanh thé dugc truyén thém t6i thiét bi thu
dir liéu 120 sau goi dit liéu cudi ciing ctia khung. Do d6, viéc géi dit lidu cudi clng c6 bi
mat hay khong c6 thé duoc phét hién nhanh chéng.

Fig.4 1a hinh v& minh hoa quy trinh phat hién viéc mét géi dit liéu bang cach
truyén g6i phat hién, theo phuong 4n lam vi du.

Tham chiéu dén Fig.4, sau khi goi dit liéu cudi cing ctia khung tht n duoc truyén,
g6i phat hién hanh thé duoc truyén thém. Néu sé thir tu gbi dit liéu cubi ciing 1a “b”, sb
thir tw ctia g6i phat hién hanh thé 1a “b+1”,

Vi du, gia st rang géi dit liéu cubi cling ¢ s thir tur “b” bi mét. Néu géi phét hién
khong duoc truyén, d& phat hién viéc mat géi dit lidu cudi cung, phai doi cho dén khi
khung tht n+1 ké tiép thu duoc. Tuy nhién, néu géi phat hién duoc st dung, vi gbi dit lidu
cudi ciing c6 sb thir ty “b” bi mét, thiét bi thu dit liéu 120 thu géi dit liéu ¢6 s6 thi tu “b-17
va thi thu géi phat hién hanh sé thir ty “b+17. Vi céc sb thir tw ctia céc goi dit liéu thu dwoc
khong ké tiép nhau, thiét bi thu dit liéu 120 c6 thé phét hién riang géi dit liéu cudi ciing c6
56 thir tu “b” bi mét.

Vi g6i phat hién dugc truyén thém, thoi gian can dé phat hién viéc mét g6i dit liéu

¢6 thé duoc giam xudng bang khoang thoi gian gifta cac lan truyén tuan tu cac goi dit licu
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trong khung.

N6i cach khac, vi goi phat hién dugc truyén thém, khi dit liéu duoc truyén trong
cac khung dir liéu, viéc goi dit liéu cudi cung cd bi mét hay khong cé thé duoc phat hién
nhanh chéng hon.

Fig.5 1a luu d6 minh hoa phwong phép truyén dit lidu theo phuong an lam vi du.

Trong thao tac 510, thiét bi truyén dit liéu 110 c6 thé truyén khung chira it nhit
mot goi dit lidu t&i thibt bi thu dit liéu 120. Thiét bi truyén dit liéu 110 c6 thé bao gém
thiét bi dé luu trit s6 luong cac gbi dit liéu dinh trude duge truyén t6i thiét bi thu dit lidu
120 vé6i luong thoi gian dinh trude. S§ th tu c6 thé ¢6 trong gbi dit liéu dugc truyén dé
thiét bi thu dit lidu 120 c¢6 thé phat hién viéc mét géi hodc sap xép lai goi.

Trong thao tac 520, thiét bi truyén dir 1iéu 110 ¢6 thé tao ra goi phat hién dé phat
hién viéc mat goi. Thong tin x4c nhén chi ra loai goi c6 thé co trong gbi phat hién, dé thiét
bi thu dit liéu 120 co thé phat hién goi phat hién tir goi dit li€u. Theo céc phuong an lam vi
du khéc, g6i phét hién hanh thé bao gdm thong tin phdn ddu va khong luu trit théng tin
trong vung tai hitu ich. Sau do, géi phat hién hanh thé duoc phan biét voi géi dit lidu dua
vao viéc dir liu c6 trong vung tai hitu ich hay khong.

Trong thao tac 530, néu géi dit lidu trong khung la géi dit liéu cubi cing, thi goi
phat hién hanh thé dwoc truyén toi thiét bi thu dir liéu 120 dé goi phét hién lién ké véi goi
dit liéu cudi cung. Néu sd tht ty ctia gbi phét hién thu dwoc bai thiét bi thu dir ligu 120
khong k& tiép véi sb thir tr ctia gbi dit liéu thu dugc trude d6 dén goi phat hién, thi thiét bi
thu dit liéu 120 c6 thé x4c dinh ring goi dit liéu cudi cing bi mét.

Néu goi dit lidu cudi ciing duoc xac dinh 14 bi mat, thiét bi thu dit liéu 120 c6 thé
yéu cdu thiét bi truyén dit lidu 110 truyén lai goi di liéu cudi cting. Theo yéu cau truyén
lai g6i phat hién boi thiét bi thu dit lidu 120, don vi truyén 220 c¢6 thé truyén lai géi dit lidu
bi mét t6i thiét bi thu dit liéu 120.

Fig.6 1 so db khéi minh hoa thiét b thu dit lifu 600 theo mdt phuong 4n clia séng
ché.

Tham chiéu dén Fig.6, thiét bi thu dir liéu 600 theo mot phuong an clia sing ché
bao gém bd thu 610, nghia la don vi thu, bg xac dinh 620, nghia la don vi x4c dinh va bo
yéu cdu 630, nghia 1a don vi yéu clu. Cac thao tic cia thiét bi thu dit lidu 600 gidng nhur
céc thao tac cua thiét bi thu dit liéu 120 trén Fig.1.

Chi cac bd phén cua thiét bi truyén dir liéu 600 c6 lién quan dén phuong 4n lam vi

du duoc minh hoa trén Fig.6. Theo d6, nguoi cé hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat
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nay co thé hiéu thiét bi con bao gém cac bd phan chung ngoai cac by phin dugc minh hoa
trén Fig.6.

B thu 610 c6 thé nhan khung chira it nhdt mot goi dit liéu va goi phét hién dé phat
hién viéc mat géi dit lidu cudi cung trong khung. O ddy, goi phat hién 1a géi dugc truyén
ké tiép goi dit liéu cubi cling trong khung, dé c6 thé xac dinh rang goi dit liéu cubi cling co
bi mét hay khdng, theo phuong 4n lam vi du.

B6 xéc dinh 620 ¢6 thé xac dinh goi dit 1iéu cudi cling c6 bi mat hay khong bing
cach sir dung g6i phat hién thu dugc tir thiét bi truyén dit liéu 110. Cy thé, sb tht ty cta
g6i dit lidu thu dugce trude d6 trong thiét bi thu dit ligu 600 va sb thir tu ctia goi dit liéu thu
duoc hién hanh trong thiét bi thu dit liéu 600 c6 thé dugc so sanh. Vi dy, néu cac sb thir tu
clia cac goi dit lidu thu duoc trude d6 va goi dit lidu thu dugc hién hanh khong ké tiép, thi,
b xac dinh 620 c6 thé x4c dinh rang goi dit liéu bi mét.

Do dé, néu sb thtr tu ctia g6i phat hién thu duoc tir thiét bi truyén dit liéu 110 boi
thiét bi thu dit liéu 600 khong ké tip v6i sb thir tu cta goi dit liéu cudi ciing cta khung,
thi, thiét bi thu dit liéu 600 c6 thé xac dinh rang goi dit liéu cudi cling bi mét.

B& yéu ciu 630 c6 thé yéu cdu thiét bi truyén dir liéu 110 truyén lai goi dit liéu
cudi cung, dua vao két qua xac dinh cia bd xac dinh 620. Cu the, néu b xéc dinh 620 x4c
dinh ring goi dit liéu bi mit, bd yéu clu 630 c6 thé yéu cdu thiét bi truyén dit ligu 110
truyén lai goi dit lidu bi mét.

 Mic du, bd thu 610 duge mb ta, thiét bi thu dit lidu 200 c6 thé bao gdm bd thu
phat (khong duoc thé hién) duoc tao c4u hinh dé truyén thong véi thiét bi truyén dir liéu
110. Thém nita, bd thu phat c6 thé dugc didu khién boi bo diéu khién (khong dugc thé
hién). Thém nita, bd thu phat ¢ thé thuc hién cac chirc ning cta bd xac dinh va diéu
khién bo thu dé yéu cAu thiét bi truyén dir liéu 110 d& truyén lai géi dit liéu bi mat néu x4c
dinh ring goi dit liéu bi mat. BS didu khién c¢6 thé dugc thyuc hign béi by xir Iy chung hodc
bo xir ly dugc thiét ké riéng bict va c6 thé bao gdm ca bd phan phan mém va phan cimg,

Fig.7 1a luu dd minh hoa phwong phap thu dit liéu theo phuong 4n lam vi du.

Trong thao téc 710, thiét bi thu dit liéu 120 ¢6 thé nhan khung chira it nhat mot géi
dit lidu va goi phét hién dé phat hién viéc mét géi dit liéu. S thir ty c6 thé c6 trong it nhit
mot géi dit liéu thu duge va gbi phét hién thu dugc dé thiét bi thu dit liéu 120 ¢6 thé phat
hién viéc mat goi hodc sap xép lai goi.

Trong thao tac 720, géi dit ligu cudi cling ctia goi trong khung c6 bi méit hay khéng,

¢6 thé duoc xéc dinh bang cach sir dung géi phat hién thu dugc cta thao tac 710.
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Cu thé, sé tha ty ctia goi dit lidu thu duge trude d6 trong thiét bi thu dit lidu 120 va
sb thr tw ctia g6i dit liéu thu duge hién hanh trong thiét bi thu dit liéu 120 c6 thé duge so
sanh. Vi du, néu cac sb thir tuy cua cac goi dit liéu thu dugc trude d6 va goi dit lidu thu
duoc hién hanh khong ké tiép, thi, thiét bi thu dit liéu 120 c6 thé xac dinh ring géi dit liéu
bi mét.

Do d6, néu sb thit tw cua g6i phat hién thu dugc tir thiét bi truyén dit ligu 110 boi
thiét bi thu dit liéu 120 khong ké tiép véi sb thir tw gbi dit lidu cudi ciing trong khung, thi,
thit bi thu dit liéu 120 ¢6 thé xac dinh ring gdi dit liéu bi mét.

Trong thao tac 730, thiét bi thu dit liéu 120 ¢ thé yéu cdu thiét bi truyén dit lidu
110 dé truyén lai thi c6 thé xéc dinh ring géi dit liéu cudi clng bi mét, dua vao két qua
xac dinh cua thao tac 720. Cu thé, néu xé4c dinh réng goi dit liéu bi mat trong thao tac 720,
thiét bi thu dit lidu 120 c6 thd yéu cAu thiét bi truyén dit liéu 110 & truyén lai goi dit lidu
bi mat.

Fig.8 1a so d6 kh6i minh hoa thiét bi truyén dit liéu 200 theo phuong 4n lam vi du
khac.

Tham chiéu dén Fig.8§, thiét bi truyén dit liéu 200 theo phuong an lam vi du khéc
bao gdm bd tao goi 210, nghia 13 bd tao gdi, bd truyén 220, nghia 1a don vi truyén, bo
phan tich 230, nghia la don vi phén tich va bd xac dinh 240, nghia la don vi x4c dinh. Céc
thao tac cta thiét bi truyén dit lidu 200 giéng nhu cac thao tac cha thiét bi truyén dit liéu
110 trén Fig.1.

Chi cac bd phan cua thiét bi thu dir liéu 200 lién quan dén phuong én lam vi du
hién hanh duoc minh hoa trén Fig.8. Theo d6, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuét nay c6 thé hiéu rang thiét bi con bao gdm cac bd phan chung ngodi cac bo phan
dugc minh hoa trén Fig.8.

B0 tao g6i 210 ¢6 thé tao ra goi phat hién dé phat hién viéc mét géi dit lidu.

Bo truyén 220 c6 thé truyén khung chira it nhit mét goi dit lidu t6i thiét bi thu dit
liéu 120. Ngoai ra, néu géi dir liéu dugc truyén hién tai 13 géi dit liéu cudi cing trong
khung, thi bd truyén 220 ¢6 thé truyén géi phat hién t6i thiét bi thu dit lidu 120 sao cho géi
phat hién nay ké tiép gbi dit liéu cudi cung trong khung.

B6 phan tich 230 ¢6 thé phan tich ty 1é mit goi clia mang. Khi ty 1& mét goi cta
mang tang 1én, khong nhitng kha nang mét gbi dit lidu trong khung ting, ma con khién cho
viéc mit goi phat hién duoc truyén ké tiép goi dir liéu cubi cing ciling ting. Néu goi dir

lidu cudi cing va gbi phat hién déu bi mat, thi thiét bi thu dit liéu 120 khong thé phat hién
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duoc lidu géi dit liéu cudi cling c¢6 bi méat hay khéng cho dén khi khung ké tiép thu duoc.

B6 xac dinh 240 ¢6 thé x4c dinh sb luong clia goi phét hién dugc tao ra, dua vao ty
16 mét g6i dugc phan tich boi bd phan tich 230. S8 lugng ctia géi phat hién hanh thé ting
16n khi ty 18 mét géi ting.

Fig.9 1a hinh v& minh hoa quy trinh tao ra géi phat hién dya vao trang thai cla
mang.

Tham chiéu dén Fig.9, thiét bi truyén dit liéu 200 theo phuong 4n lam vi du c6 thé
xé4c dinh sb luong cua goi phat hién duge tao ra dua vao ty 1€ mat gobi clia mang. Sé luong
cua gdi phat hién hanh thé tang 1én khi ty 1é mat goi cia mang ting.

Vi du, gia su réng bdn g06i phat hién duogc tao ra, dua vao két qua phén tich lién
quan dén trang thdi cia mang,

Mot vai trong sé bbn goi phat hién hanh c6 thé bi méat. G dédy, dua vao s thir tw “b”
cua goi dit liéu cudi ciing ciia khung, céc sb thir tu clia bn goi phat hién hanh c6 thé
tuong tmg 1a “b+17, “b+2”, “b+3” va “b+4”. Gia sl ring, cic gbi phat hién hanh cac sb
thit tw “b+2” va “b+3” bi mét trong sudt qué trinh truyén gitra thiét bi truyén dit liéu 110
va thiét b thu dit liéu 120.

Thiét bi thu di liéu 120 c¢6 thé thu gbi phét hién hanh s thir tu “b+1” va ngay sau
khi thu géi phat hién hanh s thir ty “b+4”. Thiét bi thu dit lidu 120 c6 thé phat hién viée
mét g6i bang cach phat hién ring cac s6 thir tu clia goi phét hién thu dugc khong ké tiép.
Sau khi phat hién ty 18 mat géi, thiét bi thu dit lidu 120 c6 thé x4c dinh ring géi dit liéu bi
mét 1a g6i dit lidu hozc 14 gbi phat hién.

Vi céc gbi c6 cac sb thir tu “b+2” va “b+3” 1 cac gbi phét hién va cac gbi phat
hién khong bao gdm thong tin dir lidu, theo két qua xac dinh, thiét bi thu dir liéu 120
khong thé yéu cAu thiét bi truyén dix liéu 110 dé truyén lai goi dit liéu bi mat.

Theo vi du khac, goi dir liéu cubi ciing va mot vai trong sd cac gbi phat hién hanh
thé bi mét. Tham chiéu dén Fig.9, gia st ring go6i dit liéu cudi cling ¢ sb thir tu “b” va gbi
phét hién hanh sé thir tw “b+1” bi mit. Khi chi mét goi phat hién dugc truyén, viéc mét
g6i dit lidu cudi cung khong thé dugc phat hién ngay. Tuy nhién, néu nhidu goi phat hién
duoc tao ra, thi viéc mét goi dit lidu cudi cung co thé dugc phét hién mdt cach tin cdy hon,
duoc so sanh khi chi mdt goéi phét hién duge tao ra.

Thiét bi thu dit 1iéu 120 c6 thé thu géi dit liéu c6 sb thir tw “b-17 va thi thu goi phat
hién hanh s6 thu ty “b+2”. Thiét bi thu dir lidu 120 c6 thé phat hién viéc méit goi bang

cach phat hién rang cac s thir tw ctia cdc géi phat hién thu dugc khong ké tiép. Trong
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trudng hop nay, thiét bi thu dir lidu 120 c¢6 thé yéu cau thiét bi truyén dit lidu 110 dé
truyén lai goi dit liéu. Nghia 14, thiét bi thu dit lidu 120 c6 thé yéu ciu thiét bi truyén dit
liéu 110 truyén lai goi dit liéu cudi cing c6 s& thir tw “b”. Tuy nhién, thiét bi thu dir ligu
120 khong thé yéu cdu thiét bi truyén 110 truyén lai gbi phat hién. Nghia 1, thiét bi thu dit
liéu 120 khong thé yéu cdu thiét bi truyén dit lidu 110 truyén lai gbi phat hién hanh sé thir
tu “b+17.

Fig.10 14 Ivu d6 minh hoa phwong phép truyén gbi phét hién dua vaio trang thai ctia
mang, theo mdt phuong &n cua sang ché.

Trong thao tac 1010, thiét bi truyén dit liéu 110 c6 thé gism sat trang thai cua
mang. Thong tin lién quan dén trang thai ciia mang c6 thé bao gdm thdng tin lién quan dén
ty 16 mét goi. Ty 16 mét goi 1a xéc sudt ctia goi dugce truyén boi thiét bi truyén dit lidu 110
khong thu duoc trong thiét bi thu dit ligu 120.

Trong thao tac 1020, thiét bi truyén dit lidu 110 c6 thé xéac dinh dugc sb lugng cua
g6i phat hién dugce tao ra, dua vao trang thai ciia mang dugc gidm sat trong thao tac 1010.
S luong cia goi phat hién hanh thé ting 1én khi ty 18 mét géi cla mang ting.

Trong thao tac 1030, thiét bi truyén dir liéu 110 cé thé tao ra g06i phat hién, theo sb
lugong cta goi phat hién duge xac dinh trong thao tdc 1020 dua vao trang thai cia mang.

Trong thao tac 1040, thiét bi truyén dit lidu 110 c6 thé truyén it nhit mot goi phat
hién duogc tao ra trong thao tac 1030 ké tiép goi dit lidu cubi cing ctia khung. Néu sb thir
tw ctia gbi phat hién thu duoc boi thiét bi thu dit lidu 120 khong ké tiép véi s thir tu cla
g6i dit liéu thu dugce trude do téi goi phat hién, thi co thé xé4c dinh rang géi dit lidu cudi
cung bi mét.

Theo phuong 4n 1am vi du khéc, thiét bi nhan 600 c6 thé nhan nhiéu géi phat hién,
dua vao trang thai ciia mang.

B6 thu 610 ¢6 thé nhan khung chtra it nhit mot goi dit liéu va gbi phat hién dé phat
hién viéc mat g6i dit liéu cudi cling trong khung. Vi duy, khi ty 1& mét géi clia mang ting,
thi sb luong cua gdi phat hién dugc truyén tir thiét bi truyén dir lidu 110 c6 thé tang lén.

Bo xac dinh 620 ¢6 thé xac dinh goi dit lidu cudi cling c¢6 bi mit hay khong bang
cach sir dung goi phat hién thu duoc tur thiét bi truyén dir liéu 110. Vi dy, néu sb thir tu cua
g6i phat hién thu duoc bsi thiét bi thu dit lidu 600 tir thiét bi truyén dit ligu 110 khong ké
tiép v6i s th ty gbi dir liéu cudi cung trong khung, thi, thiét bi thu dit liéu 600 c6 thé xac
dinh réng goi dir lidu cudi cung bi mét.

Sau khi xac dinh ring goi bi mit, don vi x4c dinh 620 c6 thé x4c dinh dugc lidu
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goi dit liéu bi mét 14 goi dit liéu hay géi phat hién.

Khi g6i bi mét 1a géi dit liéu, don vi yéu cdu 630 c6 thé yéu cdu thiét b truyén dix
liéu 110 truyén lai goi dit liéu bi mét. Néu go6i bi mit 14 géi dit lidu theo két qua xac dinh
ctia bo x4c dinh 620, bd yéu cdu 630 c6 th yéu clu thiét bi truyén dit liéu 110 truyén lai
g6i dit lidu bi mat. Theo cach khac, néu goi bi mét 14 g6i phat hién, b yéu cau 630 khong
thé yéu cdu thiét bi truyén dit liéu 110 dé truyén lai gbi dit liéu bi mat. S& di nhu vay 1a do
g6i phat hién 1a dé xé4c dinh xem ligu goi dit liéu c6 bi mit hay khong va khong bao gdm
thong tin dit liéu ngoai thong tin phén diu.

Fig.11 1a luu dd minh hoa phuong phap thu dit liéu dua vao trang thai clia mang,
theo phuong an lam vi du. Theo phuong an lam vi du li€n quan dén Fig.11, gia st rang
nhidu g6i phét hién thu duoc tir thiét bi truyén dit li¢u dua vao trang théi clia mang.

Trong thao téc 1110, thiét bi thu dit liéu 120 c6 thé x4c dinh duge goi ¢6 bi mét
hay khong bang cach st dung géi phat hién thu duge. Theo phuong 4n lam vi dy, khi ty 18
mét goi clia mang tang lén, thiét bi thu dit 1iéu 120 c6 thé nhan nhiéu goi phat hién.

Khi viéc mat goi dugc phat hién trong thao tac 1110, trong thao tac 1120, thiét bi
thu dit liéu 120 c6 thé xac dinh réng g0i dit li€u bi mét 1a g6i dit liéu hodc 1a goéi phat hién.

Trong thao tac 1130, goi dit liéu bi mét 1a gdi dit liéu, theo két qua xac dinh ctia
thao tac 1120. Thiét bi thu dit liéu 120 ¢4 thé yéu ciu thiét bi truyén dit lidu 110 truyén lai
g6i dir liéu bi mt.

Trong thao tac 1140, gdi dit li€u bi mét 1a g061 phat hién, theo két qua xac dinh cua
thao tac 1120. Thiét bi thu dit lidu 120 khong yéu cdu thiét bi truyén dit ligu 110 truyén lai
g6i bi mat. S& di nhu vay 1a do goi phét hién la ¢ xac dinh xem liéu géi dit lidu c6 bi mét
hay khong va khdng bao gdm thdng tin dit liéu gi khéc ngoai thong tin phin dau.

Trong thao tac 1150, thiét bi thu dit liéu 120 di khong phét hién géi dit li¢u bj mat.
Do d6, thiét bi thu dit liéu 120 hoan thanh viéc nhan khung chira it nhét mot goi dir lidu.

Mbdt hodc nhiéu phuong an lam vi du c6 thé dugc mé ta vé cac bd phéan khéi chirc
ndng va cac budc xtr ly khac nhau. Cac khdi chire nang nhu viy co thé duoc thuc hién bai
mot s6 bd phéan phén cing va/hodc phén mém duge tao cdu hinh dé thuc hién céc chic
nang cu thé. Vi du, cac phuong an lam vi du c6 thé sir dung céc thanh phﬁn mach tich hop
khac nhau, vi du, cdc bd nhd, cac bd phan xir ly, cac bo phan logic, cac bang tra ctru va
tuong tu, co thé thuc hién céc chic ning khic nhau dudi su diéu khién cta mdt hoic
nhiéu bd vi xir Iy hodc céc thiét bi diéu khién. Twong tu, cic thanh phan cia cc phuong

4n 1am vi du c6 thé duoc thuc thi béng cach st dung chuong trinh phén mém hodc céc
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phan mém, cic phuong an lam vi du ¢6 thé duoc thuc thi boi mot sb chwong trinh hoic
ngbn ngit 1dp trinh, nhu céc vi du khong gioi han, C, C++, Java, td hgp hodc tuong tu véi
cac thuat toan khac nhau dugc thyc thi véi td hop clu trac dir lidu, dbi tugng, quy trinh
hodc tién trinh, thi tuc hodc yéu td 14p trinh bét ky khac. Céc khia canh chirc nang c6 thé
duoc thuc hién theo cac thuédt toan dugc thuc thi trén mot hodc nhidu bd xur ly. Ngoai ra,
sang ché c6 thé sir dung nhiéu k¥ thuat truyén thdng dé cu hinh dién ti, x& ly tin hiéu
va/hoic diéu khién, xtt Iy dit lidu va tuong ty. Céac thuat ngit “co ché”, “bd phan”,
“phuong ti€n” va “cu hinh” duoc stir dung rong ri va khong bi giéi han & cac phuong 4n
co hoc hodc vat ly, nhung co thé bao gém cac thu tuc phén mém két hop véi cac bo xur ly,
V.V.

Cén hiéu 14 cac phuong an lam vi du duge mo ta ¢ ddy sé dugc xem xét chi véi y
nghia mo6 ta va khong nhdm muc dich gi6i han sdng ché. Cac mé ta vé tinh ning hoic khia
canh trong mdi phuong an lam vi du thudng duge cho 1a kha dung véi céc tinh nidng hodc
khia canh tuong tu khéc theo cac phuong an lam vi du khac.

Trong khi sang ché dugc mo ta c6 tham chiéu dén cac hinh v&, ngudi c6 hidu biét
trung binh vé linh vuc k§ thuat nay cé th8 hiéu ring céc thay d6i vé mit hinh thic va chi
tiét c6 thé duoc thuc hién ma khéng vuot khodi pham vi cua yéu cau bao hé cua sang ché

duoc xac dinh trong phin yéu cau bao hd sau day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép truyén dit liéu, phuong phéap nay bao gbm céc budc:

phan tich ty 16 mét goi ctia mang;

xé4c dinh sé luong cta it nhit mot g0i phat hién duoc tao ra theo két qua phan tich;

truyén khung chtra nhiéu goi dit lidu (510);

tao ra it nhit mot goi phat hién (520) d& phat hién viéc mit goi dit liéu cudi cing
trong sb cac goi dit liéu dua vao sb lugng xac dinh cua it nhét mot g0i phat hién;

dap lai vide goi dit liéu cudi cling cua khung dugce truyén, truyén (530) gbi phat
hién sao cho it nhit mot gbi phat hién dugc truyén ké tiép goi dit liéu cudi ciing, va

truyén goi dir liéu cudi cling dugce tai tao dén may khach theo yéu cu truyén lai
g06i nhan dugc sau khi truyén it nhat mot g6i phat hién,

trong d6, viée mét goi dit lidu dugce xac dinh dua vao sb thir tu clia géi dit lidu ké
tiép cua goi dir liéu nay, va viéc mat goi dit lieu cudi cung dugc x4c dinh dua vao s6 thu
tu cta it nhit mot goi phat hién, va trong do it nhat mot gbéi phat hién phan biét duogce véi
mdi mot trong cac gobi dit liu dua vao thong tin phan d4u bao gdm kiéu géi.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dép lai viée sd thit tur clia it nhat mot gbi phat hién
khong ké tiép véi s& thtr tu cta goi dir lidu thu duge gln nhét trong s cac goi dit liéu
truge it nhat fn(f)t g0i phat hién, xac dinh réng gdbi dit liéu cudi cung bi mat.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sb lugng clia it nhat mot goi phat hién ting khi ty 1é
mét gbi clia mang ting.
4. Phuong phap thu dit liéu, phuong phap nay bao gbm céc budc:

thu (710) khung chira géi dif lidu va it nhit mot goi phat hién dé phat hién viéc mat
gd6i dit lidu cudi cung cta khung;

xéc dinh (720) viée mat goi dit lidu dua vao s thir tu ctia gbi dit liéu ké tiép cua
goi dir liéu nay va viéc mét goi dit lidu cudi cung dua vao s6 thr ty cta it nhit mot gbi
phéat hién; va

yéu céu (730) truyén lai goi dit lidu cudi ciing dua vao két qua xac dinh,

trong do, it nhét mot g0i phat hién phan biét duoc voi mdi mdt trong cic goi dit
liéu dya vao thong tin phin dau bao gom kiéu géi va

trong d6 s lugng cia it nhit mot goi phat hién duge truyén tir thiét bi truyén dugc
xéc dinh theo két qua phan tich ty 1& mit goi ctia mang.
5. Phwong phap theo diém 4, trong d6 budc yéu cdu bao gdm, dap lai viéc sb thir tu cia it

nhit mot goi phat hién khéng ké tiép véi s6 thir tw cia gbi dir lidu thu duoc gan nhit trong
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s6 cac goi dir liéu trudce it nhit mot goi phat hién, thi yéu cau truyén lai géi dit lidu cudi
cung.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 budc xac dinh bao gbm:

xac dinh xem li€u goi dit licu bi mat c6 phai 1a goi phat hién hay khong; va

khi g6i bi mAt khong phai 1a g6i phéat hién thi yéu cdu truyén lai géi bi mat.
7. Thiét bi (200) dé truyén dit liéu, thiét bi nay bao gdm:

bo tao gbi (210) duoc tao cAu hinh dé phan tich ty 1€ mét gbi clia mang, xac dinh
s6 lugng cua it nhét mot g6i phat hién dugc tao ra theo két qua phén tich va tao ra it nhét
mdt gbi phat hién d& phat hién viéc viéc mét gbi dir liéu cudi cing trong s6 nhidu goi dit
liéu dua vao sb luong dinh trudce cua it nhit mot goi dir liéu phat hién; va

bd truyén (220) duoc tao cAu hinh dé truyén khung bao gdm céc géi dit ligu va it
nhit mot gbi phat hién, trong d6 dap lai viéc goi dit lidu cubi ciing cia khung dugc truyén,
truyén it nhit mot géi phat hién ké tiép goi dit liéu cudi cing va truyén goi dit lidu cubi
cung dugc tai tao dén may khéch theo yéu cdu truyén lai géi nhan dugc sau khi truyén goi
phat hién,

trong d6, vidc mat goi dit liéu dugc xac dinh dua vao sb thi tw ctia goi dit liéu ké
tiép cta gbi dit lidu nay, va viéc mét goi dit liéu cubi ciing dua vao s& thir tu cua it nhét
mot gbi phat hién, va

trong d6 it nhit mot goi phat hién phan biét duge véi mdi mot trong cac goi dir
liéu dua vao thong tin phén dau bao gbm kiéu goi.
8. Thiét bi theo diém 7, trong do dép lai viéc s6 thir tw ctia it nhit mdt géi phat hién khong
ké tiép vai s6 thr tu cta géi dit liéu thu duge gin nhét trong s6 cac goi dit liéu va trude it
nhat mot gbi phat hién, xac dinh ring goi dit liéu cudi cling bi mét.
9. Hé thong truyén va thu dit li€u bao g(‘Sm thiét bi (200) theo diém 7 dé truyén dit li€u va
thiét bi (600) dé nhan dit liéu bao gom:

bd thu (610) duoc tao cAu hinh dé thu khung dit li¢u chira nhiéu géi dit ligu va it
nhét mot g0i phat hién dé phét hién viéc mat goi dir ligu cudi cung cua khung;

bd xac dinh (620) duoc tao cAu hinh d& xac dinh viéc mét goi dit liéu dwa vao sb
thir tu cua goi dit li€u ké tiép cta goi dit liéu nay va viéc mét goi dir lidu cudi cung dua
vao sd thi tu cua it nhat mét goi phat hién; va

bd yéu ciu (630) duoc tao céu hinh dé yéu ciu truyén lai géi dit liéu cubi cling dya
vao két qua xac dinh,

trong d6 it nhat mot goi phat hién phén biét duge véi mdi mdt trong cac géi dit lidu
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dua vao thong tin phan ddu bao gom kiéu géi va

trong d6 sb luong cia it nhat mot goi phat hién dugce truyén tir thiét b truyén duoc
xéc dinh theo két qua phan tich ty 1é mat gdi ciia mang.
10. Hé théng theo diém 9, trong d6 dép lai viée s thur tw cia it nhat mot géi phat hién
khong ké tip vé6i s thir ty cia goi dit liéu thu dwoc gan nhét trong s cac goi dit lidu, bd
yéu cau dugc tao ciu hinh d& yéu cdu truyén lai goi dir lidu cubi cling.
11. Hé théng theo diém 10, trong d6 bd xac dinh con dugc tao cu hinh d x4c dinh xem
li€u gbi dir liéu bi mét c6 phai 1a géi phat hién hay khong; va

khi goi dit liéu bi mat khong phai 1a goéi phat hién, thi viéc truyén lai goi bi mét

duoc yéu cau.
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