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(57) Sang ché dé cap dén anten diéu khién goc nghiéng dién tur xa voi thiét bi lam sai khép
duogc 1ap rap trong d6 va phuong phap khép noi bd phén diéu khién tir xa (Remote control
unit - RCU) v6i cong tan s6 radio (Radio frequency - RF), ma c6 thé xac dinh chinh xac va
hiéu qua moi quan hé khop nbi gitta RCU va cong RF. Anten diéu khién goc nghiéng dién
tur xa bao gom RCU, dugc tao cau hinh de thu 1énh dan dong, va con dugc tao cau hinh dé
dan dong co ciu truyén dong; co ciu truyen dong, ma & d6 co ciu truyén dong nay dugc
két ndi v6i bo dich pha, co cdu truyén dong dugc dan dong boi RCU, va co cau truyén
dong, duoc dan dong bdi RCU, dugce tao cau hinh dé dan dong bd dich pha; va bg dich
pha, ma & d6 bd dich pha nay duoc tao ciu hinh dé diéu chinh huéng cua chum tia anten,
va thiét bi lam sai khép duoc lap rap trong bo dich pha, ma & d6 thiét bi 1am sai khép duge
két hop voi kénh tan sb radio (RF), va thiét bi lam sai khdp duogc tao cAu hinh dé cho phép
kénh RF tao su sai khac vé tr& khang.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cip

Céc phuong an cua sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 13,
sang ché dé cap dén anten diéu khién goc nghiéng dién tir xa, tram gbc, va phuong
phap khép ndi bo phan diéu khién tir xa (Remote Control Unit, RCU) véi cbng tin
s6 radio (Radio frequency, RF).

Tinh trang ky thuat ciua sang ché

Trong sy t6i wu héa mang khong ddy ma st dung anten didu khién goc
nghiéng dién tlr xa, cac gdc cup cla cac anten trong mot s6 khu vuc thuong duoc
didu chinh dé cai thién ving bao pht khu vuc va ting cudng hiéu ning mang. Tram
gbc quéan ly anten diéu khién géc nghiéng dién tir xa nho st dung giao dién nhém
cac tiéu chudn giao dién anten (Anten Interface Standards Group, AISG). Thong
thudng, tram gdc quan ly cac RCU cua nhiéu anten diéu khién géc nghiéng dién tir
xa theo cach phén tang. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, tram gdc trén Fig. 1 1a tram
gbc da truyén da thu. C6 ba nhém bd phén RF véi cac bang tn va cac tiéu chuan
khac nhau. M6i nhom bd phan c6 hai céng RF, va ba nhém bo phan RF lan luot
duoc két ndi v6i ba bd phan diéu khién gbc nghiéng dién tir xa. Cac RCU cua cac
bd phén didu khién goc nghiéng dién tir xa dugc két ndi theo cach phén ting va
dugc quéan ly theo cach thong nhét. Trong truong hop ndy, khi trung tAm vén hanh
va bao tri diéu chinh géc nghiéng cuia anten, nhiéu déi twgng RCU, ching han nhu
RCU1, RCU2, va RCU3, duoc hién thi tai phia tram gbc. Néu goc nghiéng anten
tuong tng voi cong RF 3 va cdng RF 4 cta tram gbc can duge didu chinh, dau tién
can phai kiém tra cac ban ghi con lai trong khoang thoi gian thiét ké thi cong tram
gbc. Céc ban ghi bao gdm su twong Ung giita s6 nhan dang RCU va anten, va sy
tuong Ung gitta cong tram gbc va cong anten.

Théng tin v& cac su twong tng ndy dugc ghi bsi doi ngli x4y dung du 4n
trong khoang thoi gian thi cong tram gbc va anten. Do thong tin dugc ghi béng tay,
xé4c suét xay ra 131 13 cao. Néu anten ma cbng RF 3 va cong RF 4 dugc két nbi voi

né bi ghi sai nhu bd phén didu khién géc nghiéng dién tir xa 2, didu nay khién cho
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nhan vién bao tri didu chinh sai RCU2, ma dan dén sy thay d6i viing bao phu tuong
tng v6i cdng RF 5 va cong RF 6, trong khi ving bao phu, ma can dugc didu chinh
thuc té, ctia cdng RF 3 va cong RF 4 khong thay d6i. Mai khi 11 nay xay ra, 156i c6
thé dugc nhan dang chi trong thir nghiém din dong (drive test) hodc phan énh tir
nguoi dung. Néu mbi quan hé 1ap dit gitta RCU va anten 1a sai trong céc ban ghi,

s& gdy ra hau qua giéng nhau.

Trong anten diéu khién géc nghiéng dién tir xa thong thuong, do khong c6
giao dién truyén thong gitta hé théng diéu khién géc nghiéng dién tir xa clia anten
didu khién géc nghiéng dién tr xa va anten, hé théng diéu khién géc nghiéng dién
tir xa khong thé thong bao cho tram gbc anten dang dugc diéu chinh c6 phai 1a
anten ma ngudi ding muén diéu chinh hay khong. Dé giai quyét van d& gay ra boi
161 nay, giai phap sao chép s6 séri goc nghiéng dién tir xa (Remote Electrical Tilt,
RET) duoc dé xuat. Theo giai phap ndy, nhin vién xay dung sao chép s6 séri RET,
ghi c4c mbi quan hé giita s séri RET va thong tin chang han nhu cac cdng RF, cac
bang tan, cac vi tri anten, va cc vi trf mang, va sau d6 tao c4u hinh, trong trung tdm
bao tri, cdc mbi quan hé gifta cac dbi twong khu vuc va céc d6i twong RET theo
thong tin dd dugc ghi. Méc du giai phap sao chép bang tay sb séri RET c6 thé thiét
1ap céac mbi quan hé gifra cac dbi tugng khu vuc va cac ddi tuong RET, tuy nhién,
giai phap nay cling co nhidu van dé. Vi du, c¢6 kha ning mac 18i khi sao chép va
danh may sb séri, c6 kha ning mét ban dit liéu, va cong viéc tong hop dit ligu va

bao tri théng tin s6 séri phirc tap.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 13 dé xuat anten didu khién goc nghiéng dién tir xa,
tram gbc, va phuong phap khép néi RCU véi cbéng RF, ma co thé xéac dinh chinh
xé4c va hiéu qua mébi quan hé khép nbi gitta RCU va cdng RF.

Theo khia canh thi nhét, anten diéu khién goc nghiéng dién tir xa duoc dé
xuét, ma bao gdém it nhat mot bo phan didu khién goc nghiéng dién tr xa, ma & d6

it nhat mot bo phan diéu khién géc nghiéng dién tir xa bao gbm:

bd phan diéu khién tir xa RCU, ma ¢ d6 RCU duoc ket ndi voi co cau
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truyén dong va duogc tao cAu hinh dé thu 1énh din dong, ma & do lénh dan dong
duoc st dung dé 1énh RCU thuc hién su dan dong, va RCU con dugce tao cAu hinh

dé dan dong co cau truyén dong;

co cau truyén dong, ma & d6 co cau truyén dong nay duoc ket ndi voi
bd dich pha, co cau truyén dong duge dan dong boi RCU, va co cau truyén dong,

dugc din dong béi RCU, duoc tao cau hinh dé dan dong b dich pha; va

b3 dich pha, ma & d6 bd dich pha nay dugc tao cdu hinh dé diéu chinh
hudng ctia chum tia anten, va thiét bi lam sai khép duogc 1ap rap trong bo dich pha,
ma & d6 thiét bi 1am sai khép duoc két hop v6i kénh tin s6 radio RF, va thiét bi lam
sai khdp dugc tao cAu hinh dé cho phép kénh RF tao su sai khéc vé tré khang.

Trong céch thuc hién kha dung thur nhét, bd dich pha con bao gém b0 truot
di chuyén, ma & d6 it nhit mot bo phan khéi dong duge bb tri trén bo truot di
chuyén, b6 phén khoi dong di chuyén doc theo bd truot di chuyén, va bd phan khéi
dong dugc tao cAu hinh dé khoi dong thiét bi 1am sai khép dé cho phép kénh RF tao

su sai khac vé tr¢ khang.

Dua vao cach thuc hién kha dung thtr nhét ctia khia canh thir nhat, trong cach
thuc hién kha dung thtt hai, it nhat mét bd phan khoi dong 14 tm 10 xo kim loai,
ma & d6 tAm 10 xo kim loai duoc bd tri tai ddu cudi cua bd truot di chuyén, va khi
bo tfuc_rt di chuyén nam tai vi trf hanh trinh 16n nhét, tAm 10 xo kim loai tiép xuc voi
thiét bj lam sai khép.

Dua vao cach thuc hién kha dung thtr nhét ctia khia canh thir nhét, trong cach
thuc hién kha dung thir ba, it nhit mot bo phén khoi dong 1a 14 déng, ma & dé la
déng duoc bé tri tai dau cudi cia bd truot di chuyén, va khi bo truot di chuyén nam
tai vi tri hanh trinh 16n nhét, 14 ddng tiép xtc véi thiét bi 1am sai khép.

Dua vao khia canh thr nhét hodc mot cach bit ky trong sb ba cach thuc hién
kha dung cuia khia canh thtr nhit, trong céach thuc hién kha dung thtr tu, 1énh dan

dong la thong bao sai khop thir nhét hoic thong bao sai khép thit hai;

khi 1énh dn dong 12 thong bdo sai khdp thir nhét, 1énh dan dong dugc
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str dung dé 1énh RCU thuc hién su dan dong thtr nhét; va

khi 1énh dan dong 1a thong béo sai khép thir hai, 1énh dan dong duoc st
dung dé 1énh RCU thuc hién su dan dong thit hai.

Theo khia canh thir hai, anten diéu khién goc nghiéng dién tir xa duge dé
xuit, ma bao goém it nhat mot bo phan diéu khién gbéc nghiéng dién tir xa, ma & dé

it nhAt mot bo phan diéu khién géc nghiéng dién tir xa bao gbm:

b6 phan didu khién tir xa RCU, ma & 6 RCU dugc két ndi véi co cau
truyén dong va duge tao cdu hinh dé thu 1énh din dong, ma & d6 l¢nh dan dong
duoc st dung dé 1énh RCU thuyc hién su dan dong, va RCU con dugc tao c4u hinh

dé dan dong co cau truyén dong;

co chu truyén dong, ma & d6 co chu truyén dong nay dugc két nbi voi
bd dich pha, co cau truyén dong dugc dan dong bsi RCU, co cAu truyén dong, dugc
dan dong bai RCU, dugce tao cAu hinh dé dan dong bd dich pha, va co ciu truyén
dong nay con duge tao cAu hinh dé khoi dong thiét bi lam sai khop;

b6 dich pha, ma & d6 bé dich pha nay dugc tao cdu hinh dé diéu chinh
huéng ctia chum tia anten; va

thibt bi 1am sai khép, ma & d6 thiét bi 1am sai khép duge két ndi véi
kénh RF, va thiét bi 1am sai khép dugc tao cAu hinh dé cho phép kénh RF tao sy sai
khéc vé tré khang.

Theo khia canh thi ba, tram gdc dugc dé xuét, ma & do tram gbc duoc két
ndi véi it nhat mot bd phan didu khién tir xa RCU nho st dung cap AISG, tram goc
duoc két ndi véi it nhét mot anten diéu khién géc nghiéng dién tlr xa thong qua it
nhét mot cdng RF nho st dung cép RF, va tram gbc bao gdm:

modun giri, ma ¢ d6 moédun gui dugc tao cAu hinh dé giri thong tin 1énh
lam sai khép thir nhét téi RCU, va thong tin 1énh 1am sai khép tha nhét duogc str
dung dé 1énh it nhat mét RCU thuc hién su dan dong thir nhét, sao cho ngoai 1&
song dung xuét hién trén it nhit mot cong RF;

modun thu, ma & d6 moédun thu dugc tao cAu hinh dé thu thong tin hoan
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thanh sy dAn dong thi nhit, va thong tin hoan thanh su dan dong thir nhét duoc giri
boi RCU sau khi su din dong thir nhat hoan thanh;

modun quét, ma ¢ d6 modun quét dugc tao cAu hinh dé, sau khi médun
thu thu thong tin hoan thanh sy dan dong thu nhét, x4c dinh it nhit mot cong RF

ma trén d6 ngoai 1€ song dung xuat hién;

médun xir 1y, ma & d6 mddun xtr Iy duge tao cau hinh dé khép ndi it

nhit mét RCU véi it nhét mot céng ma trén d6 ngoai 1€ séng dung xudt hién; va

mddun luu trit, ma & d6 modun luu trir dugce tao cau hinh dé luu trir két

qué khép ndi duge hoan thanh boi modun xir 1y.

Trong cach thuc hién kha dung th nhét, médun xit Iy con dugc tao cAu hinh
dé danh d4u mbi quan hé khép ndi gifta it nhat mot cdbng RF ma trén d6 ngoai 1&
song dung xuét hién duéi su dan dong thix nhét va RCU lam méi quan hé khép nbi

chinh.

Dua vao khia canh tht ba hodc cach thuc hién kha dung thtr nhéit cua khia
canh tht ba, trong c4ch thuc hién kha dung thir hai, m6dun gtri con dugc tao cau
hinh dé giri thong tin 1énh lam sai khop thir hai t6i RCU, ma ¢ d6 thong tin [énh lam
sai khop thir hai duoc sir dung dé lénh it nhét mot RCU thuc hién sy dan dong thir
hai, sao cho ngoai 1€ séng dimg xuét hién trén it nhat mét céng RF;

modun thu con duge tao cdu hinh dé thu thong tin hoan thanh su dan
dong thir hai, ma ¢ d6 thong tin hoan thanh sy dan ddong thir hai dugc giri boéi RCU
sau khi sy din dong thit hai hoan thanh; va

modun x{r ly con dugc tao céu hinh dé danh dau mbi quan hé khdp ndi
gifra it nhét mot céng RF ma trén d6 ngoai 16 song dimg xuét hién duédi su dan dong
thir hai vA RCU 1am mdi quan hé khép néi phan tap.

Theo khia canh tht tu, phuong phép khép néi RCU véi cbng RF dugc dé
xuét, va tram géc thuc hién cac budc khép ndi sau day:

g, boi tram gbc, thong tin 1énh 1im sai khop thi nhat t6i RCU, ma &

{6 thong tin 1énh 1am sai khép thir nhét dugc sir dung dé 1énh it nhat mot RCU thyc
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hién su dan dong thir nhét, sao cho ngoai l&€ song dirng xuét hién trén céng RF;

thu, béi tram géc, thong tin hoan thanh sy din dong thi nhét, ma & d6
théng tin hoan thanh sy dan dong thir nhit dugc giri bdi RCU sau khi sy dan dong
thir nh4t hoan thanh;

quét, bai tram goc, cong RF dé xac dinh cong RF ma trén d6 ngoai 1€

song dung xuat hién; va

khép noi, béi tram goc, RCU véi cong RF ma trén d6 ngoai 1€ song

dimg xuét hién.

Trong céach thuc hién kha dung thir nhét, budc khép ndi bao gém budc: danh
dAu, boi tram gbe, mdi quan hé khép néi gifta it nhit mot cong RF ma trén d6 ngoai
1€ song ding xuét hién dudi sy dan dong thir nhét va RCU lam méi quan hé khép
ndi chinh.

Dua vao cach thuc hién kha dung thtr nhét cta khia canh tht tu, trong cach

thuc hién kha dung thir hai, cac budc khop ndi con bao gém cac budc:

gtri, boi tram gde sau khi su khép ndi hoan thanh, thong tin [énh 1am sai
khép thir hai t6i RCU, ma & d6 thong tin Iénh lam sai khop thir hai duoc str dung
2 1énh it nhat mot RCU thuc hién su ddn dong thir hai, sao cho ngoai 1€ song dimg
xuét hién trén cong RF;
thu, bdi tram géc, thong tin hoan thanh su dan dong thir hai, ma & d6
thong tin hoan thanh su din ddng tht hai duge gii béi RCU sau khi su dan dong
thr hai hoan thanh;
quét, bdi tram géc, céng RF dé x4c dinh céng RF ma trén d6 ngoai 1¢
song dimg xudt hién; va
danh déu, boi tram gbc, mdi quan hé khép nbi gifta cdng RF ma trén d6
ngoai 1€ song dung xuét hién duédi sy dan dong thtt hai va RCU lam mdi quan hé
khép ndi phan tap.
Dua vao khia canh thir tu hodc cach thuc hién kha dung thir nhét hodc thit hai

cua khia canh thir tu, trong cach thuc hién kha dung thi ba, sau khi tram géc hoan
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thanh budc khop ndi, tram géc chon RCU kh4c va thuc hién lai cac buéc khdp ndi.

Theo khia canh thir nam, phuong phép khop néi RCU v6i cdng RF duoc dé
xut, ma & 6 RCU thu théng tin 1énh 1am sai khép thir nhit dugc giri b tram goc,
va theo thong tin 1énh 1am sai khép thir nhét, RCU khai dong thiét bi lam sai khép

nho st dung bd phan ngudn; va

thiét bi lam sai khép tao su sai khac vé tr& khang, sao cho ngoai 1& song
dimg xuét hién trén cong RF, va tram gbc khop ndi RCU véi cdng RF ma trén d6

ngoai 1€ song dung xuat hién.

Trong cach thuc hién kha dung thir nhét, buéc khoi dong, bdi RCU, thiét bi

lam sai khdp nho st dung bo phén ngudn bao gébm budc:

dan dong, béi RCU, bo dich pha nho st dung co cau truyén dong, sao
cho bé truot di chuyén trong bo dich pha khéi dong thiét bi lam sai khép.

Trong cach thuc hién kha dung thir hai, bude khéi dong, boi RCU, thiét bi

lam sai khép nho st dung bo phén ngudn bao gdm budc:

dn dong co chu truyén dong béi RCU, sao cho co c4u truyén dong
khoi dong thiét bi 1am sai khép.

Theo phuong phap va thiét bi trong céc phuong an ctia sang ché, RCU dan
dong co ciu truyén dong dé dan dong bo dich pha; bo dich pha dugc dan dong khéi
dong thiét bi lam sai khop, ma gy ra ngoai 1é séng dimg trén kénh RF, sao cho
tram gdc thdy, bing cach quét, cong RF ma trén d6 ngoai 1€ séng dimg xudt hién,
va tram gbc xac dinh mdi quan hé khép ndi trong ung gitta RCU va cdng RF ma
trén d6 ngoai 1€ séng ding duoc gdy ra bdi su dan dong cua RCU. Anten didu
khién géc nghiéng dién tir xa voi cAu tric c6 thé thu duoc hidu qua va chinh xéc
mbi quan hé khép néi gitta RCU va cong RF nho st dung tram gbc, ma khong lam
anh huong hiéu nang cta anten. Hon nira, thiét bi lam sai khép duge khéi dong nho
str dung bd dich pha sin c6 trong anten, va khong can b sung bd phan ngudn khac,

nho d6 tiét kiém chi phi.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Pé mo ta rd hon cac giai phap k¥ thuat trong cic phuong an cia sang ché,
phén sau ddy mé ta vén tit cac hinh v& kém theo dugc yéu cau dé mo ta cic phuong
4n cta sang ché. Hién nhién 13, cac hinh v& kém theo trong phin mb ta sau day chi
thé hién mot sb phuong an ctia sang ché, va ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thudt cé thé van tao ra cac hinh v& khac tir cic hinh v& kém theo nay ma

khong can cac no luc sang tao.

Fig.1 1a so db duéi dang gian luge cla anten didu khién géc nghiéng dién tir

xa theo mot phuong an cua sang che;

Fig.2 1a so dd duéi dang gian luge clia anten didu khién goc nghiéng dién tur

xa theo phuong an khac cua sang ché;

Fig.3 la so d6 duéi dang gidn luge ctia thiét bi 1am sai khdp theo mét phuong
4n clia sang ché;

Fig.4 14 so d6 dudi dang gian lugce cta thiét bi lam sai khép theo phuong én

khac cia sang ché;

Fig.5 1 so do khdi dudi dang gian luge cla anten didu khién gbéc nghiéng

dién tir xa theo phuong &n khéc cta sang ché;

Fig.6 13 so @b khdi duéi dang gian luge cua tram gbc theo mdt phuong 4n

cua sang ché; va

Fig.7 12 so d6 khdi duéi dang gian luge cua tram gbc theo phurong 4n khéc
ctia sang ché.
MG ta chi tiét saing ché

Phan sau ddy mo ta ro rang va hoan chinh cac giai phap k¥ thuét theo cac
phuong 4n cla sang ché dua vao céac hinh vé kém theo trong cdc phuong 4n cua
sang ché. Hién nhién 13, cac phuong 4n duge mo ta chi la mot phan khong phai 1a
tit ca cia cac phuong 4n cla sang ché. T4t ca cac phuong an khac thu duoc boi
ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét dua vao cac phuong an cla

sang ché ma khong cén céc no luc sang tao s€ nam trong pham vi bao hg ctia sang
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ché.

Trong cac phuong 4n cua sang ché, tram gbc co thé 1a tram thu phat gbe
(Base Transceiver Station, viét tét 1a "BTS") trong hé thdng vién théng di dong
toan cu (Global System of Mobile communication, viét tit 13 "GSM") hodc hé
théng da truy cdp phéan chia theo ma (Code Division Multiple Access, viét tit 1a
"CDMA"), ciing c6 thé 1a NodeB (NodeB, viét tit 1a "NB") trong hé thong da truy
cép phén chia theo ma bang rong (Wideband Code Division Multiple Access, viét
tit [a "WCDMA"), va ciing c6 thé 1a NodeB cai tién (Evolutional NodeB, viét tt
]2 "ENB" hoic "eNodeB") trong hé théng phat trién dai han (Long Term

Evolution, viét tit 1a "LTE"), ma khong gi6i han & séng ché.

Fig.1 thé hién anten diéu khién géc nghiéng dién tr xa cla tram gdc da bang
tan va da tiéu chuén trong cac giai phap k¥ thuat da biét. Tram gbc quan 1y anten
diéu khién géc nghiéng dién tir xa nhd st dung giao dién AISG, va tram gbc quan
ly cac RCU, ma dugc két ndi theo cach phan tang, ciia nhidu anten diéu khién géc

nghiéng dién tir xa.

Tram gbc 14 tram gdc da truyén da thu va c6 ba nhém bd phan RF véi cac
bang tan va cac tidu chuén khéc nhau, va mdi nhém bd phén c6 hai céng RF. Co tt
c4 sau cdng RF, ma lan lugt 12 cbng RF 1, cong RF 2, cdng RF 3, cong RF 4, cong
RF 5, va céng RF 6. M6i nhém céng RF 1an luot duoc két ndi v6i ba bd phén didu
khién goc nghiéng dién tr xa, ma & d6 ba bd phan diéu khién goc nghiéng dién tir
xa la bo phan diéu khién goc nghiéng dién tlr xa 1, bd phén diéu khién goc nghiéng
dién tir xa 2, va bg phéan didu khién géc nghiéng dién tir xa 3, va mdi bd phan didu
khién goc nghiéng dién tr xa twong tmg véi RCU1, RCU2, va RCU3. RCUl,
RCU2, va RCU3 dugc két ndi theo cach phan tang va dugc quan ly theo cach thdng
nhat.

Khi trung tdm van hanh va bao tri didu chinh géc nghiéng cta anten, nhiéu
d6i twgng RCU, nghia 13, RCU1, RCU2, va RCU3, dugc hién thi trén thiét bi dau

cudi bao tri cta tram goc.

Fig.2 thé hién so d0 cau trac gian lugce cla anten dieu khién goc nghiéng
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dién tir xa 200 theo sang ché. Anten didu khién géc nghiéng dién tr xa 200 dugc
thé hién trén Fig.2 c6 thé duoc dua vao anten diéu khién goc nghiéng dién tir xa clia
tram gbc duoc thé hién trén Fig.1. Nhu duge thé hién trén Fig.2, anten diéu khién
goc nghiéng dién tir xa 200 bao gdm it nhat mot bo phan didu khién goc nghiéng
dién tr xa 210, ma & d6 bo phan diéu khién géc nghiéng dién tr xa 210 bao gdm
RCU211, co cu truyén dong 212, bd dich pha 213, va thiét bi 1am sai khép 214
duoc lap rap trong bd dich pha.

Péi véi RCU211, RCU211 duge két ndi v6i co cau truyén dong 212 va duge
tao cAu hinh dé thu 1énh dAn dong, ma & d6 1énh dén déng dugc sir dung dé l1énh
RCU211 thyc hién sy din dong, va RCU211 con dugc tao cau hinh dé ddn dong co

cu truyén dong 212;

dbi vdi co chu truyén dong 212, co ciu truyén dong 212 dugce két nbi
véi bo dich pha 213, co cAu truyén dong 212 dugc dan dong boi RCU211, va co
cau truyén dong 212, dugc dan dong béi RCU211, dugc tao cAu hinh dé din dong
bd dich pha 213; va

dbi véi bo dich pha 213, bd dich pha 213 dugc tao cdu hinh dé diéu
chinh huéng ctia chiim tia anten, va thiét bi 1am sai khép 214 duge 14p rép trong bd
dich pha 213, ma & d6 thiét bi lam sai khop 214 dugc két hop v6i kénh RF, va thiét
bi lam sai khdp 214 duoc tao c4u hinh d cho phép kénh RF tao sy sai khac ve tro
khéang.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, anten diéu khién géc nghiéng dién tr xa bao
gdm it nhat mét bo phan didu khién géc nghiéng dién tir xa, va mdi bo phan didu
khién goc nghiéng dién tir xa duoc két ndi véi tram gbc. Tram gbe duoc két ndi véi
RCU211 ctia mbi bd phan diéu khién géc nghiéng dién tir xa nho st dung cép
AISG theo c4ch phan ting, va quan Iy mdi bo phén didu khién gbéc nghiéng dién tir
xa. Tram gbc dugc két ndi véi mdi bo phan diéu khién géc nghiéng dién tir xa

thong qua cong RF nho st dung cap RF.

B6 phén didu khién goc nghiéng dién tir xa RCU211 thu lénh dan dong tur

tram gdc nho sir dung cap AISG, ma & d6 1énh din dong c6 thé 13 thong bao sai
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khép tht nhét, va ciing cé thé 1a thong bao sai khép thir hai. RCU211 dugce tao chu
hinh d& thuc hién su din dong thir nhét sau khi thu théng béo sai khép thir nhat.
RCU211 dan déng duoc 4p dung truc tiép cho co cu truyén dong 212. Co chu
truyén dong 212 dugc két ndi véi bd dich pha 213, va co chu truyén dong 212,

duoc dan dong béi RCU211, dugce tao cAu hinh dé dan d6ng bo dich pha 213.

Thidt b 1am sai khép 214 dugce l4p rép trong bo dich pha 213, va thiét b lam
sai khop 214 duoc két hop véi kénh RF, ma & d6 kénh RF la dudng truyén tan sb
radio tir cbng RF cuia tram gbc t6i phan tir anten. Cap RF 1a mot trong sd vat mang
truyén ctia dudng truyén. C4c vat mang truyén ciia dudng truyén c6 thé con bao

gdm PCB hoc thanh phan khéc trong bd dich pha 213.

Thiét bi 1am sai khép 214 1a bd phan ma c6 thé gay ra su sai khac vé tro
khang gifta nguon tin hiéu va tai trong mach tan so radio, va cau tric cua thiét bi

lam sai khop 214 c6 thé khac theo dang sai khép.

Fig.3 va Fig.4 thé hién hai cu tric thiét bj 1am sai khép khdc nhau. Thiét bi
lam sai khép 300 duoc thé hién trén Fig.3 bao gdm b chuyén mach 301 va thanh
phan phan khang 302, ma & d6 thanh phan phan khang ¢6 thé 1a dién trd, dién cam,
hoic tu dién, va thanh phe‘“ln phan khang dugc ndi dat. Thiét bi lam sai khop 300
duoc két ndi voi kénh RF. Khi by chuyén mach duoc khoi dong, thiét b lam sai
khép 300 gay ra sy sai khép cua kénh RF, va su sai khép cuia kénh RF gdy ra ngoai
1é séng dung trén cdng RF.

Thiét bi 1am sai khép 400 duge thé hién trén Fig.4 bao g@)m bo chuyén mach
401, ma & do bo chuyén mach dugc bd tri trén kénh RF. Khi bd chuyén mach duoc
khéi dong, thiét bi 1am sai khop 400 gdy ra su sai khop cua kénh RF, va sai khép
ctia kénh RF gy ra ngoai 1€ song dung trén cong RF.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, bd dich pha 213 con bao gom bo trugt di
chuyén 215, ma & d6 it nh&t mot bd phan khoi dong dugc bo tri trén bg truot di
chuyén, bo phéan khaéi dong di chuyén doc theo bd truot di chuyén, va bo phan khoi
dong duoc tao cAu hinh dé khoi dong thiét bi 1am sai khép 214, sao cho kénh RF

tao su sai khac vé tr¢ khang.

-12-



25522

Vi tri ctia thiét bi lam sai khép 214 trong bd phan diéu khién géc nghiéng
dién tir xa can dap ting diéu kién 1a khi b6 truot di chuyén di chuyén tG1 mot vi tri,
bd phan khéi dong duoc bd tri trén bo truot di chuyén c6 thé khéi dong thiét bi lam
sai khop 214.

Theo phuong an nay cua sang ché, RCU d4n dong co céu truyén dong dé dan
dong bo dich pha; by dich pha dugc dan dong khai dong thiét bi 1am sai khép, ma
gay ra ngoai 1é song dung trén kénh RF, sao cho tram gbc thdy, bang cach quét,
cdng RF ma trén d6 ngoai 16 séng ding xuét hién, va tram gdc xac dinh méi quan
hé khép néi tuong tmg gitta RCU va cong RF ma trén d6 ngoai 1é song ding dugc
gay ra boi sy dan dong ctia RCU. Anten didu khién gbéc nghiéng dién tir xa véi chu
tric c6 thé thu duoc hiéu qua va chinh x4c mbi quan hé khép ndi gitta RCU va cong
RF nho st dung tram géc, ma khong lam anh hudng hiéu néng cua anten. Hon nita,
thiét bi lam sai khdp duoc khéi dong nho sir dung bd dich pha san c6 trong anten,

va khong can bd sung b phan ngudn khac, nhe d6 tiét kiém chi phi.

B4 dich pha bao gém bo truot di chuyén 215, ma & do6 bo truot di chuyén 215
duoc dan dong trugt. Bo truot di chuyén 215 truot téi céce vi tri khac nhau, sao cho
b6 dich pha c6 thé diéu chinh huéng chum tia. Theo phwong 4n ndy, it nhat mot bd
phén khéi dong dugce b tri tai d4u cudi b truot di chuyén, ma & do6 bo phéan khaoi
dong di chuyén doc theo bd truot di chuyén 215, va bd phén khoi dong duge tao
c4u hinh dé khoi dong thiét bj 1am sai khép 214, sao cho kénh RF tao su sai khéc
vé trd khang, nhd d6 tao ngoai 1é séng dimg. Khi b truot di chuyén 215 di chuyén
t61 vi tri hanh trinh 16n nhét, bd phan khoi dong khoi dong thiét bi 1am sai khép.

Ngoai ra, bd phan khoi dong c6 thé 1a tAm 10 xo kim loai. Khi tdm 10 xo kim
loai tiép xuc vé6i thiét bi lam sai khép, thiét bi lam sai khép 214 duge dong mach,
sao cho thiét bi lam sai khdp 214 duoc khéi dong, ma khién kénh RF tao sy sai

khac v& tré khang, sao cho ngoai 18 séng dimg xuét hién trén cong RF.

B phan khéi dong c6 thé 1a 14 déng. Khi 14 ddng tiép xtc vai thiét bi lam sai
khép 214, thiét bi l[am sai khép dugc dong mach, sao cho thiét bj lam sai khép 214

dugc khéi dong, ma khién kénh RF tao su sai khac vé tré khang, sao cho ngoai 1€
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song dung xuat hién trén cong RF.

B phén khéi dong dugc b tri tai dau cudi cua bd truot di chuyén 215, ma
khong lam anh hudng su diéu chinh huéng chum tia dugc thuc hién bsi b dich
pha; va bo phan dan dong dugc bd tri trén b truot di chuyén hién c6 trong bd dich

pha, nho d6 tiét kiém dang ké chi phi.

B6 phan khoi dong cling cé thé duoc bd tri tai vi tri khac cta bo truot di
chuyén 215, vi dy, trong phan giita cia bd truot di chuyén 215, mién 14 bo phan
khoi dong, dugc dan dong bdi b truot di chuyén, c6 thé tiép xtic voi va khéi dong
thiét bi 1am sai khép.

Dua vao Fig.1, c6 thé hidu ring anten diéu khién géc nghiéng dién tir xa 200
c6 thé con bao gdm nhiéu bd phan didu khién géc nghiéng dién tir xa ma gidng nhu

b6 phan diéu khién goc nghiéng dién tir xa 210.

Fig.5 thé hién anten diéu khién géc nghiéng dién tir xa 500 trong mot
phuong 4n ctia sing ché. Anten diéu khién géc nghiéng dién tir xa 500 bao gom it
nhat mot bd phan diéu khién géc nghiéng dién tir xa 510, ma & d6 it nhat mot bd
phan diéu khién goc nghiéng dién tir xa 510 bao gdm:

RCUS11, ma & d6 RCU511 duoc két ndi v6i co chu truyén dong 512 va
dugc tao cau hinh dé thu 1énh din dong, ma & d6 1énh dan dong duogc st dung dé
1énh RCU511 thuc hién sy dan dong, va RCUS11 con dugce tao cdu hinh dé dan
dong co cAu truyén dong 512;

co ciu truyén dong 512, ma & do6 co cAu truyén dong 512 duogc két ni
v6i bo dich pha 513, co cau truyén dong 512 duoc din dong boi RCUS511, co ciu
truyén dong 512, dugc dan dong bai RCUS11, duge tao cdu hinh dé dan dong bd
dich pha 513, va co cdu truyén dong 512 con dugce tao cAu hinh dé khoi dong thiét
bi lam sai khdp 514;

bd dich pha 513, ma & d6 bd dich pha 513 dugc tao cdu hinh dé diéu

chinh huéng cta chum tia anten; va

thiét bi 1am sai khop 514, ma & d6 thiét bj 1am sai khép 514 duge két
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néi véi kénh RF, va thiét bi lam sai khép 514 duoc tao cu hinh d cho phép kénh

RF tao su sai khac vé tré khang.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, RCU511 din dong co ciu truyén dong
512 dé din dong bo dich pha 513; b6 dich pha dwgc din dong 513 khéi dong thiét
bi lam sai khép 514, ma géy ra ngoai 1€ song dung trén kénh RF, sao cho tram gbc
thy, bing cach quét, cong RF ma trén d6 ngoai 1§ séng dimg xuét hién, va tram
gbc xéac dinh mdi quan hé khép ndi twong tmg gitta RCUS511 va cong RF ma trén
d6 ngoai 18 séng dimg duoc giy ra béi sy din dong cia RCU511. Anten diéu khién
goc nghiéng dién tir xa vé1 cAu triic c6 thé thu dwoc hiéu qua va chinh x4c mdi quan
hé khép ndi gitra RCUS11 va cong RF nho sir dung tram gbc, ma khong 1am anh
huong hi€u nang cua anten. Hon ni¥a, thiét bi 1am sai khép 514 dugce khéi dong nho
str dung bd dich pha s&n cé 513 trong anten, va khong can bd sung bd phan ngudn
khac, nho d6 tiét kiém chi phi.

Ngoai ra, trong anten dugc phan cuc kép, hai by phéin didu khién goc
nghiéng dién tr xa chia sé tap hgp RCU va co chu truyén dong, va cac bd dich pha
trong hai bo phan diéu khién géc nghiéng dién tir xa ma chia sé RCU va co chu
truyén dong 1an lugt duge goi 1a by dich pha chinh va b dich pha phén tap. Trong
kich ban anten dugc phén cuc kép, cac bo phén khéi dong 14n luot duge bd tri tai
c4c dau cudi khac nhau cua céac bo truot di chuyén trong b dich pha chinh va bd
dich pha phéan tip. Vi du, mét bo phan khoi dong dugc bd trf tai dau thép hon cua
bd truot di chuyén trong bo dich pha chinh, va b phan khéi dong khéc dugce b tr
tai d4u cao hon ctia bo trugt di chuyén trong bd dich pha phan tép. Khi RCU thuc
hién dan dong, bd dich pha chinh va bd dich pha phén tép thuc hién déng thoi su
diéu chinh trong ciing huéng, nghia 13, cic b trugt di chuyén truot ddng thoi vé
cung mét hudng. Khi RCU thyc hién sy dan dong thr nhét, cac bd truot di chuyén
truot ddng thoi t6i dinh, va khi ching truot t6i vi tri hanh trinh 16n nhét, by phan
khéi dong tai dau thap hon ciia bo trugt di chuyén trong bd dich pha chinh khéi
dong thiét bi lam sai khép, ma gy ra ngoai 1€ séng ding trén cdng RF; tuy nhién,
bd phan khoi dong trén bo trugt di chuyén trong bd dich pha phan tap khong khoi
dong thiét bi 1am sai khép. Khi RCU thuc hién su dan dong thtr hai, cac bd truot
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di chuyén truot dong thoi t6i phan dudi ciing, va khi ching truot t6i vi tri hanh
trinh 16n nhét, bo phén khoi dong tai dau cao hon cta bd truot di chuyén trong bd
dich pha phan tap khoi dong thiét bi lam sai khép, ma gy ra ngoai 1& song dimg
trén céng RF; tuy nhién, bd phén khéi dong trén bo truot di chuyén trong bd dich
pha chinh khong khéi dong thiét bi 1am sai khép.

Trong anten dugc phan cuc kép, do cac bd phan khéi dong dugce b tri tai cac
vi tri khac nhau cta cac bg truot di chuyén trong cc bd dich pha ma chia s¢ RCU
va co cau truyén dong, RCU chi cAn thuc hién su dan dong theo hai hudng khéc
nhau, sao cho cdng cic mébi quan hé twong ung véi hai bd phan didu khién goc
nghiéng dién tir xa khac nhau co6 thé thu duge, va khdp ndi cac mbi quan hé gitra

céc céng RF va cac RCU khac nhau c6 thé thu dugc hiéu qua.

Fig.6 thé hién tram gbc 600 trong mdt phuong an clia sng ché, ma & d6 tram
gbc 600 duoc két ndi véi it nhét mot RCU nho st dung cap AISG, va tram gbc 600
duoc két ndi véi it nhAt mdt anten diéu khién goc nghiéng dién tir xa thong qua it

nhit mot cong RF nho st dung cap RF. Tram gbc 600 bao gbm:

mddun giri 610, ma & d6 médun gui 610 duge tao cAu hinh dé giri thong
tin 1énh 1am sai khop thir nhét t6i RCU, va thong tin 1énh 1am sai khop thi nhét
duoc str dung dé lénh it nhit moét RCU thuc hién sy dan dong tht nhét, sao cho
ngoai 1€ song dung xuét hién trén it nhat mot cong RF;

modun thu 620, ma & d6 mddun thu 620 dugc tao cAu hinh dé thu thong
in hoan thanh su din dong thir nhat, va thong tin hoan thanh sw dan dong thir nhét
duge giri boi RCU sau khi sy din dong thir nhat hoan thanh;

médun quét 630, ma & d6 moédun quét 630 duoc tao cAu hinh dé, sau
médun thu 620 thu théng tin hoan thanh sy din dong thir nhét, xéc dinh it nhat mot

cdng RF ma trén d6 ngoai 1¢ song dimg xuat hién;

mddun xtr Iy 640, ma & d6 médun xir Iy 640 dugc tao cAu hinh dé khép
néi it nhat mdét RCU véi it nhit mot cong ma trén d6 ngoai 1& séng dimg xuét hién;

va
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médun luu trit 650, ma & d6 modun Iuu trir 650 duoc tao cAu hinh dé

luu trit két qua khép ndi duge hoan thanh béi mddun xir Iy 640.

Theo phuong 4n nay, tram gbc giri thong bao sai khop thir nhét nho st dung
mbdun giri 610, 1énh cho RCU thyc hién sy dAn ddng trén bd phan diéu khién goc
nghiéng dién tir xa tvong tng véi RCU, va thdy, bang cach quét, cdng ma trén d6
ngoai 1 song dung xuét hién, sao cho méi quan hé khép nbi gitta RCU va cdng RF
¢6 thé thu duge. Tram gbc c6 thé thu duge hiéu qua va chinh xac mbi quan hé khép
ndi gitta RCU va cdng RF nho st dung bd phén didu khién géc nghiéng dién tir xa
¢6 chrc ning 1am sai khdp, ma lam ting dang ké @6 chinh x4c ciia sy twong Ung va

ning cao hiéu nang.

Médun xir 1j 640 con duoc tao céu hinh dé dénh d4u mdi quan hé khop noi
gifra it nhét mot cong RF ma trén d6 ngoai 1€ song ding xuét hién dudi sy din dong

thtr nht va RCU 1am mdi quan hé khép néi chinh.

Modun giri 610 con dugc tao cAu hinh dé gri thong tin 1énh lam sai khép thir
hai t6i RCU, ma & d6 thong tin 1énh lam sai khop thir hai duoc st dung dé lénh it
nhat mot RCU thuc hién sy d&n dong thir hai, sao cho ngoai 1é séng dung xuét hién

trén it nhit mot cong RF;

modun thu 620 con dugc tao cAu hinh dé thu thong tin hoan thanh su
dAn dong tht hai, ma & d6 théng tin hoan thanh sw dan dong thir hai dugc gii boi

RCU sau khi su dan dong thir hai hoan thanh; va

mddun xir Iy 640 con dugc tao cau hinh dé danh dau moi quan hé khép
ndi gitta it nhat mot cong RF ma trén d6 ngoai 1€ song dirng xuét hién dudi sy dan

d6ng thir hai va RCU lam mdi quan hé khép ndi phan tép.

Theo phuong 4n nay, tram gdc giri thong bdo sai khép thu nhét nho st dung
modun giri 610, 1énh cho RCU thuc hién sy dan dong trén b phan diéu khién gbc
nghiéng dién tlr xa twong tmg v6i RCU, va thdy, bang cach quét, cdng ma trén dé
ngoai & séng dung xut hién, sao cho méi quan hé khép ndi gitta RCU va cong RF
c6 thé thu dugc. Tram gdc c¢6 thé thu duge hiéu qua va chinh xac mbi quan hé khép

nbi gitta RCU va cbng RF nho st dung bd phan didu khién goc nghiéng dién tir xa
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¢6 chirc ning 13m sai khép, ma lam tang dang ké do chinh xéc clia sy twong g va

nang cao hiéu ning.

Fig.7 thé hién tram gbc trong mdt phuong 4n clia sang ché, ma & d6 tram gbc
dugc két ndi vai it nhit m6t RCU nho st dung cap AISG, va tram gbc duoc két nbi
v6i it nhat mot anten didu khién goc nghiéng dién tir xa thong qua it nhit mot cong

RF nho st dung cap RF. Tram gbc bao gom:

bo truyén 710, ma & dé bo truyén 710 duogc tao cAu hinh dé gui thong
tin 1énh 1am sai khép thir nhét t6i RCU, va thong tin 1énh lam sai khép thir nhét
duoc str dung dé 1énh it nhat mdét RCU thyc hién su dan dong tht nhét, sao cho

ngoai 1& séng dung xudt hién trén it nhét mot céng RF;

b6 thu 720, ma & d6 bo thu 720 dugc tao cAu hinh dé thu thong tin hoan
thanh su din dong thtr nhét, va thong tin hoan thanh sy dan dong thir nhét dugc g
béi RCU sau khi su dAn dong thit nhét hoan thanh;

bo xir Iy 730, ma & d6 bd xtr ly 730 dugc tao cAu hinh dé, sau khi bd thu
720 thu thong tin hoan thanh su dan dong thi nhit, x4c dinh it nhat mot cdng RF

ma trén d6 ngoai 1€ song ding xuat hién, trong do

bo xir Iy 730 con duogc tao cAu hinh dé khép néi it nhat mot RCU véi it
nhéit mot cdng ma trén d6 ngoai 18 song dimg xuét hién; va bo nhé 740, ma & d6 bo
nhd 740 duoc tao cAu hinh dé luu trir két qua khép ndi ma duoc hoan thanh béi bo

xtt 1y 730.

Theo phuong 4n nay, tram gdc giri thong béo sai khdp thir nhét nho st dung
b6 truyén 710, 1énh cho RCU thyc hién sy dén dong trén bo phén dieu khién goc
nghiéng dién tir xa twong ting véi RCU, va thdy, bang cach quét, cdng ma trén do6
ngoai 1€ song dung xuét hién, sao cho méi quan hé khép ndi gitra RCU va cdng RF
¢6 thé thu duoc. Tram gbc c6 thé thu duoc hiéu qua va chinh xac mbi quan hé khép
nbi gitta RCU va cdng RF nho sir dung bd phan diéu khién géc nghiéng dién tir xa
c6 chitc ning 1am sai khép, ma lam tdng dang ké d6 chinh x4c clia sy tuong ng va

nang cao hiéu ning.
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Bo xtr Iy 730 con dugc tao cAu hinh @ danh d4u méi quan hé khdp ndi gilra
it nhit mot cong RF ma trén d6 ngoai 18 song dirng xuét hién duéi su dan dong thir

nhét va RCU lam méi quan hé khép ndi chinh.

B6 truyén 710 con dugc tao cAu hinh dé guri thong tin 1énh lam sai khop tha
hai t6i RCU, ma & d6 thong tin 1énh 1am sai khdp thir hai dugc sur dung dé lénh it
nhat mot RCU thuc hién sy dan dong thir hai, sao cho ngoai 1& séng dung xuét hién

trén it nhat mot cong RF;

bo truyén 720 con duogc tao cAu hinh dé thu thong tin hoan thanh sy dan
d6ng thir hai, ma & d6 thong tin hoan thanh sy dan dong thir hai dugc gui béi RCU
sau khi su dan dong thir hai hoan thanh; va

b xit 1y 730 con duoc tao cAu hinh dé danh ddu mdi quan hé khép nbi
gitra it nhét mot cong RF ma trén d6 ngoai 1€ séng dung xuét hién duéi sy dan dong

thir hai va RCU lam mdi quan hé khép ndi phén tap.

Theo phuong 4n nay, tram gbc giri thong bao sai khép thir nhét nho st dung
bo truyén 710, 1énh cho RCU thuc hién sy dan dong trén bd phén didu khién goc
nghiéng dién tir xa twong tng v6i RCU, va thdy, bang cach quét, cdng ma trén do
ngoai 1¢ song ding xuét hién, sao cho mdi quan hé khép ndi gitta RCU va cdng RF
c6 thé thu duge. Tram géc c6 thé thu dugc hidu qua va chinh xac mbi quan hé khép
néi gitta RCU va céng RF nho st dung bd phan diéu khién goc nghiéng dién tir xa
¢6 chire niang 1am sai khép, ma lam tang dang ké do chinh x4c cta sy tuong Umg va

nang cao hi€u nang.

Mot phuong én cua sang ché con boc 16 phuong phap khép nbi RCU véi
cdng RF. Phuong phap c6 thé dwoc dya vao anten didu khién géc nghiéng dién tir
xa, bd phén, hodc tram géc dugc boc 16 trong cac phuong an dugc thé hién trén
Fig.l dén Fig.7.

Tram gbc giri thong bao sai khdp thir nhét t¢i RCU thong qua giao dién
AISG, ma & d6 thong tin 1énh 1am sai khop thir nhét dugc sir dung dé 1énh it nhét
mdt RCU thyc hién su dan dong tht nhét, sao cho ngoai 1é séng ding xuét hién

trén céng RF. Sau khi thu thong bao sai khop thir nhét, RCU thuc hién su dan dong
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thir nhét trén bo dich pha duoc két nbi véi RCU.

Mot cach tly ¥, su dAn dong tha nhét c6 thé kich hoat bd truot di chuyén
trong b6 dich pha d& di chuyén t6i mot vi tri. Vi tri ndy c6 thé 12 vi trf hanh trinh 16n
nhit ctia bo truot di chuyén. Sau khi hoan thanh sy din dong thir nhét, RCU gui
thong tin hoan thanh sy dan dong thir nhét t6i tram gbc. B phan khéi dong dugc
b tri tai dAu cudi ctia bd truot di chuyén. Khi bd truot di chuyén di chuyén téi vi
trf hanh trinh 16n nhit, bd phan khéi dong dugc bd tri tai dau cudi clia b truot di
chuyén khéi dong thiét bi 1am sai khop, va thiét bi 1am sai khép tao sy sai khac vé
tré khang, sao cho ngoai 1€ séng dung xuét hién trén céng RF, va tram gbc khép

ndi RCU véi cong RF ma trén d6 ngoai 1é séng dirng xuat hién.

Mbt cach tuy v, su dan dong thi nhat 1a sy dan dong dugc thuc hién boi
RCU trén bo dich pha nho str dung co chu truyén dong. B phan khoi dong cé thé
duoc bd tri trén co cdu truyén dong. Khi co cdu truyén dong di chuyén va khéi
dong thiét bi lam sai khép, thiét bi 1am sai khép tao sy sai khac vé trd khang, sao
cho ngoai 1€ séng dung xuét hién trén cong RF, va tram gbc khép nbi RCU véi

cong RF ma trén d6 ngoai 1€ song dirng xuat hién.

Sau khi tram gdc thu thong tin hoan thanh su din dong thir nhét, tram gbe
quét cong RF dé x4c dinh cdng RF ma trén d6 ngoai 1€ song dimg xuét hién. Tram
gbc cb thé quét va phét hién tAt ca cac cong RF, va tram gbe ¢ thé kich hoat churc
ning phat hién séng dung cua tram gbc. Tram gbc sir dung quét cong suét thip va
phét hién céc tin hiéu dugc phan xa tai cung thoi diém. Néu tram géc phat hién
ngoai 1¢ séng dung trén cbng RF tuong tng, c6 thé dugc xé4c dinh ring céng RF
ma trén d6 ngoai 1€ séng dung xuét hién tuong tng véi va khop ndi voi RCU ma
thuc hién sy dan dong thir nhét. Nguoc lai, n6 chi bao réng khong cd su tuong ung
gitta cong RF clia tram gbc va RCU.

Tram gbc 6 thé giri thong béo thiét dat lai t6i RCU dé lénh RCU di chuyén
t&1 vi tff ban dau.

Tram gbc c6 thé giri thong bao sai khép thr nhét t6i RCU khéc, va thyc hién

céc bude khdp ndi trén cdng RF twong tng véi RCU khac.
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Ngoai ra, trong kich ban anten dugc phan cuc kép, tram géc danh ddu méi
quan hé khép nbi giita it nhat mot cdng RF ma trén d6 ngoai 1€ séng dimg xudt hién
dudi su din dong thir nhit va RCU lam méi quan hé khép ndi chinh. Sau khi su
khép nbi hoan thanh, tram gbc gtri thong tin 1énh lam sai khép thir hai téi RCU,
ma & d6 thong tin 1énh 1am sai khop thir hai dugc st dung dé 1énh it nhat mét RCU

thuc hién su dan dong thtr hai, sao cho ngoai 1¢ séng dung xuét hién trén cong RF.

Sau khi thu thong béo sai khop thir hai, RCU thuc hién sy dan dong thir hai.
Su dan dong thir hai 12 sy dAn dong ma hudng ctia n6 khac voi hudng cla sy dan
dong th nhét. Béi véi qua trinh thyc hién, boi RCU, sy dan dong tht hai sao cho
ngoai 1é séng diung xuét hién trén cbng RF, c6 thé tham chiéu budc thuc hién su
din dong thir nhat bsi RCU, va khac biét & chd bd phan khoi dong dugce bb tri tai
vi trf khac cia bd truot di chuyén. Vi dy, khi RCU thyc hién sy dan dong tht nhét,
cac bd truot di chuyén truot déng thoi t6i dinh, va khi ching truot toi vi tri hanh
trinh 16n nhét, b phan khéi dong tai d4u thip hon ctia bd trugt di chuyén trong bd
dich pha chinh khé1 dong thiét bi 1am sai khép, ma gdy ra ngoai 1€ song ding trén
cbng RF; tuy nhién, bd phan khoi dong trén bd truot di chuyén trong bo dich pha
phan tép khong khoi dong thiét bi 1am sai khép. Khi RCU thyc hién sy dan dong
thtr hai, cac bd truot di chuyén trugt dong thoi téi phan duéi cung, va khi chiing
trugt téi vi tri hanh trinh 16n nhét, bd phan khdi dong tai dau cao hon cta bd trugt
di chuyén trong b dich pha phan tap khéi dong thiét bi 1am sai khép, ma gdy ra
ngoai 1€ séng dimg trén céng RF; tuy nhién, b phén khoi dong trén bd truot di
chuyén trong bd dich pha chinh khong khéi dong thiét bi lam sai khop.

Sau khi hoan thanh su dan dong th hai, RCU giri thong tin hoan thanh sy
dan dong thtr hai tGi tram géc. Sau khi tram géc thu thong tin hoan thanh sy dan
dong tht hai, tram gbe quét cdng RF dé x4c dinh cdng RF ma trén d6 ngoai 1€ séng
ding xudt hién. Tram géc c6 thé quét va phat hién tat ca cac céng RF, va tram géc
¢6 thé kich hoat chtrc ning phat hién séng dimng cta tram géc. Tram géc str dung
quét cong suét thip va phét hién céc tin hiéu dugc phan xa tai cung thoi diém. Néu
tram gdc phat hién ngoai 1 song dimg trén cdng RF tuong ung, c6 thé duogc xac

dinh ring cdng RF ma trén d6 ngoai 1¢ séng dimg xudt hién tuong tng véi va khop
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ndi véi RCU ma thuc hién su din dong thtr hai. Ngugc lai, n6 chi bao rang khong

co sur twong Ung gifta cong RF cua tram goc va RCU.

Tram gbc danh ddu mdi quan hé khép nbi gitta cong RF ma trén d6 ngoai 18
song dung xuét hién duéi su dan dong thir hai va RCU lam mdi quan hé khép nbi

phéan tép.

Tram géc 6 thé giri thong bao thiét it lai t6i RCU dé lénh RCU di chuyén
t61 vi tri ban dau;

Tram gbc c6 thé giri thong béo sai khop thir nhat t6i RCU khéc, va thuc hién

cac buée khép ndi trén cong RF tuong img voi RCU khéc.

Co chu truyén dong, bd dich pha, va bd truot di chuyén bén trong bo dich
pha cé thé duoc goi 1a bo phan nguén, va b phan nguén cling co thé 1a bo phan
khac ma cé thé khoi dong thiét bi lam sai khop.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, RCU dan dong co cAu truyén dong dé dan
dong bo dich pha; bo dich pha dugc dan dong khoi dong thiét bi 1am sai khép, ma
gdy ra ngoai 1é song dimg trén kénh RF, sao cho tram gbc thiy, bang cach quét,
cdng RF ma trén d6 ngoai 1¢ song dung xuét hién, va tram géc x4c dinh méi quan
hé khép nbi twong tng gitta RCU va cdng RF ma trén d6 ngoai 1& song dung duoc
gdy ra béi sy dan dong ctia RCU. Anten diéu khién gbéc nghiéng dién tir xa véi chu
trtc c6 thé thu duoc hiéu qua va chinh xac mbi quan hé khép nbi gitta RCU va cong
RF nho st dung tram gdc, ma khong 1am anh huéng higu néng cta anten. Hon nfra,
thiét bi lam sai khép duge khoi dong nho s dung bd dich pha san co trong anten,
va khéng can bd sung bd phén ngudn khéc, nhd do tiét kiém chi phi.

Bing cach phéi hop véi tram gbc, anten diéu khién goc nghiéng dién tir xa
v6i thiét bi 1am sai khép dugce 14p rap va duge bdc 16 theo phwong dn nay cua sang
ché c6 thé con duoge tao ciu hinh dé thuc hién sy phat hién suy hao duong truyén
tir dAu ra cta tram gdc t6i anten, va dugc tao cAu hinh dé phét hién tré tir ddu ra cua

tram goc to1 anten.

Tram gdc c6 thé phat hién cong suat dau ra cua chinh tram gbc nay va cong
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suét duoc phan xa cua anten. Sau thiét bi lam sai khép duoc khéi dong, sy phan xa
toan phan clia cac tin hiéu RF dugc tao ra. C4c tin hiéu truyén duoc phat ra bdi tram
duoc phan xa hoan toan toi cdng ra ctia tram gdc. Cong suét ctia cac tin hiéu dugc
phéan xa dugc phan xa té1 cdng ra cua tram gdc bang gid tri thu dugc trir hai lan suy
hao dudng truyén tir céng suét dAu ra ctia tram gbc. Do d6, c6 thé thu dugce chinh
xé4c rang suy hao dudng truyén 1 gia tri thu dugc bang cach chia két qua sau khi trir

cdng suat cua c4c tin hiéu duge phan xa tir cong suat dau ra ctia tram goc cho 2.

Pbi voi tram gde c6 chirc ning do phan xa trong mién tn sb phat hién pha
(Phase Detect Frequency Domain Reflectometry, PDFDR), céc tin hiéu trai tan co
thé duoc dua vao cong anten nhd st dung k¥ thuat do phan xa trong mién tan sb
(Frequency Domain Reflectometry, FDR), va bién d6i Fourier nhanh dugc thuc
hién trén céc tin hiéu dugc phan xa dé thu nhén cac tin hiéu dugc phéan xa trong
mién thoi gian. Trong trudng hop trong d6 téc d va suy hao dudng truyén clia cap
anten 14 da biét, dudng cong quan hé ctia khoang cach phan xa va dién ap phén xa
c6 thé thu duoc, va tré truyén tir RF dAu ra cua tram géc t61 diém ngén mach hodc

hé mach c6 thé duogc tinh toan.

Can hiéu ring cac s6 theo trinh tu ctia cdc qua trinh néu trén khong c6 nghia
1a céc trinh tu thuc hién trong cac phuong én cua sang ché. Cac trinh tu thuc hién
cac qué trinh s& dugc x4c dinh theo cac chirc ndng va cac qud trinh 16gic ndi b, va
s& khong dugc hidu 13 su gi6i han bit ky ctia cac qud trinh thuc hién cta cac

phuong an cua sang ché.

Cén luu y 13, céc trinh ty cua cic phuong an dugce sir dung chi dé gip viée
md ta d& dang hon, nhung khong duoc sir dung lam co s& trong viéce so sanh chat

lugng gitta cac phuong an.

C6 thé duge hidu 8 bai ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét
rang, dé gitp viéc mo ta dé dang va ngén gon hon, d6i véi qua trinh hoat dong chi
tiét ctia hé théng néu trén, thiét bi, va bd phan, co thé tham chiéu qua trinh tuong
mg trong cac phuong an ctia phuong phap néu trén, va cac chi tiét khong dugc mod

ta lai & day.
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Dua vao phin md ta cac phuwong 4n néu trén, ngudi cd hidu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét co thé hidu o ring sang ché co thé dugc thuc hién boi phan
mém ngoai nén tang phan cimg phd bién can thiét hodc chi béi phan cing. Trong
hau hét cac hoan canh, cach thuc hién béng phén mém 13 duoc vu tién. Dua vao
cach hidu ndy, cac giai phap k¥ thuét cia sang ché v& co ban, hodc mét phan cia
giai phap ky thuat da biét c6 thd dugc thuc hién duéi dang san phdm phan mém.
San phim phéan mém duoc luu trit trong phuong tién luu trit, va bao gdm mot vai
1énh dung dé 1énh thiét bi may tinh (ma c6 thé 12 may tinh c4 nhén, may chi, hodc
thiét bi mang) dé thuc hién tit ca hodc mot phan cac budc cla cac phuong phap
dugc mo ta trong cac phuong an cua sang ché. Phuong tién luu trit néu trén bao
gdm: phuong tién bét ky ma c6 thé luu trit ma chuong trinh, ching han nhu 6 nhé
tac dong nhanh USB, b ctng théao roi dugc, bd nhé chi doc (ROM), bo nhé truy cép
ngau nhién (RAM), dia tir, hodc dia quang.

Theo mét vai phuong an duoc dé xuét trong don sang ché nay, cn hiéu ring
thiét bi va phuong phap duge boc 16 co thé dugc thuc hién theo cic cach khac ma
khong tréch khoi pham vi cta sang ché. Vi du, phuong 4n b phén duge mo6 ta chi
1a vi du. Vi du, sy phén chia thanh phén hodc bd phan chi 1a sy phén chia chirc néng
16gic va co thé 1a sy phan chia khac theo ing dung thuc té. Vi du, nhiéu bo phan
hoic cac thanh phan c6 thé duge két hop hodc dugc hop nhét trong hé thdng khéc,
hodc mot vai dAu hiéu c6 thé duoc bd qua hoic khong duge thyc hién. Cac bo phén
duoc mo ta nhu cac phr?m tach 1o ¢ thé hodc khong thé tach roi vé mat vat ly, va
cac phan duoc thé hién nhu cac bo phén c6 thé hodc c6 thé khong phai 1a cac bd
phén vét ly, co thé dugc bd tri trong mot vi tri, hodc ¢6 th8 dugc phan phdi trén
nhiéu bd phén mang. Mot phﬁn hodc tht ca cac thanh ph?m c6 thé dugc lua chon
theo cac nhu ciu thuc t& dé dat duoc cac muc dich clia cac giai phap cla cac
phuong an. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét ¢ thé hiu va

thuc hién cac phuong 4n cia sang ché ma khong can céac no luc sang tao.

Ngoai ra, cc thiét b, cdc phuong phép duge mo ta, va cic so d6 du6i dang
gian lugc clia cac phuong 4n khac nhau c6 thé duoc két hop véi hodc dugc tich hgp

vO1 cac hé théng, cac thanh phén, cac k¥ thuét, hodc cac phuong phap khac ma
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khong tréch khoi pham vi clia sang ché. Ngoai ra, cac su ghép ndi qua lai hodc cac
su ghép ndi truc tiép duoc thé hién hodc duoge thao luan hodc cac su két nbi truyén
thong c6 thé dugc thuc hién thong qua mot sd giao dién. Cac ghép nbi truc tiép
hodc cac két ndi truyén thong gitta cac b phéan hodc cac bd phin co6 thé duoc thuc

hién dudi dang dién tir, co khi, hodc cac dang khac.

Phin mo ta néu trén chi 1a cac cach thuc hién cu thé cla séng ché, nhung
khong c6 muc dich gidi han pham vi bdo hd clia sang ché. Su cai bién hoic thay thé
bét ky duogc thuc hién bsi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nim
trong pham vi k¥ thuét dugc boc 10 trong sang ché s& ndm trong pham vi bao ho ctia
sang ché. Do d6, pham vi bdo hd cua sang ché s& dugc hiéu 12 pham vi bdo ho cta

yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO
1. Anten diéu khién géc nghiéng dién tir xa bao gbm:
it nhit mot bo phén diéu khién géc nghiéng dién tir xa,
trong d6 it nhit mot bd phan diéu khién goc nghiéng dién tir xa bao gbm:
bd phan diéu khién tir xa (Remote control unit - RCU);

co cau truyén dong; va

bd dich pha,
trong d6 RCU dugc ndi véi co clu truyén dong va duoc tao c4u hinh dé thu
1énh dan dong,

trong do6 1énh dan dong dugc st dung dé 1énh cho RCU thuc hién su dan
dong,

trong d6 RCU con dugc tao cAu hinh dé dn dong co cau truyén dong,

trong do co cdu truyén dong duoc két néi v6i bd dich pha,

trong d6 co céu truyén dong duge din dong béi RCU,

trong do co ciu truyén dong, duoc dan dong bsi RCU, dugc tao cAu hinh dé
dan dong bd dich pha,

trong d6 bd dich pha dugc tao cAu hinh dé didu chinh chiéu cua chim anten,

trong d6 thiét bi lam sai khép dugc 1ap trong bd dich pha,

trong d6 thit bi 1am sai khop dugc két hop voi kénh tan s6 radio (Radio
frequency - RF), va

trong do thiét bi 1am sai khép duoce tao cAu hinh dé cho phép kénh RF tao ra
su sai khdp vé tro khéng.
2. Anten diéu khién géc nghiéng dién tir xa theo diém 1, trong d6 bd dich pha con
bao gém bo truot di chuyén, trong do it nhét mot thiét bi khoi dong duge b trf trén
bo truot di chuyén, trong dé it nhét mot thiét bi khéi dong di chuyén cting véi bd
truot di chuyén, va trong do it nhat mét bo phan khai dong duoc tao cAu hinh dé
khéi dong thibt bi lam sai khép dé cho phép kénh RF tao ra su sai khop vé tro
khang.
3. Anten diéu khién goc nghiéng dién tir xa theo diém 2, trong d6 it nhit mot thiét

bj khéi dong 13 thm 16 xo kim loai, trong d6 tAm 15 xo kim loai dugc bo tri & mot
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dau cua bo truot di chuyén, va trong d6 tAm 10 xo kim loai tién téi tiép xtic voi thiét
bi 1am sai khép khi bo truot di chuyén nim tai vi tri hanh trinh 16n nhét.
4. Anten diéu khién goc nghiéng dién tir xa theo didm 2, trong d6 it nhat mot bo
phén khoi dong 1a 14 déng, trong do 14 déng duoc bd tri & mot dau cta bo truot di
chuyén, va trong d6 14 ddng tién t6i tiép xtc véi thiét bi lam sai khép khi b truot
di chuyén & vi tri hanh trinh 16n nhét.
5. Anten diéu khién goc nghiéng dién tir xa theo diém 1, trong d6 lénh dan dong la
thong bao sai khép thi nhét, va trong d6 lénh dan dong duoc st dung dé 1énh cho
RCU thyc hién su din dong thir nhét khi 1énh din ddng 1a thong bao sai khép thir
nhét.
6. Anten diéu khién goc nghiéng dién tlr xa theo diém 1, trong d6 lénh dan dong la
thong bao sai khdp thir hai, va trong d6 1énh din dong dugc st dung dé 1énh cho
RCU thuc hién su dan dong thir hai khi 1énh dan dong 1a thong béo sai khép thir
hai.
7. Anten diéu khién goc nghiéng dién tir xa bao gbm:

it nhAt mot bd phén diéu khién goc nghiéng dién tir xa,

trong d6 it nhat mot by phan diéu khién goc nghiéng dién tir xa bao gdm:

b6 phan didu khién tir xa (RCU);

co cAu truyén dong;

bd dich pha; va

thiét bi 1am sai khép,

trong d6 RCU dugc két ndi véi co cu truyén dong va duge tao cAu hinh dé
thu 1énh dan dong,

trong d6 1énh din ddong dugc st dung dé chi dan cho RCU thyc hi¢n sy dan
dong,

trong d6 RCU con dugc tao c4u hinh dé din dong co ciu truyén dong, trong
d6 co cdu truyén dong ducjc ndi véi bd dich pha,

trong d6 co cAu truyén dong dugc dan dong boi RCU,

trong do co cAu truyén dong, dugc dan dong boi RCU, dugce tao cAu hinh dé

dan dong bo dich pha,
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trong d6 co ciu truyén dong con dugc tao cAu hinh d8 khoi dong thiét bi lam
sai khop,

trong do bd dich pha dugc tao cAu hinh dé diéu chinh chiéu cta chum anten,

trong d6 thiét bi lam sai khép duge ndi véi kénh tan sb radio (RF), va

trong do thiét bi lam sai khép duoc tao cAu hinh dé cho phép kénh RF taora

su sai khop vé tré khang.
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