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dung nguyén liéu xenluloza nhan tao, gdm c6 cac budc: tao ra dung dich xenluloza bang
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tao ra dung dich xenluloza.
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Linh vue ky thuit dugce dé cap

Séang ché nay dé cap t6i quy trinh san xuit vat dac tir xenluloza nhan tao bing
cach st dung nguyén liéu xenluloza nhén tao, gdm céc budc: tao ra dung dich xenluloza
béng céch hoa tan nguyén liéu xenluloza, ép dun dung dich xenluloza thu dugc dé tao ra
vat ddc va lam dong tu va tai sinh xenluloza nay dé thu dugc vat dac tir xenluloza nhén
tao, trong d6 nguyén liéu xenluloza nhén tao duoc tron v6i nguyén liéu xenluloza thir hai
tredc khi tao ra dung dich xenluloza. Cac san phém thu dugc nhu vay 1a cac vat dac
xenluloza c6 chit lugng cao dugc tai tao tur phé liu tai st dung, thich hop @8 san xuét

hang dét va hang khong dét.

Tinh trang ky thuét ctia sang ché

Patent US 4,145,533 boc 16 phuong phéap téi st dung cac manh vun xenluloza nhu
gidy bong kinh trdn va xo rayon thu dugc tir quy trinh viscose. Trong quy trinh nay, cac
manh vun xenluloza trude tién duge cit nho trude khi dugc xanthat hoa tao nhil twong
trong dung dich nu6e chira natri hydroxit va cacbon disulfua & nhiét d6 nim trong
khoang tir 18°C t6i 30°C. Dung dich viscose thu dugc tir cac manh vun nhu vy voi
lugng t8i da 14 15% khéi luong sau d6 dugc tron v6i dung dich viscose trong quy trinh
san xuét thong thuong dé tao ra céc san phim xenluloza tai sinh. Dung dich xanthat hoa
tao nhii twong ban du chira xp xi 10,8% khéi luong 1a natri hydroxit va it nhit 40%
khéi lwong 12 cacbon disulfua tinh theo khéi luong xenluloza. Téi da 8% khdi lugng cua
tdng lugng xenluloza trong hdn hop nay 1 xenluloza tir cac manh vun. Ngoai ra, dung
dich nay con chira chét hoat dong bé mit hodc chit nhii héa. Quy trinh nay can hai day

chuyén doc lap dé thuc hién céac bude kiém hoa va xanthat hoa.

Patent US 2,184,586 d& cap t6i quy trinh bién dbi xenluloza phé liéu tai sinh thanh
xenluloza xanthat. Cac s¢i chi phé lidu thu dugc tlr quy trinh san xuit xo rayon trudc tién
dwoc xir Iy bang dung dich natri hydroxit co ndng do tir 16% téi 17,5% trong khoang
thoi gian tir 1,0 t6i 1,5 gio. Sau khi vt cac xo dd ngam trong dung dich, tién hanh budce

lam rd trong may nghién trong hai gio & nhiét do tir 18°C t6i 29°C trude khi thue hién
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bude 1lam chin trong khoang thoi gian tir 25 téi 35 gid. Bude xanthat héa duge thuc hién
v6i 7 lit cacbon disulfua trén 100 kg xenluloza kidm trong khoang thoi gian tir tir 1,5 t6i
2 gid. Sau khi hoa tan 100 kg xanthat nay trong 130 lit xat &n da ndng d6 tir 0,4% t&i
0,5%, thu dugc dich dic dé kéo soi viscose thich hop dé kéo soi. Muc dd polyme hoa
cla cac xo thu dugc nhu vady noi chung 1a qua thép dé co6 thé tao ra cac dic tinh co hoc

tdt cho xo.

Patent US 3,914,130 va US 3,817,983 md ta viéc tng dung cac nguyén li¢u
xenluloza khac nhau, gém ca xenluloza tai sinh, dé san xuét soi viscose. Cac tai lidu nay
boc 16 quy trinh trong d6 nguyén liéu xenluloza thu dugc sau khi nghién bi dugc b sung
vao xenluloza kiém duoc didu ché theo cach thong thudng tir bt gidy trude hodc sau khi
hoa gia. Xenluloza kiém thu dwgc nhu vdy dugc xir 1y tiép nhu duge mo ta trong US
3,817,983 bing quy trinh viscose cb dién dé tao ra dung dich viscose. Dung dich viscose
thu duge c6 thé duge st dung dé duc thanh vat Xép, kéo thanh mang moéng hodc tao
thanh xo, tuy nhién mac d6 polyme hoda clia cac xo thu duge nhu vay noi chung la qua

thép dé ¢6 thé tao ra cac dic tinh co hoc tdt cho xo.

Céng bd don sang ché qubc t& WO 2007/070904 bdc 16 quy trinh san xuét xo hodc
mang xenluloza dugc nhuém bing thudc nhuém hoan nguyén tlr xenluloza nguyén liéu
¢6 chira thudc nhuém hoan nguyén (vat dye) & dang phan tan phan tir cing voi it nhét
mot xenluloza nguyén li¢u khac. Xenluloza nguyén li€u nay co thé dugc chon tir bot
giéy, cac loai xo xenluloza tu nhién hodac nhéan tao hodc phé liéu cta cOng doan kéo sgi
trong quy trinh san xuét xo. Tuy nhién, tai liéu niy hoan toan khong d8 cap gi toi cac van
deé phét sinh khi sir dung phé liéu ctia cong doan kéo s¢i nhu vay va cach thie giai quyét

chung.

Chua ¢6 giai phép tai st dung nguyén li€u ndo bdc 10 budce xt ly so bd hoa hoc
nguyén liéu xenluloza nhan tao tai ché trude khi sir dung ching trong quy trinh viscose
hodc chi ra kha nang sir dung luong 16n nguyén liu xenluloza nhén tao tai ché dé tao ra

vat duc xenluloza c6 dic tinh co hoc tbt.

Hon nita, kha ning tng dung ctia nguyén li€u xenluloza nhén tao tai ché c6 theé bi
han ché do viéc vai dét, ngoai xenluloza, thudng con c6 chira cidc hoa chét khac nhu cac
chat tao mau, nhya, chat 1am sing quang hoc v.v.. va cé thé con bi nhiém tap tiép trong

thoi gian st dung ching han nhu boi cic chit 1am mém hodc chit tay tring trong qua
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trinh gidt. Ngoai ra, mot lugng dang ké kim loai ciing ¢6 thé c6 mit trong vai bong phé
li€u trudce va sau khi st dung. Céc kim loai nay co6 thé xuit hién tir sy mai mon cia khuy

cuc hoac khoéa kéo.

Su c6 mit ciia hoa chit bt ky trong s& cac hoa chit nay déu c6 thé gy tré ngai va
han ché viéc tmg dung nguyén liéu xenluloza nhén tao tai ché trong quy trinh Viscose.
Vi dy, nhua c6 thé tao lién két hoa hoc gifra cac phan tir xenluloza, 1am cho chiing trdy
thanh khéng tan va khong ¢ hoat tinh. Khong thé loai bd céc chét nay ra khoi nguyén
liéu xenluloza nhan tao tai ché bang cach ding phwong phap co hoc don gian d& phan ra

nguyén li€u xenluloza nhén tao nay.

Tuy nhién, cdc héa chit nay co thé tao ra ham lugng cao cla thé hat trong dung
dich dac kéo soi, do do cln co cong suét loc cao hon, dan dén lam tang chi phi mua thiét
bi va lam giam nang sudt. Néu ham lwong cua thé hat ndy 14 qué cao, thi hé théng loc co
thé bi mit dn dinh va trong truong hop x4u nhét c6 thé bi tic nghén hoan toan. Ngoai ra,
mot luong 16n céc hat nho khong thé duogc loai ra khoi dung dich dic kéo soi bang cach
loc ¢6 thé gdy ra nhidu vén dé tai cac dAu kéo soi do chiing gy tic cac 18 kéo s¢i va do
d6 lam giam thoi han lam viée cua céc dAu kéo soi, din t&i lam gidm nang sudt va/hodc

lam giam chat lugng cac sgi xo.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Trén co s& tinh trang k§ thuat nhu vy, vin dé can giai quyét ctia sang ché 1a dé
xudt quy trinh cho phép c6 thé sir dung cang nhidu cang t6t nguyén liéu xenluloza nhén
tao tai ché dé san xuét vat dac tir xenluloza nhén tao, nhd d6 md ra hudng méi cho viée
tai stt dung mot cach ¢6 hiéu qua nguyén li€u xenluloza nhén tao trong san Xuét cac san

phém c6 chit lugng cao thich hop dé lam céc loai hang dét va hang khong dét.

Céc van dé néu trén dugc giai quyét bang quy trinh san xudt vat ddc tir xenluloza
nhén tao bang cach sit dung nguyén li€u xenluloza nhén tao tai ché va nguyén liéu
xenluloza méi, quy trinh nay gdm c6 cac bude sau:

a) tuy y cét nhd nguyén liéu xenluloza nhan tao tai ché bing phuong phép co

hoc,
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b) tuy y xtr Iy so bd nguyén liéu xenluloza nhén tao tai ché trong cong doan
loai bd kim loai, cong doan khtr mau va/hodc cong doan loai bo lién két
ngang trudc khi tién hanh budc kiém hoa,

C) tién hanh budc kidm héa bing cach ngdm nguyén liéu xenluloza nhan tao
tai ché vao xt an da va sau d6 Vi,

d) héa gia so bd xenluloza kiém thu dwge nhu véy,

e) xanthat héa xenluloza kiém nay trong buéc xanthat héa va sau d6 hoa tan
xenluloza xanthat thu duoc,

f) ép dun dung dich xenluloza xanthat thu duogc @8 tao ra vat duc,

g) lam déng tu va tai sinh xenluloza ndy d& thu dwgc vat duc tir xenluloza
nhéan tao, '

trong d6, trude bude ) con ¢ bude két hop bd sung, trong d6 xenluloza kiém c6

nguén géc t nguyén liéu xenluloza nhan tao tai ché dugc két hop v6i xenluloza kiém c6
ngudn gdc tir nguyén lidu xenluloza méi trong day chuyén kiém hoa thir hai, va sau d6
cac xenluloza kidm thu duoc sau khi két hop duge xir 1y tiép cing nhau trong buédc

xanthat héa e).

Budc cit nhé bang phuong phap co hoc a) gdm c6 — khi ¢6 thé — budc nghién, néu
nguyén li¢u chira cac khdi 16m, tAm vai, v. v... va budc thao da, chéng han khi nguyén
lidu dugc ép thanh kién, cling nhu cic bude khac can thiét dé phan nhd nguyén ligu t6i

¢d hat thich hop cho vigc thyc hién cic bude tiép theo mét cach thuén loi.

Trong khi hodic trwde khi thuc hién bude xit Iy so bd tiiy y b), hdn hop xo nguyén
lidu can phai duoc phan tich dé loai bo céc xo tap khong chtra xenluloza trude khi kiém
hoa. Trong linh vyc k¥ thuat nay da biét nhidu phuong phap dé thuc hién viéc tach nhu

vdy, tiy thudc chi yéu vao ban chat cta cac xo tap khong chira xenluloza can xir ly.

Viéc xanthat hoa xenluloza kidm trong budc xanthat hoéa va sau d6 hoa tan
xenluloza xanthat thu duoc & bude e) c6 thé duge thyc hién bang cac quy trinh viscose
hodc modal d& biét; thanh phén (ham lugng xenluloza, ham lugng kiém, ...) cia dung
dich viscose tuy thudc vao kiéu loai va chét luong cla san phém cudi cin duoc san xuét.

Nhim muc dich cta séang ché nay, thuit ngit “nguyén li¢u xenluloza nhén tao” bao
gém tit ca cac loai xo xenluloza nhan tao duoc san xuét béng quy trinh viscose, modal

hoic lyocell. Nguyén liéu nay c6 thé chira cac chét 1am md (vi du TiO,) ma khong lam



25519

anh hudng téi quy trinh theo sang ché. Cac nguyén liéu khong mau hodc ¢6 mau ciing c6
thé duoc sir dung. Néu mubn, cac chit tao mau c6 thé dugc loai bd béng cac phuong
phép khit chat tao mau chon loc da biét. Cac kim loai, ching han magie, c6 thé 1am giam
kha ning loc cia dung dich viscose va tSt hon 13 nén dugc loai bo béng cach dung axit
trong bude tién xir 1y, bing cach dung chét tao phirc hoic két hop c4 hai cach nay. Trong
trudong hop nguyén liéu xenluloza c6 lién két ngang, thi cin loai bo lién két ngang nay
trude khi tién hanh bude kiém hoéa. Viée nay co thé duoc thyc hién chéng han d6i vé6i cac
lién két ngang kiéu ure (vi du DMDHEU) bing cic phuong phap phén giai thity phan
axit hodc kiém nhu da dugc md ta trong tai liu (vi du Textile Research Journal, 1985,
55, 444-448). Tt hon néu nguyén lidu tai ché nay khong chira xenluloza c6 lién két
ngang. Didu nay c6 thé duoc kiém soat chdng han bing cc phan tich co ban, tric phd IR
tryc tuyén, phuong phép Kjeldahl (Zeitschrift fiir Analytische Chemie, 1883, 366-382)
hodic cac phuong phap khéc ma vé nguyén tic 1a da biét ddi v6i ngudi c6 trinh d6 trung

binh trong linh vuc k§ thudt nay.

Trong trudng hop nguyén liéu ndy c¢6 chira thanh phan khong phai 14 xenluloza, vi
du trong trudng hop ding hdn hop xo (vi du hdn hgp véi polyeste), thi cac xo khong
phai 13 xenluloza nay cin phai dugc loai béd mot cach co ban trude khi tién hanh budc
kiém hoéa bing c4c phuong phép da biét trong tinh trang k¥ thuat cla sang ché. Pé dam
bao chit lugng nguyén liéu ban du, cu thé dé phén tr lugng trung binh ctia nguyén li¢u
xenluloza nhén tao 12 cao nhét c¢6 thé, vu tién st dung céc phuwong phap nhe ﬁhe‘mg va co
kha ning phé hiy céc thanh phan khong phai xenluloza trong moi budc xr 1y so bd cin
thiét.

Theo mot phuong an vu tién cia quy trinh theo séng ché, nguyén lidu xenluloza
nhan tao tai ché nay 1a loai thu dugc tir phé liéu trude va/hodc sau khi st dung chtra xo

xenluloza nhan tao dugc san xuat boi quy trinh viscose, modal hoéc lyocell.

Theo mot phuong 4n wu tién clia quy trinh theo sdng ché, phé licu trudc va/hoic
sau khi str dung nay con chira cic xo khong phdi 1a xenluloza va cdc xo khong phai 1a
xenluloza ndy cin phai duoc tdch mot cach co bén ra khoi nguyén liu xenluloza nhan
tao tai ché trude khi tién hanh budc kidm héa. Viéc tach nhu vy c6 thé duge thuc hién

bang cac phwong phép néi chung 1a da biét trong linh vue k¥ thuat nay.
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Theo mot phuong 4n wu tién hon cta quy trinh theo sang ché, céng doan loai bd
kim loai 13 cong doan xtr Iy bing dung dich axit ty rira va/hodc xir Iy bang chét tao

phtec. T6t hon néu chéit tao phurc nay duge dung dudi dang dung dich nude.

Theo mot phwong 4n wu tién hon nita ciia quy trinh theo séng ché, viéc xir Iy biang
dung dich axit téy rra va xu ly béng chét tao phtrc trong cdng doan loai bo kim loai dugc
két hop trong mot budc bing cach bd sung chét tao phirc vao cong doan xir Iy bing dung

dich axit tiy rira.

Cong doan khitr mau tuy y theo séang ché duoc thuc hién tuy thude vao kiéu loai
clia chit tao mau bang cac phuong phap noéi chung 13 da biét trong linh vuc k¥ thust nay.
Trong cdng doan loai bd lién két ngang tiy ¥, cac lién két ngang, nhiéu kha ning 1a

thudc loai ure, c6 thé dugc loai bd trong budc xur ly béng axit hodc kiém.

Tt hon néu vat duc duoc san xudt bing quy trinh theo sang ché nay 1a xo ngin
(staple fibre), xo dai (filament fibre), vat xdp hosc tAm mang kiéu Viscose hodc Modal.
Tét hon néu cac vat dac thu duge duge ding dé gia cong tiép thanh cac san phadm dét

hodc khong dét.

Theo phuong an dic biét wu tién cla quy trinh theo sing ché, d6 chénh léch gifta
céc chi s6 dd nhét giéi han (GVZ) clia xenluloza kiém cta nguyén liéu xenluloza nhan
tao tai ché va xenluloza kiém cta nguyén liéu xenluloza méi 1a bang hodc nhé hon
30mL/g, tt hon néu nhé hon 10mL/g. Theo mdt phuong 4n wu tién khéc cla séang ché,
dd nhét cin c6 cua hai xenluloza kiém nay trudce khi tron phu thudc chu yéu vao kiéu
loai va chit luong cia san phAm mong mudn ciing nhu ty 1€ ctia nguyén liéu xenluloza

nhén tao nay trong sadn pham cudi cung.

Trong quy trinh theo sang ché, tot hon néu nguyén liéu xenluloza nhén tao tai ché
duoc dung 1a xo ngdn, xo dai, vat xop hodc tam mang kiéu Viscose hodc Modal hodc

kiéu Lyocell.

Theo mdt phuong an wu tién, trong budce két hop néu trén ty 1é cua nguyén liéu
xenluloza nhan tao t4i ché chiém tir 10% t6i 90%, tdt hon néu tir 20% t6i 80%, t6t nhét 12
tir 40% t&i 60%, tinh theo ty 16 % khdi luong so v6i xenluloza tinh khiét, con phan con

lai 14 nguyén liéu xenluloza mai.
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M ta vin tit hinh vé kém theo

Fig. 1 13 so dd khdi minh hoa quy trinh san xuét vt dtc tir xenluloza nhan tao

theo séng ché.

M5 ta chi tiét phwong an thie hién sang ché

Nhu duoc thé hién trén Fig. 1, nguyén li€u xenluloza (CRM - Cellulosic Raw
Material) nhén tao cdu thanh 100% tir nguyén liéu xenluloza nhan tao kiéu Lyocell,
Modal hodc Viscose dudi dang cac xo hodc vai dét (trudc hodce sau khi st dung) dau tién
dwoc cit nho; cac nguyén liéu xenluloza nhén tao ndy c6 thé 13 md hodc sang, c6 mau

hodc ¢6 chira cic hoa chét khéc tir cac quy trinh trude dob.

Bude tién xi Iy thy v, vi du dé loai b céc kim loai, héa chét xir Iy 1am mén hoic
céc hoa chét khac, c6 thé dwoc tién hanh néu cin thiét bing cac phuong phép da biét
treée khi tién hanh buéce kiém hoa. Céc lién két ngang ¢6 thé dugc loai bé dudi cac didu
kién ki®m ho#c axit hodc bing cac phuong phap khac da biét trong tai liéu (vi du Textile
Research Journal, 1985, 55, 444-448). Tt hon néu khong ding nguyén liéu xenluloza c6
lién két ngang. Viéc loai bd cac kim loai co thé dugc thuc hién véi sy tro gitp cla chét

tao phtrc hoic két hop cc budce nhu vay.

Viée xtt Iy bing dung dich axit tAy rira theo sing ché nay c6 thé dugc tién hanh &
d6 pH nam trong khoang tir 1,5 ti 5, t6t hon 13 trong khoang tir 2 t6i 3, & nhiét do nim
trong khoang tir nhiét do phong t6i 100°C, tdt hon 13 trong khoang tir 50 t6i 70°C, trong
khoéng thoi gian tir 15 t6i 120 phut, t&t hon 13 trong khoang tir 15 t6i 60 phut.

Viée loai b kim loai theo sang ché nay ciing c6 thé duoc tién hanh bing cach xtr
ly nguyén li€u xenluloza tai ché bang dung dich nuéc cla chét tao phirc. Tét hon néu
ndng do ciia chét tao phirc trong dung dich nuéc nay 1a thap hon 5 kg trén 1 tén bot gidy
sdy kho (odtp), va tét hon nita néu thip hon 2 kg/odtp. Viée xit Iy phé liéu xenluloza
nhan tao nay bang dung dich nudc cia chét tao phirc ¢6 thé duoc tién hanh & cc nhiét do
nidm trong khoang tlr nhiét do trong phong t6i 100°C, t6t hon 1a tir 50 t6i 80°C trong
khoang thoi gian tir 15 t6i 120 phut, t6t hon 14 tir 15 t6i 90 phit.
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Viéc xit 1y bang axit tiy rira va xi 1y bing dung dich nudc cda chét tao phtic co
thé duoc két hop vao mot budc ctia quy trinh, béng cach bd sung chét tao phtrc vao dich

axit tay ria.

Néu mudn, céc chat tao mau cling c¢6 thé dugc loai bé trong bude nay bing cich

4p dung cac phuong phap khir chit tao mau chon loc da biét.

D6 nhat téi thidu ctia nguyén lidu xenluloza sau khi cit nho va ap dung céc budce
rira va/hodc xur ly so bd khéc tuy thudc vao kiéu loai xo cin duogc san xuét (Viscose hodc
Modal), chét lugng xo mong mudn va ty 1 cAn ¢6 ciia nguyén liéu xenluloza nhan tao
trong san pham. T6t hon néu do nhét cla cac xo tai ché trude khi tién hanh bude kidm
héa it nhit phai ngang bing hodc cao hon d6 nhét cua xenluloza kiém (AC - Alkali
Cellulose) tir bot gidy thong thuong thong thudng sau khi héa gia so bd. PO nhét wu tién,
¢6 ky hiéu 1a GVZ (viét tit tir thuat ngit tiéng Pic “Grenzyiskosititszahl”, ¢6 nghia 1a
“chi s§ d6 nhét gidi han”) voi don vi do 1a [ml/g], phai 16n hon 380mL/g trong san xuét
x0 Modal va 16n hon 220mL/g trong san xuit xo Viscose. Ty 1é thip cta nguyén li¢u
xenluloza nhén tao trong san phidm cudi cing ciing c6 thé lam cho dd nhét cia nguyén
lidu tai ché nay thip hon d6 nhét ctia AC tir bot gidy thong thudng hoa tan ma khong anh
hudng tiéu cuc téi chét lugng ctia san phém cudi; do d6 d6 nhdt cia AC CRM phai
khong dugc thip hon 80% GVZ cia bot gidy hoa tan. CRM da duge ct nhd ndy sau d6
s& dugc ngdm vao xut dn da (theo patent AT 287905) va sau d6 duoc vat dé thu dugc

xenluloza kiém (“AC CRM”) tuong tmg.

Tiép theo bude ngdm c6 thé c6 bude hoéa gia so by tiy ¥ AC CRM (bang céc
phuong phap da biét trong tinh trang k¥ thuat ctia sang ché): thoi gian va nhiét d6 hoa gia
- ty thudc vao do nhét (GVZ) ban ddu cia CRM - dugc diéu chinh sao cho do chénh
1éch gitra chi s d6 nhét gidi han ciia xenluloza kiém ctia nguyén liéu xenluloza nhan tao
tai ché (AC CRM) va cta xenluloza kiém ctia nguyén liéu xenluloza méi (AC tir bot gidy
hoa tan duge didu ché theo cach thong thudong) 1a bing hodc nho hon 30mL/g, t5t hon
néu nho hon 10mL/g sau khi hoa gia so bd; trong truong hop hdn hgp véi bot gidy hoa
tan tiéu chudn, c6 thé st dung cadc mirc d nhot thép hon hoédc cao hon so véi dd nhét ctia
AC tir bot gidy thong thudng hoa tan (tliy thudc vao ty 1€ tron va chét lwong mong mudn
ctia san pham cubi). P nhét cén c6 level also tiy thudc vao the requirements va type

cla san phém cudi. Vi du, sgi Viscose cdn d6 nhét AC thép hon (GVZ tir 220 téi
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280mL/g) so véi soi Modal chit luong cao (GVZ tir 300 t6i 400mL/g). Trong moi
trudng hop, dd nhét trung binh ciia AC cudi, cho du tir nguyén liéu tai ché tinh khiét hay
tir hdn hop tuong ng véi bot gidy théng thudong hoa tan, can phai ndm trong khoang tir
380 t6i 470mL/g dbi vai sgi Modal va tiy 240 t6i 300mL/g d6i v6i soi Viscose. Trong
trudng hop d6 nhét cho trude cia AC 1am tir nguyén lidu xenluloza tai ché thip hon
380mL/g d6i voi soi Modal hay thip hon 240mL/g dbi véi soi Viscose, thi khoang d6
nhét trung binh wu tién cta hdn hop nay (tir 380 t6i 450mL/g dbi véi soi Modal va tir
240 t6i 300mL/g d6i véi soi Viscose) ¢6 thé dugc didu chinh bing d6 nhét twong tng
cao hon ciia AC tir bot gidy théng thudng hoa tan véi ty 18 tron cho trude hoic khoang
d6 nhét trung binh mong mudn ctia hdn hop AC nay c6 thé dwgc didu chinh bing cach

didu chinh ty 1& tron.

Vi du the nhit: Néu AC thong thuong 80% va AC CRM 20% véi GVZ bing
350mL/g cn dugc tron dé thu dugce dd nhét cudi 1a 420mL/g ctia hdn hop, thi GVZ cia
AC thong thuong can phai duoc didu chinh dén ~438mL/g. Vi du tht hai: néu AC thong
thuong v6i GVZ bing 450mL/g va AC CRM vé6i GVZ bing 400mL/g cin dugc tron dé
thu dugc do nhét trung binh ciia AV 14 420mL/g, thi ty 18 tron cAn phai 1 40% AC thong
thuong va 60% AC CRM.

Do khoang dd nhét cia AC CRM va cua AC thong thuong tir bot gidy hoa tan
thuong khong gidng nhau, nén theo sdng ché bude hoa gia so bd AC CRM va AC tir bot
gidy thong thudng cin phai duge tién hanh tach biét trén hai day chuyén song song hoc
theo cach khac — theo mot phuong &n wu tién khéc cia sang ché - chi trong mot thiét bi
hoéa gia. Theo phuong 4n cudi, AC CRM c6 thé dugc bd sung vao thiét bi hoa gia trong
cong doan sau khi bd sung AC théng thuong. Viée nay can dugc thyc hién theo cach sao
cho AC CRM c¢6 duogc thoi gian nghi cAn thiét dé dat t6i d6 nhét cubi mong mudn. Duéi
khia canh kinh té thi viéc nay chi c6 nghia trong trudng hop ty 1é cia AC CRM thap dudi
10% trong hdn hop AC cudi.

Ty 1& cia AC CRM duoc hoa gia so bd trong hdn hop AC cubi c6 thé bién thién
trong khoang tir 1% t&i 99%, tinh theo lugng xenluloza tinh khiét. Viée st dung AC
CRM khdng bi gidi han & cac hdn hop chira AC tir bot gidy hoa tan, ma dang tinh khiét
clia né ciing c6 thé dugc str dung. Pé thich hop thi ty 1& gitta AC CRM va AC thong

thuong trong hdn hop 6 thé duoc diéu chinh dén gia trj c6 ¥ nghia v& mat kinh té (>10%
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AC CRM, tinh theo lwong xenluloza tinh khiét) trong trudng hop c6 ddy chuyén san xuét
AC thtt hai. Theo cach khac, nhét 13 trong truong hop ty 18 cia AC CRM thép dudi 10%
thi AC CRM c6 thé dugc b sung vao AC thong thuong trong thiét bi hoa gia & giai doan
mudn hon dé dam bao thoi gian nghi can thiét cho viéc diéu chinh khoang d9 nhét cua
AC CRM. Trong trudng hop 6 hai ddy chuyén san xuét AC khéc nhau thi bude tron cé
thé duogc tién hanh truc tiép trong thiét bi xanthat hoa, con trong trudng hop chi c6 mot

day chuyén san xudt AC thi bude tron duoc thuc hién trong thiét bi hoa gia.

Hdn hop chira AC CRM va AC thong thudng (“hdn hgp AC”) sau d6 duoc bién
dbi thanh dung dich dic kéo soi bang quy trinh viscose nhu da biét trong linh vuc k¥
thudt nay, cu thé 1a bé‘mg cac budc sau:
| e xit Iy hdn hop AC nay bing cacbon disulfua,

e hoatan xanthat nay trong dung dich xut &n da,
e lam chin dung dich viscose ndy, va cubi ciing

e khir khi trong dung dich dic kéo soi.

Néng d6 xenluloza trong dung dich dic kéo sgi viscose va modal ¢ thé dugc diéu
chinh theo cach sao cho khoang dd nhét, do bing phwong phép bi roi, ¢6 thé nam trong
khoang tir 60 t&i 100 gidy trong san xuét soi Viscose va tir 80 t6i 150 gidly trong san xuét
soi Modal. Ham luong xenluloza ding trong san xuét s¢i viscose can phai nim trong
khoang tir 8% t6i 10% khdi lwgng, tinh theo xenluloza tinh khiét trong dung dich dic kéo
soi cudi; trong san xuét soi Modal ham luong nay phai niam trong khoang 5-8%. Dic
biét, néu mot lugng 16n nguyén ligu xenluloza tai ché c6 dd nhét thép duoc str dung lam
nguyén lidu, thi ndng dd xenluloza trong dung dich dic kéo soi cubi c6 thé dugc ting lén
t6i ndng dd & ngudng trén dé thu duogc d6 nhét cua dung dich dic kéo soi cudi khi do

bang phwong phap bi roi trong tmg v6i gia tri thich hop dé dam bao chét lwong xo tét.

Tuy thudc vao thanh phén cia dung dich ddc kéo soi (ndng dd xenluloza, ham
luong kiém) va bé két tia (bé kéo soi) twong Urng, co thé didu ché duoc cac vat thé
xenluloza khac nhau, vi du cac xo Modal hodc xo Viscose, cac loai mang méng, cac hop
thé duc, vat xép, V.V...; quy trinh san xut xo Viscose dugc mo ta chi tiét trong an phém
Gotze, “Chemiefasern nach dem Viskoseverfahren”, 3 edition, 1967; quy trinh séan xuét

x0 Modal duge mo ta chi tiét trong patent Ao s6 AT 287905.
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Nguyén liéu xenluloza nhan tao téi che chira cac xo xenluloza mau c6 thé dugce
dung trong cac tng dung khdng quan trong v& mau sac, nhu trong cac xo dung lam b0

phén cach ly, chit don, v.v...

Vi du thwe hién sing ché

Duéi day sang ché s& dwgc minh hoa bing céc vi du thyc hién. Céac vi du nay
khong han ché pham vi cla séng ché theo cach bét ky. Séng ché cling bao gdm céc

phuong 4n khac c¢6 cing y tudng sang tao.

Vi du 1: Str dung 70% xo viscose tai sit dung dé san xuét xo viscose

Céc xo ngin Viscose sang mau trudc tién dugc c&t nh6 bang phuong phép co hoc
va sau d6 dugc chiét bang EtOH dé loai b6 chét lam mém ra khoi cdc xo ndy. Ngam cac
xo viscose da dugc cit nhd nay vao xat @n da, sau do vit. Dich AC v6i dd nhét GVZ
bing 185mL/g sau d6 dwoc tron, ma khong can hoa gia so bd, v6i 30% dich AC duge
didu ché tr bot gidy thong thudng hoa tan (bot gidy tiéu chuin Lenzing) dé thu duoc do
nhét ctia hdn hop AC bing 225mL/g. Sau khi xanthat hoa, hoa tan va lam chin, thu dugc
dich dic dé kéo soi viscose chura 9,19% xenluloza va ¢6 dd nhét do theo phuong phap bi
roi bing 47 gidy. Céc dic tinh ctia xo viscose thu dugc sau khi kéo duoc thé hién trong

bang 1.

Vi du 2: Sit dung 100% xo Modal tii sir dung dé sén xuit xo viscose

Dich dac dé kéo soi viscose dugc didu ché tir nguyén liéu 1a cac xo Modal sang
mau theo cling cach nhu d& md ta trong Vi du 1 ma khong can héa gia so bd, dich AC
twong tng thu duge c6 do nhat béng 231mL/g. Dich dac dé kéo soi viscose thu dugc,
chita 9,17% xenluloza ¢6 dd nhét do theo phuong phap bi roi bing 50 gidy, sau do dugc

kéo thanh xo viscose voi cac dic tinh xo nhu duge thé hién trong bang 1.

Vi du 3: Sir dung 100% xo Lyocell tai sir dung dé san xuit xo Modal

Xo Lyocell sang mau dugc cét ngén thanh cac doan 6mm, dugc xu 1y so bd va sau
d6 duoc bién ddi thanh dich AC tuong Umg theo Vi du 1 vé6i @0 nhat AC bang 371mL/g

ma khong cAn héa gia so bd. Dung dich dic kéo soi modal thu dugc, chira 6,15%
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xenluloza véi @6 nhét do theo phuong phép bi roi bang 75 gidy, sau d6 duoc kéo thanh

céc xo modal véi cac dic tinh nhu duge thé hién trong bang 1.

Vi du 4: Sit dung 20% xo Lyocell tai sir dung dé san xuét xo Modal

Xo Lyocell dugc bién ddi thanh dich AC twong ung theo vi du 3. Dich AC thu
duoc ¢6 dd nhét GVZ bing 382mL/g sau d6 duge tron ma khong can hoa gia so bd véi
80% dich AC thong thuong didu ché tir bot gidy hoa tan ding trong ndi b Lenzing dé
thu dwoc do nhét cia hdn hop AC bing 412ml/g. Sau khi bién doi hdn hop AC nay
thanh dich modal viscose (6,08% xenluloza, 40 nhét do theo phwong phap bi roi bang 82
gidy) dich viscose nay dugc kéo thanh céc xo modal c6 cac dic tinh nhu dugc néu trong

bang 1.

Vi du 5: Sir dung 10% vai Lyocell tai sit dung (xanh da troi) dé san xuit xo Modal

Vai mau xanh da troi chita 100% Lyocell dugc cét nho bing phuong phap co hoc
va sau do, khong cén budc xir 1y so bd tiép theo nao, dugc bién dbi truc tiép thanh dich
AC tuong tmg theo Vi dy 4. Dich “AC-Lyocell” méi thu dugc, c6 @6 nhét ctia AC bing
340mL/g, khong cAn hoa gia so bd, sau d6 dugce tron véi AC thong thuong didu ché tr
bot gidy hoa tan dung trong ndi bd Lenzing theo ty 1¢ 10% “AC-Lyocell” vai 90% “AC-
bot gidy” dé thu duoc hdn hop AC ¢6 dd nhét bing 455mL/g. Hdn hop AC nay dugce
bién déi tiép thanh dung dich dic kéo soi modal (6,06% xenluloza, d6 nhét do theo
phuong phép bi roi bang 98 gidy) theo Vi du 3 dé thu duoc, sau khi kéo soi, cic xo

Modal ¢6 céc dic tinh nhu duge thé hién trong bang 1.

Vi du 6: Sir dung 55% vai Lyocell tii sit dung (xanh da troi) dé san xuét xo Modal

Quy trinh theo sang ché duoc thuc hién theo ciing cach nhur ¢ mo ta trong Vi du
5 v6i viée sit dung hon hop AC chira bt gify hoa tan va xo Lyocell theo ty 1& 1a 55%
“AC-Lyocell” va 45% “AC-bot gidy”. D9 nhét cia “AC-Lyocell” la 332mlL/g, 40 nhot
ctia hdn hop AC 1a 432mL/g. Hon hgp AC nay dugc bién doi tiép thanh dung dich dic
kéo soi modal, chira 5,99% xenluloza véi d6 nhét do theo phuong phép bi roi bing 83

gidy, theo Vi du 3. Xo Modal thu dugc c6 c4c dic tinh nhu duoc thé hién trong bang 1.
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Vi du 7: Sit dung 20% Lyocell mo tai sir dung dé san xuit xo viscose

Xo Lyocell m& (chét 1am md TiO,) duge bién dbi thanh dich AC twong ing theo
vi du 1. Dich “AC Lyocell” thu dugc dugc héa gia so b tdi do nhdt GVZ br?mg 235mL/g
va duge tron voi ty 1€ 20% vao AC didu ché tir bot giéy hoa tan dung trong ndi bd
Lenzing dé thu dugc dd nhét cia hdn hop bang 230mL/g. Dich dic dé kéo soi viscose
sau khi xanthat héa, hoa tan va lam chin chira 8,88% xenluloza v6i do nhét do theo
phuong phap bi roi bang 57 gidy. Xo viscose thu dugc ¢ cac dic tinh nhu duge thé hién

trong bang 1.

Vi du 8 - Vi du so sanh: sit dung 100% bt gidy hoa tan dung trong ndi by Lenzing

dé san xuat xo viscose

Xo Viscose dugc san xuit theo cing cach nhu trong vi du 1, chi khac & chd
nguyén liéu dugc sir dung 1a bot gidy hoa tan gibng nhu bot gidy duoc sir dung trong céc
vi du san xuht xo viscose. Xo viscose thu duoc c6 cac dac tinh nhu duge thé hién trong

bang 1.

Vi du 9 - Vi du so sanh: sit dung 100% bot gidy hoa tan dung trong ndi by Lenzing

dé san xuit xo Modal

Xo Modal duoc san xuét theo cling cdch nhu trong vi du 2, chi khéc 6 chd nguyén
liéu dugc st dung 1a bot gidy hoa tan gidng nhu bdt gidy dugc sit dung trong cc vi du
san xuit xo Modal. Xo Modal thu duoc ¢6 cac dic tinh nhu dugc thé hién trong bang 1.

Céc vi du tir 3 t61 6 da cho thiy mot cach rd rang ring quy trinh theo sang ché nay
¢6 thé tao ra dugc cac loai xo chét luong cao bang cach st dung mot ty 1¢ 16n nguyén
liéu tai st dung. Céc xo thu dugce theo sang ché ¢6 dic tinh tuong duong vdi cac xo 1am

tir bot gidy hoa tan thong thuong.
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Bang 1: Déc tinh cac loai xo

, - sin | MO | pagai | Ppdan | Dictinh
Vi du Nguyén li¢u him soi [cN tex] (%] lam viée
_ P [dtex] ° [eN/tex]
100% Viscose )
1 ) . Viscose | 1,37 27,42 17,67 486
séng mau
100% Modal
2 ) . Viscose | 1,35 27,33 18,14 504
séng mau
100% Lyocell
3 ) . Modal 1,31 37,77 12,67 479
sang mau
20% Lyocell
4 sang mau, 80% | Modal 1,29 37,27 12,22 455
bot gidy
10% Lyocell
5 xanh da troi, Modal 1,29 37,90 14,20 538
90% bot gidy
55% Lyocell
6 xanh da troi, Modal 1,30 36,95 12,92 477
45% bot gidy
20% Lyocell
7 mao, 80% bot Viscose | 1,36 24,07 20,31 491
gidy
8 (so .
100% bot gidy | Viscose | 1,34 26,99 17,20 464
sénh)
9 (so .
100% bot gidy | Modal 1,38 32,73 14,08 461
sanh)
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Yéu ciu bao hd

Quy trinh san xuét vat duc tir xenluloza nhén tao béng cach st dung nguyén li€u

xenluloza nhén tao t4i ché va nguyén liéu xenluloza méi, bao gdbm céc budc sau:

a) tuy y cit nhé nguyén lidu xenluloza nhén tao tai ché bing phwong phép co
hoc,

b) tuy ¥ xir Iy so bd nguyén liéu xenluloza nhan tao tai ché trong cong doan
loai bo kim loai, cGng doan khtr mau va/hodc cong doan loai bd lién két
ngang trude khi tién hanh bude kiém hoa,

c) tién hanh budc kiém héa bing cdch ngdm nguyén liéu xenluloza nhan tao
tai ché vao xat #n da va sau d6 vit,

d) tuy y hoa gia so bo xenluloza kiém thu dugc nhu vy,

e) xanthat hoa xenluloza kidm thu dwgc trong budc xanthat héa va sau d6 hoa
tan xenluloza xanthat thu duoc,

f) ¢p dun dung dich xenluloza xanthat thu dugc dé tao ra vat duc,

g) lam d6ng ty va tai sinh xenluloza ndy dé thu duogc vét duc tir xenluloza
nhan tao,

trong do, trude budc e) con c6 bude két hop bd sung, trong d6 xenluloza kiém c6

ngudn gbc tir nguyén liéu xenluloza nhan tao tai ché dwgc két hop véi xenluloza

kidm ¢6 ngudn gbc tir nguyén lidu xenluloza méi trong day chuyén kiém hoa thir
hai va trong d6, xenluloza kiém thu duoc sau khi két hop nhu vay duge xir ly tiép

cung nhau trong budc xanthat hoa e).

Quy trinh theo didm 1, trong d6 nguyén lidu xenluloza nhan tao tai ché thu dwoc
tir phé liéu trude va/hodc sau khi st dung chita cdc xo xenluloza nhéan tao dugc

san xudt boi quy trinh viscose, modal hoic lyocell.

Quy trinh theo diém 1, trong d6 phé lidu truée va/hodc sau khi sir dung con chira
cac xo khong phai 1a xenluloza, va trong d6 cdc xo khong phdi 1a xenluloza nay
duoc tdch mot cach co ban ra khdi nguyén li¢u xenluloza nhén tao tai ché truge

khi tién hanh bude kiém hoa.
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Quy trinh theo diém 1, trong d6 cong doan loai bd kim loai 14 cong doan xir Iy

bang dung dich axit ty rira va/hodic cong doan xr Iy bing chit tao phirc.

Quy trinh theo diém 4, trong d6 cbéng doan xi 1y bing dung dich axit tiy rira va
cong doan xir ly béng chét tao phuc trong cong doan loai bd kim loai dugce két
hop trong mot budc bing cich bd sung chét tao phirc vao cong doan xir Iy bang

dung dich axit tAy rira.

Quy trinh theo diém 1, trong do vat duc 1a xo ngén, x0 dai, vat xép hodic tAm

mang ki€u Viscose hoidc Modal.

Quy trinh theo diém 1, trong d6 d6 chénh 1éch giira chi s6 do nhét gi6i han cia
xenluloza kiém cta nguyén lidu xenluloza nhén tao tai ché va ctia xenluloza kiém
ctia nguyén lidu xenluloza mdi 12 bang hodc nhé hon 30mL/g, t&t hon néu nho
hon 10mL/g.

Quy trinh theo diém 1, trong d6 nguyén liéu xenluloza nhan tao tai ché 13 xo ngén,

xo dai, vat x6p hodic tim mang kiéu Viscose hodc Modal hogc kiéu Lyocell.

Quy trinh theo diém 1, trong d6 trong budc két hop néu trén ty 1€ cia nguyén liéu
xenluloza nhén tao tai ché chiém tir 10% t6i 90%, t6t hon néu tir 20% t6i 80%, ot

nita néu tir 40% téi 60%.
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Fig. 1

Nguyén liéu xenluloza nhan tao (CRM)
(Lyocell, Modal, Viscose)

1. Cét nho (tuy y)
2. Rua/xtr Iy so bod (tuy ¥)

CRM cét nhd

1. Ngadm vao xut dn da
2. Vit

AC CRM Hoa tan bot gidy

1. Ngam vao xut &n da
Hoa gia so bd (tuy ¥) 2. Vit
3. Hoa gia so bd (tuy y)

AC CRM hoa gia AC thong thuong

I 1

Tron

Hdn hop AC

1. Xanthat hoa (CS,)
2. Hoda tan vao x0t an da
3. Lam chin

Viscose

Kéo soi

Xo Viscose hodc Modal
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