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(54) THIET BI HO TRQ THAO TAC MO VA BO CUA SO TRUQT

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hd tro thao tic mo (30) bao gdm chi tiét tac dong (33)
dugc b tri di chuyén dugc véi bo phan d& (32) va chi tiét kéo (31) ma & d6 phén diém luc
(31b) dugc dat bén ngoai bd phan d& (32) va phan diém tac dong (31c) duoc bd tri quay
dugc voi by phan do (32) thong qua phan tdm quay (31a) ¢ trang thai trong do phan diém
tac dong (31c) dugc an khép véi phan dau dé cua chi tiét tic dong (33). Khi chi tiét kéo
(31) duoc quay va duogc di chuyén t6i vi tri thao tac dinh trudc tir vi tri théng thudng dinh
trude, chi tiét tic dong (33) duge di chuyén theo chiéu nhd ra ddi véi bd phan d& (32)
thong qua phan diém tac dong (31c) va chi tiét tac dong (33) ép khung hd (10) thong qua
phan dau nho ra. Bo phin d& (32) duoc bd tri phan nip che (32¢) & mdi phia ciia mat
phing truc giao 4o (CP) ma nd vé co ban tryc giao voi cac bé mat (32cl) va (41a) voi
khung cura (20) va bao gom tdm quay cua chi tiét kéo (31), va chi tiét tang cting (40) dugc
b tri dé ndi gitra phan nap che phia trude (32¢) dugc dit ¢ phia trude ctia mit phang truc
giao (CP) va phan nap che phia sau (32c) duoc dat ¢ phia sau mat phang truc giao (CP).
Sang ché ciing dé cap dén bo cira s6 trugt dugc bd tri thiét bi hd trg thao tic md nay.
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Linh vuce ki thuat dwoc dé cap

Sang ché de cap dén thiét bi hd trg thao tac md va bd clra sb truot ma
duogc 1&p vao phan mép trude cua khung cira dugc b tri mé/déng duge doi véi
khung hé va thao tac dé giam bét luc thao tac vat 1y khi m& khung ctra ma da
dong dbi vai khung ho.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Mot s6 bd cira s6 truot trong d6 khung cira dugce b tri md/dong duoc dbi
v&i khung hé ¢6 thiét bi hd tro thao tic mé ma duoc diéu khién dé giam luc thao
tac khi ddy khung cira & trang thai déng dé di chuyén theo chiéu mé. Loai thiét
bi hd tro thao tac md nay lam gidm luc thao tac cin thiét khi bit ddu mé khung
clra bang cach s dung nguyén ly don by va tao diéu kién cho thao tic m&
khung ctra. Chang han, trong trudng hop bd cira sd truot bao gdm khung cira
trurot theo céc chidu bén phai va bén tréi, chi tiét kéo va chi tiét tac dong duge bd
tri nhu thiét bi hd tro thao tic md trén bé mit ngoai cia thanh doc duoc dat tai

phia mép dan cta khung cua.

Chi tiét kéo c6 phan truc ban 18 gitta phan diém luc va phén diém tac dong
va duoc d& quay béi bd phan do (pedestal) thong qua phan dit luc. Chi tiét kéo
duogc lap v6i thanh doc qua bd phén d& & trang thai trong d6 tdm quay cta chi
tiét kéo ndm doc theo chidu doc. Phin diém luc ciia chi tiét kéo dugc bé tri bén
ngoai bd phéan dd va co thé di chuyén gitta vi tri théng thuong trong d6 phan
diém luc gan nhu vudng goc véi bé mit cua thanh doc va vi tri thao tac trong do
phin dAu nho ra déi dién v6i phia canh sau. Phin diém tac dong cta chi tiét kéo
duoc bd tri bén trong bd phan d& va cé thé di chuyén doc theo chiéu truot cta
khung ctra bén trong bo phan d& cung voi chuyén dong cua phén diém luc.

'Chi tiét tac dong duoc b tri & vi tri d6i dién bé mit sau ctia khung théng
dimg dugc dat tai phia mép dan ciia khung cira trong bd phén d& va dugc bb trf

dé c6 thé di chuyén doc theo chiéu truot cia khung ctra. Khi chi tiét tac dong
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nho ra so voi by phén da, phﬁn d4u nho ra c6 thé tiép xUc v6i bé mit siu cua
khung thing dimg. Phin diém tic dong cua chi tiét kéo dugc 1ip khép vao phan

dau dé dugc bé tri bén trong bd phan d& trong chi tiét tac dong.

Theo bd cita sd truot c6 thiét bi hd tro thao tic mé, khi dit tay 1én phin
diém luc cua chi tiét kéo va st dung luc theo chiéu ma khung ctra dugc mé ra,
chi tiét tac dong nho ra tir bd phan d& & trang thai trong d6 chi tiét tac dong tiép
x(c v6i bé mit sau cta khung thing dung. Bing cach nay, luc bi dong tir khung
thdng dimg duogc dit theo chiéu ma khung ctta duge mo ra, sao cho c6 thé giam
luc thao tac can thiét khi bat diu mé khung cira. Sau khi khung ctra duge mo ra,
chi tiét kéo duoc trd lai vi tri binh thuong va chi tiét tic dong o trong tinh trang
thu lai, sao cho chi tiét tac dong s& khong gy can trd khi khung ctra duge dong

lai (chéng han, xem cong bd don sang ché Nhat Ban sb 2006-97248).

Theo thiét bi h3 tro thao tAc m& nhu mé ta & trén, khi xem xét dic tinh
thiét ké cta bd cira sb trugt duogce 4p dung, nhu dugc minh hoa trén Fig.12 trong
cong bd don sang ché Nhat Ban s& 2006-97248, tét hon 1a dé che chu vi ngoai
bién phan diém téc dong cua chi tit kéo boi phan nip che sao cho phan diém tac
dong khong duogc nhin thdy tir bén ngoai ctia by phan d&. Khi bd phan d& dugc
lam bang nhua, c6 thé khong chi lam gidm déng ké chi phi san xut so véi
trudng hop ma trong d6 bd phan d& duoc lam béng kim loai, ma con cai thién

chét lugng hinh déng bén ngoai.

0 day, trong thiét bi hd tro thao tic md néu trén, khi khung clra & trang
thai m¢ dang dugc dong lai, luc thao tac ¢ thé dugc dat cho phén diém luc cia
chi tiét kéo. N6i cach khéc, chi tiét kéo duge bd tri tai vi tri binh thuong dugc
nhd ra & gén nhu vudng goc véi bé mit cua thanh doc, dé phén diém luc duoc
diéu khién bang tay va khung ctra c6 thé truot theo chiéu khung ctra dugc dong
lai ¢ trang thai trong d6 luc dugce dit voi phén diém luc. Khi luc thao tac theo
chiéu khung ctra dugc déng lai 4p dung cho phin diém luc cta chi tiét kéo, phan
diém tac dong dugc dit bén trong bd phén d& c6 khuynh hudng dé quay vé phia

huéng cudi cira. Vi vy, khi phan nép che duoc b6 tri quanh phan diém tac dong
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dé nang cao dic tinh thiét ké, luc thao tic duge dit vao phan ndp che théng qua
phan diém téc dong. Do d6, khi bd phén d& dugc lam bang nhya, c6 nguy co 1a
phin nip che bi hu héng boi luc thao tic dugc st dung khi khung cira duoc
déng lai. Véan d néu trén cling co thé x4y ra voi by ctra s6 trugt duoc céu tao

sao cho khung clra m6 ra dé hudng ra ngoai mat phang doi véi khung ho.

DPé khic phuc tinh trang trén, muc dich cua sang ché 13 dé xuit thiét bi hd
tro thao tic mé va bd cira sd truot ma c6 thé cai thién dic tinh thiét ké cua bo

ctra sO truot dugc sir dung va co6 theé 1am giam chi phi san xuat.
Ban chat ky thuat cia sang che

Mot khia canh ciua sang ché dé cap dén thiét bi hd tro thao tic ma. Thiét
bi hd trg thao tic md bao gdm: bd phan d& duogc lap voi phén mép trude cia
khung ctra dugc bd tri md/déng dugce ddi voi khung hé cua bd cira sb truot; chi
tiét tac dong duogc bd tri di dong dugc véi bd phan d& & trang thi ma trong d6
phan dau nhé ra c6 thé tiép xac véi khung ho khi khung ctra duge dong lai; chi
tiét kéo gdm c6 phan diém luc va phén diém tac dong ma duoc mé rong theo céc
chiéu khac nhau ti phén truc ban 18 ma 1a tAm quay, phén diém luc dugc dit bén
ngoai bd phén d5, va phan diém téc dong duoc bd tri quay duogce véi bo phan dd
thong qua phén truc ban 18 & trang thai trong d6 phan diém tac dong duoc lap
khép véi phan dau dé cua chi tiét tic dong; phan nép che dugc bd tri & bd phan
d, phan nép che bao gbm phan nép che thir nhat va phan nép che thi hai, méi
phén nip che thir nhit va phin nép che thir hai déu dugc cau hinh dé che pha
phan diém tac dong cta chi tiét kéo trong mdi ving dugc nim & hai phia cia
mit phang truc giao 40 ma né vudéng goc voéi bé mit 1dp rép v6i khung cira va
bao gém tdm quay cua chi tiét kéo; va chi tiét ting ctng duoc bd tri dé nbi giita
phén nip che thir nhét ndm trén mot phia cia mit phing truc giao 4o va phan
nép che th@ hai ndm trén phia con lai ctia mat phing truc giao 0. Khi chi tiét
kéo duoc bd tri ¢ vi tri théng thudng dinh trude, chi tiét tac dong duoc duy tri &
trang thai thu lai d6i véi bd phan d&, va khi chi tiét kéo duoc quay va dugc di

chuyén t6i vi tri thao tac dinh trude tir trang thai trong d6 khung ctra dugc déng
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lai, chi tiét tic dong duoc di chuyén theo chidu nhé ra dbi voi bo phén do qua

phan diém tac dong va chi tiét tac dong ép khung hé thong qua phén d4u nho ra.

Theo sang ché, phan diém tic déng cua chi tiét kéo dwoc phi boi phin
nép che, dé c6 thé cai thién dic tinh thiét ké ctia bo cira sb trugt duogc ung dung.
Hon nita, chi tiét ting cting duge bb tri cho phan nip che clia bd phan d. Vi vay,
ngay ca khi lyc thao tac dugc dat cho phﬁn diém luc cta chi tiét kéo khi khung
ctra dang duoc dong lai, n6 khong c6 nguy co lam hu hong phén nép che, vi vy
ma bd phén d& c6 thé duoc lam bing nhya. Thich hop s dung thanh phan lam
bing kim loai lam chi tiét tang ctmg. Chi tiét tang cing dé gia c6 bd phan d&
khong phai 13 thanh phan dugc bb tri dé tiép xuc v6i bén ngoai, do d6 khong can
thiét phai xem xét chét luong, hinh dang bén ngoai cua chi tiét ting cung va
khong can thiét 4p dung viée xtr Iy bé mat véi chi tiét ting cung. Vi vay, khi
thanh phan 1am bang kim loai dugc sir dung lam chi tiét taing cing, c6 thé ngan
ngtra phat sinh cac chi phi san Xuét so voi trudng hop trong d6 bd phan d& dugc

tao nén bang kim loai.

Tt hon 13, thiét bi hd tro thao tdic md con bao gém: chi tiét truc d& dugc
bé tri tai mot trong hai phan du cia chi tiét kéo; phan ngudng truc dugc tao nén
trong bd phan do, phén ngudng truc dugc cAu tao dé tiép xuc v6i mat bao ngoai
cta chi tiét truc d&; va phz‘?m thanh d& truc duoc bb tri tai chi tiét tang cung, phﬁn
thanh d& truc duoc cu tao dé nam gifta chi tiét truc d& gitra phan thanh d& truc

va phan ngudng truc.

Theo séng ché, chi tiét truc d& cta chi tiét kéo dugc nam gitra quay dugc
boi phan ngudng truc cia bd phan do va phan thanh d& truc cta chi tiét tang
cing, vi vay ma co thé do t6t chi tiét truc do ngay ca khi bd phan d& dugc lam
bang nhura.

Tét hon 13, chi tiét ting cmg bao gom phan dé dang tAm phang duoc bb
tr{ dé ndi gitra phan nip che thu nhét va phan nap che th hai va cic phan ting
cting ndp che ma chung dugc ubn cong va dugec mé rong vé co ban truc giao

theo cung chiéu tir phén dé va dugc dit trong cac ranh 16m dugc bd tri & phén
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nép che ctia bd phan dd, va mit ngoai clia phin dé 13 bé mit 18p rap voi khung
ctra. Trong bd phén dg, phz‘?m 16i duoc tao nén & bé mat trong & phén sat v6i bé
mit lip rap sao cho phén 16i duge nho vao phia trong, va bé mit an khép co
dang 16m ddi v6i mat ngoai 1a bé mit 1ap rap duoc tao nén & phan tuong tng véi

phéan 16i trong phan dé cua chi tiét tang cimg.

Theo séng ché, phén 16i ctia bd phan d& duge an khop véi bé mat an khép
clia chi tiét ting ctimg, dé bd phan d& va chi tiét ting cting c6 thé dugc xt ly toan
ven ngay ca trudc khi 1&p ching vao bd cira sd trugt. Hon nita, phan 16i khong
nho ra tr bé mit 1dp rap cua bd phan da, d8 n6 co6 thé d& dang va lap chic chén

b6 phan d& va chi tiét tang cig voi bd clra s6 trugt.

Tét hon 13, chi tiét tang cimg bao gém phin dé dang tam phang dugc bb
tri dé ndi gifra phan nap che thi nhat va phin nép che tht hai va cac phan ting
ctng nip che ma ching dugc ubn cong va duogc mé rong vé co ban truc giao
dang ké theo ciing chiéu tir phﬁn dé va duoc dit trong ranh 16m dugc bd tri &
phan nép che cia bd phén d3, va mat ngoai cla phan dé 1a bé mat lap rap v6i
khung ctra, va trong phan nép che ma phin diém tac dong dén gan khi chi tiét
kéo duoc quay dé chi tiét tac dong thu lai d6i v6i bd phan do, phén ting cing

nép che dugc b6 tri v6i ving dbi lap phan diém tac dong.

Theo sang ché, khi luc thao tac dugc dit theo chiéu khung ctra dugc dong
lai thong qua phan diém luc ctia chi tiét kéo, phan diém tac dong cta chi tiét kéo
tiép xtic véi phdn noi phan ting ctmg nap che cua chi tiét tang cing dugc dit
trong phan nép che, dé co thé an toan hon nhdm ngin chin hu hong phan nip
che.

Mot khia canh cta sang ché dé cap dén bo clra sb truot. BO cua sb truot
duoc bb tri véi thiét bi hd tro thao tic mé ma duoge lip vao bé mit ngoai cua
thanh doc duoc bd tri & phia mép dan ctia khung cira.

Theo séng ché, phan didm tac dong cua chi tiét kéo duge phi béi phan
nép che, d8 n6 co thé cai thién dac tinh thiét ké ctia bo ctra sb truot. Hon nita, chi

tiét tang cimg dugc bd tri véi phan nip che ctia bo phén d&. Vi vay, ngay ca khi
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luc thao tac duge dit téi phan diém luc cla chi tiét kéo khi khung ctra dugc
dong lai, khong ¢ nguy co lam hu hong phén nép che, vi vy ma bo phan d& ¢o
thé duoc 1am bing nhua va chi phi san xuét c6 thé dugc giam.

Céc muc dich néu trén va cac muc dich khac, cac déu hiéu, cac vu diém,
va gia tri k¥ thuat va cong nghi€p cua sang ché s& tré nén 13 rang trong phan mo
ta chi tiét dudi ddy vé cac phuong an uu tién cia sing ché, trong d6 c6 dya vao
cac hinh v€ kém theo.

MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d0 bd cira sb truot, ma thiét bi hd trg thao tdc mé 1a phuong an
ctia sang ché duge ap dung, nhu duge nhin thay tir phia trong cin phong;

Fig.2 1a hinh v& thiét bi hd trg thao tac md duge minh hoa trén Fig.1,
Fig.2(a) 14 hinh phdi canh bén ngoai trong trudng hop chi tiét kéo dugc bé tri &
vi tri binh thuong, va Fig.2(b) 14 hinh phdi canh bén ngoai trong trudng hop chi
tiét kéo duogc bd tri & vi tri thao tac;

Fig.3 1a hinh v& thiét bi hd tro thao tdc md minh hoa trén Fig.1, Fig.3(a) 1a
hinh v& mit cit riéng phan bé mat day trong trudng hop chi tiét kéo dugc bd tri
& vi tri binh thuong, va Fig.3(b) 1a hinh v& mat cét riéng phan bé mit d4y trong
trudng hop chi tiét kéo duoc b tri & vi tri thao tac;

Fig.4 12 hinh v& phn khuét minh hoa thanh phan cta thiét bi hd trg thao
tac m& duge minh hoa trén Fig.1;

Fig.5 12 hinh v& phan khuit minh hoa bd phan d& va chi tiét ting ctmg cua

thiét bi hd tro thao tdc m& duoc minh hoa trén Fig.1;
Fig.6 13 hinh v& mit cit phong to 14y theo duong A-A trén Fig.1;
Fig.7 1a hinh v€ mat cit phong to 14y theo duong B-B trén Fig.1;
Fig.8 12 hinh v& mit cit phong to 14y theo dudng C-C trén Fig.3(a); va

Fig.9 la hinh v€ phong to cua mat cét chinh cta bd cira sd truot minh hoa

trén Fig.1, Fig.9(a) 14 hinh v& mat cét ngang trong trudong hop thiét bi h trg thao



25518

tac md duoc bd tri & vi tri binh thuong, va Fig.9(b) la hinh v& mat cét ngang

trong trudng hop thiét bi hd tro thao tic mé dugc bo tri & vi tri thao tac.
M6 ta chi tiét sang ché
Sau diy, phuong an uu tién cua thiét bi hd tro thao tac mé va bod clra s0

truot theo sang ché s& dugc mo ta chi tiét dua vao cac hinh vé& kém theo.

Fig.1 minh hoa bd cira sb truot ma thiét bi hd trg thao tic m& la phuong
an cua sang ché duoc ap dung. Bo cua s6 truot minh hoa & day 1a ctra sb truot
hai chiéu trong d6 hai khung 20 dugc hd tro trugt ndm doc theo chiéu trai phai

d6i v6i khung hé 10.

Khung h& 10 dugce tao dang hinh chit nhat béng céach két hop khung phia
trén 11, khung phia dudi 12, va cac khung thing dung trai va phai 13 dé tao nén
khung hinh chit nhat. Mgt trong hai khung 20 dugc tao thanh béng cach lap lan
luot thanh ngang trén 22, thanh ngang dudi 23, va thanh doc trai 24 va thanh
doc phai 25 vao bbn phia cia tim kinh 21 6 hinh chit nhét. Cac khung 20 dugc
tao nén voi kich co dé ¢ thé dong khung hé 10 khi khung cira 20 c6 chiéu
ngang duoc dit canh nhau & trang théi tvong tng cac thanh doc 25 & phia canh
sau cta khung 20 tuong Gng dugc che voi nhau. Séu day, trong mdi khung 20,
thanh doc tai phia canh sau dugc goi la "thanh doc cudi clra 25" va thanh doc tai
phia mép din duoc goi 1a "thanh doc dau cira 24" dé phan biét ching v6i nhau.
Khi khung clra 20 dugc dong lai, cac thanh cubi cira 25 tiép giap véi cac khung

thing dimg 13.

Trong mdi khung 20, thiét bi hd tro thao tdc mé 30 dugc lap trén bé mit
ctia thanh doc ddu cira 24 ma né dbi dién bén trong cia phong. Thiét bi hd trg
thao tdc m& 30 c6 chic ning nhu dé lam giam nhe luc thao tac khi truot khung
ctra 20 ¢ trang thai dong theo chidu mé. Thiét bi hd tro thao tac m& 30 bao gdm

chi tiét kéo 31, bd phan d& 32, va chi tiét tac dong 33.

Chi tiét kéo 31 13 phadn ma lyc thao tac duge dit khi trugt khung cira 20
theo chidu mé. Nhu minh hoa tir Fig.2 dén Fig.6, chi tiét kéo 31 duoc cu tao

bang cach tao nén lién khéi phan tryc ban 1& 31a va phan diém luc 31b va phan
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diém tac dong 31c ma né mo rong tu ph?m truc ban 1& 31a theo cac chidu ddi
dién v64i nhau. Phén truc ban 1& 31a dugec md rong doc theo hudng chiéu doc cua
thanh doc dau ctra 24 va bao gdm chi tiét truc d& 34 tai moi phin diu cia phan
truc ban 18 31a. Chi tiét truc d& 34 1a chi tiét hinh tru c6 dudng kinh nhé va dugc
bé tri nhu dé nho ra tir mdi phin dau cia phan truc ban 18 31a & trang thai ma
céc tdm truc cda ca cac chi tiét truc d& 34 tuong Ung voi nhau. Phin diém luc
31b 1a phan dugc md rdng theo huéng tAm tir tm truc cua chi tiét truc d& 34 va
duoc chu tao sao cho chiéu dai mo rong tur chi tiét truc d& 34 16n hon so véi
phan diém téc dong 31c. Phin diém tac dong 31c duoc bd tri tai phan duge dat
tai tAm ctia phan truc ban 18 31a. Phin chin 31d dugc dat tai ca hai bén ctia phan

diém tac dong 31c.

B0 phan do 32 c6 kich thudce chiéu doc va chiéu ngang 16n hon so véi chi
tiét kéo 31. Bo phan d& 32 dugce bé tri v6i 1 chira 32a trong phan tim cla b
phan d& 32 va cling duoc bd tri v6i cac phan ngudng truc 32b & céc phan duoc
dt tai ca hai ddu cta 18 chira 32a. Ld chira 32a xuyén qua tir bé mit trén tGi bé
mit day cia b phén do 32. L chtra 32a dugc tao nén dua vao kich thudc qua
d6 phin didm lyc 31b cta chi tiét kéo 31 c6 thé duge thong qua tir bé mit ddy.
Phan ngudng truc 32b ¢ bé mit 16m hinh vong cung mé vé phia bé mit ddy va
duoc tao nén thanh kich ¢& ma chi tiét truc d& 34 ¢6 thé duge chira truot dugc.
RO rang tur Fig.3 va Fig.6, hai phén ngudng truc 32b dugc b tri dé 14p bé mat
16m hinh vong cung dugc dat & tdm truc va mdi bé mit 16m hinh vong cung
dugc dit gin mot canh dai cia b phén d& 32. Sau day, dé thu4n tién, trong sb
hai canh dai cua bd phan dd 32, mot canh dai ma phﬁn ngudng truc 32b gﬁn

canh nay duoc goi 1a canh sau, va canh dai kia duoc goi la canh trude.

Chi tiét kéo 31 néu trén duoc bd tri trong 16 chira 32a & trang thai phan
diém luc 31b duoc nhd ra tir bé mit trén cta bd phan d& 32 va mdi chi tiét truc
d& 34 duogc bd tri trong phan ngudng truc 32b, sao cho chi tiét kéo 31 duoc d&
quay so vGi bd phén d& 32 quanh tdm truc cua chi tiét truc d& 34. RO rang tur
Fig.2 va Fig.6, trong b phéan do 32, phan nép che 32c dugc b tri quanh toan bd

chu vi ctia ving ddi dién phan diém tac dong 31c va phan chan 31d cta chi tiét
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kéo 31. Phan nip che 32¢ duoc b6 tri & bé mat day 32¢1 dugc dit trén cing
mdt mat phang trén toan bo chu vi. Bé mit day 32c1 ciia phan nip che 32¢ tao
nén bé mat lap rap cia bd phan d& 32 doc theo mit ngoai 41a cua phan dé 41
trong chi tiét ting ctmg 40 dugc md ta sau. Trong phén nép che 32c, 16 hé 32d
dugc bd tri trong phan (sau day duoc goi 1a "phén nip che phia trude 32¢") bao
gém tam truc cua chi tiét truc d& 34 va duoc dit phia trude clia mat phéng truc
giao a0 CP vudng gbc v6i bé mat day 32cl ctia bd phan d& 32. Phéan nép che
phia trude 32¢1 1a phin nép che thi nhat. L6 ho 32d co ban 1a hinh chif nhét
dugc cat khuyét ma hé & ving tuong tmg véi phén diém tac dong 31c cia chi

tiét kéo 31 trong phan nip che phia trudc 32c.

Chi tiét 10 xo 35 duoc b tri giita bd phan d& 32 va chi tiét kéo 31. Chi tiét
16 x0 35 dé didu chinh tu thé quay cta chi tiét kéo 31 doc theo bd phan d& 32.
Cu thé, khi khong c6 luc thao tac duoc dit, chi tiét kéo 31 dugc day nguoc chidu
kim ddng hd trén Fig.6 do luc dan hdi cta chi tiét 10 xo 35 va tiép xtic véi phan
nép che (sau day goi 1a "phan nép che phia sau 32c") dugc dit & phia sau cla
mit phing truc giao 4o CP, va phan diém lyc 31b dugc dit vudng goc v6i bé
mit day 32c¢l cia bg phan do 32 (vi tri binh thuong). Phan ndp che phia sau 32¢
la phén nép che thir hai. Tt trang thai nay, khi lyc thao tac dugc dat vao phén
diém luc 31b va chi tiét kéo 31 dugc quay theo chiéu kim dong hd trén Fig.6
chdng lai luc dan hdi cua chi tiét 16 xo 35, phan diém tac dong 31c duge bo tri
tai vi tri gén phén nép che phia trudc 32c¢ (vi tri thao tac). Hon nfta, khi luc thao
tac duge dat vao chi tiét kéo 31 loai bd khoi trang thai trong d6 chi tiét kéo 31
duoc bd trf & vi tr thao tac, chi tiét kéo 31 duoc quay nguoc chidu kim déng hod
trén Fig.6 do luc dan hdi ctia chi tiét 10 xo0 35 va chi tiét kéo 31 trd vé vi tri binh
thuong.

Chi tiét thc dong 33 14 chi tiét co dang hinh hop chit nhat va ¢6 thé trugt
sang v6i trang thai ma trong d6 chi tiét tac dong 33 dugc nho ra tir phén nip che
phia trude 32¢ thong qua 16 ha 32d cia bo phan d& 32 va trang thi trong d6 chi
tiét tac dong 33 duoc thu lai. Méc du khong duge minh hoa trén céc hinh Vg,

phin diém tac dong 31c cua chi tiét kéo 31 duge lip khép véi mot phan cia chi
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tiét tac dong 33 duogc dit trong phan nép che 32¢ cua bo phan do 32. Do do, khi
chi tiét kéo 31 dugc quay quanh chi tiét truc d& 34, chi tiét tac dong 33 truot so
v6i bd phan d& 32. Néi cach khéc, khi chi tiét kéo 31 ndm & vi trf binh thuong,
phan diém tac dong 31c 1a gln v6i phan nép che phia sau 32c, sao cho chi tiét
tac dong 33 dugc bd tri ¢ vi tri thu lai d6i v6i bd phan d& 32. Mat khac, khi chi
tiét kéo 31 nim & vi tri thao tac, phan diém tac dong 31c di chuyén theo chiéu
trong d6 phan diém tac dong 31c dén gan véi phan nép che phia truéc 32c¢, sao
cho chi tiét tac dong 33 duoc 1ip khép voi phin diém tac dong 31c duge bd tri &
vi tri nho ra tir b phan d& 32.

Trong thiét bi hd trg thao tdc md 30 mo ta & trén, bd phan do 32 dugce b
trf v&i chi tiét ting ctng 40. Chi tiét tang ctmg 40 bao gdm phan dé 41 c6 kich
thudc dé che 16 chira 32a ctia bo phan d& 32 va mot cip céac phan ting cing nap
che 42 ma duoc ubn cong va duoc mé rong vé co ban truc giao tir ca hai canh
cta phan dé 41. Trong phuong 4n ndy, trong khi bo phén d& 32 duoc lam bing
nhua, chi tiét ting cting 40 dugc tao nén bing kim loai. Phan dé 41 va cac phan

ting ctmg nap che 42 ctia chi tiét ting ctng 40 duoc tao 1ién khéi.

Trong chi tiét ting cing 40, phan thanh d& truc 43 dugc b tri v&i mdi
ving twong Gmg voi cac phan ngudng truc 32b cia bd phan d& 32 tai phan dé 41.
Phin thanh d& truc 43 duge tao nén bing cach cit va ning cao phan dé 41 theo
chidu gibng nhu chiéu cta phan ting ctng ndp che 42, va dugc chu tao dé phan
dAu miii ctia phan thanh d truc 43 nim dbi dién véi phan ngudng truc 32b cla
bd phan d& 32. R rang tir Fig.6, tai phan dau miii ctia phan thanh d& truc 43,
phan 16m dang hinh cung ban nguyét dugc tao nén dé c6 duong truot tiép xuc
v6i bé mit chu vi cua chi tiét truc do 34. Kich thudc clia cac phan thanh d& truc
43 dugc thiét lap dé khi mat ngoai (bé mat lép rap) 41a cua phén dé 41 duoc dat
trén cung mot mat phéng nhu bé mat day 32cl cua bd phan do 32, chi tiét truc
d& 34 c6 thé duge kep gitra mdi phan dau va phan ngudng truc 32b ctia b phan

do 32.

Chi tiét tang ctmg 40 dugc b tri dé ndi gitra phan nip che phia trude 32¢
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va phin nip che phia sau 32¢ bing cach gai cac phén ting cing nép che 42 lan
luot vao trong ranh 16m 321 duoc b4 tri tai phan nép che phia trude 32¢ va phén
nép che phia sau 32¢, va chi tiét tang ctmg 40 dugc 1&p véi bd phan do 32 biang
céch &n khop phan 13i 32e dugce b tri cho phan ndp che 32¢ véi phén dé 41,
Phan 13i 32e nhd vao bén trong tir cac phan duoc dat ¢ ca hai dau theo hudng
chiéu doc trong phﬁn nép che 32c cia bd phan d& 32, va nhu minh hoa trén
Fig.8, phan 18i 32e duoc tao nén dé khong nhd ra tir bé mit day 32c¢l cta bo
phan d& 32. Mat khac, bé mit an khép 41b c6 dang 16m c6 kich thudc tuong
ung voi phén léi 32e duge bd tri trén phan dé 41 cua chi tiét ting cing 40 v6i
phén 18i 32e dugc an khép. Do d6, mt ngoai 41a clia phan dé 41 trong chi tiet
ting cting 40 duoc dat trén cung mot mat phing nhu bé mat day 32cl cua phan

nép che 32¢ va tao nén bé mit 1§1p rap cia bd phan do 32.

V2 chi tiét tang ctmg 40 dugc lip vao bd phan d& 32, nhu minh hoa trén
Fig.6, phan ting cing nép che 42 dugc gai vao ranh 1dm 32f cla phan nép che
phia sau 32¢ dat dén vi tri dinh ddi dién phan didm tac dong 31c cua chi tiét kéo
31. Phin thanh d& truc 43 & trang thai trong do6 chi tiét truc d& 34 dugc kep quay
dugc gilra phan thanh d& truc 43 va phan ngudng truc 32b.

Thiét bi hd tro thao tc m& 30 duge cau hinh nhu dd md ta ¢ trén duge lap
& vung tam theo chidu cao trén bé mit cua thanh doc dAu clra 24 bang cich bt
vit chi tiét dinh vit (khong dwoc minh hoa trén hinh v&) vao thanh doc dau cira
24 thong qua bd phén d& 32 va chi tiét ting ctmg 40 & vi tri khop trong do chi
tiét tac dong 33 d6i dién khung thing dtng 13 dugc dit tai phia mép dan cua
khung cua 20. Giira khung thing dimg 13 dugc dit tai phia mép dan cta khung
oita 20 va chi tit tac dong 33, kich thuée duge cb dinh khi chi tiét kéo 31 & vi
tr{ binh thudng, nhu minh hoa phia bén trai ctua Fig.1 va Fig.9(a), chi tiét tac
dong 33 di tur khung thing dung 13 ngay ca khi khung ctra 20 dugc dong lai, va
mit khc, trong khi chi tiét kéo 31 dugc di chuyén vé phia vi tri thao tdc, phan
diu nho ra 33a ciia chi tiét tac dong 33 c6 thé tiép xuc véi khung thang dimg 13.
36 chi din 36 trén Fig.2 thé hién chi tiét che dé che phin dAu ciia chi tiet dinh vit

(khong dugc minh hoa trong cac hinh v€) duogc bt vit vao bo phan d& 32.
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Khi phin diém luc 31b cta chi tiét kéo 31 dwoc quay ngugc chiéu kim
ddng hd nhu Fig.1 & trang théi trong d6 khung ctra 20 duge déng lai, phan dau
nhd ra 33a cta chi tiét tac dong 33 tiép xic véi khung thing dting 13 trong khi
chi tiét kéo 31 di chuyén vé phia vi tri thao tac, va sau do, khi lyc thao tac ¢
trong cing chidu duoc dit véi phan diém lyc 31b, chi tiét tac dong 33 dugc nhd
ra & trang thai trong d6 phan dAu nho ra 33a dugc tiép xuc véi khung thing dimg
13, va luc bi dong tir khung thang dimg 13 dwoc dit theo chiéu khung ctra 20
duoc mé ra. Vi vay, theo thiét bi hd tro thao tdc md 30 néu trén, b?mg cach s
dung nguyén 1y don bdy, c6 thé lam giam luc thao tic can thiét khi bat dau mé

khung ctra 20.

Sau khi khung ctra 20 dugc md ra, chi tiét kéo 31 duoc trd lai dén vi tri
binh thudng boi luc dan hdi cta chi tiét 16 xo0 35 va chi tiét tac dong 33 trong
trang thai thu lai. Vi vy, tir trang thai nay, khi luc thao tac dugc dat theo chiéu
khung ctra 20 dugc dong lai, co thé truot khung ctra 20 cho dén khi khung ctra
20 duge dong lai ma khong can chi tiét tac dong 33 can lai. Khi dong khung ctra
20, nu luc thao tic duge dit cho phan diém luc 31b cua chi tiét kéo 31, chi tiét

kéo 31 tro thanh gift, sao cho co thé d& dang thuc hién thao tac.

O day, khi luc thao tac theo chiéu trong d6 khung ctra 20 déng lai dugc
dit cho phin diém luc 31b cia chi tiét kéo 31, luc thao tic duge dit vao phan
nép che phia sau 32c thong qua phan diém tac dong 31c dugce bb tri bén trong bd
phéan d& 32. Nhu da mo ta & trén, by phan do 32 bao gdm phan nép che phia sau
32¢ duge 1am bing nhua. Tuy nhién, chi tiét ting ctmg 40 duoc lam bang kim
loai dugc dat gitta phan nép che phia sau 32c¢ va phan nip che phia trudc 32c.
Pic biét, phin nép che phia sau 32¢ dugce b tri v6i phéan tiang cing nép che 42
sao cho phan ting cimg nip che 42 dat dén vi trf dinh dbi dién phan diém tac
dong 31c cua chi tiét kéo 31. Vi vay, ngay cé khi lyc thao téc theo chiéu trong
d6 khung ctra 20 dugc déng lai duoc dit vao phin diém Iuc 31b cta chi tiét kéo
31, n6 khong cé nguy co giy hu héng phan nép che phia sau 32¢ ctia bd phan d&
32.
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Hon nita, bd phan d& 32 duoc lam béng nhua, dé ¢ thé tang thém cam
giac Am 4p cho vé bé ngoai so véi trudng hop bd phan do 32 duge tao nén bing
kim loai. Hon nita, bit ké trang thai hoat dong cua chi tiét kéo 31, phan diém tac
dong 31c dugc phit béi phan nép che 32¢ ciia bo phan d& 32 trong moi luc. Nhu
két qua cta viéc nay, co thé cai thién dic tinh thiét ké coa bd cira sb truot dé
duoc ap dung. Hon nita, chi tiét tdng cung 40 dé tang cing thém b phan dd 32
khong phai 13 thanh phan dwoc bd tri dé 16 ra bén ngoai dé cho khong can thiét
phai xem xét chat luong hinh dang bén ngoai cia chi tiét ting cting 40 va khong
can thiét phai 4p dung bién phép xir Iy bé mit cho chi tiét ting ctimg 40. Vi vy,
c6 thé san xuét thiét bi hd tro thao tAc md 30 véi chi phi thip hon so véi trudng

hop b6 phéan d& 32 dugc 1am béng kim loai.

Trong phuong 4n néu trén, ctra s6 truot hai chiéu duge minh hoa trong d6
hai khung ctra 20 duoc d& truot ngang theo chiéu trai phai déi vai khung hé 10,
Tuy nhién, c¢6 thé 4p dung phuong an cho bd cira s truot trong d6 khung ctra
trugt duge bd tri dbi véi khung hd, ching han nhu cira s6 truot don trong dé mot
khung truot theo chiéu trai phai dbi véi khung ho va cira s6 khung kép trong d6
cac khung ctra truot theo chiéu doc, va bd ctra 3O truot trong do khung ctra mo ra

huéng ngoai mit phing d6i véi khung h.

Theo sang ché, phan diém tac dong cia chi tiét kéo dugc che bang phan
nép che, dé c6 thé cai thién dic tinh thiét ké ctia bd cira sb truot dé dugc sir dung.
Hon nita, chi tiét ting ctng duoc bd tri véi phan nip che ctia bd phan d6. Vi vay,
ngay ca khi luc thao tadc dugc dat vao phén diém lyc cua chi tiét kéo khi khung
ctra dang duoc dong lai, thi gdy ra nguy co lam hu hong phan nip che, vi viy bo

phén do co thé dugc lam b%mg nhya va chi phi san xuét c6 thé duoc giam.

Mac du sang ché da duoc mé ta voi cac phuong an cu thé dugc boc 10 dﬁy
dt va rd rang, cac diém yéu ciu bao ho kém theo khong bi gi6i han ma can duoc
hiéu ring tt ca cac cai bién kém theo va cac cdu trac thay thé c6 thé duoc thuc
hién béi ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat hoan toan ndm

trong pham vi cua sang ché nhu dugc néu trén.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi hd trg thao tac md bao gdm:

bd phan d& ma duge lap v6i phan mép trude cia khung ctra dugce bo tri

mé&/déng duge doi véi khung hé cia b ctra s6 truot;

chi tiét tic dong ma duoc bd tr di chuyén duge cho bd phan dd trong
trang thai trong d6 phan diu nho ra co thé tiép xtic véi khung hé khi khung cira

duoc dong lai;

chi tit kéo bao gdbm phan diém luc va phan diém tic dong ma mé rong
theo cac chiéu khac nhau tir phan truc ban 1& ma 1 tdm quay, phin diém luc
duoc dat bén ngoai b phan do, va phén diém tac dong duogc bd tri quay duogc
cho b phan d& qua phan truc ban 18 trong trang théi trong d6 phin diém tac

dong dugc 1ap khép v6i phin diu dé cia chi tiét tic dong,

trong d6 khi chi tiét kéo dugc bd tri ¢ vi tri thong thuong dinh trude, chi
tiét thc dong duoc duy tri & trang thai thu lai dbi v&i bd phan d@, va khi chi tiét
kéo dugc quay va dugc di chuyén t6i vi tri thao tac dinh trude tir trang thai trong
d6 khung ctra dugc dong lai, chi tiét tac dong duge di chuyén theo chiéu nhé ra
d6i v6i bo phan d& qua phin didm téc dong va chi tiét tic dong ép khung hé
thong qua phan dau nho ra;

phan nip che dugc bé tri & bd phan d6, phan nap che bao gdm phan nap
che tht nhit va phan nip che thi hai, mdi trong s6 phan nap che thu nhit va
phan nép che thir hai dugc ciu tao dé che phan diém tac dong cua chi tiét kéo
trong mdi ving ndm trén c4 hai phia cia mat phang truc giao 40 ma vudng goc
véi bé mit 1ap rép voi khung ctra va bao gOm tAm quay cua chi tiét kéo; va

chi tiét ting cimg duoc bé tri dé ndi gitta phan nip che tha nhét ndm trén
mot phia cua mat phéng truc giao o0 va phan nép che thi hai nam trén phia kia
clia mit phang truc giao 4o, trong d6:

thiét bi hd tro thao tac mé con bao gom:

chi tiét truc d& dugc bd tri & mai trong so ca hai phan dau cda chi tiét kéo;
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phan ngudng truc dugc tao nén trong bd phén da, phén ngudng truc duoc

cau tao tiép xuc vi mat bao ngoai cua chi tiet truc do; va

phén thanh d& truc duoc bd tri & chi tiét tang cung, phﬁn thanh d& truc
duoc ciu tao dé kep chi tiét truc d& gilra phén thanh d6 truc va phén ngudng

truc.
2. Thiét bi hd trg thao tic md bao gdm:

bd phan d& ma dugc lap vao phan mép trude cua khung cira duge bo tri

md&/dong dugce doi véi khung hé clia bd cira sO truot;

chi tiét tac dong ma dugc bd tri di chuyén duoc cho bd phan d& trong
trang théi trong d6 phan du nhé ra c6 thé tiép xtic v6i khung ho khi khung cira

duoc dong lai;

chi tiét kéo bao gdm phén diém luc va phan diém tac dong ma mé rong
theo cc chidu khac nhau tir phan truc ban 1& ma 13 tim quay, phan diém luc
dugc dat bén ngoai bo phéan 4o, va phén diém tac dong duogc bd tr quay dugc
cho bo phan d& qua phan tryc ban 18 trong trang théi trong d6 phan diém tac

dong duoc 1ap khép v6i phan dau dé cia chi tiét tac dong,

trong d6 khi chi tiét kéo dugc bd tri ¢ vi tri théng thuong dinh trude, chi
tiét tac dong duoc duy tri & trang thai thu lai dbi v&i bo phan do, va khi chi tiét
kéo dugc quay va dugc di chuyén téi vi tri thao tac dinh trude tr trang thai trong
do I(bung ctra duoc dong lai, chi tiét tac dong duoc di chuyén theo chiéu nho ra
d6i v6i bo phan do qua phan diém tac dong va chi tiét tac dong ép khung hé

thong qua phan diu nho ra;

phan nip che duoc bd tri & bd phan d, phin nép che bao gdm phan nip
che thir nhit va phan ndp che thi hai, mdi trong sb phan np che thi nhit va
phén nip che thir hai dugc cdu tao dé che phan diém tac dong cta chi tiét kéo tai
mbi ving dugc nim trén ca hai phia cia mat phing truc giao 40 ma vudng goc

vé1 bé mat 1ap rap véi khung clra va bao gom tam quay cua chi tiét kéo; va
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chi tiét ting ctmg dugc bb tri dé ndi gitta phan nép che thi nhat nim trén
mot phia cua mat phéng truc giao 40 va phan nip che thir hai nam trén phia kia

ciia mat phang truc giao do, trong do:

chi tiét ting cng bao gém phan dé dang tAm phéang duoc b tri dé nbi
gifta phan nip che thir nhat va phan nap che thit hai va che cac phén ting clng
ma chung dugc udn cong va dugc md rong co ban truc giao theo cuing chiéu tir
phin dé va dwoc dat trong cac rénh 16m duge b tri & phan nép che ctia by phan

d&, va mat ngoai ciia phan dén la bé mat lap rap véi khung ctra, va

trong bd phan d&, phan 16i duoc tao nén trén bé mit trong & phan gan véi
bé mat 18p rap sao cho phan 16i nhé vao phia trong, va bé mit an khép 6 dang
16m dbi véi mat ngoai 1a bé mit 1ap rap dugc tao nén trén phan tuong Ung véi

phén 18 trong phan dé cta chi tiét tang cimg.
3. Thiét bi hd tro thao tadc mé bao gém:

bo phan d& ma dugc lap vao phan mép trude cua khung ctra dugc bo tri

mé&/dong dugce doi vai khung hd cia bd ctra s6 truot;

chi tiét tac dong ma dugc bd tri di chuyén duoc véi bd phan d& trong
trang thai trong d6 phan dau nhé ra c6 thé tiép xic véi khung hé khi khung cira

duoc dong lai;

chi tiét kéo bao gdm phan diém luc va phan diém tac dong ma mé rong
theo céc chidu khac nhau tir phan truc ban 1& ma 1a tim quay, phan diém luc
duoc dit bén ngoai bd phén dd, va phan diém tac dong dugc b tri quay duoc
voi bd phén d& thong qua phan truc ban 1& trong trang théi trong d6 phén diém
tac dong duogc 1ap khép vai phan dau dé cta chi tiét tac dong,

trong d6 khi chi tiét kéo duoc bb tri & vi tri thong thudng dinh truée, chi
tiét tac dong dwoc duy tri & trang thai thu lai déi v6i bo phan dd, va khi chi tiét
kéo duogc quay va dugce di chuyén t6i vi tri thao tac dinh trude tlr trang thai trong

d6 khung cira duoc dong lai, chi tiét tac dong dugc di chuyén theo chiéu nhd ra
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dbi v6i bd phan do qua phin didm tac dong va chi tiét tac dong ép khung ho qua

phan dau nho ra;

phin nép che duoc bb tri & bd phan da, phan nip che bao gém phan nip
che thtt nhét va phan nip che thi hai, mdi trong s6 phén nép che thi nhét va
phan nip che thtr hai duoc chu tao dé che phan diém tac dong cta chi tiét kéo
trong mdi ving nidm trén ca hai phia ciia mit phing truc giao 40 ma vudng goc

vGi bé mit 1dp rap véi khung cira va bao gom tdm quay cua chi tiet kéo; va

chi tiét ting ctmg duoc bé tri dé nbi gitra phan nap che thi nhit nim trén
mdt phia cia mat phang truc giao 4o va phan nap che thir hai ndm trén phia kia

ctia mat phang truc giao 4o, trong do:

chi tiét ting cimg bao gém phan dé dang tdm phing duoc bd tri dé nbi
gifta phan ndp che thir nhat va phan nip che thir hai va che céc phan ting cimg
ma duge ubn cong va mé rong co ban truc giao theo clng chiéu tir phan dé va
duoc dit trong cac ranh 16m duge bd tri & phén nip che cta bd phan dd, va bé
mit ngoai ctia phan dé 13 bé mat 1ap rap véi khung cira, va

& phan nip che ma phan diém tic dong dén gin khi chi tiét kéo dugc quay
sao cho chi tiét tic dong thu lai dbi v6i bd phan d&, phan ting clng nip che
duoc bd tri & ving dbi dién phan diém tac dong.
4. B cira sb truot c6 bd tri thiét bi hd tro thao tac mé theo diém bat ky trong sd
céc diém tir 1 d&én 3 ma duoc 18p vao bé mit ngoai ctia thanh doc duoc b6 tri &

phia mép dan cua khung cua.
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