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(54) CUM LIEN KHOI VA PHUONG PHAP SAN XUAT CUM NAY

(57) Sang ché dé xuat cym lién khoi bao gdm cac chi tiét khac nhau, mdi chi tiét co cac
dic tinh yéu cau khac nhau va dé xuét phuong phap san xuat cum lién khéi nay co thé
giam cac budc ché tao va do d6 giam chi phi san Xuat han ché su hinh thanh cac vét nut,
v.v., 6 budc han va do do nang cao nang suat san xuat. Theo sang ché, cum lién khoi va
phu:ong phap san xuét cum lién khi dugc tao lién khdi bang cach han chi tiét thir nhat va
chi tiét thir hai c6 cac dic tinh yéu cau khac nhau, khac biét & chd, chi tiét thi nhat duoc
lam bang vat liéu co ham lugng cacbon cao hon ham lugng cacbon cua chi tiét thur hai;
phuong phap nay bao gdém budc han bang dién tr¢ trong do chi tiét thir nhat duoc lap ép
vao trong chi tiét thir hai va phan duoc lap ¢p duoc cap dién dé co dugc budc han bang
dién tré lam lién khéi chi tiét thir nhat va chi tiét thtr hai; va bude tao 16p cacbon hoa trong
d6 viéc toi va ram tham cacbon hodc viéc toi va ram thr?im nito cacbon dugc thuc hién trén
cum lién khdi thu duoc & bude han béng dién tro dé tao thanh céc 16p cacbon hoéa trén do
theo cac dic tinh dugc yéu cau cho chi tiét thir nhat va chi tiét thir hai.
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Linh vwc ky thudt dwoc dé cdp

Sang ché dé cap dén cum lién khdi dugc tao lién khdi bang cach han chi
tiét thir nht va chi tiét thir hai c6 cac dic tinh yéu cau khéc nhau va phuong

phép san xuat cum lién khoi nay.

Tinh trang kj thudt cia sdng ché

Vi du, banh ring din dong béi bo khéi dong dé truyén luc dan dong cia
dong co khéi dong cua xe dén truc khuyu cta dong co da dugc san xuét trude
day bang cach tao lién khéi chi tiét truc 1am bang thép hop kim va chi tiét banh
rang 1am béang thép cacbon hodc thép hop kim dang vanh va c6 ring & bé mit
theo chu vi ngoai ciia né nho han chum dién t. Trong trudng hgp nay, do chi
tiét truc 14 phan duoc lip trén xe qua céc & d& dugc lip khép vira trén cac bé
mit theo chu vi ngoai va bé mit theo chu vi trong cua chi tiét truc, yéu cau 1a chi
tiét truc c6 d6 cimg cao. Mt khac, s& can thiét néu chi tiét banh ring c6 d6 bén
chiu duoc sur an khép véi banh ring dbi tiép va do do chi tiét truc khong yéu cau
c6 d6 clmg qua 16n va thay vao d6 yéu ciu do cimg cta n6 giam dén muic do
vira phai dé ngin ngira su v& ring trén banh ring.

Mot phuong phap san xuét da duge dé xudt vi du trong ti lidu sang ché 1
dudi day 13 cong nghé 1am lién khéi bing cach han hai chi tiét véi nhau, mbi chi
tiét c6 cac dic tinh yéu cau khac nhau. Ttc 13, chi tiét truc trude khi han duoc
tao 16p cacbon héa (16p cacbon héa so bd) bang cach thuc hién trude vide toi va
ram thdm cacbon chi tiét truc va 16p cacbon héa so b cia chi tiét truc can dugc
han vao chi tiét banh ring, dugc loai bang cich cit v.v.. Sau d6, chi tiét banh
rang duogc Iép €p vao phén cta chi tiét truc ma 16p cacbon hoéa so bo dugc loai
bd khoi d6 va duoc han lién khdi v6i nhau dé c6 cum lién khéi. Cum lién khéi
c6 dugc nay tiép tuc duogc thuc hién viée tdi va ram thdm cacbon hodc viée t6i
va ram thim nito cacbon dé tao banh rang din dong baoi bo khoi dong cd céac

déc tinh mong mudn (vi du, chi tiét truc c6 16p cacbon hoa sau hon va do cung
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16n hon so véi do ctmg ctia chi tiét banh ring).

Tai liéu sang ché 1: Céng bb don yéu cdu cip bing doc quyén sang
ché Nhat Ban s6 285428/2004

Tuy nhién, trong phuong phép san xuit cum 1ién khéi cta giai phap k§
thuat da biét néu trén, do cin phai tao 16p cacbon héa so b trudc khi han chi
tiét truc va chi tiét banh ring (budc tao 1op cacbon héa so bd) va con cn phai
loai bd 16p cacbon hoéa so bd cia chi tiét truc s& duge han vao chi tiét banh rang
(bude loai bd 16p cacbon héa so bd), nén didu ndy giy ra cic vin dé ting sb
luong budc ché tao ciia bude tao 16p cacbon héa so bd va budc loai bd 16p

cacbon héa so bd va do d6 tang chi phi san xuét.

Mt khéc, c6 van d@ 1a cac vét nit, v.v., c6 thé xuét hién trong phan duoc
han va do d6 nang suit san xuét ciing s& bj gidm di. Piéu nay 1 do trong han
- néng chay (phuong phap han dugc thuc hién nho lam néng chay kim loai co
ban) ching han han chim dién &, do céc chi tiét han s& dugc 1am néng dén
nhiét d6 rét cao va sau d6 dugc 1am ngudi trong thdi gian ngén, cac vét nit do

t6i c6 thé xuét hién trong trudng hop ham luong cacbon cao.

Bin chit kj thuiit ciia sing ché

Do d6, muc dich cua sang ché 13 @ xuét cum lién khéi bao gém cac chi
tiét khac nhau, timg chi tiét c6 cac dic tinh yéu cdu khac nhau va phuong phép
san xuit cum lién khéi nay c6 thé giam cac budc ché tao va do d6 giam chi phi
san xudt, han ché su hinh thanh cac vét nit, v.v., & bude han va do dé nang cao

nang suat san xuat.

Pé dat duge muc dich néu trén, sang ché dé xuét, theo diém 1 yéu cau
bao hd, phuong phép san xuét cum lién khéi duge tao lién khéi béng cach han
chi tiét thir nhat va chi tiét thit hai ¢6 cac dic tinh yéu ciu khac nhau, khac biét &
chd, chi tiét thi nhét duoc lam béng vat liéu c6 ham lugng cacbon cao hon ham
luong cacbon cua chi tiét thir hai; tirc 13 phwong phép bao gdm budc han bang
dién trd trong d6 chi tiét thir nhat duoc 1ip ép vao trong chi tiét thir hai va phan

duoc lép ép dugc cép dién dé c6 duoc budc han béng dién trd nham tao lién
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khéi chi tiét thir nhit va chi tiét thir hai; va budc tao 16p cacbon héa trong do
viée t6i va ram thdm cacbon hodc viée t6i va ram thdm nito cacbon duoc thuc
hién trén cum lién khéi thu dugc & bude han bing dién tré dé tao thanh céc 16p
cacbon héa trén d6 theo cac dic tinh dugc yéu ciu cho chi tiét thir nhat va chi
tiét thir hai.

Sang ché theo diém 2 yéu ciu bao ho 13 phuong phap san xuét cum lién
" khéi theo diém 1 yéu ciu bao hg, khac biét & chd, chi tiét thir nhat 1a chi tiét truc
va chi tiét thir hai 14 chi tiét dang vanh dugc tao ra c6 16 & gitra ma chi tiét truc
co thé duoc lép ép vao trong d6, va duong han bing dién tré dang vanh duoc
thuc hién véi chi tiét truc dang dugc 1ap ép vao trong 16 va cip dién phan duoc
14p ép gitta chi tiét truc va mép 16 cua chi tiét dang vanh.

Sang ché theo diém 3 yéu ciu bao ho 13 phuong phép san xuét cum lién
khéi theo diém 2 yéu ciu bao hd, khéc biét & chd, cum lién khéi bao gdm banh
rang din dong béi b khéi dong dé truyén luc din dong cta dong co khéi dong
clia xe dén truc khuyu cda dong co, va chi tiét dang vanh duoc tao trén bé mat
theo chu vi ngoai ctia né c¢b ring va tao thanh chi tiét banh ring trén banh ring
dan dong boi bd khéi dong va duogc 1am thich ung dé lép trén xe qua cac 5 do
dugc 1ap khdp vira trén bé mit theo chu vi ngoai va bé mit theo chu vi trong cua

chi tiét truc.

Sang ché theo diém 4 yéu ciu bao hd 13 cum lién khéi duogc tao lién khdi
bing c4ch han chi tiét thir nhét va chi tiét tht hai ¢ cac dic tinh yéu cau khac
nhau, khéac biét & chd, chi tiét thir nhit dugc 1am bing vat liéu c6 ham luong
cacbon cao hon ham luong cacbon cuia chi tiét thir hai; cum 1ién khoi nay duoc
tao ra thong qua céc budc han bing dién trd trong do chi tiét thir nhat duoc 1ip
ép vao trong chi tiét thi hai va phan duoc 1ap ép dugc cip dién dé c6 duogc bude
han bang dién tré nhdm tao lién khéi chi tiét thir nhat va chi tiét thir hai; va budc
tao 16p cacbon hoa trong d6 viéc t6i va ram thdm cacbon hodc viéc tdi va ram
thAm nito cacbon duoc thuc hién trén cum 1ién khéi thu duoc & budc han béng
dién tré dé tao thanh cac 16p cacbon hoa trén d6 theo cac dac tinh dugc yéu cau
cho chi tiét thir nhit va chi tiét thit hai.
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Sang ché theo diém 5 yéu ciu bao ho 1a cum lién khéi theo diém 4, khac
biét & chd, chi tiét thir nhit bao gc‘Sm chi tiét truc va chi tiét thir hai bao gém chi
tiét dang vanh dugc tao ra c6 16 & gitta ma chi tiét truc ¢6 thé duoc 1ap ép vao
trong d9, va dudong han béng dién tré dang vanh dugc thyuc hién véi chi tiét truc
dang duoc 1ip ép vao trong 15 va cap dién phan dugc 13p ép giita chi tiét truc va

mép 15 cua chi tiét dang vanh.

Sang ché theo diém 6 yéu cau bao ho 1a cum lién khdi theo diém 5, khac
biét & chd, cum lién khéi bao gdm bénh ring din dong boi bd khéi dong dé
truyén luc din dong ctia dong co khéi dong clia xe dén truc khuyu ctia dong co,
va chi tiét dang vanh duoc tao & bé mit theo chu vi ngoai ciia nd c6 ring va tao
thanh chi tiét banh ring trén banh ring dan dong boi bd khéi dong va dugce 1am
thich tmg dé 18p trén xe qua cac 6 d& duoc lap khép vira trén bé mit theo chu vi
ngoai va bé mit theo chu vi trong ctia chi tiét truc.

Theo sang ché, do chi tiét thir nhat duoc 1am bing vat liéu c6 ham luong
cacbon cao hon ham luong cacbon cua chi tiét thir hai, va céc chi tiét thir nhit
va thir hai dugce tao ra c6 cac 16p cacbon hoa khac nhau & bude tao 16p cacbon
héa sau khi cac chi tiét thir nhat va th hai dd dugc lam lién khéi & buée han
bang dién trd, c6 thé giam cac budc ché tao va do d6 giam chi phi san xuét, han
ché su hinh thanh céc vét nit, v.v., & budc han va do d6 ning cao ning suét san

XUuét.
MG ta viin tit cdc hinh vé

Fig.1 13 hinh chiéu bing thé hién banh ring din dong boi bo khai dong 1a
cum lién khéi theo phuong an thyc hién uu tién cia sang ché;

Fig.2 14 hinh chiéu nhin tir m3t bén cta banh ring din dong béi bd khoi
dong duoc thé hién trén Fig.1;

F1g3 12 hinh v& mat cit ctia hinh chiéu nhin tir mt bén theo dudng II-IIT
duoc thé hién trén Fig.1;

Fig.4 13 hinh chiéu bing va hinh chiéu nhin tir mit bén thé hién chi tiét
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dang vanh (chi tiét banh ring) ctia banh ring din dong boi bo khoi dong;

Fig.5 14 hinh chiéu bing va hinh chiéu nhin tir m3t bén thé hién chi tiét
tryc ctia banh ring dan dong boi bd khéi dong;

Fig.6 12 hinh v& dang so d thé hién thiét bj han bing dién trd dé san xuat
banh ring dan dong boi bd khéi dong (trude khi lap ép);

Fig.7 12 hinh v& dang so @b thé hién thiét bj han bing dién tr& ¢ san xuét
banh ring dan dong boi bd khéi dong (sau khi lap ép);

Fig.8 1a Iuu db thé hién cac budc ché tao banh ring dn dong béi bd khéi
dong; va

Fig.9 14 hinh v& dang so d6 thé hién banh ring din dong béi bd khoi dong

duoc lp trén xe.
M@ ta chi tiét sang ché

Cum lién khéi va phuong phép san xudt cum niy theo mdt phuong 4n

thue hién wu tién cla sang ché s& dugc mo ta c6 dua vao cac hinh v€ kém theo.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, cum lién khéi 1 13 banh ring din
dong boi bd khoi dong bao gdm chi tiét truc 3 13 chi tiét thir nhit va chi tiét dang
vanh (chi tiét banh ring) 2 14 chi tiét thr hai nhu dugc thé hién trén cac hinh v&
tir Fig.1 dén Fig.5. Céc chi tiét thir nhét 3 va thi hai 2 c6 cac dic tinh yéu ciu
khac nhau (vi du tinh chiu mai mon, do bén, do cimg, v.v.) va duogc lam lién

khoi v6i nhau bang céch han.

Chi tiét truc (chi tiét thir nhét) 3 duoc tao ra tir chi tiét hinh tru rng bang
kim loai (thép hop kim) c6 bé mit theo chu vi ngoai 3a va bé mit theo chu vi
trong 3b nhu dugc thé hién trén Fig.5. Chi tiét truc 3 dugc lam thich img dé 1ap
trén xe ching han 6 t6 thong qua cac & d& (vi du 6 d& mot chiéu Bl va 6 d&
huéng kinh B2) dugce lép trén cac bé mit theo chu vi ngoai 3a va bé mit theo
chu vi trong 3b nhu dugc thé hién trén Fig.9.

Chi tiét dang vanh (chi tiét thir hai) 2 dugc tao ra tir chi tiét dang vanh
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bing kim loai (thép cacbon hozc thép hop kim) ¢6 16 & gitra 2b ma chi tiét truc 3
duoc l&p ép vao trong d6 nhur dugc thé hién trén Fig.4. Tc 13, duong kinh trong
ctia 16 2b duoc tao ra hoi nhé hon dudng kinh ngoai (dudng kinh cua bé mat
theo chu vi ngoai 3a) cta chi tiét truc 3. Do d6, chi tiét truc 3 c6 thé dugc lap ép
vao trong chi tiét dang vanh 2 bing cich ddy theo phuong doc truc chi tiét truc 3
ty vao chi tiét dang vanh 2 c6 su tiép xtc chi tiét truc 3 v6i mép chu vi cla 16
2b.

Chi tiét dang vanh 2 c6 ring 2a trén bé mit theo chu vi ciia nd dé tao ra
chi tiét banh ring trén banh ring dan dong boi bd khéi dong 1. Tic 13, chi tiét
dang vanh 2 ctia banh ring dan dong béi bo khéi dong 1 tao thanh banh ring aé
truyén luc din dong cia dong co khoi dong M ciia xe nhu 6 t6 hoic xe may sao
cho ring 2a ciia chi tiét dang vanh (chi tiét banh rang) 2 c¢6 thé khdp véi ring
trén banh rang G khi chi tiét dang vanh 2 duoc lép vao xe nhu dugc thé hién
trén Fig.9. Do d9, khi dong co khaoi d@hg M dugc cép dién, truc phat dong Ma
cta né dugc quay va luc din dong duoc truyén dén chi tiét dang vanh 2 cta
banh ring dan dong bdi bd khéi dong 1 thdng qua banh ring G

O d& mot chiu B1 duoc lap giita bé mit theo chu vi ngoai 3a cta chi tiét
truc 3 cda banh rang d§n‘déng b&i bd khéi dong 1 va vo ngodi A va 6 d& hudng
kinh B2 duoc lép gifta bé mit theo chu vi trong 3b cia chi tiét truc 3 va truc
khuyu F. Do d6, khi banh ring din dong béi bo khoi dong 1 dugc quay béi luc
dan dong cua dong co khéi dong M, luc din dong duoc truyén dén truc khuyu F

thong qua 6 d& mot chiéu B1 va vé ngoai A va nhd d6 pittong P dugc dan dong.

Theo sang ché, chi tiét truc (ttc 13, chi tiét thir nhit) 3 duoc 1am bang vt
liéu c6 ham lugng cacbon cao hon ham lugng cacbon cua chi tiét dang vanh
(tirc 13, chi tiét th hai) 2, ching han, chi tiét truc 3 dwoc 1am bing thép hop kim
cacbon trung binh (hogc thép hop kim cacbon cao) va chi tiét dang vanh 2 dugc
lam bang thép cacbon thip (hodc thép hop kim cacbon thip). Banh ring din
dong boi bd khoi dong 1 dugce tao lién khdi tir chi tiét truc 3 va chi tiét dang
vanh 2 duoc san xuét théng qua cac bude ché tao sau day (budc han bang dién

tré va budc tao 16p cacbon hoa).
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Budc han bing dién trd duoc thyuc hién nhd sir dung thiét bi han bang
dién tré dang vanh nhu duoc thé hién trén Fig.6 va Fig.7. Thiét bi han bang dién
tr& dang vanh thuong bao gdm khuén dién cuc duéi D1 ma chi tiét dang vanh 2
c6 thé duge dit trén d6, khuén dién cuc trén D2 ¢ thé duoc tiép xtc véi dau

dinh cia chi tiét truc 3, va cic bd phan ga thir nhit K1 va thit hai K2.

Khuén dién cuc dudi D1, khudn dién cyuc trén D2 va bo phan ga thi nhét
K1 duoc lam béng vat dan dién tbt chéng han déng crom va bd phan ga thir hai
K2 duogc lam b%lng vat liéu cach dién khong tir tinh. Nhu duoc thé hién trén
Fig.6, c6 thé bd tri ca chi tiét truc 3 14n chi tiét dang vanh 2 bén trong thiét bi
han bang dién tré dang vanh trong khi dat chi tiét dang vanh 2 1én khuon dién
cuc dudi D1 va giit chi tiét truc 3 trén bd phan ga thir hai K2.

Buéc han bing dién trd duoc thuc hién bing cach ha khudn dién cuc trén
D2 d8 18p ép chi tiét truc (chi tiét thir nhét) 3 vao trong chi tiét dang vanh (chi
tiét thtr hai) 2 va ddng thdi cAp dién phan dugce lép ép. Do d6, viéc han bing
* dién tré dang vanh c6 thé dat duoc bang cach 1am néng chay miit tiép xuc giita
bé mat theo chu vi ngoai 3a cta chi tiét truc 3 va 16 2b ctia chi tiét dang vanh 2
v6i viée lap ép chi tiét truc 3 vao trong chi tiét dang vanh 2 va cip dién cho
chung. Sau d6, nhu dugc thé hién trén Fig.7, dich chuyén ha cua khudn dién cuc
trén D2 duoc ding lai khi khuén dién cuc trén nay dugc ty vao b phén ga thir
nh4t K1 va van hanh l3p ép va van hanh cép dién dugc hoan thanh va do d6 cum
1ién khéi 1 bao gém chi tiét truc 3 va chi tiét dang vanh 2 cé thé dat duoc.

Theo budc han béng dién tr¢ theo sang ché, viéc dinh vi dudng han cua
chi tiét truc 3 tuong dbi véi chi tiét dang vanh 2 ¢ thé dat duoc boi su tiép gidp
cta khudn dién cuc trén D2 ty vao bd phén ga thur nhét K1 trong qua trinh dich
chuyén ha cia khuon dién cuc trén D2, thuc hién cac van hanh lép ép va han
béng dién tré. Do d6, c6 thé dat duoc mdi han c6 d6 chinh xdc cao ma khong
can thiét phai dinh vi dudng han nho tao ra phﬁn bac trén mat trong hai chi tiét
(chi tiét truc 3 hoc chi tiét dang vanh 2) chflng han. Ranh K2a dugc tao trén bo
phén ga thir hai K2 cho phép cac 16p dém, v.v., dugc sinh ra trong qua trinh van
hanh l4p ép vao trong do.
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Ngoai ra, & budc han bang dién tré theo sang ché, c6 thé dat dugc viée
han chét lugng cao giita chi tiét truc 3 va chi tiét dang vanh 2 trong thoi gian
ngin va ning cao thdi gian chu trinh san xut va dd chinh x4c l&p rap khi so
sanh voi han chum dién tir, han plasma str dung dudc han hodc han TIG “trong
mdi truong bao vé vonfram”. Tuc 13, viéc han bang dién tré dang vanh theo
sang ché co thé thuc hién han chi tiét truc 3 va chi tiét dang vanh 2 véi lugng

nhiét nhé cap vao va han ché su bién dang cuia céc chi tiét.

Budc tao 16p cacbon hoa la bude trong d6 viéc t61 va ram thAm cacbon
hoic viéc t61 va ram thdm nito cacbon dugc thuc hién trén cum 1ién khéi 1 thu
duoc & budc han bing dién trd dé tao thanh cac 16p cacbon héa trén d6 véi cac
dac tinh duge yéu ciu cho chi tiét truc (chi tiét thir nhét) 3 va chi tiét dang vanh
(chi tiét th hai) 2. Ttc 13, theo sang ché, do chi tiét truc (chi tiét thir nhat) 3
duoc lam béng vat liéu c6 ham luong cacbon cao hon ham lugng cacbon cta chi
tiét dang vanh (chi tiét thi hai) 2, 16p cacbon héa sdu duoc tao ra trén chi tiét
truc 3 va mit khéc 16p cacbon héa néng duoc tao ra trén chi tiét dang vanh 2.

Do chi tiét dang vanh (chi tiét thir hai) 2 tao thanh bénh ring dan dong
boi bo khéi dong 1 1a chi tiét an khép véi banh ring khac, nén khong yéu cau
phai ¢6 d cimg qua 16n va thay vao d6 yéu cAu d6 cing clia n6 &én mirc d6 vira
phai @ ngan ngtra su v& ring trén banh rang. Mt khéc, do chi tiét dang vanh 2
duoc yéu cau ¢ do bén va dd cimg cao, nén t6t hon 1a né c6 16p cacbon hoa
n6ng nhu thu duoc theo sang ché. Nguoc lai, do chi tiét truc (chi tiét thir nhét) 3
tao thanh banh ring dan dong béi bo khéi dong 1 1a chi tiét duoc 1am thich tmg
dé dugc 1ap vi du trén xe qua cac 8 @ (vi du b & mot chiéu B1 va b @5 hudng
kinh B2) duoc 1ip & cac bé mit theo chu vi ngoai 3a va bé mit theo chu vi trong
3b, nén chi tiét truc nay can c6 do cimg va tinh chiu mai mon cao. Nho vay, t6t
hon la lop cacbon héa siu duoc tao ra trén chi tiét truc 3. Theo sang ché, co thé
sin xudt cum lién khéi (banh ring din dong boi b khoi dong) 1 duoc tao lién
khéi barig céch han chi tiét thir nhét (chi tiét truc) 3 va chi tiét thir hai (chi tiét
dang Vanh) 2 ¢6 céc dic tinh yéu ciu khac nhau.

Sau d6, cac budc ché tao cum lién khéi (banh ring din dong béi bo khai
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dong) theo sang ché s& duge mé ta cb dwa vao huu db trén Fig 8.

Chi tiét dang vanh 2 va chi tiét truc 3 duogc san xuét trudc bdi cac qua
trinh gia cong phd bién. Nhu da néu trén day, chi tiét truc (chi tiét thir nhét) 3
dugc 1am bang vt liéu c¢6 ham luong cacbon cao hon ham lugng cacbon cda chi
tiét dang vanh (chi tiét thir hai) 2, vi du, chi tiét truc 3 dugc 1am bang thép hop
kim cacbon trung binh (hodc thép hgp kim cacbon cao) va chi tiét dang vanh 2
dugc 1am bing thép cacbon thap hosc thép hop kim cacbon thap.

Chi tiét truc 3 va chi tiét dang vanh 2 1an luot duoc dat trén khuon dién
cuc trén D2 va khuén dién cyc duéi D1 nhu duoc thé hién trén Fig.6 (bude S1).
Sau do, budc han bﬁng dién tré (budc S2) dugce thuc hién béng cach ha khuon
dién cuc trén D2 déng thoi voi cép dién cac khuon dién cuc trén va dudi D2,
D1. Sau d6, cum lién khéi 1 duge tao & bude han bang dién tré S2 dugc 14y ra
khoi cac khubn dién cuc dudi D1 va khudn dién cuc trén D2 (budc S3). Cudi
cung, budc tao 16p cacbon hoa (bude S4) dugce thuc hién trén cum lién khéi 1.
Sau khi thuc hién cac budce tir S1 dén S4, ¢6 thé thu duoc banh rang dan dong
boi bd khéi dong (cum 1ién khéi) 1 bao gdm chi tiét truc 3 c¢6 16p cacbon héa

sdu va chi tiét dang vanh 2 c6 16p cacbon héa néng.

Theo sang ché, do chi tiét truc (chi tiét thir nhit) 3 dugc lam bang vat liéu
¢6 ham luong cacbon cao hon ham lugng cacbon cta chi tiét dang vanh (chi tiét
thir hai) 2 va céc 16p cacbon héa c¢6 yéu ciu khac nhau dugc tao trong cac chi
tiét 2, 3 ndy & budc tao 16p cacbon héa S4 sau khi d4 1am 1ién khéi cac chi tiét 2,
3 nay ¢ budce han béang dién trd S2, nén ¢ thé giam cac budce ché tao va do d6
giam chi phi san xuét, han ché su hinh thanh cac vét ntit, v.v., & qua trinh han va

do d6 nang cao nang suat san xuat.

Sang ché duoc mb ta c6 dua vao phuong an thuc hién uu tién. Cén Iuu y
rang, cac bién thé va cac thay dbi c6 thé duoc thuc hién béi nguoi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay sau khi doc va nguyén ctru phin m6 ta
chi tiét néu trén. D3 du tinh 14 sang ché bao gdm tit ca cac thay ddi va cac bién

thé mién 1a khong vugt qua pham vi cua cac di€m y€u cau bao ho kem theo
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hoic twong duong véi nd. Vi du, sang ché ¢6 thé dugc 4p dung cho céc cum lién
khéi va cac phuong phép san xuét ching khéc v6i banh ring din dong boi bd
khéi dong néu cac cum lién khéi va cac phuong phép san xuét chiing 14 cac cum
va cac phuong phap cho céc chi tiét thir nhét va cac chi tiét thir hai c6 cac dic
tinh yéu cau khéc nhau. Ttc 13, cac chi tiét thir nhit va thi hai c6 thé 13 cac chi
tiét c6 cac két cAu va cac dic tinh khac cac chi tiét thit nhat va thi hai dugc mod

ta c6 dua vao phuong an thuc hién wu tién.
Kha néng tmg dung trong cong nghiép

Sang ché c6 thé duoc ap dung cho céc chi tiét c6 két ciu khac nhau hoic
chic nang bd sung mién 14 cic cum duoc tao lién khdi va duge san xuét nho
- phuong phap san xut cum lién khéi duoc tao lién khéi bang cach han chi tiét
thir nhét va chi tiét thir hai c¢6 cc dic tinh yéu cau khac nhau, khac biét & chd,
chi tiét th&r nhit duoc 1am bing vt liéu c6 ham luong cacbon cao hon ham
luong cacbon ctia chi tiét thir hai; phuong phap bao gdm budc han bang dién tré
trong d6 chi tiét thir nhét duoc lap ép vao trong chi tiét thir hai va phan duoc 1ap
ép dugc cip dién dé dat duoc budce han bing dién tré nhim tao lién khéi chi tiét
thir nhét va chi tiét thit hai; va budc tao 16p cacbon héa trong d6 viéc t6i va ram
thdm cacbon hodc viéc t8i va ram thdm nito cacbon dugc thuc hién trén cum
lién khéi thu duoc & bude han bing dién tré dé tao thanh céc 16p cacbon hoa

trén d6 theo cac dic tinh duoc yéu ciu cho chi tiét thir nhét va chi tiét thi hai.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép san xuét cum lién khéi (1) dugc tao lién khdi bang cach han chi
tit thir nhét (3) va chi tiét thtr hai (2) ¢6 cac dic tinh yéu ciu khac nhau, khéc
biét & chd:
chi tiét thir nhét (3) duoc 1am b&ng vat liéu ¢6 ham lugng cacbon cao hon

ham luong cacbon cua chi tiét thi hai (2);
phuong phap nay bao gdm cac budc:

budc han bing dién trd trong d6 chi tiét thir nhét (3) duoc lip ép vao
trong chi tiét thir hai (2) va phan dugc lap ép duoc cép dién dé co duge bude
han bang dién tré nhim tao 1ién khéi chi tiét thir nhat (3) va chi tiét thir hai (2);
va

budc tao 16p cacbon hoa trong d6 viéc t61 va ram thim cacbon hoic viée
t61 va ram thdm nito cacbon duge thuc hién trén cum lién khéi (1) thu duge &
bude han bing dién trd dé tao thanh cac 16p cacbon héa trén d6 theo céc dic
tinh dugc yéu ciu cho mdi bé mit ciia chi tiét thir nhat (3) va chi tiét thir hai (2).

2. Phuong phép san xuét cum lién khéi (1) theo diém 1, trong d6 chi tiét thir
nhét (3) 1 chi tiét truc va chi tiét thir hai (2) 14 chi tiét dang vanh c6 16 & gitta
(2b) ma chi tiét truc (3) c6 thé duogc 1ap ép vao trong d6, va trong d6 viéc han
bang dién tr& dang vanh du(jc thuc hién véi chi tiét truc (3) dang duoc 1ap ép
vao trong 15 (2b) va cip dién cho phan duoc lép ép gitta chi tiét truc (3) va mép
15 cua chi tiét dang vanh (2).

3. Phuong phap sén xut cum lién khéi (1) theo diém 2, trong d6 cum lién khéi
(1) bao gbm bénh ring din dong béi bo khéi dong dé truyén lyc din dong cia
dong co khoi dong (M) ciia xe dén truc khuyu cla dong co, va trong d6 chi tiét
dang vanh (2) dugc tao trén bé mit theo chu vi ngoai ctia nd cé ring (2a) va tao
thanh chi tiét banh ring ctia banh ring dan dong boi by khéi dong va dugc lam
thich tmg dé l4p trén xe qua cac 6 d& (B1, B2) dugc lip khép vira trén bé mit
theo chu vi ngoai (3a) va bé mit theo chu vi trong (3b) ctia chi tiét truc (3).
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4. Cum lién khéi (1) duge tao lién khéi bing cach han chi tiét thir nhat (3) va chi
tiét thir hai (2) ¢6 céc dic tinh yéu cau khac nhau, khc biét & chd:

chi tiét thi nhét (3) dugc 1am béng vt liéu c¢6 ham Iugng cacbon cao hon

ham luong cacbon cua chi tiét thi hai (2);
cum lién khéi (1) duoc tao ra thong qua cac budc:

buéc han bing dién tré trong d6 chi tiét thir nhat (3) dugc lap ép vao
trong chi tiét thir hai (2) va phan duoc lip ép dugc cap dién dé c6 duoc budc
han bang dién trd nhim tao 1idn khéi chi tiét thir nhit (3) va chi tiét th hai (2);
va

budc tao 16p cacbon hoda trong d6 viéc t61 va ram thidm cacbon hoic viéc
t6i va ram thAm nito cacbon duge thuc hién trén cum lién khéi (1) thu dugc &
budc han béng dién tr& dé tao thanh céc 16p cacbon héa trén d6 theo céc dic
tinh duoc yéu cAu cho chi tiét thir nhit (3) va chi tiét thit hai (2).
5. Cum lién khéi (1) theo diém 4 trong d6 chi tiét thir nhat (3) 1 chi tiét truc va
chi tiét thtr hai (2) 12 chi tiét dang vanh c6 15 & gifta (2b) ma chi tiét truc (3) ¢6
thé duoc l4p ép vao trong d6, va trong d6 viéc han bang dién trd dang vanh
duoc thue hién véi chi tiét truc (3) duge lip ép vao trong 15 (2b) va cap dién cho

phan duoc 18p ép gifta chi tiét truc (3) va mép 16 ctia chi tiét dang vanh (2).

6. Cum lién khéi (1) theo diém 5, trong d6 cum lién khdi (1) bao gém banh ring
din dong boi bd khéi dong dé truyén luc din dong ctia dong co khéi dong (M)
ctia xe dén truc khuyu cia dong co, va trong d6 chi tiét dang vanh (2) duoc tao
trén bé mit theo chu vi ngoai ctia né cé rang (2a) va tao thanh chi tiét banh ring
ctia banh ring din dong boi bd khéi dong va duge 1am thich ing dé 1ap trén xe
qua cac 6 d& (B1, B2) dugc 14p khép vira trén bé mit theo chu vi ngoai (3a) va
bé mit theo chu vi trong (3b) ca chi tiét truc (3).
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Fig 9
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