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(57) Sang ché dé cap dén bod cam bién hinh anh, thiét bi tao hinh anh, thiét bi dau cubi di
dong va phuong phap tao hinh anh. Bo cam bién hinh anh bao gdm mang phan tir anh nhay
quang va bg loc dugc bb tri trén mang phan tir 4nh nhay quang. B¢ loc nay bao gém mang
phan tir loc bao gorn nhiéu phan tir loc, trong d6 mo1 phan tr loc phu N phan tir anh nhay
quang, va mét so phan tir loc trong sd cac phan tur loc nay bao gom cac vung loc mau
trang Céc vung loc mau trang phu it nhat mot trong s6 N phan tor anh nhay quang cua N
phan tir anh nhay quang, trong d6 phan tir anh dugc hop nhat duge tao ra bai N phan tir
anh nhay quang duoc phu bdi ciing mot phan tir loc, trong d6 N 1a s6 nguyén duong.
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Linh vuc ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén cac cong nghé tao hinh 4nh, va cu thé hon 13 dé cép dén bo
cam bién hinh anh, thiét bi tao hinh anh, thiét bi diu cubi di dong, va phuwong phap tao
hinh 4nh ctia b cam bién hinh anh.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong giai phap k¥ thuét da biét, bo cam bién tao hinh anh ctia thiét b tao hinh dnh
¢6 thé c6 van dé vé nhiéu tap 16n hon va do phan giai thap hon trong hinh anh dugc

tao ra trong moi trudong anh sang yéu.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1a nham khac phuc it nhat mét trong s6 cac van dé dang ton

tai trong giai phap k¥ thuat da biét & it nhit mot mirc dd nao do.

Pé dat dugce cac muc dich néu trén, theo cac phuwong an cia khia canh thir nhét,
sang ché dé xuét by cam bién hinh anh. B cam bién hinh anh niy bao gdm: méang
phdn tir anh nhay quang va b loc dugce b6 tri trén mang phan tir anh nhay quang. Bo
loc bao gdm mang phén tir loc c6 nhiéu phan ti¥ loc, trong d6 mdi phén tir loc phi N
phan tir 4nh nhay quang, mot sd phan tir loc trong sd céac phan tir loc it nhat bao gdm
cac ving loc mau tring. Cic ving loc mau tréng phu it nhit mot phan tir anh nhay
quang trong s6 N phén tir 4nh nhay quang. Phén tir anh duoc hop nhit dugce tao ra bdi
N phén tr 4nh nhay quang dugc phu boi cung mot phén tir loc, trong d6 N 1a sd

nguyén duong.

Theo bd cam bién hinh anh dwgc d& xuét theo cdc phuong 4n clia sang ché, luong
anh sang di vao by cam bién hinh anh c6 thé dugc gia ting thong qua viéc gén céac
ving loc mau tring vio trong mot s6 phén tir loc trong s6 cac phén tir loc, sao cho co
thé thu duoc ty s6 tin hiéu va nhiéu tap cao hon, dd sang cao hon, do sic nét cao hon

va hinh anh it nhiéu tap trong méi trudng dnh sang yéu.

Theo mot sb phuong 4n clia sing ché, mang phan tir loc bao gdm céc phén tir loc
R, cac phén ti loc G, va cac phﬁn tr loc B, trong d6 céc phﬁn tr loc G it nhét bao g6m

cac ving loc mau trang, va cac vung loc mau trang nay phu it nhat mot phén t anh
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nhay quang trong s6 N phn tir anh nhay quang dugc phu bdi cac phén tir loc G.

Theo mdt sb phuong 4n cia séng ché, mbi phén tir loc bao gdm 2*2 phén tir anh
nhay quang, trong d6 céc vung loc mau tring phu mot phan tir anh nhay quang dugc
phi bdi phan tir loc G, va phén tir loc G con bao gbm cac ving loc mau xanh lyc, trong
do cac vung loc mau xanh luc phu ba phén tir anh nhay quang khéac. Hodc cac vung loc
mau tring phu hai phan tir anh nhay quang dugc phu bdi phén tir loc G, va phan tir loc
G con bao gém cac viing loc mau xanh lyc, trong d6 cac ving loc mau xanh luc phi
hai phan tir anh nhay quang khéc. Hogc céc ving loc mau trdng phu ba phan tir anh
nhay quang dugc phu bédi phén tir loc G, va phén tir loc G con bao gbdm céac ving loc
mau xanh luc, trong d6 cac vung loc mau xanh luc phi mot phén tr 4nh nhay quang
khac. Hodc cac ving loc mau tring phi tAt ca bdn phan tr anh nhay quang dugc phu

boi phan tir loc G.

Theo mdt s6 phuong an cla sang ché, bd cam bién hinh dnh con bao gdbm mddun
diéu khién, ma dugc tao cau hinh dé diéu khién mang phan tir &nh nhay quang d€¢ duoc

phoi sang theo hang.

Theo mot s phuong 4n cia séng ché, bd cam bién hinh 4nh con bao gbm thanh
ghi. Médun diéu khién duoc tao cAu hinh dé thu thap cac dir liéu dAu ra cla cic phan
tlr anh nhay quang cuia hang k va hang k+1 ma 1an lugt da dugc phoi sang va dé luu
trit cac dir liéu diu ra vao trong thanh ghi, trong d6 k=2n-1, n 1a sd nguyén dwong, va

k+1 nhé hon hodc bang sb lwong hang clia mang phén tir 4nh nhay quang.

Theo mot sb phuong an cua sang ché, bd cam bién hinh anh con bao gém mach
chuyén ddi twong tu sang sé (B chuyén dbi twong tu sang s6-ADC) ma bao gbém

nhiéu ADC, trong d6 mdi ADC két nbi v6i mot phén tir anh nhay quang.

Theo mot sO phuong 4n clia sang ché, bd cam bién hinh anh con bao gom mang vi

théu kinh, mdi vi thu kinh twrong mg véi mot phan tir anh nhay quang.

Pé dat dugc cac muc dich néu trén, theo cic phuong an cia khia canh tht hai,
sang ché d& xuét thiét bi tao hinh anh bao gE‘)m b0 cam bién hinh anh. Theo céc
phuong &n cua sang ché, thiét bi tao hinh 4nh bao gdm bd cam bién hinh 4nh bao gbm
bd cam bién hinh anh dugc xac dinh & trén va bo xir 1y tin hiéu hinh anh, trong d6 bd
xtr Iy tin hiéu hinh anh duogc cAu hinh @ doc va xtr Iy cac dir lidu ddu ra cia mang

phin tr anh nhay quang ciia bd cam bién hinh anh dé thu dugc tri s6 phan tir anh cia
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c4c phan tir anh dwogc hop nhit va con thu dugc cc hinh anh dugc hop nhét.

Vi thiét bi tao hinh anh dugc d xuét theo cac phuong 4n ciia sang ché, lwgng anh
sang di vao trong bd cam bién hinh anh c6 thé dugc gia ting bai bd cam bién hinh anh
dugc dé xuét trén day, do d6 co thé thu dugc ty s6 tin hiéu va nhiéu tap cao hon, do
sang cao hon, d6 sic nét cao hon va hinh anh it nhiéu tap trong moi trudng 4nh sang

yéu.

Theo mdt sd phuwong 4n clia sang ché, khi cac phén tir loc chi bao gém cac ving
loc mau tréng hodc cac viing loc khong phai mau tréng, bd x1r 1y tin hi¢u hinh &nh con
duge cAu hinh dé bd sung céc dir liéu du ra ciia N phan tir anh nhay quang tuong {ng
v6i cing mdt phén tir nh dugc hop nhit ciing nhau va tao ra két qua nhur trj s& phén tir

anh cua phin tir 4nh dugc hop nhat.

Theo mdt sd phuong 4n cia sang ché, khi cac phén tir loc bao gdm cac ving loc
mau tring va cac ving loc khong phai mau trdng, bd xir 1y tin hiéu hinh anh con dugc
tao cAu hinh dé bd sung cac dit liéu dAu ra clia cic phén tir anh nhay quang twong g
v6i cac ving loc mau tring cling nhau dé thu dugc trj s6 phan tir anh thir nhéit cia phin
tir anh duoc hop nhét, va bd sung céc dit liéu dAu ra cua cac phan tir anh nhay quang
tuong g vdi cac vung loc khong phéai mau tréng cing nhau dé thu dugc tri s6 phan

tir anh thir hai ciia phan tir 4nh dwogc hop nhét.

Khi nhiéu tap c4c phan tir 4nh dugc hgp nhit nhé hon tdng nhiéu tap ciia tit ca cic
phin tir anh nhay quang trudce khi dugc hop nhét, c6 thé cai thién duge ty sb tin hiéu
va nhiéu tap, d6 sang, va do sic nét, va lam giam nhidu tap hinh 4nh & 4nh séng yéu

théng qua cac phan tir anh dugc hop nht.

Pé dat dugc cac muc dich néu trén, theo cac phuong 4n ctia khia canh thi ba, sang
ché d& xuét thiét bi diu cudi di dong. Theo cac phuong 4n cia sang ché, thiét bi dau
cudi di dong bao gdm thiét bi tao hinh anh dugc x4c dinh & trén ddi voi thiét bi dau
cudi di dong.

Vi thiét bj dAu cubi di dong dugc dé xuét theo cac phuong 4n clia sang ché, lugng
4nh sang di vao trong thiét bj tao hinh anh c6 thé dugc gia ting béi thiét bi tao hinh
anh dugc @& xuét trén day, do d6 c6 thé thu dugc ty sé tin hiéu va nhiéu tap cao hon,
d0 sang cao hon, do sic nét cao hon va hinh anh it nhiéu tap & 4nh séng yéu, va hon

nita, khi nhiu tap ciia cac phin tir anh dugc hop nhét nhé hon tdng nhidu tap cla tat
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ca cac phan tir anh nhay quang, c6 the cai thién dugc ty so tin hiéu va nhiéu tap, do
sang, va d9 sdc nét, va lam gidm nhiéu tap hinh 4nh & 4nh sang yéu thong qua céc phan

tir anh dugc hop nhit.

Theo mdt s& phwong 4n clia sang ché, thiét bj dau cubi di dong bao gdm dién thoai

di dong.

Theo mot sb phuong 4n cia sang ché, thiét bi tao hinh anh bao gdm céc camera

trudec.

Theo mdt s6 phwong 4n ciia sang ché, thiét bi dau cudi di dong con bao gbm bd xir
Iy trung tdm (CPU) va bd nhé ngoai, ma dugc két ndi véi thiét bi tao hinh anh theo
cach riéng r&, trong d6 CPU dugc tao ciu hinh dé didu khién bd nhé ngoai dé hru trix

c4c hinh anh dugc hop nhét.

Theo mot sb phuong 4n cta sang ché, thiét bi d4u cudi di dong con bao gdm thiét
bi hién thi, ma duge két néi voi thiét bi tao hinh anh, trong d6 CPU dugc tao ciu hinh
d8 didu khién thiét bi hién thi dé hién thi c4c hinh 4nh dugc hop nhit.

Dé dat dugc cac muc dich néu trén, theo cdc phuong an ciia khia canh thir tu, séng
ché d& xut phuong phép tao hinh anh ctia by cam bién hinh anh. Theo cdc phuong 4n
cta sang ché, phuong phap tao hinh anh nay bao gbm cac bude: doc cac dit liéu dau ra
cta mang khéi nhay quang; tinh toan trj s6 phéan tir anh cta phén tir 4nh duoc hop nhit
theo céc dir liéu du ra cta cac phin tir anh nhay quang ctia cing mét phan tir 4nh
dugc hop nhat dé thu duge hinh anh dwgc hop nhét.

Theo phuong phap tao hinh anh duge dé xuét theo cac phuong 4n ciia sang ché,
lugng anh sang di vao trong thiét bi tao hinh anh c6 thé dugc gia ting bi bd cam bién
hinh 4nh dugc dé xuét trén day, do do co thé thu dugc ty sb tin hiéu va nhiéu tap cao
hon, d sang cao hon, d sic nét cao hon va hinh 4nh it nhiéu tap trong moi truong
anh sang yéu.

Theo mdt s6 phwong 4n ciia sang ché, mdi phén tir loc bao gdm 2*2 phén tir anh
nhay quang. Budc tinh toén tri s6 phan tir anh ciia phén tir anh dugc hop nhét theo cac
dit liéu ddu ra cta cac phin tir anh nhay quang cua cing mot phan tir anh dugc hop
nhét con bao gdm cac budc: thu thap va luu trit cic dit liéu dAu ra ciia cic phan tir anh

nhay quang ctia hang k va hang k+1 vao trong thanh ghi, trong d6 k=2n-1, n la s6
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nguyén duong, va k+1 nhé hon hoic bing sé lwong hang clia mang phan tir anh nhay
quang; va trich xuét cac dir liéu du ra cta cac phén tir anh nhay quang ctia hang k va
hang k+1 tir thanh ghi dé thu dugc tri s6 phan tir anh cta cac phin tir anh duge hop
nhét.

Theo mdt sb phuong 4n clia sang ché, khi cac phan tir loc chi bao gdm c4c ving
loc mau trang hodc cac ving loc khong phai mau tréng, budc tinh toan tri sé phin ‘t\’x
anh cua phan tir anh dugc hop nhét theo céc dit liéu dau ra cia cic phén tir anh nhay
quang cua cung mot phan tir anh dwgc hop nhit con bao gdm budc: bd sung cac dit
liéu d4u ra cia N phén tir anh nhay quang twong tng v6i cling mot phan tir 4nh duoc
hop nhét ciing nhau va tao ra két qua nhu tri s6 phén tir anh ciia phan tir anh dugc hop
nhét.

Theo mot s& phuong 4n cia sang ché, khi cac phén tir loc bao gbm cac ving loc
mau tring va cac ving loc khong phai mau tréng, tri s phin tir anh cta phan tir 4nh
duoc hop nhét bao gdm tri s& phén tir anh thir nhat twong tmg véi cac ving loc mau
tréng va tri s6 phan tir anh thr hai twong tmg véi cac ving loc khong phai mau tréng.
Bude tinh toan tri s& phin tir anh ciia phéan tir anh dwgc hop nhét theo céc dir liéu dau
ra clia cac phan tir anh nhay quang ciia cing mot phan tir anh dwoc hop nhét con bao
gbm céac viéc: bd sung cac dit liéu dAu ra cia cac phan tir anh nhay quang twong (mg
v6i cac ving loc mau tréng cing nhau d thu dugc tri s6 phén tir anh thir nhit ciia phan
t&r anh dugc hop nhét; va bd sung cac dit liu du ra cla céc phé‘m tir 4nh nhay quang
twong ung voi cac vung loc khong phai mau tréng cing nhau dé thu duoc tri sb phén

tir anh thr hai cta phén tir anh dugc hop nhit.

Khi nhiéu tap cta cac phan tir anh dugc hop nhit nh6 hon téng nhiéu tap cia tit ca
cac phz:in t&r anh nhay quang, c6 thé cai thién ty s6 tin hiéu va nhiéu tap, d6 sang, va dd
sdc nét, va 1am giam nhiéu tap hinh anh trong moi trudng dnh sang yéu thong qua cac

phn tir anh dugc hop nhét.

Theo mot sb phuong 4n cia sang ché, mbi ADC két nbi voi mot phan tir anh nhay
quang, phuong phép tao hinh anh con bao gdm cac bude: chuyén dbi cac dit liéu dau
ra tin hiéu twong tw ciia phin tir anh nhay quang thanh cac dit liéu dAu ra tin hiéu sb;
va tinh toan trj s6 phin tir anh cta phén tir anh dwgc hop nhét theo cac dit liéu dau ra

tin hidu s ciia cac phén tir anh nhay quang ctia cling mot phén t&r anh duoc hop nhét.
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Céc khia canh bd sung va cac wu diém theo cac phuong 4n ciia sing ché s& duoc
dua ra mot phin trong phin mo ta dudi ddy, sang ché s& trd nén rd rang hon mdt phan
dwa vao phin mo ta duéi day, hodc duge rat ra tir thuc tién theo cac phuong 4n cia
sang ché.

Ma ta vin tit cic hinh v&

Céc khia canh va vu diém nay va cac khia canh va uu diém khac theo cac phuong
4n cia sang ché sé tr& nén 1o rang hon va d& dang dugc dénh gia cao dwa vao phan mo
ta dudi day dugc thyc hién c6 dua vao cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh chiéu canh dang so lugc ciia b cam bién hinh anh 1am vi du theo
mot phuong 4n cla sang ché;

Céc hinh vé tir Fig.2a dén Fig.2d 1a cac hinh v& dang so lugc cuia cic phén tir loc
lam vi du ctia bd cam bién hinh anh theo mdt phuong 4n clia sang ché;

Fig.3 1a hinh v& dang so lugc clia mang loc mau sdc Bayer lam vi dy theo mot
phuong 4n ctia sang ché;

Céc hinh vé tir Fig.4a dén Fig.4d 1a c4c hinh v& dang so lugc clia mang phén tir loc
1am vi du ctia bd cam bién hinh anh theo mdt phuong 4n cia sang ché;

Céc hinh vé tir Fig.5a dén Fig.5d 1a cac hinh vé& dang so lugc cAu tric cia bd cam
bién hinh anh 1am vi du theo mdt phuwong an cia sang ché;

Fig.6 13 bidu db khéi dang so luge clia bd cam bién hinh anh 1am vi du theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.7 12 biéu dd mach dang so lugc cua phén tir anh nhay quang lam vi dy cua bd
cam bién hinh anh theo mot phuong 4n ciia sdng ché;

Fig.8 1a bidu dd khéi dang so luge clia b cam bién hinh anh lam vi du theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.9 12 hinh v& dang so dd cAu tric cta bd cam bién hinh anh 1am vi du theo mot
phuong an cla sang ché;

Fig.10 12 bidu dd khdi dang so luge ciia thiét bi tao hinh anh 1am vi du theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.11 12 bidu dd khdi dang so lugc cia thiét bi dau cudi di dong 1am vi du theo

-7-



25516

mot phuong an cua sang ché;

Fig.12 1a bidu dd khdi dang so lugc ciia thiét bi ddu cudi di dong 1am vi du theo
mot phuong an cua sang ché;

Fig.13 1a luu d6 dang so lugc cia phuong phép tao hinh anh 1am vi dy theo mot
phuong 4n cua sang ché; |

Fig.14 12 lwu @ dang so lugc clia bude doc 1am vi du ciia phuong phép tao hinh
anh theo mot phuong 4n cua sang ché; va

Fig.15 1a lvu db dang so lugc clia phuong phép tao hinh anh 1am vi du theo mot

phuong 4n cua sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Cac phuong an cua sang ché s& dugc tham chiéu mét céch chi tiét. Cac phuong 4n
cia sang ché s& dugc thé hién trén cac hinh vé, trong d6 cac phéan tir giéng nhau hogc
tuong tu va cac phin tir ¢6 ciing chirc ning hodc cac chirc ning trong tu duge biéu thi
bdi cing s chi din trong toan b ban mo ta nay. Trong ban mo ta nay, cac phuong an
dugc mo ta theo céc hinh vé nhim muc dich giai thich va minh hoa, khong dugc hiéu
la gi6i han séng ché. |

Céc phuong an va vi du khéc nhau dugc dé xuét trong phan md ta dudi day dé
thuc hién céc cdu trac khac nhau cla séng ché. Dé don gian héa sang ché, cac phan tir
va céc thiét 14p nhit dinh s& dugc mo ta. Tuy nhién, cac phan tir va céc thiét 1ap nay
chi 1a vi du va khéng dugce du dinh dé gigi han sang ché. Ngoai ra, cac s chi d&n c6
thé dugc 13p lai trong céc vi du khic nhau theo sang ché. Viéc 1ap lai nay nhim muc
dich don gian hoa va rd rang va khong dung @& chi mdi quan hé gifta cac phuong an
va/hodc cac thiét 1ap khac nhau. Hon thé nira, cac vi du vé cac quy trinh va céc vat liéu
khac nhau dugc d& xuét theo sang ché. Tuy nhién, nhiing ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét nay cAn phai hiéu ring céc quy trinh va/hodc cac vat liéu khac
c6 thé ciing dugc 4p dung. Hon nira, cAu tric ma trong d6 déu hiéu k¥ thuat thir nhét 1a
“trén” d4u hiéu k¥ thuat thir hai c6 thé bao gdm phuong 4n ma trong d6 déu hiéu ky
thuat thur nhét tiép xtc truc tiép v6i ddu hidu k¥ thuat thir hai, va c6 thé ciing bao gdm

phuong an ma trong do d4u hiéu k¥ thuét bb sung dugc tao ra giita déu hiéu k¥ thuat
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thir nhit va du hidu k§ thudt tht hai sao cho déu hiéu k¥ thuat thir nhat khong tiép xtic

truc tiép v6i ddu hidu k§ thuat thir hai.

Trong phdn mod ta cta sang ché, cAn phai lwu ¥ rang, trir khi ¢6 quy dinh cu thé
hodc gidi han khac, cac thuit ngit “dugc gén”, “duoc két ndi”, va “dugc ghép ndi” va
cac bién thé cta ching duge sit dung rong rdi va bao ham nhu viéc gén, két ndi va
ghép nbi co hoc hodc dién, ciing c6 thé 1a viéc gén, két ndi va ghép nbi bén trong cia
hai thanh phé‘m, va hon nita c6 thé gén, két ndi, va ghép ndi truc tiép hodc gian tiép, ma
nhitng ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt niy c6 thé hiu theo

phuong én chi tiét ctia sang ché.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, bd cim bién hinh anh, thiét bi tao hinh anh,
thiét bi diu cudi di dong va phuong phap tao hinh anh, c6 thé dugc md ta duéi day co

dya vao céac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.15.

Theo mot s6 phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.1 va cac hinh v& tir Fig.2a dén
Fig.2d, bd cam bién hinh anh 10 bao gdm méang phan tir anh nhay quang 11 va bg loc
13.

Trong d6, b loc 13 dugc bé tri trén mang phan tir anh nhay quang 11 va bao gdm
mang phan tir loc 131. Mang phan tir loc 131 bao gdm nhiéu phén tir loc 1311. Mbi
phén tir loc 1311 pht N phén tir anh nhay quang 111. Mot s6 phén tir loc trong sd céac
phén tir loc 1311 it nhit bao gbm ving loc mau trdng 1313. Ving loc mau trang 1313
pht it nhit mot phén tr anh nhay quang trong s6 N phén tir anh nhay quang 111. N
phén tir anh nhay quang 111 dugc phu boi cing mot phén tir loc 1311 tao ra phan tir
anh dugc hop nhét, va N 13 sb nguyén duong. Anh sang bén ngoai chiéu sang phén
nhay quang 1111 cua phin tir anh nhay quang 111 dé tao ra tin hiéu dién, ma I dAu ra

ctia phin tir 4nh nhay quang 111.

Cén phai Iuu ¥ ring, cdc ving loc mau tréng 1313 duoc tao cAu hinh dé cho phép
anh sang di qua thay vi bi loc. Do d6, cac vung loc mau tring 1313 c6 thé ding dé chi
cac vung dugc phu bédi cac bd loc trong sudt hodic cac ving khong cé cac bd loc, cac

ving khong c6 cac bo loc 12 15 rdng ctia bd loc 13.

Cén phai lvu y hon nita rang, cac phan tir loc 1311 khéc ngoai trir cac phén tr loc
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1311 ¢6 vung loc mau tring 1313 bao gdm cac ving loc khong phai mau trang, nhu
vung loc mau xanh lyc, ving loc mau d6é hodc ving loc mau xanh lam. Khi sb lugng
phin tir anh nhay quang dwgc phi béi ving loc mau tring 1313 nhé hon N, cac phin
tir loc 1311 ¢6 vung loc mau tring 1313 con bao gdm ving loc khéng phai mau tring.
No6i cach khac, mot sé phén tir loc 1311 gdm c6 ving loc mau tring va ving loc khong
phéi mau tring & cing thoi diém. Hai ving phii N phén tir 4nh nhay quang ciing nhau.
Trong do, ving loc khong phai mau tréng duoc tao cdu hinh @ thu dugc théng tin vé
mau sic cia cac phan tir anh dugc hop nhét, va viing loc mau tring dugc tao cAu hinh
@8 thu dugc thong tin v& anh sang mau tring. N6i cach khéac, ving loc mau tring c6
thé cho phép anh sang di qua. Do d6, d0 sang cao hon ma duge xuét ra boi nhay quang
v6i hidu qua tét hon ciia qua trinh truyén anh sang cta ving loc mau trang. Ving loc
mau triing con dugc tao cau hinh @8 thu dugc thong tin vé do sang ciia cac phan tir anh

dugc hop nhat & 4nh sang yéu, va it nhiu tap thong tin vé do sang.

V6i bd cam bién hinh 4nh dugc dé xuét theo cac phuong 4n clia sdng ché, lu’qhg
anh séng di vao trong b cam bién hinh anh c¢6 thé dugc gia tang thong qua viéc gin
cac vung loc mau tring vao trong mdt sb phan tir loc trong s6 cac phan tir loc, do d6 c6
thé thu dugc ty s6 tin hiéu va nhiéu tap cao hon, d§ sang cao hon, do sic nét cao hon

va hinh anh it nhidu tap trong méi trudong anh sang yéu.

Theo mot s6 phuong 4n, mang phén tir loc duge thé hién trén Fig.3 dugc bd tri
theo mang loc mau sic Bayer (m6 hinh Bayer). Trong d6, mo hinh Bayer bao gbm ciu
triic loc 1317, va mdi cdu tric loc 1317 bao gdm 2*2 phén tir loc 1311, ma 14 c4c phan

tir loc mau xanh luc, mau d6, mau xanh lam va mau xanh luc.

V6i md hinh Bayer, thuat toan di véi mé hinh Bayer truyén thdng c6 thé duogce st

dung dé xir Iy tin hiéu hinh anh thay vi thay dbi cAu trac ciia phan cimg.

Theo mot s phuong 4n, nhu dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.4a dén Fig.4d,
mang phdn tir loc 131 bao gdm céc phén tir loc R (mau d6) 1311, cac phan tir loc G
(mau xanh luc) 1311 va c4c phan tir loc B (mau xanh lam) 1311, trong d6, cac phan tir
loc G 1311 it nhét bao gbm céc viing loc mau tring 1313. Cac viing loc mau tring phu
it nhit mot phéan tir anh nhay quang trong s6 N phén tir anh nhay quang 111 dugc pha
boi cac phan tir loc G.
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Cu thé 13, trong cAu triic ciia mang phan tir loc thong thudng, mot phén tir anh
nhay quang tuong Ung voi mot phén tr loc. Theo mdt s6 phuong 4an ciia sing ché,
mang phén tir loc 131 ¢ thé tao cAu hinh dé sir dung mo hinh Bayer, ma bao gbm ciu
trac loc 1317. Mdi cdu tric loc 1317 bao gdm cac phén tir loc G, R, B va G 1311. Theo
phuong 4n nay, mot phén tit loc 1311 twong tng véi N phan tir anh nhay quang, ma 13

khéc voi cau trac truyén thong.

Trong d6, mdi phan tir loc G 1311 bao gbm ving loc mau tring 1313 ma tuong
g v6i it nhit mot ph?m tir anh nhay quang trong s& N phan tir anh nhay quang 111.
Khi sé lugng phan tir anh nhay quang 111 dugc phii béi viing loc mau tring 1313 nhd
hon N, phan tir loc G 1311 con bao gdm ving loc mau xanh lyc 1315, trong d6 ving
loc mau xanh lyc 1315 twong Ung véi cac phin tir anh nhay quang khéac ctia N. Hon
thé nita, cac phﬁn tr loc R 1311 chi bao gém ving loc mau d6. No6i cach khic, mot
phan tir loc mau d6 1311 phu 4 phén tir &nh nhay quang twong tng v6i mot phén tir loc
R 1311. Twong tu, cic phan tir loc B 1311 chi bao gbm ving loc mau xanh lam. N6i
cach khéac, mot phéan tir loc mau xanh lam 1311 phu 4 phan tir anh nhay quang twong

{mg v6i mot phan tir loc B 1311,

Nhu duge thé hién trén cac hinh vé tir Fig.4a dén Fig.4d va cac hinh vé& tir Fig.5a
dén Fig.5d, mbi phén tir loc 1311 bao gdm 2*2 phan tir anh nhay quang, néi cach khac,
mdi phan tir loc 1311 phi 2*2 phin tir anh nhay quang dé tao ra phan tir anh dugc hop

nhét.

Theo mot sé phuong an, lién quan dén céu tric cua phan tir anh duge hop nhét,
ngoai cAu triic 2*2, ¢6 thé c6 chu tric 3*3, 4*4, va n*m bét ky (n va m l4n luot 12 sb
nguyén duong). Cén phai hiéu ring, khi s6 luong phén tir &nh nhay quang 111 dugc bb
tri trén mang phan tir anh nhay quang 11 bi gi6i han, néu mdi phan tir anh duoc hop
nhét bao gdbm quéa nhiéu phéan tir anh nhay quang, d6 phan giai ctia hinh anh bj gi6i han.
Vi dy, khi trj s6 phén tir anh ciia mang phan tr anh nhay quang 11 13 16M (mega), néu
str dung céu tric 2*2 phin tir anh nhay quang, s& thu dwoc hinh anh c6 do phan giai
4M, va néu st dung cAu triic 4*4, s& thu dugc hinh 4nh ¢6 d6 phan giai M. Do d6, ciu
trac 2*2 phén tir anh nhay quang 1a sy bb tri tot hon, ma c6 thé gia ting d9 sang va do

séc nét ctia hinh anh dudi gia thuyét lam giam do6 phéan giai cang it cang t6t. Dong thoi,
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dé dang thuc hién hgp nhét cac phan tir anh nhay quang va doc céc dit liéu d4u ra cia
cac phan tir anh nhay quang trong khia canh phin ctmg véi clu tric 2*2 phan tir anh

nhay quang.

Nhu dugce thé hién trén céc hinh vé Fig.4a va Fig.5a, ving loc mau trang 1313 phu
mdt phin tir anh nhay quang dugc phi béi phén tir loc G 1311, trong d6, phéan tir loc G
1311 con bao gém vung loc mau xanh lyc 1315 va ving loc mau xanh luc 1315 phu 3
phan tir 4nh nhay quang khéc trong s6 4 phan tir anh nhay quang. Hodc nhu dugc thé
hién trén Fig.4b va Fig.5b, ving loc mau tring 1313 phu 2 phén tir anh nhay quang
dugc phit béi phan tir loc G 1311, trong do, phan tir loc G 1311 con bao gbm ving loc
mau xanh luc 1315 va vung loc mau xanh lyc 1315 phu 2 phan tir 4nh nhay quang
khéc trong sd 4 phén tir anh nhay quang. Hoic nhu duge thé hién trén Fig.4c va Fig.5c,
ving loc mau tring 1313 phu 3 phén tir anh nhay quang dugc phi boi phén tir loc G
1311, trong do, pha“m tr loc G 1311 con bao g6m vung loc mau xanh lyc 1315 va vung
loc mau xanh luc 1315 phu 1 phan tir anh nhay quang khéc trong s6 4 phan tir 4nh
nhay quang. Hodc nhu duogc thé hién trén Fig.4d va Fig.5d, ving loc mau trang 1313
phti 4 phin tir anh nhay quang dugc phii béi phan tir loc G 1311.

Do d6, trong phan tir loc G 1311, N phén tir anh nhay quang 111 ciia phan tir anh
dugc hop nhét c6 thé dugce phi béi viing loc khong phai mau tring 1315 ma 1a ving
loc mau xanh luc va ving loc mau tring 1313 cing nhau, hogc N phén tir anh nhay
quang 111 cua phan tir anh dugc hop nhét c6 thé chi duoc phi bdi viing loc mau tring
1313. Theo mdt sé phwong 4n, trong phan tir loc R 1311, N phén tir anh nhay quang
111 cta phin tir anh duge hop nhét ¢6 thé chi duge phi béi ving loc khong phai mau
tréng 1315, ma la viing loc mau dé. Theo mot s6 phuong an, trong phén tir loc B 1311,
N phén t&r anh nhay quang 111 ctia phan tir &nh dugc hop nhit ¢6 thé chi dugc phi boi

vung loc khong phai mau trang 1315, ma 12 viing loc mau xanh lam.

Theo mét sb phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.6, bd cam bién hinh anh con
bao gdbm modun diéu khién 17, ma dugc tao céu hinh dé didu khién mang phan tir anh
nhay quang 11 d phoi sang theo hang. Cu thé 13, mddun didu khién 17 dugc két ndi
- véi don vi 16gic lya chon theo hang 171 va don vi 16gic lya chon theo c6t 173, do d6

modun diéu khién 17 dugc tao cau hinh d€ xir ly cac dir li€u dau ra cia céc ph'?m tr
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anh nhay quang 111 theo hang.

C6 thé thuc hién viéc phoi sang va xuét ra theo hang d€ dang hon trong khia canh

phén cimg.

Hon nita, nhu duoc thé hién trén Fig.6, bd cam bién hinh anh bao gdm thanh ghi
19. Mbdun didu khién 17 duge tao cAu hinh dé thu thip cac dir lidu dau ra cia cac
phin tir anh nhay quang 111 cta hang k va hang k+1 ma 14n lugt d3 dugc phoi sang va
d8 Iwu trit cac dir liéu dAu ra vao trong thanh ghi 19, trong 6 k=2n-1, n 1a sb nguyén
duong, va k+1 nhé hon hodc biang s6 lugng hang cia méng phan tir 4nh nhay quang

11.

Do d6, viéc doc cac dir lidu dAu ra, tao dém va hop nhét cac phén tir nhay quang c6
thé dugc thuc hién bing cach thong qua thanh ghi. Viéc doc cac dit li¢u d4u ra, tao
dém va hop nhit cac phén ti nhay quang c6 thé dugc thuc hién dé dang hon va duge
xtt Iy nhanh hon béi phén cing.

Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén cac hinh v& Fig.6 va Fig.7, b cam bién hinh anh
10 bao gém don vi 16gic lya chon theo hang 171 va don vi 16gic lya chon theo ¢t 173,
trong d6 modun didu khién 17 duoc két nbi véi don vi 16gic lya chon theo hang 171 va
don vi 16gic lwa chon theo ¢4t 173, don vi 16gic lua chon theo hang 17 1 va don vi l6gic
Iya chon theo cot 173 két nbi v6i mbi cbng thoi gian 1115 twong tmg véi phéan tir anh
nhay quang 111. Médun didu khién 17 dugc tao cdu hinh @& diéu khién don vi logic
lra chon theo hang 171 va don vi 16gic lira chon theo cot 173 dé diéu khién cong thoi

gian 1115 cua phén tir anh nhay quang 111 & vi tri riéng.

Modun didu khién 17 duoc tao cdu hinh dé thu thap cac dit liéu d4u ra ctia hang
thtr nhAt va tha hai cac phan tir anh nhay quang va luu trit cac dir liu d4u ra vio trong
thanh ghi 19. Mach ctia bd cdm bién hinh anh dugc tao ciu hinh dé xir ly cac dit liéu
dAu ra cta bdn phan tir anh nhay quang & vi tri 1-1, 1-2, 2-1 va 2-2 va thu dugc tri )
phan tir anh cia phéan tir anh dugc hop nhét, trong d6 sd bén trai ctia vi tri c6 nghia 13

hang cua céac phan tir anh nhay quang va sb bén phai c6 nghia 14 cot.

Sau d6, mach ciia bd cam bién hinh &nh dugc tao cau hinh dé xir ly cac dit li€u dau

ra ciia 4 phan tir 4nh nhay quang & vi tri 1-3, 1-4, 2-3 va 2-4 dé thu dwoc tri sb phan tir

-13-



25516

anh cta phin tir anh dugc hop nhét trong tng.

Va ngoai ra, cc dit liéu dau ra cla hang thir ba va thir tur va hang thr nam va tha
sdu clia cac phan tir anh nhay quang s& dugc xir Iy theo cach ma dugc néu trén day, va
viée xir Iy s& khdng dugc hoan thanh cho dén khi cac dit li€u dAu ra cua tht ca cac phan

tir anh nhay quang da duoc xir ly.

Theo mdt s& phuong 4n, nhu dugce thé hién trén Fig.7 va Fig.8, bd cam bién hinh
anh 10 con bao gdm cic ADC 21, trong d6 mdi ADC 21 dugc tao cAu hinh dé két ndi
v6i mot phén tir anh nhay quang 111 va chuyén ddi cac dit liéu d4u ra tin hiéu twong ty

ctia phén tir anh nhay quang 111 thanh céc dit liéu dAu ra tin hiéu sb.

Theo mot sé phuwong 4n, nhu dugc thé hién trén Fig.7, phan tir 4nh nhay quang 111
bao gdm di-6t quang 1113. Pi-6t quang 1113 dugce tao chu hinh d& chuyén dbi anh
sing thanh dién tich, va dién tich ¢6 ty 16 voi cudng do chiéu sing. Cong thdi gian
1115 dugc tao cAu hinh dé didu khién mach theo céc tin hiéu diéu khién ciia don vi
16gic lua chon theo hang 171 va don vi logic lya chon theo c¢ot 173. Khi mach duoc
didu khidn, bd theo doi ngudn 1117 duoc tao chu hinh dé chuyén ddi tin hiéu dién tich
dugc tao ra bang cach cho di-6t quang 1113 tiép xac v6i tin hiu dién ap. ADC 211
duoc tao cdu hinh dé chuyén d6i dién ap thanh tin hiéu s6 do d6 truyén tin hiéu sb dén

mach tiép theo dé xir ly.

Cach xtt ly trén day chuyén dbi cac dit liéu dAu ra cua cac phan tir anh nhay quang
thanh tin hi¢u s6, do d6 tin hiéu s6 o thé dugc xir ly trong mach ) tiép theo hodc béi
chuong trinh trong chip. Thong tin dAu ra cia moi phan tir 4nh nhay quang c6 thé dugc
bao tdn. Theo mét phuong 4n, déi véi bd cim bién hinh anh véi 16M diém anh,
phuong phép tao hinh anh cia sang ché, thong tin cia 16M diém anh ma c6 nghia 13
hinh anh trudce khi dugc hop nhét c6 thé duge bao ton, va sau d6 hinh anh dugc hop
nhét véi 4M diém anh hodc céc hinh &nh c6 d9 phan giai khac co6 thé thu dugc bing
céch xir 1y dura vao théng tin 16M diém anh. Xéc suat céc phan tir anh bj 16i trong hinh
anh dugc tao ra 1 thip hon. Hon thé nita, nhidu tap cla dit lidu du ra theo cach xir ly

néu trén 12 nhé hon, va ty sb tin hiéu va nhi€u tap 1a cao hon.

Theo mét sé phuwong 4n, nhu duoc thé hién trén Fig.9, bo cam bién hinh anh 10

bao gﬁ”)m mang vi thau kinh 23 ma dugc b tri trén bd loc 13, trong d6 mbi vi thdu kinh
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dugc tao chu hinh dé twong tmg véi phén tir anh nhay quang 111.

Cu thé 13, mdi vi théu kinh 231 twong tmg v&i phan tir anh nhay quang 111, ma c6
nghia 1a twong g vai kich thuéce va vi tri. Theo mot s& phuong 4n, mdi phan tir loc
1311 twong tng v6i 2*2 phin tir 4nh nhay quang 111 va 2*2 vi thu kinh 191. Véi su
phét trién ciia cong nghé, dé thu dwoc hinh anh c6 d6 phan giai cao hon, s6 lugng phén
tit anh nhay quang 111 trd nén nhidu hon va nhidu hon, va mat d¢ bé tri cac phan tir
anh nhay quang cao hon. Phan tir anh nhay quang 111 dang nhan dugc nho6 hon va nho
hon va kha néng tiép nhin 4nh sang s& bi anh hudng, va vung cia phin nhay quang
1111 ctia phan tir anh nhay quang 111 bj gi6i han. Vi thiu kinh 191 c6 thé thu thap 4nh
sang cung nhau trén phén nhay quang 1111, do d6 ¢6 thé thuc ddy kha ning tiép nhan
anh sang cua phan tir 4nh nhay quang 111 va chét lwong c4c hinh anh.

To6m lai, theo bd cam bién hinh anh theo cc phuong 4n cia sang ché, viéc gén cac
ving loc mau trdng vao trong mot s6 phén tir loc trong sd cac phén ti loc, do d6 c6 thé
thu dugc thong tin v& d¢ séng clia céc phin tir anh dugc hop nhat & 4nh sang yéu, va it
nhidu tap thong tin vé& @0 séng. Tri sé phn tir anh cla hinh anh dugc hop nhat duoc
tao ra béi cac phéan tir anh duge hop nhét bao gdm c thong tin v& mau sic va thong tin
vé do sang it nhiéu tap. Ca do sang va do séc nét ciia hinh anh duoc hop nhét 12 t6t hon
va it nhiéu tap hinh anh.

Theo cac phuong an, sang ché dé xuét thiét bi tao hinh anh 100.

Theo mot sé phuong 4n, nhu duge thé hién trén Fig.10, thiét b tao hinh anh 100
bao gdm bd cam bién hinh anh 10 theo c4c phuong 4n cla sang ché bao gdm bo cim
bién hinh anh dugc x4c dinh & trén 10 va bd xi 1y tin hidu hinh anh 50 dugc két ndi
v6i bd cam bién hinh anh 10, trong d6 bd xtt 1y tin hiéu hinh anh 50 dugc tao cAu hinh
dé doc va xir ly céc dir li€u d4u ra cia mang ph?m t&r anh nhay quang 11 dé thu duoc tri
s phan tir anh ciia cac phén tir anh duge hop nhét va con thu dugc cac hinh anh dugc
hop nhét.

Cu thé 13, bo cam bién hinh anh 10 c6 thé bao gbm modun diéu khién 17, don vi
16gic lua chon theo hang 171, don vi 16gic lya chon theo cot 173, ma trdn ADC 21 va
thanh ghi 19. Ma tran ADC 21 dugc tao chu hinh dé chuyén ddi cac dir liéu dau ra cta

mang phéan tir anh nhay quang 11 thanh c4c tin hiéu s6. Cac tin hiéu s dang duoc luu
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trit vao trong thanh ghi 19 bdi hang va dugc truyén dén bd xtt 1y tin hiéu hinh anh 50
dé xtt ly. Hinh 4nh dugc hop nhét c6 thé dugc tao ra bang cach xir Iy cac dit liéu dau ra

cla tit ca cac phan tir anh nhay quang.

Do d6, bd xi Iy tin hiéu hinh 4nh 50 dugc tao cAu hinh dé tinh toan tri s phan ti
anh ctia cac phén tir anh dwoc hop nhat theo dit liéu dAu ra coa cac phéan tr anh nhay
quang ctia cung mot phén tir anh dugc hop nhét @& tao ra hinh 4nh dwgc hop nhét.

Cu thé 13, theo mot ) phuong an, khi cac phén tr loc chi bao gém vung loc mau
trang hodc ving loc khong phai mau trdng, bd xir 1y tin hiéu hinh &nh 50 con dugc tao
céu hinh dé bd sung cliing nhau céc dit liéu dAu ra cia N phén tir anh nhay quang cta
cung mot phan tir anh duge hop nhét va tao ra két qua nhu tri sb phén tir anh cta phén

tir anh dugc hop nht.

Va ngoai ra, khi céc phén tir loc bao gbm ca ving loc mau tring va ving loc khong
phai mau tréng, b0 xir ly tin hi€u hinh dnh 50 con dugc tao cAu hinh dé bd sung cac dit
liéu dAu ra cua cac phan tir anh nhay quang twong Ung véi cac ving loc mau tring
ciing nhau dé thu dugc trj sb phin tir anh thir nhét cla phén tir anh dugc hop nhét, va
bd sung céc dir liéu dau ra cia céc phén tir anh nhay quang tuong mg véi cc ving loc
khong phai mau tring cung nhau d& thu dugc tri s6 phan tir anh thir hai cta phan tir

anh dugc hop nhit.

N6i cach khac, c6 thé thu dugc tri sb phin tir anh bang cach bd sung céc dit liéu
dAu ra cta cac phin tir anh nhay quang dugc phu béi cing mot bd loc mau sic trong
moi phén tt loc. Nhu dugc thé hién trén Fig.4b, trong mdi cAu trac loc, co thé thu
dwoc tri s6 phan tir anh thir nhét cta phan tir anh dugc hop nhéit biang cach bd sung cac
dit liéu dAu ra cia 2 phén tr anh nhay quang dugc phu béi ving loc mau trdng cung
nhau, ma 1a & vi tri goc trén bén trai va gbc dudi bén phai cia phén tir loc G. Va c6 thé
thu dwoc tri s6 phan tir anh thr hai ciia phan tir anh dugc hop nhét bang cach b sung
cing nhau céc dir liéu dau ra cia 2 phin tir anh nhay quang dwgc phu béi ving loc
mau xanh lyc. Trong phan tir loc B trén géc dudi bén tréi, c6 thé thu dugc tri s6 phan
tr anh cta phan tr anh dwgc hop nhét bing cach bd sung cing nhau 4 phan tir anh
nhay quang dugc phu béi ving loc mau xanh lam. Trong phén tir loc R trén goc trén

bén phai, c6 thé thu dugc tri s6 phin tir anh clia phin i anh dugc hgp nhit bang céch

-16-



25516

b sung cling nhau 4 phén tir anh nhay quang dwgc pht b&i ving loc mau do.

B¢ xt Iy tin hiéu hinh anh 50 dugc tao cAu hinh dé tao ra hinh anh dugc hep nhét
theo tri s6 phan tir anh thir nht ctia phin tir anh dugc hop nhét clia phan ti loc G, tri s6
phan tir anh tht hai ciia phin tir anh dugc hop nhét ciia phan tir loc G, tri s6 phan tir
anh ctia phin tir anh dugc hop nhét ciia phén tir loc B va tri s& phan tir anh ctia phén tir
anh dugc hop nhit cia phén tir loc R. Do d6, viéc bd sung ciing nhau cac dit liéu dau
ra cia nhiéu phan tir anh nhay quang c6 thé khién cho ty sb tin hiéu va nhiéu tap cua
phén tir anh duge hop nhét cao hon. Vi dy, theo phuong 4n cua sang ché, gia dinh ring
dit liéu ddu ra cia mdi phan tir anh nhay quang 13 S, nhiéu tap cta mdi phin tir anh
nhay quang 1a N, phén tir anh dugc hop nhét bao gdbm N phén tir anh nhay quang, do
d6 tri s6 phdn tir anh cia phan tir anh dugc hop nhit 1a N*S, va nhiéu tap cua phén ti

\JN* Ns?
N

anh dwoc hop nhit 1a , trong d6, N 1a s6 nguyén dwong ma 16n hon hogc

bing 1. D4 biét dugc ring, khi N 16n hon 1, nhidu tap ctia phan tr anh dugc hop nhét
nho hon téng nhiéu tap cia cac phan tir anh nhay quang trudce khi duge hop nhét. Vi
du, theo phuong 4n cua sang ché, khi N bang 4, nhiéu tap cia phén tir anh dugc hop
nhit bing Ns/2, va nhé hon tdng nhiéu tap cua 4 phén tir anh nhay quang 4*Ns. Mt
khac, dir li€u déu ra cua phﬁn tr anh duogc hop nhét béng téng cac dir liéu déu ra cta 4
phén tir anh nhay quang. Do do, ty s6 tin hiéu va nhiéu tap cta hinh anh dugc hgp nhét
d4 dugc cai thién va nhidu tap cta hinh anh dugc hop nhét da dugc 1am giam va d¢ séc
nét ctia hinh anh dugc hop nhit da dwgc cai thién trong khi d6. Tém lai, thiét bi tao
hinh anh theo cac phuong 4n cua sang ché, viéc gin cac ving loc mau trdng vao trong
mot sb ph?ln tr loc trong s6 céac phﬁn ttr loc, do d6 c6 thé thu duoc thong tin vé d0 sang
clia cac phan tir anh dugc hop nhét trong moi trudng 4nh sang yéu, va nhiéu tap thong
tin v& do sang 1a thap hon. Tri sb phan tir nh ctia hinh anh duge hop nhét duoc tao ra
boi cac phan tir anh duge hop nhit bao gdm ca thong tin v& mau séc va thong tin vé do
sang hhiéu tap thip hon. Ca d6 sang va do séc nét cta hinh anh dwgc hop nhét 1a tt
hon va it nhidu tap hinh anh. Trong khi d6, ty s6 tin hi¢u va nhi€u tap va d¢ sang ciia
cac hinh anh & 4nh sang yéu c¢6 thé dugc cai thién va c6 thé 1am gidm nhiéu tap hinh
anh thong qua cac phén tir anh hop nhét bdi bo xtt 1y tin hiéu hinh anh vi nhiéu tap cta
phan tir anh dwogc hop nhit nh6 hon téng nhiéu tap cia cic phén tir anh nhay quang
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trude khi dugc hop nhit.

Thiét bi dAu cudi di dong 4p dung thiét bi tao hinh anh con dugc dé xuit theo sang

4
A

ché.

Theo phuong &n cia sang ché, thiét bi dAu cubi di dong bao gbm thiét bi tao hinh
anh theo céc phuong 4n cua sang ché. Do do, thiét bi dau cubi di dong dugc tao cAu
hinh d& chup c4c anh va tao ra hinh anh dugc hop nhét vé6i su toan ven mau séc, t sd

tin hiéu va nhiéu tap cao hon va do sdc nét cao hon trong moi trudng 4nh sing yéu.
Thiét bi dAu cudi di dong co thé 13 dién thoai di dong.

Theo phuong an cia sang ché, thiét bi tao hinh 4nh c6 thé 14 camera truéc cla dién
thoai di dong. Camera trudc thuong dugc sir dung dé chup chan dung, va yéu cau clia
birc chan dung v6i dd séc nét cao hon va d6 phéan giai thong thudng co thé dugc dap

{rng nho thiét bi dAu cudi di dong cta séng ché.

Hon nira, nhu dugc thé hién trén Fig.11, thiét bi dAu cudi di dong 200 bao gdm
CPU 81 va bd nhé ngoai 83, ma dugc két ndi v6i thiét bi tao hinh anh 100 theo cach
riéng 18, trong 6 CPU 81 duoc tao chu hinh dé diéu khién bd nhé ngoai 83 dé luu trit
céc hinh anh dugc hop nht.

Do d4, cac hinh anh dugc hgp nhét ¢6 thé duge luu trit dé xem, st dung hodc
chuyén giao sau d6. B§ nhé ngoai 83 bao gdm thé da phuong tién thong minh (Smart

Media-SM) va thé CF (Compact Flash).

Hon nita, nhu dugc thé hién trén Fig.12, thibt bi ddu cudi di dong 200 bao gdém
thiét bi hién thi 85, ma dugc két ndi voi thiét bi tao hinh anh 100, trong d6 CPU 81
duoc tao cAu hinh @& didu khién thiét bj hién thi 85 dé hién thj cdc hinh anh dugc hop
nhat. Do d6, cac hinh anh dugc chup béi thiét bi du cubi di dong 200 c6 thé dugc
hién thi trén thiét bi hién thi dé xem b6i ngudi dung. Thiét bi hién thi c6 thé 1a man
hinh LED.

Tom lai, thiét bi di dong ciia sang ché, thiét bi ddu cudi di dong dugc tao cu hinh
dé chup anh va tao ra hinh anh dugc hop nhét v&i mau séc hoan chinh, ty s6 tin hiéu va
nhiu tap cao hon va do sic nét cao hon & anh sang yéu. Cu thé 14, khi thiét bi tao hinh

anh dugc sit dung nhu camera trude, c6 thé tao ra d9 sang va do sdc nét cao hon va
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hinh anh chan dung it nhiéu tap.

Phuong phép tao hinh anh ctia bd cam bién hinh anh con dugc d& xuat theo sing

r
A

ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.13, phuong phap tao hinh anh cla sing ché bao gdm
cac budc:

S1: Poc cac dit liéu dau ra clia mang phin tir 4nh nhay quang cua b cam bién
hinh anh.

Trong d6, bd cam bién hinh anh bao gbm mang phén tir anh nhay quang va bd loc
duge bb tri trén mang. Bo loc nay bao gdm mang phan tir loc. Mang phan tir loc bao
gdm nhiéu phén tir loc, trong d6 mdi phén tir phi N phﬁn tr anh nhay quang. Mot ‘sé
phin tir loc trong sb cac phén tir loc bao gbm céc viing loc mau tring, trong d6 céac
vung loc mau tréng phi it nhit mot phéan tir anh nhay quang trong s6 N phan tir anh
nhay quang. Phin t& 4nh dugc hop nhat ¢6 thé dugc tao ra béi N phan tir anh nhay
quang dugc phi béi cung mot phan tir loc, trong d6 N 1a s6 nguyén duong. Anh sang
bén ngoai chiéu sang phin nhay quang cua phén tir anh nhay quang dé tao ra tin hidu

dién, ma 1 dAu ra cia phén tir anh nhay quang.

Do do, viéc gin cac ving loc mau trdng vao trong mot s6 phan tir loc trong s cac
phén tir loc, do d6 ¢6 thé thu dugc thong tin v& d9 sang cla cac phén tir anh duoc hgp
nhéit trong méi trudng anh sang yéu hon, va it nhiéu tap thong tin vé @0 sang. Tri b
phin tir anh ciia hinh anh dugc hop nhét duge tao ra béi cac phin tir anh duge hop
nhéit bao gdm ca thong tin vé mau sc va thong tin v& do sang nhiéu tap thip hon. Ca

d6 sang va @9 séc nét cua hinh anh dugc hop nhét 1a tdt hon va it nhiéu tap hinh anh.

S2: Tinh toén tri s6 phdn tr 4nh cta phan tir anh dugc hop nhét theo cac dir ligu
dAu ra cta cac phin tir anh nhay quang cla cing mot phén tir anh dugc hop nhét dé thu
duge hinh anh dugc hop nhét.

Cu thé 13, theo mdt s6 phuong 4n, khi cac phén tir loc chi bao gbém ving loc mau
trang hodc ving loc khong phai mau trdng, S2 con bao gbm viéc: bd sung cic dit ligu
dAu ra cia N phan tir anh nhay quang tuong ng v6i ciing mot phén tir anh duge hop
nhéit cling nhau va tao ra két qua nhu trj sb phén tir anh ciia phén tir anh duge hop nhét.
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Hon nita, theo mdt s6 phuong 4n cia séng ché, khi cac phan tir loc bao gbm cac
ving loc mau tring va ving loc khong phai mau tring, tri s6 phan ti anh cia phan tir
anh dugc hop nhét bao gbm tri sd phén tir anh thir nhét twong tng véi cac ving loc
mau tréng va tri s§ phan tir anh thit hai twong ng véi cac vung loc khong phai mau

trang. S2 con bao gdm viéc:

B6 sung céac dit liu dAu ra ctia cac phin tir anh nhay quang twong Gng véi céac
ving loc mau tring cling nhau @8 thu duogc tri s6 phan tir anh thir nhéit cia phan tir anh
duoc hop nhét; va b sung cac dir liéu dau ra cia cic phan tir anh nhay quang twong
rng véi cac vung loc khong phai mau tréng cung nhau dé thu dugc tri s& phén tir anh

tht hai cia phin tir 4nh dugc hop nhét.

V6i tdng nhiéu tap clia cac phén tir anh dugc hop nhit nho hon nhiéu tap cua cac
phén tir anh nhay quang truée khi duge hop nhét, c6 thé thu dwoc hinh anh véi ty sb
tin hiéu va nhidu tap, d6 sang, va d6 sic nét cao hon, va it nhiéu tap trong moi trurong

anh sang yéu thdng qua cac phén tir anh duge hop nhét.

Hon nita, theo phuong an cua sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.14, S2 bao gdm
cac budc:

S21: Thu thép céc dit liéu diu ra cia cic phén tir anh nhay quang ctia hang k va
hang k+1, va luu trit chung vao trong thanh ghi, trong d6 k=2n-1, n la sd nguyén
duong, va k+1 nhé hon hodc bing sb lugng hang clia mang phan tir anh nhay quang;
va

$22: Trich xudt céc dit liéu dAu ra ctia cac phan tir anh nhay quang cia hang k va
hang k+1 tir thanh ghi d8 thu dwoc tri s6 phin tir anh ciia cac phan tir anh dugc hop
nhét.

Do do, viéc doc cac dir li€u d4u ra, tao dém va hop nhét cac phé‘m t&r nhay quang co
thé dugc thyuc hién béng cach théng qua thanh ghi. Viéc doc céc dit liéu dau ra, tao
dém va hop nhét cac khéi nhay quang c6 th8 dugc thuc hién d& dang hon trong phan

cting va dugc xtr Iy nhanh hon.

Hon nita, theo phuong 4n ciia sang ché, nhu duge thé hién trén Fig.15, mdi ADC
két ndi voi mot phén tir anh nhay quang, phuong phap tao hinh anh con bao gbm cac

budc:
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S31: Chuyén dbi cac dit liéu dAu ra tin hiéu tuong ty cta phan tir anh nhay quang

thanh cac dir liéu dau ra tin hi¢u so0; va

S$32: Tinh toan tri s§ phan tir anh ciia phan tir nh dugc hop nhét theo cac dit liéu
dAu ra tin hiu sb cta cac phéan tir anh nhay quang cuia cling mot phén tir anh duge hop
nhét.

Do d6, thir nhit, xir 1y tin hiéu hinh anh ma 1a xi Iy tin hiéu sb (digital signal
process-DSP) ¢6 thé xir Iy truc tiép dir liéu dAu ra ctia by cam bién hinh anh, va th hai,
thong tin vé hinh anh c6 thé dugc bao tdn tét hon mach xir Iy cac dit liéu déu ra tin
hiéu twong tyr cia bd cam bién hinh anh. Vi dy, theo phuong 4n ciia sang ché, d6i véi
bd cam bién hinh anh 6 tri s& 16M diém anh, phuong phép tao hinh anh cta sang ché
¢6 thé bao ton thong tin ctia 16M diém anh, va sau d6 thu dugc cac hinh anh dugc hop
nhat véi 4M didm anh hodc céc do phan giai khac bing cach xir ly 16M diém anh.

Tém lai, phuong phap tao hinh anh theo sang ché, viéc gin cac ving loc mau trang
vao trong mét sé phan tir loc trong sd cac phén tir loc, do d6 ¢6 thé thu duoc thong tin
vé& do sang cta céc phin tir anh dugc hop nht & anh sing yéu hon, va it nhiéu tap
théng tin v& d6 sang hon. Tri sb phén tir 4nh cta hinh anh duge hop nhét dugc tao ra
boi cac phan tir anh dugc hop nhét bao gdm ca thong tin vé mau sic va thong tin vé do
séng nhidu tap thip hon. Ca do sang va do sic nét cta hinh anh dugc hop nhat 1a tdt
hon va it nhidu tap hinh anh. Hon niva, khi nhiu tap phin tir anh dugc hop nhit nhé
hon tong nhiéu tap ciia cic phén tir anh nhay quang trudc khi dugce hop nhét, ¢6 thé cai
thién dwoc ty sb tin hiéu va nhiéu tap va do sdng cia céc hinh anh trong mdi truong
anh sang yéu va c6 thé 1am giam nhiéu tap hinh anh théng qua céc phén tir anh hop
nhét béi bd xtr Iy tin hiéu hinh anh.

Phan khong mé rong ciia phuong phép tao hinh anh va thiét bi dau cudi di dong
theo phuong an cua sang ché c6 thé dwoc ding dé chi phan twong ting ctia b cam bién
hinh anh hoic thiét bi tao hinh anh dugc néu trén, va s& khong dwge md rong chi tiét

trong ban mo ta nay.

Cén phai lvu ¥ ring cac thut ngit c6 lién quan trong ban mo ta ndy, nhu “thlr
nh4t” va “thir hai”, chi duogc sir dung dé phéan biét mot thuc thé hoic qua trinh vén

hanh, so v6i thuc thé hodc qua trinh vAn hanh khac, ma, tuy nhién khong can thiét yéu
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cau hodc ham y réng nén c6 mdi quan h¢ hodc trinh ty thuc bét ky nao. Hon nita, c4c
thuat ngit “gdm ¢6”, “bao gdbm” hodc céc bién thé khac bit ky clia n6 c6 nghia 1a bao
ham viéc bao gdm khong loai trlr, do d6 quy trinh, phwong phép, vat dung hoic thiét b
bao gébm chudi cac phan tir khong chi bao gdm cac phén tr 46, ma con bao gdm cac
phin tir khac ma khong duoc liét ké 16 rang hodc ciing bao gbm c4c phén tir vén c6
cua quy trinh, phuong phép, véat dung hodc thiét bi. Trong truong hgp ma khong c6
nhidu han ché, phin tir di didu kién bdi sy phat biéu “bao gdm ...” khong loai trir su
¢6 mit ciia cac phan tir gibng nhau bd sung trong quy trinh, phuong phép, vat dung

hodc thiét bi ma bao gdm phén tir nay.

Logic va/hodc cac bude duge mo ta theo cac cach khac trong ban moé ta nay hodc
duoc thé hién trong luu dd, vi du, bang trinh tu riéng cac chi din thyc hién dugc dé
thyc hién chirc niang 16gic, cu thé 1a ¢6 thé dat dugc trong vat ghi doc dugce bing may
tinh bt ky dé dugc sir dung boi hé théng, thiét bi hodc dung cu thuc hién chi dan (nhu
hé théng dua vao may tinh, hé théng bao gdm b xir Iy hodc cac hé thdng khac c6 kha
nang thu dugc chi dan tir hé théng, thiét bi va dung cu thuc hién chi dan va thyc hién
chi dan), hodc dé duge st dung theo tb hop véi hé théng, thiét bj va dung cu thuc hién
chi din. Nhu déi véi ban md ta ndy, “vét ghi doc dugc bing may tinh” co thé 13 thiét bi
bat ky thich ing dé bao gdm, hru tri, truyén thong, lan truyén hoic chuyén giao cac
chuong trinh d& duoc st dung béi hoic theo td hop véi hé thdng, thiét bi hodc dung cu
thuc hién chi din. Céc vi du cu thé hon cta vat ghi doc dugc bang may tinh bao gdm
nhung khong chi gi6i han &: sw két néi dién tir (thiét bi dién tir) v6i mdt hogc nhiéu
ddy, hop may tinh xich tay (thiét bi tir tinh), by nhé truy cdp nghu nhién
(random-access memory-RAM), b0 nhé chi doc (read only memory-ROM), bo nhé chi
doc 14p trinh dugc va x6a duge (erasable programmable read-only memory-EPROM)
hodc bd nh¢ flash, thiét bi sgi quang va by nh¢ chi doc dia compact xach tay (compact
disk read-only memory-CDROM). Ngoai ra, vat ghi doc duge bing méy tinh tham chi
c6 thé 1a gidy hodc vat ghi thich hgp khic c6 kha ning in cic chuong trinh trén do,
diéu na‘iy 1a vi, vi du, gidy hodc vét ghi thich hop khéc c6 thé duge quét quang hoc va
sau d6 duoc chinh sira, giai ma hodc duge xir Iy bing cac phwong phap thich hop khéc
khi can thiét dé thu dugc cac chuong trinh theo céch dién, va sau d6 cac chuong trinh

ndy c6 thé dugc Iuu trit trong cac bd nhé may tinh.
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Cén phai hiéu rang mdi phin cta sang ché c6 thé dugc thuc hién bsi phén cung,
phdn mém, vi chuong trinh hodc t6 hop ctia ching. Theo cic phuong 4n néu trén,
nhiéu budc hodc phuwong phéap c6 thé dugc thuc hién bsi phin mém hoic vi chuong
trinh duoc Iuvu trit trong b nhd va dugce thuc hién béi hé théng thuc hién chi dan thich
hop. Vi du, néu dugc thuc hién boi phan cing, cling nhu theo phuong 4n khéc, cac
bude hodc cac phuong phap co thé dugc thuc hién bdi mot hodc td hop cua cac ky
thudt sau ddy da biét trong linh vuc k§ thut nay: mach 16gic roi rac c6 mach cdng
16gic dé thuc hién chirc ning 1dgic cua tin hiéu dir liéu, mach tich hgp tng dung riéng
¢6 mach cbng 16gic t6 hop thich hop, mang cdng 1ap trinh duge (programmable gate
array-PGA), mang cdng lap trinh dugc dang truong (field programmable gate
array-FPGA), v.v.

Nhitng ngudi ¢6 hidu bidt trung binh trong linh vuc k§ thuit nay can phai hiéu
rang tit ca hodc cac phén cia cac bude trong phuwong phap minh hoa trén dy cia sang
ché c6 thé dat duge bing cach diéu khién phan cting 6 lién quan véi cdc chuong trinh.
Céc chuong trinh c6 thé dugc lwu trit trong vat ghi luu trit doc duge bang may tinh, va
céc chuong trinh bao gdbm mét hoic tb hop ciia céc buéc trong phuong phép theo cac

phuong 4n ciia sang ché khi chay trén méy tinh.

Ngoai ra, mdi té bao chirc ning theo cac phuong an cla sang ché co thé dugc tich
hop trong mddun xur ly, hodc céac té bao nay c6 thé 13 tdn tai hitu hinh riéng biét, hodc
hai hodc nhiéu t& bao dugc tich hop trong médun xir ly. Modun tich hgp 6 thé duoc
thuce hién & dang phin cimg hoic & dang cic mddun chirc ning phan mém. Khi modun
tich hgp duoc thyuc hién & dang mddun chirc niang phﬁn mém va duge ban hoic duoc
str dung nhu san phdm doc 1ap, mddun tich hop c6 thé dwgc luu trit trong vét ghi luu
trir doc duoc bang may tinh.

Vit ghi luu trit néu trén co thé 1a cac bd nhd chi doc, céac dia tir tinh hoic CD, v.v.

Trong toan bd ban mo ta nay, viéc tham chiéu dén “phuong 4n”, “mot s6 phuong
an”, “mot phuong an”, “vi du khéac”, “vi du”, “vi du riéng”, hodc “mot sb vi du”, c6
nghia 13 ddu hiéu k¥ thuét, cAu triic, vat liéu, hoic dic trung riéng dugc md ta két hop
v6i phuong 4n hodc vi du c6 trong it nhit mot phuong 4n hodc vi du ciia sang ché. Do

do6, su xuat hién ctia cac cum tir nhu “theo mgt so phuong an”, “theo mdt phuong an”,

-23-



25516

“theo phuong an”, “theo vi du khac”, “theo vi du”, “theo vi du riéng”, hodc “theo mot
s& vi du”, & céc vi tri khéc nhau trong toan bd ban mé ta khong cin thiét ding dé chi
cung mot phuong an hodc vi du cia sang ché. Hon thé nira, cac ddu hiéu k¥ thuét, cdu
triic, vat lidu, hodc cdc dic trung riéng c6 thé duge td hop theo cach phu hop bat ky

theo mot hodic nhidu phuong an hoic vi du.

Mic du cac phuong 4n giai thich da dugc thé hién va duge md ta, nhitng ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay can hiéu ring cac phuong 4n néu trén
khong thé duge hiéu 13 giéi han sang ché, va cac thay dbi, cac thay thé, va céc stra d6i
c¢6 thé dugc thyuc hién theo cac phuong 4n ma khong 1&ch khéi pham vi bdo h cia

sang che.

-24-



25516

YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi tao hinh anh, trong do thiét bi nay bao gém:

b6 cam bién hinh 4nh bao gdm: mang phan t&r anh nhay quang; va bd loc duge
b tri trén mang phan tir anh nhay quang, trong d6 bd loc bao gdm mang phan tir loc
c6 nhidu phén tir loc; m3i phin tir loc phit N phén tir anh nhay quang, va mdt s phan
ttr loc trong s6 cac phén tir loc bao gdm cac ving loc mau tring, trong d6 cic ving loc
mau tréng phu it nhit mot phdn tir anh nhay quang trong s§ N phan tir anh nhay quang,
trong d6 phin tir anh dugc hop nhit duoc tao ra boi N phén tir anh nhay quang dugc

pht boi cling mdt phén tir loc, trong d6 N 1a sé nguyén duong; va

trong d6, mang phn tir loc 14 mé hinh Bayer, mé hinh Bayer bao gdm ciu tric
loc, va mdi ciu trac loc bao gém 2*2 phén tr loc, 2*2 phén tr loc 1a phﬁn tr loc mau
xanh luc, phén t loc mau do, ph?m tir loc mau xanh lam va mau xanh luc, mbi phﬁn tr
loc bao gdm 2*2 phin tir anh nhay quang, mdi phin tir loc mau xanh luc bao gbm
ving loc mau tring, ving loc mau tring phu it nhit mét trong bdn phin tir anh nhay
quang ctia phin tir loc mau xanh luc, va phin tir loc mau xanh luc bao gdm ving loc

mau trang va vung loc mau xanh luc;

mddun xtt 1y hinh anh, dugc ndi v6i bd cam bién hinh anh, trong d6 modun xir Iy
hinh 4nh duogc tao cdu hinh @ doc va xtr Iy céc dit lidu du ra cla mang phén tr anh
nhay quang ctia bd cam bién hinh anh d thu duoc cac tri s6 phan tir anh ciia cac phin
ttr anh duoc hop nhét va con thu dugc cac hinh anh duoc hop nhét,

trong d6 moédun xi Iy hinh anh dugc ciu hinh dé bd sung dit liéu dAu ra ciia phén
t& 4nh nhay quang tuong tmg v&i viing loc mau tring trong phén tir anh dugc hop nhat
cing nhau dé thu dwoc tri s6 phin tir 4nh thir nhét ctia phin tir anh hop nhét, & bd
sung cac dir liéu dau ra ctia phan tir anh nhay quang twong tmg v6i viing loc mau xanh
luc trong phn tir anh dugc hop nhét cling nhau dé thu duogc tri s6 phan tir anh thir hai
ctia phin tir anh duoc hop nhét, va tao ra tri s6 phan tir anh ctia phin tir dwoc hop nhat
dua trén tri sb phén tlr anh thir nhét va tri sb phz“m tr anh tht hai dé tao ra anh duoc
hop nhit.

2. Thiét bi tao hinh 4nh theo diém 1, trong d6 viing loc mau tring phti mét phan tir anh

nhay quang dugc phit bdi phén tir loc mau xanh luc, phan tir loc mau xanh luc con bao
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gdm ving loc mau xanh luc, va viing loc mau xanh luc pht ba phan tir anh nhay quang
khéc; hodc

trong d6 ving loc mau tring pht hai phéan tir anh nhay quang dugc phu béi phan
tr loc mau xanh luc, ph'?ln tr loc mau xanh luc con bao gém vung loc mau xanh luc, va
vung loc mau xanh lyc phu hai phén tr anh nhay quang khéc; hodc

trong d6 ving loc mau tring phi ba phan tir 4nh nhay quang dugc phu béi phan
tir loc mau xanh lyc, ph?m tr loc mau xanh luc con bao gém vung loc mau xanh luc, va
vung loc mau xanh luc phi mot phén ttr anh nhay quang khéc.
3. Thiét bi tao hinh &nh theo didm 1 hodc 2, trong d6 bd cam bién hinh 4nh con bao
gdm modun diéu khién, dugc ciu hinh dé diéu khién mang phan tir anh nhay quang dé
dugc phoi sang theo hang.
4. Thiét bi tao hinh anh theo diém 3, trong d6 bd cam bién hinh anh con bao gém
thanh ghi; trong d6 moédun diéu khién dwoc cdu hinh dé thu cac dir liéu du ra clia cac
phén tir anh nhay quang cta hang k va hang k+1 ma 14n luot da dugc phoi sang va dé
luu trix cac dit liéu dAu ra vao trong thanh ghi, trong d6 k=2n-1, n 1a s6 nguyén duong,
va k+1 nho hon hoic bing sé lugng cic hing clia mang phén tir 4nh nhay quang.
5. Thiét bi tao hinh anh theo diém 1, trong d6 bd cam bién hinh 4nh con bao gdém
méng bd chuyén dbi twong tu sang sb c6 cac bd chuyén dbi tuong tu sang; va mdi bd
chuyén d6i tuong tur sang sb dugc nbi véi mot phan tir anh nhay quang.
6. Thiét bi tao hinh anh theo didm 1, trong d6 bd cam bién hinh anh con bao gébm
méng vi théu kinh c6 céc vi thau kinh va mdi vi thiu kinh twong tmg vi mét phan tix
anh nhay quang.
7. Thiét bi dAu cudi di dong, trong d6 thiét bi nay bao gdm: thiét bi tao hinh anh theo

diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6.

8. Thiét bi ddu cudi di dong theo diém 7, trong d6 thiét bi dau cudi di dong la dién
thoai di dong.

9. Thiét bi ddu cubi di dong theo diém 8, trong d6 thiét bi tao hinh anh 13 camera trudc
cua thiét bi dau cubdi di dong.

10. Thiét bi dAu cudi di dong theo diém 7, trong d6 thiét bi nay con bao gdm bd xir ly
trung tdm va by nhé ngoai dugc nbi voi thiét bi tao anh, trong d6 bd xir Iy trung tim

duoc tao cAu hinh @& didu khién bo nhé ngoai dé luu trir cac hinh dnh dugce hop nhét.
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11. Thiét bi dAu cudi di dong theo didm 7, trong d6 thiét bj nay con bao gdm bd xir Iy
trung tAm va thibt bj hién thi dugc ndi véi thiét bi tao hinh anh, trong d6 b xir ly trung

tAm duoc tao cAu hinh dé didu khién thiét bj hién thi dé hién thi cac hinh anh dugc hop

nhit.
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Doc cac dir liéu dau ra ciia ma trdn phan tir anh nhay quang cta bd cam
bién hinh anh
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Tinh toén tri s§ phén tir anh ciia phin tir 4nh dwgc hop nhét theo cac dit liu diu ra
cua cac phan tir dnh nhay quang cua cing mot phan tir anh duoc hop nhat dé thu
dugc hinh anh dugc hgp nhat

Fig. 13
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Thu thap va luru trit cic dit liéu dAu ra cia cac phan tir anh nhay quang clia céc
hang k va k+1 vao trong thanh ghi, trong d6 k=2n-1, n 13 s0 ti nhién, va k+1 nhé
hon hodc bang s6 lugng hang clia ma trén phan tir &nh nhay quang

A 4

Trich xut cac dit liéu dAu ra cua céc phin tir anh nhay quang clia cc hang k va
k+1 tir thanh ghi d€ thu duoc tri s6 phan tir anh ciia cac phan tir anh dugc hop nhat

Fig. 14

Chuyén d8i cac dir liéu d4u ra tin hiéu twong tu clia phan tr anh nhay quang
thanh cac dir liéu dau ra tin hiéu so
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Tinh toén tri s6 phin tir anh ciia phin tir anh dugc hop nhit theo cac dit lidu
dau ra tin hiéu s6 cuia cac phan tir anh nhay quang cia cing mot phan tir anh
duogc hop nhat
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