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(57) Sang ché dé cap dén vat lidu dic chtra chat déo ¢ thanh phan sau:

(a) it nhat mot chit déo A tao thanh chat nén voi lugng nam trong khoang tur 49 dén
97% trong luong,

(b) it nhdt mot soi cacbon dugc phu it nhat mot chat déo B voi lwong nam trong khoang
tr 3 dén 40% trong luong,

(c) it nhat mot chat phu gia bo sung C véi lugng nam trong khoang tir 0 dén 48% trong
lugng,

tong lugng cua cac thanh phan tir (a) den (c) la 100% trong luong,

trong do6 vat liéu duc nay co dién tro suit bé mit nam trong khoang tur 1x107 dén 1x1022
6m va c6 dién tré suat khdi nam trong khoang tir 1x105 dén 1x102° 6m x mét, ca hai thong
$6 nay duogc xac dinh theo tiéu chuin IEC 60093.

Sang ché con dé cap dén vat phém dac dugc lam tir vat li€u nay.
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Linh vue ky thuit dwoge dé cap
Sang ché dé cap dén vat liéu dac chira chat déo duoc gia cuong bang soi
cacbon, vat phém duc duoc lam tir vat liéu dac nay, va soi cacbon dung lam chét

phu gia dé san xuét vat liéu dic chira chat déo duoc gia cuong bang soi cacbon.

Tinh trang ky thuat cua sang ché

Ngoai tinh din dién va dan nhiét tt, cac soi cacbon (con duge goi la soi
graphit) con c¢6 tinh chét dic biét la trong lugng nhe. Soi cacbon c6 duong kinh nam
trong khoang tur 2 dén 10pum va chu yéu duoc san xuét trén co s polyacrylonitril
(polyacrylonitrile: PAN). Cac chét déo duoc gia cudong bang sgi cacbon (con duge
biét voi chit viét tit 1a CFRP (carbon fibre-reinforced plastic material)) dugc st
dung trong két ciu c6 trong lwong nhe nhu nganh hang khong va nganh du hanh vii
tru hoac dung cu thé thao do trong luong nhe néu trén va céc tinh chit co hoc ndi
bat cua chiing. Cac s¢i cacbon dugc sir dung ¢ dang khong duoc phu hodc thuong ¢
dang dugc phu. Lép phu cAn ¢6 tinh tuwong hop tdt v6i chét nén la chét déo dé dam
bao do gin két va bam dinh t6t va nho d6 ¢ hiéu qua gia cuong tot. Ngoai tac dung
gia cuong, soi cacbon con tao ra tinh dan dién va dic tinh chéng tinh dién cho chét
déo, la cac dac tinh mong mudn cho nhiéu tmg dung.

Tai liéu EP 0 459 287 A2 bdc 10 soi cacbon dac biét co bé mat dugc phu co-
polyme dugc didu ché tir hop chét diamin, axit dicarboxylic va dan xudt glyxidyl
polyalkylen oxit. Ngoai ra, cac nhya da gia cuong duogc mo ta cung vGi cac sgi nay,
¢6 dd bén cao va tinh dan dién tét. Can kiém soat copolyme dugc md ta & day ding
lam 16p phu bé mit dé lam ting thém tinh din dién cua vat liéu dac so v6i 16p phu
bé mit c6 cac polyme khéc.

Tinh dan dién dong vai tro, vi du, cai bién chéng tinh dién cua chi tiét bang
chat déo trong hé théng nhién liéu cua xe 6 t6. Hién tugng nap tinh dién co thé xuét
hién do su phun nhién liéu va do do c6 thé xay ra sw boc chdy nhién liéu. Van dé

nay c6 thé duoc khic phuc bang cach cdi bién chdng tinh dién cho chi tiét bang chit
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déo tiép xuc voi nhién liu béng cac chét phu gia dan dién nhu soi cacbon.

Pdi véi mot s6 tng dung khac nhu sy truyén séng dién tir, tinh dan dién cta
soi cacbon gdy tré ngai do didu nay dan dén hién tuong chan dién tir. Do dé, cac
chét déo duoc gia cudng bang soi cacbon chi thich hop trong pham vi gi¢i han dé
stt dung trong cac thiét bi truyén thong di dong. Mot giai phap co thé tranh duoc
nhuoc diém néu trén 1a soi cacbon dugc md ta trong cong bd don dang ky sang ché
My sb US 2009/0130995 Al. Tai lidu nay boc 16 ciu tric vo diac biét bao gdm bo
phéan vo dugc gia cuong béng sgi cacbon va bd phan c6 soi khong dan dién nhu soi
thity tinh. Phan vé & bén duéi vi tri anten duoc gia cuong bang soi khong dan dién.
Giai phap dugc mo ta trong tai liu US 2009/0130995 A1 con c6 nhuoc diém 1a quy

trinh san xuat va lap rap phtrc tap va san pham c6 trong lugng cao.

Bian chit ky thuit cia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a tao ra vat liéu dac chtra chit déo dugc gia cuong
bang soi cacbon ¢ cac tinh chit co hoc tdt, trong khi cac giai phap da biét chi co
tinh dan dién thip va trong cac ung dung khéc, vat liéu duc theo sang ché thich hop
dé st dung trong cac thiét b truyén thong di dong cling nhu trong vung c6 anten.

Muc dich néu trén cua sang ché dat dugc béng vat liéu duc chtra chat déo véi
cac dau hiéu thanh phan tuong Gng sau:

(a) it nhat mot chat déo A tao thanh chét nén véi lwong nam trong khoang tir
49 dén 97% trong lugng,

(b) it nhéat mot soi cacbon duoc phu it nhit mot chit déo B voi lugng nam
trong khoang tir 3 dén 40% trong luong,

(c) it nhat mot chat phu gia bd sung C véi lwong nam trong khoang tir 0 dén
48% trong lugng,

trong d6 tong lugng cua cac thanh phan tir (a) dén (c) 1a 100% trong luong,

trong do6 vat liéu dtc ¢6 dién tro suat bé mat nam trong khoang tir 1x107 dén
1x10” 6m va dién tro sut khéi nam trong khoang tir 1x10° dén 1x10* 6m x mét,
ca hai thong sb nay duoc xac dinh theo tiéu chuin IEC 60093.

Chét déo A 1a chit déo cua thanh phéan (a). Chit déo B la chat déo cua thanh
phan (b).
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Cac phuong an dugc uu tién cua vat liu dic chira chat déo theo sang ché
duoc thé hién trong cac diém yéu cau bao hd phu thudc. Ngoai ra, sang ché md ta
viée st dung soi cacbon twong (ng lam chat phu gia dé san xuat vt li¢u dac chua

chat déo duoc gia cuong bang s¢i cacbon.

M3 ta chi tiét sang ché

Theo mdt phuong an, sang ché dé cap dén vat liéu duc chta chét déo véi cac
d4u hiéu thanh phan tuong ting sau:

(a) it nhat mot cht déo A tao thanh chat nén véi lugng nam trong khoang tir
49 dén 97% trong luong,

(b) it nhat mdt soi cacbon duoc phu it nhit mot chit déo B véi luong nam
trong khoang tir 3 dén 40% trong luong,

(c) it nhat mot chit phu gia bd sung C v6i luong nam trong khoang tir 0 dén
48% trong luong,

trong d6 tdng lugng cua cac thanh phan tir (a) dén (c) 1a 100% trong lugng,

trong do vat lidu diic ¢6 dién tré suat bé mat nam trong khoang tir 1x107 dén
1x10* 6m va dién tré sut khdi nam trong khoang tir 1x10° dén 1x10%° 6m x mét,
ca hai thong 56 nay duoc xac dinh theo tiéu chuan IEC 60093.

Soi cacbon chuta trong vat liéu duc chua chét déo theo sang ché lam thanh
phén (b) dugc phu it nhét mot chit déo B, tdt hon néu chét déo nay duogc chon tu
nhom bao gdm céac polyamit, dic biét 1a copolyamit, polyeste, dic biét la cac co-
polyeste, polyuretan, nhua epoxy, ete polyhydroxy, copolyme acrylic, va hdn hop
hoic 16p xép thanh chdng gém hai hodc nhiéu chat déo néu trén, trong dé copolyme
acrylic dugc uu tién.

Chét déo A va chit déo B ¢6 thé gidng nhau hoic khac nhau.

Mot mét, 16p phu chit déo cua soi cacbon tao ra hiéu qua cach dién dac hiéu
va ¢6 thé gop phan lam giam tinh din dién cia vat lidu dic chia chét déo twong g
so vai soi cacbon khong dugce phu. Mit khac, 16p phu nay c¢6 anh huong dén do dai
soi thu duoc khi két hop sg¢i cacbon vao vat liéu duc chira chét déo. Lép phu lam
cho soi cacbon ctng hon. Sau khi tron 14n, soi nay ¢6 chiéu dai ngin hon s¢i khong

dugc pha va do do mém hon va ¢6 thé chiu duoc luc tac dung Ién no tdt hon trong
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khi gia cong.

Theo mot phuong an dugc uu tién, cdc copolyme tir diamin, axit
dicarboxylic va dan xuit glyxidyl polyalkylen oxit khong duge dung lam chat déo
B.

Trong trudng hop vt liéu dac chta chat déo theo sang ché, t6t hon nira néu
it nhat mot chit déo A cua thanh phan (a) 1a nhwa déo nhiét duogc chon tir nhém bao
¢6m nhua axetal, polyme tinh thé l6ng, polyacrylat, polymetacrylat, polyme olefin
va polyme olefin vong, polyamit, elastome polyamit, ddc biét la polyesteamit,
polyeteamit va polyete este amit, polyamit-imit, polyete, cic ete polyaryl bao gdm
ete polyphenyl, ete polyhydroxy, polycacbonat, polysulfon, polyete imit, polyimit,
polyeste, polyeste-polycacbonat, polyoxyetylen, polystyren, copolyme styren,
polysulfon, cic polyme vinyl nhu polyvinyl clorua va polyvinyl axetat, va hon hop
hodac td hop cua hai hoac nhiéu chit déo nhiét da liét ké, hodc vat liéu ran nhiét
duoc chon tir nhém bao gém cac nhua melamin, nhua phenol, nhua polyeste, nhua
amino, nhua epoxy, polyuretan, polyacrylat dugc tao lién két ngang, va hdn hop
hoac td hop cua hai hodc nhiéu vt liéu rin nhiét néu trén.

Theo mot phuong 4n cu thé, cac polyme ctia propylen khong dwoc dung lam
chét déo A.

Néu it nhat mot chét déo A dugc chon tir cac polyamit, tdt hon néu it nhat
mot polyamit dugc chon tr nhom bao gé)m PA 6; PA 46; PA 66; PA 66/6; PA 610;
PA 612; PA 1010; PA 11; PA 12; PA MXD6; PA MXD10; PA MACMI12; PA
PACMI12; PA 6T/61; PA 6T/66; PA 6T/612; PA 6T/1012; PA 4T; PA 9T; PA 10T;
PA 12T; PA 10/6T; PA 6T/61/66; PA 11/10T; PA 12/10T; PA 610/10T; PA
612/10T; PA 1010/10T; PA 1012/10T; PA 1212/10T; PA 11/10T/12; PA 11/10T/6;
PA 12/10T/6; PA 11/10T/101; PA 11/10T/106; PA 12/10T/10I; PA 12/10T/106; cac
polyamit trén co sé hon hop cia hexametylen diamin va 2-metyl-pentametylen
diamin lam thanh phan diamin va axit terephtalic lam thanh phén axit dicarboxylic;
cac polyamit cé thanh phan diamin 14 4,4'-diaminoxyclohexylmetan, 3,3'-dimetyl-
4,4'-diaminoxyclohexylmetan, xyclohexyldiamin, hodc 2,2'.6,6'-tetrametyl-4,4'-
metylenbis-(xyclohexylamin), va hdn hop hodc t6 hop cua hai hodc nhiéu polyamit

nay.
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Can luu y rang thuat ngt “polyamit” la thuat ngt chung bao gom
homopolyamit va copolyamit va cac hdn hop cua chung. Cac ky hiéu va chir viét tat
cho céc polyamit va monome ctia chung duoc xdc dinh theo ti€u chuén ISO 1874-
1:1992(E).

CAu trac cta chinh cac soi cacbon cling ¢6 anh hudng dén tinh dan dién. THt
hon, néu viéc st dung soi cacbon c6 cau triic bén vtrong it hoan hao theo sang ché
cling gbp phén vao viéc dat dugc tinh dan dién thép cua vat liéu duc chtra chat déo
theo sang ché. Trong céac yéu t khac, cdu tric bén trong it hoan héao can duoc hiéu
theo cach sao cho cac nhiéu loan c6 mit trong qua trinh chuyén vi ciia cac electron
khép toan bd cu trac nhu do su gidn doan cta hé lién két doi két hop béng cach
hydro hoa mot phén. Su nhiéu loan trong c4u truc bén trong hoan hdo c6 thé duoc
gdy ra trong diéu kién phan tmg cuc tri trong qua trinh tai sinh sgi cacbon tur chit
déo chura soi cacbon, dac biét 1a khi co6 bude nhiét phan. V& mit nay, tdt hon néu soi
cacbon cua thanh phan (b) duoc chon tir nhém bao gbm céc soi cacbon tai sinh va
soi cacbon trén co s& xenluloza, trong d6 cac soi cacbon tai sinh dugc uu tién.
Phuong phap tai sinh s¢i cacbon tur cht thai trong qué trinh san xuat CFRP va chat
thai chra thanh phan CFRP da dugc mo ta, vi du, trong cong b6 don qubc té s6 WO
2009/135486 Al.

Tét hon, néu ty 1€ sgi cacbon trong vt liéu dac chua chit déo theo sang ché
nim trong khoang tur 4 dén 35% trong luong, tot hon nita la nim trong khoang tir 5
dén 30% trong luong va dic biét t6t hon 1a ndm trong khoang tir 6 dén 25% trong
lugng.

Tét hon, néu ty 1& cua it nhat mot chat déo B dung lam 16p phu sgi cacbon
nam trong khoang tur 0,1 dén 10% trong lugng, t6t hon nita 1a nim trong khodng tur
0,5 dén 5% trong lugng va dic biét t6t hon 1a nim trong khoang tir 1 dén 2% trong
lugng, so voi téng trong lugng cua sgi cacbon dugc phu.

Puoc uu tién hon nita néu trong vat liéu dac chura chéat déo theo sang ché, soi
cacbon cua thanh phan (b) ¢6 do dai trung binh nam trong khoang tir 30 dén 500um,
t5t hon 1a nam trong khoang tir 40 dén 300pm, va dic biét t6t hon 1a nam trong
khoang tur 50 dén 200pum. Soi cacbon rit ngan theo sang ché nay ciing gop phén lam

giam tinh dan dién do soi cacbon ngan nay dugc phéan tan vao vat liéu dac chira chat
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déo chi tiép xic v6i nhau & vai diém va do d6 chi tao ra rat it duong dan dién trong
vat liéu duc.

Khong xéc dinh dugc sb lugng diém tiép xtic ctia cac soi cacbon véi nhau
khi chi dua vao do dai soi. Ty 1€ soi cacbon trong vt liéu dac, nghia la mac do 1am
day, cling c6 anh hudéng lién quan dén s6 luong diém nay. Mirc do lam day cang
thap va do dai soi cang ngan, cang co it diém tiép xuc c6 mat. Diéu nay duoc uu
tién trong pham vi cua sang ché.

Tuy nhién, van thu duoc do gén két va do6 bam dinh tot cling nhu tac dung
gia cudng co hoc trong chét nén cua vit liéu dac chira chat déo.

Céc yéu té anh hudng dén do dan dién thip ciling ¢6 thé dugc két hop theo
sang ché dé thu duoc dién trd suét cao.

T4t hon, néu vat liéu dac chira chit déo theo sang ché ¢6 dién tro suét bé mat
nam trong khoang tir 1x10® dén 1x10", t8t hon nira 12 nam trong khoang tir 1x10°
dén 1x10'® va dic biét tt hon 1a nam trong khoang tir 1x10" dén 1x10" om. THt
hon, néu dién trd suat khdi cua vat liéu dac chira chét déo theo séng ché nim trong
khoang tu 1x10° dén 1x10', t&t hon nira 1a ndm trong khoang tir 1x10" dén 1x10"
va dic biét tét hon 12 nam trong khoang tir 1x10® dén 1x10'? 6m x mét.

Tét hon, néu it nhdt mot chit phu gia bo sung C cla thanh phan (c) ctia vat
lieu dtc chira chit déo theo sang ché dwoc chon tir nhom bao gém chét hip thu tir
ngoai, chit 6n dinh tor ngoai, chit 6n dinh nhiét, chat 6n dinh thuy phan, chat hoat
hoa tao lién két ngang, chét tao lién két ngang, chit 1am cham chay, silicat co ciu
trac 16p, chat don, chat tao mau, chét gia cuong, chit lam tang do dinh, chit 1am
thay dbi do bén va dap, cht lam tron, hat thuy tinh, soi thuy tinh, bot khoang, chit
lam tron va chét tro thao khudn, chit mau vo co, chdt mau hiru co, chit hép thu
hé)ng ngoai, chét chéng tinh dién, chét chéng két khdi, chit tao mam tinh thé, chét
thuc diy qua trinh két tinh, chat wc ché qué trinh két tinh, chat phu gia kéo dai
mach, chét ting tring nho hiéu tng quang hoc, chit phu gia quang séc, va hdn hop
ctia hai hodc nhiéu chit phu gia nay. Tét hon, néu ty 1& cua it nhit mot chét phu gia
b6 sung C nim trong khoang tir 0,01 dén 45% trong luong, tét hon nira 1a nam trong
khoang tir 0,5 dén 35% trong luong va dic biét t6t hon 1a nam trong khoang tir 1,0

dén 20% trong luong.
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T4t hon, néu sy co6 mat cua tac dung gia cudng co hoc cla soi cacbon trong
vét liéu duc chira chét déo theo sang ché ¢6 thé duoc khéng dinh béng do gian dai
khi dat ¢ trang thai kho dugc xac dinh theo tiéu chuin ISO 527 nam trong khoang
tir 0,7 dén 6,0%, t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 1,0 dén 5,0% va dic biét tot
hon 12 nam trong khoang tir 1,3 dén 3,0%.

Vat phém dac theo sang ché duoc lam tir it nhat mot phén vat liéu duc chtra
chét déo theo sang ché, va t6t hon la vat liéu duc nay c6 mit & dang chi tiét dung
cho linh vuc dién/dién ti, cu thé 1a cac linh kién dung cho bang mach in, v6, mang,
cap, cong tac, bang phan phéi, role, dién trg, tu dién, cudn day, den, diot, diot phat
quang, tranzito, dau ndi, bd didu khién, bd nhd va bo cam bién, va vo hoic bd phan
vo cua dién thoai di dong, dién thoai thong minh, may tinh bang, may tinh xach tay,
notebook va netbook.

Viéc st dung sg¢i cacbon dugc phu it nhéit mét chat déo theo sang ché 1am
chét phu gia dé san xudt vat liéu duac chua chit déo, trong do vat liéu dic chira chét
déo nay c6 dién tré suat khdi duoc xac dinh theo tiéu chuén IEC 60093 nam trong
khoang tir 10° dén 10*” 6m x mét, tot hon 1a nim trong khoang tir 10% dén 10"
om*m, hoac dé san xuét vat phém diac duoc lam tur vat li€éu duc chira chét déo nay,
trong do it nhéit mot chét déo cua 16p phu soi cacbon duoc chon tir nhém bao g61n
cac polyamit, dac biét la copolyamit, polyeste, cu thé 1a cac copolyeste, polyuretan,
nhua epoxy, ete polyhydroxy, copolyme acrylic, va cic hdn hop hodc 16p xép thanh
chdng cta hai hodc nhiéu chét déo nay. Theo mot phwong 4n duge wu tién, cac co-
polyme ctia diamin, axit dicarboxylic va dan xuat glyxidyl polyalkylen oxit khong

dugc dung lam 16p phu.

Vi du thuc hién sang ché
Sang ché s€ duoc giai thich dudi day bang cach dua vao cac vi du minh hoa
sang ché sau nhung cac vi du nay khong lam giéi han pham vi cua sang ché.

Cac vat liéu néu trong bang 1 dugc st dung trong céac vi du va vi du so sanh.

Bang 1: Cac vat liéu dugc st dung

Vit liéu Tén thuong mai Nha san xuét Do nh6t | Ham luong
tvong | HO [% trong
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doi lugng]
PA 66 RADIPOL A40 Radici (IT) 2,50" 0,04
PA 612 GRIVORY XE | EMS-GRIVORY | 1,82" 0,04
1291 (CH)
PA 6T/66 GRIVORY XE | EMS-GRIVORY | 1,69” 0,08
(55:45) 3774 (CH)
PA 6T/61 (1:2) | GRIVORY G21 | EMS-GRIVORY | 1,517 0,04
(CH)
Cao lanh Burgess 221 Burgess Pigment - -
Company
Cpét lam thay Tafmer MC201 Mitsui (JP) - -
do1 do bén va
dap
Chéténdinh 1 | Irganox 1098 BASF (DE) - -
Chat 6n dinh 2 | Hostanox PAR24 | Clariant (CH) - -
Canxi cacbonat Socal 31 Solvay (AT)
Soi cacbon 19 | CF TENAX E- | Toho Tenax (DE) - -
HT C604 6MM
Soi cacbon 2% |e CarboNXT Fi-| CFK Valley Stade - -
berball 100 Recycling GmbH
(DE)
Soi cacbon 3 |e CarboNXT Fi-| CFK Valley Stade - -
berball 6000 Recycling GmbH
(DE)
Soi thay tinh | GF Vetrotex 995 OCV (FR) - -
EC10-4.5

a) duoc xé4c dinh theo tiéu chuan ISO 307 (1,0g polyamit dugc hoa tan trong 100ml
H,S0O,), tinh dd nhét tuong dbi (relative viscosity: RV) theo cong thirc RV = t/t,
dua trén muc 11 cua tiéu chuin nay;

b) duoc xéc dinh theo tiéu chuan ISO 307 (0,5g polyamit dugc hoa tan trong 100 ml
m-cresol), tinh d§ nhot tuong dbi (RV) theo cong thuc RV = t/ty dua trén muc 11
cta tiéu chuédn nay;

¢) soi cacbon khong dugc phu trén co sé PAN, dugc xu ly bang plasma;

d) dugc phu copolyme acrylic Carboset™ 515 vai luong 1,6% trong lugng (so véi

téng trong luong ctia s¢i cacbon va 16p phit)
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Tron

Noéi chung, cdc thanh phan dugc tron 1an (trdn) trong polyme nong chay dé
san xuat vat liéu dac chtra chat déo trén may tron thong thudng nhu may ép dun co
mot truc vit hodc may ép dun c6 hai truc vit hodc may ngao tron kiéu truc vit. Do
do, cac thanh ph?m duoc nap riéng r& vao mdy nap liéu hodc duoc cung cép ¢ dang
hdn hop kho. Néu céc chét phu gia duoc str dung, cac chét nay co thé duoc dua truc
tiép vao hoidc & dang hdn hop nudc cai. Pé san xuét hon hop khd, cac hat polyme
kho va chit phu gia duge tron 1An. Dé tranh hién tugng hép thu hoi am, viéc tron
nay c6 thé duoc tién hanh trong maéi truong khi tro kho.

Viéc tron 1an duoc tién hanh ¢ nhiét do thung ctia mdy ép dun duoc dinh
trude trong khoang tir 230°C dén 350°C chéing han. C6 thé tao chan khong hodc tién
hanh loai khi trong khong khi & trudc voi phun. Hon hop néng chay dugc xa ¢ dang
soi vao bé nude va duoc tao hat. Tét hon, néu budce tao hat trong nudc hodc cat
néng duoc su dung dé tao hat. Vi thé, tdt hon néu vat liu dac chua chét déo thu
dugc ¢ dang hat va dugc lam kho sau do va tiép d6 c6 thé duogc gia cong thém thanh
vét pham duc.

Vat liéu duc thu duogc tir cac vi du B1, B2 va B3 theo sang ché va céac vi du
so sanh VB1, VB2 va VB3 duoc tao ra trén may ép dun co hai truc vit Berstorff loai
ZE 40Ax33D UT. Ty I¢ cua cac nguyén liéu ban dau nhu néu trong Bang 2 dugc
tron 1an trong may ép dun co hai truc vit theo ty 1& % trong lugng so vai 100% trong
luong cia toan bd vat liéu dac. Vat phém mau dugce duc ap luc tir hat thu duoc, tu

do xac dinh duogc céc tinh chat nhu néu trong Bang 2.

Tiéu chuan xac dinh céc sb liéu co hoc va tinh chat dan dién:
S6 licu co hoc va tinh chét dan dién (tinh chat din dién duoc thé hién bang
dién tro 1a thong sb co tinh chét ty 1é nghich v6i do din dién) nhu néu trong Bang 2

duoc xac dinh theo cac tiéu chuan sau.

Mo dun dan héi khi kéo:
Tiéu chudn ISO 527 véi toc dd kéo 1a 1 mm/phut
Thanh thtr kéo I1SO, tiéu chuan ISO 3167, loai A, 170 x 20/10 x 4mm, nhiét
do 23°C.
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Do bén kéo va do gian dai khi dut:
Tiéu chudn ISO 527 véi toe do kéo 1a Smm/phut
Thanh thir kéo ISO, tiéu chuin ISO 3167, loai A, 170 x 20/10 x 4mm, nhiét
do 23°C.

Do bén va dap Charpy va do bén va dép khia ranh Charpy:
Tiéu chudn ISO 179-2/1eU (d6 bén va dap Charpy)
Thanh thtr va dap ISO, tiéu chuén ISO 179-1, loai 1, 80 x 10 x 4mm, nhiét do
23°C.

Do gian dai khi dut:
Tiéu chuén ISO 527 véi tde dd kéo 1a Smm/phut
Thanh thir kéo ISO, tiéu chuin I1SO 3167, loai A, 170 x 20/10 x 4mm, nhiét
do 23°C.

Dién tr& khoi (dién trd) riéng:
(con dugc goi la dién tro suét khoi, tinh theo [0m X mét])
IEC 60093

Céc tAm c6 kich thude 100 x 100 x 2mm dugc cho tiép xtc voi bac dan dién

Dién tré bé mat (dién trd) riéng hodc dién tro suét bé mat:
(con dugc goi la Q binh phuong do sy b tri dién cuc, tinh theo [6m])
I[EC 60093

Céc tAm c6 kich thude 100 x 100 x 2mm duoc cho tiép xuc voi bac dan dién

Cac thtr nghiém:
Bang 2 sau day thé hién thanh phan cta vat liéu dic dung cho céc thu
nghiém tién hanh va két qua do thu dugc (B = vi du theo sang ché, VB = vi du so

sanh).

Béang 2: Thanh phan va két qua.

Cac vi du

Bl

VBI1

B2

VB2

B3

VB3

PA 66

37,25

37,25

PA 612

35,75

35,75
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PA 6T/66 (55:45) - - - - 70,00 | 69,00
PA 6T/61 (1:2) 14,00 14,00 | 12,50 | 12,50 - -
Chét lam thay doi do - - - - 550 | 5,50
bén va dap

Chét 6n dinh 1 0,25 0,25 025 | 025 | 015 | 0,15
Chét 6n dinh 2 - - - - 020 | 0,20
Cao lanh - - - - 0,15 0,15
Canxi cacbonat 40,0 40,0 40,0 40,0 - -
So1 cacbon 1 - 10,0 - 10,0 - 15,0
So1 cacbon 2 10,0 - 10,0 - - -
Soi1 cacbon 3 - - - - 24.0 -
Soi thuy tinh - - - - - 10,0
Do gian dai khi dut & 1,7 1,9 1,4 1,5 2,8 2.9
trang thai kho [%]

Pién tr& sudt khoi 4,0x10° | 1,6 x 10| 5,4%10” |4,5%10" | 2,2%107 | 5,5*10'
[Om*mét]

ién tré sudt bé mat  |3,3x 10| 7.2x10° |1,0¥10"| 1,3%10%| 1,1x10"" | 2,0%10°
[Om]

So véi cac vi du so sanh VB1, VB2 va VB3 tuong Ung trong dé soi cacbon
khong dugc phu c6 do dai 6mm duge st dung, cac vi du theo sang ché B1, B2 va
B3 c¢6 dién trd riéng ddi voi vat phém dtc duoc lam tir vat liéu dac chaa chét déo
cao hon gép tr 107 dén 108 lan, ca vé dién tro suit bé mat va dién tro sudt khdi. Su
chénh léch theo iy thira 10 nay la rdt I6n va hoan toan bat ngd khi xem xét béo cdo
thu duoc tir cac giai phap da biét (vi du, trong tai liéu di néu & phan dau EP 0 459
287 A2) vé tinh dan dién tét caa vat liéu duc cling chtra chét déo va c6 soi cacbon
duoc phu polyme. Dién trd riéng cao thu dugc trong cic vi du déu nam trong
khoang duoc uu tién cua sang ché, va con cao hon gia tri da biét trude dé dbi vai
vat liéu duc chira chat déo dugc gia cudong bang soi cacbon, va gan bang gia tri nay
ctia vat liéu dtc chira chat déo ma khong chira sgi cacbon. Ciing bat ngo phat hién
duogc rang van thu dugc tac dung gia cudng co hoc ciia soi cacbon trong vat liéu dic
chira chét déo, diéu nay ciing duoc khing dinh bang gia tri thu duoc lién quan dén

do gian dai khi dut thu duge tir cac vi du theo sang ché 1a cao gan bing hodc chi
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thép hon mot chut so v6i cac vi du so sanh. Cac gid tri do gidn dai khi dut nam
trong khoang duoc uu tién theo sang ché va tuong mg v6i cac vi du Bl va B2 va
tham chi 12 gan bang chinh xac v6i gia tri do gian dai khi dat (con duoc goi la do
gidn dai khi nut) cua sgi cacbon tinh khiét 1a khoang 1,5%. Diéu nay ciing c6 nghia
1a trong cac vi du theo sang ché, céc soi cacbon van chiu tai trong co hoc chinh.

Vit liéu duc chtra chét déo dugc gia cuong béng soi cacbon co thé duoc tao
ra theo sang ché co dién tré rat cao, nghia la co tinh dAn dién thap, ma van co cac
tinh chat co hoc tdt, diéu nay 1a hoan toan bét ngd v6i nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc nay va trai nguoc voi vét lieu theo cac giai phap da biét. Can kiém
so4t dé tach hai dic tinh lién quan tir trude nay sao cho cling c6 duoc phuong an vé
vat lieu c6 trong lugng nhe duge su dung cho céc ung dung ma van co dic tinh
khong dan dién hoac chi co tinh dan dién rat nho. Do d6, khoang gia tri cua vat liéu
duc chia chat déo co thé duge mé rong theo phuong an quan tam. Két qua 1a c6 thé
san xuat duoc vé dung cho thiét bi di dong ¢ lép anten tir chat déo dugc gia cudng

chi bang soi cacbon va khong can dugc thiét ké tir hai phan.
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YEU CAU BAO HQ

1. Vat liéu dac chura chét déo c6 thanh ph?m sau:

(a) it nht mot chét déo (A) tao thanh chét nén vé6i luong nim trong khoang tur
49 dén 97% trong luong,

(b) it nhit mot soi cacbon dugc phu it nhat mot chat déo (B) v6i luong nam
trong khoang tur 3 dén 40% trong lugng,

(¢) it nhat mot chit phu gia bd sung (C) v6i luong nam trong khoang tur 0 dén
48% trong luong,

trong do tong lugng cua cac thanh phan tir (a) dén (c) 1a 100% trong luong,

khéc biét & chd, sgi cacbon cua thanh phén (b) duge chon tir nhom bao g6m cac
soi cacbon tai sinh va s¢i cacbon trén co s& xenluloza,

khac biét ¢ chd, sgi cacbon cia thanh ph?m (b) c6 do dai trung binh nim trong
khoang tir 50 dén 200um,

khéc biét & chd, it nhat mot chit déo (B) cta 16p phu soi cacbon dugc chon tu
nhom bao gdm cac polyamit, cu thé 1a cac copolyamit, polyeste, cu thé 1a cac
copolyeste, polyuretan, nhua epoxy, ete polyhydroxy, copolyme acrylic, va
hdn hop hodc céac 16p xép thanh chdng ctia hai hodc nhiéu chat déo nay,

khac biét & chd, it nhat mot chat déo (A) cla thanh phin (a) 1a nhya déo nhiét
duoc chon tur nhom bao gém cac nhua axetal, polyme tinh thé long,
polyacrylat, polymetacrylat, polyme olefin va polyme olefin vong, polyamit,
elastome polyamit, cu thé 1a céac polyesteamit, polyeteamit va polyete este
amit, polyamit-imit, polyete, cac ete polyaryl bao gdm ete polyphenyl, ete
polyhydroxy, polycacbonat, polysulfon, polyeteimit, polyimit, polyeste,
polyeste-polycacbonat, polyoxyetylen, polystyren, copolyme  styren,
polysulfon, cac polyme vinyl nhu polyvinyl clorua va polyvinyl axetat, va
hén hop hodc td hop cua hai hodc nhidu chat déo nhiét da liét ké, hodc vat
liéu ran nhiét duoc chon tir nhom bao gém nhua melamin, nhua phenol, nhua
polyeste, nhya amino, nhua epoxy, polyuretan, polyacrylat dugc tao lién két
ngang, va cac hon hop hoac td hop cua hai hoac nhiéu vat liéu rin nhiét da

liat ke,
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va khac biét & chd, vat liéu duc chtra chét déo nay co dién tro suét bé mit nam
trong khoang tur 1x10° dén 1x10'® 6m va dién tro sudt khdi nim trong
khoang tir 1x10" dén 1x10" 6m x mét, ca hai thong sé nay dugc xac dinh

theo tiéu chuan IEC 60093.

2. Vat liéu duc chua chit déo theo diém 1, khac biét & chd, soi cacbon cta thanh

phan (b) dugc phu it nhat mot chét déo (B) dugc chon tir cac copolyme acrylic.

3. Vat liéu diic chira chat déo theo diém 1, khac biét & chd, it nhat mot chat déo (A)
1a it nhat mot polyamit, dugc chon tir nhom bao g61n PA 6; PA 46; PA 66; PA
66/6: PA 610; PA 612; PA 1010; PA 11; PA 12; PA MXD6; PA MXD10; PA
MACM12; PA PACM12; PA 6T/61; PA 6T/66; PA 6T/612; PA 6T/1012; PA 4T;
PA 9T: PA 10T; PA 12T; PA 10/6T; PA 6T/61/66; PA 11/10T; PA 12/10T; PA
610/10T; PA 612/10T; PA 1010/10T; PA 1012/10T; PA 1212/10T; PA
11/10T/12: PA 11/10T/6; PA 12/10T/6; PA 11/10T/101; PA 11/10T/106; PA
12/10T/101; PA 12/10T/106; cac polyamit trén co & hon hop cua hexametylen
diamin va 2-metyl-pentametylen diamin lam thanh phan diamin va axit
terephtalic 1am thanh phan axit dicarboxylic; cic polyamit ¢6 thanh phin diamin
1a 4,4'-diaminoxyclohexylmetan, 3,3'-dimetyl-4,4'-diaminoxyclohexylmetan,
xyclohexyldiamin, hodc 2,2'.6,6'-tetrametyl-4,4'-metylenbis-(xyclohexylamin),

va hon hop hodc t6 hop cua hai hodc nhiéu polyamit nay.

4. Vat liéu duc chira chét déo theo diém bét ky trong s6 cdc diém néu trén, khic bigt

& chd, soi cacbon cta thanh phan (b) 12 sgi cacbon tai sinh.

5. Vat liéu duc chira chat déo theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khic biét
& chd, ty 1& soi cacbon nam trong khoang tir 4 dén 35% trong lugng, t6t hon 1a
nam trong khoang tur 5 dén 30% trong luong va dac biét t6t hon 14 ndm trong

khoang tir 6 dén 25% trong luong.

6. Vat liéu dac chua chét déo theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét
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& chd, ty 1€ cua it nhat mot chat déo (B) dung dé phu soi cacbon nam trong
khoang tur 0,1 dén 10% trong lugng, t5t hon 1a nam trong khoang tur 0,5 dén 5%
trong luong va dac biét t5t hon 1a ndm trong khoang tur 1 dén 2% trong luong so

v6i tong trong luong cua soi cacbon duge phu.

7. Vit liéu dac chira chét déo theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét

& chd, dién trd suat bé mit cua n6 nam trong khoang tur 1x10" d@én 1x10'" 6m.

8. Vat liéu dac chua chét déo theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét

& chd, dién tro suat khoi cua né nam trong khoang tir 1x10% dén 1x10"% 6m x mét.

9. Vit liéu duc chura chét déo theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, khac biét
& chd, it nhat mot chat phu gia bd sung (C) cta thanh phan (c) dugc chon tir
nhom bao gé)m chét hép thu tir ngoai, chit 6n dinh tir ngoai, chét 6n dinh nhiét,
chit 6n dinh thiy phan, chét hoat hoa tao lién két ngang, chét tao lién két ngang,
chat 1am cham chay, silicat c6 cAu trac 16p, chat don, chit tao mau, chét gia
cuong, chét 1am tang do dinh, chit lam thay dbi do bén va dap, chét 1am tron, hat
thuy tinh, soi thuiy tinh, bot khoang, chét 1am tron va chat tro thao khudn, chét
mau vo co, chat mau hitu co, chét hép thu hdng ngoai, chét chéng tinh dién, chat
chéng két khdi, chat tao mam tinh thé, chit thuc day qua trinh két tinh, chat trc
ché qua trinh két tinh, chét phu gia kéo dai mach, chét tang trang nho hiéu Gng
quang hoc, chét phu gia quang sic, va hon hop cta hai hodc nhiéu chét phu gia

nay.

10. Vat liéu dac chira chat déo theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, khac
biét & chd, ty 1& cua it nhat mot chét phu gia bd sung (C) ndm trong khoang tir
0,01 dén 45% trong lugng, t5t hon 1a nim trong khoang tir 0,5 dén 35% trong

lugng va dac biét t&t hon 1a ndm trong khoang tir 1,0 dén 20% trong lugng.

11. Vat liéu duc chura chéit déo theo diém bt ky trong s cac diém néu trén, khac

biét & chd, do gian dai khi dut ¢ trang thai kho duoc xac dinh theo ti€u chuén
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SO 527 nim trong khoang tir 0,7 dén 6,0%, tot hon 12 nam trong khoang tir 1,0

dén 5,0% va dac biét tét hon 1a nam trong khoang tur 1,3 dén 3,0%.

Vat phém duc dugce lam tur it nhat mot phén vat liéu dac chua chét déo theo
diém bat ky trong 36 cac diém tur 1 dén 11, tot hon la vat liéu nay ¢ dang linh
kién dung cho linh vuc dién/dién tir, cu thé 1a c4c chi tiét ctia bang mach in, vo,
14 kim loai, day dan, cong tic, bang phan phéi, role, dién trd, tu dién, cudn day,
deén, diot, diot phat quang, tranzito, dau ndi, bd diéu khién, bo nh¢ va bd cam
bién, va vo hodc bd phén vo cia dién thoai di dong, dién thoai thong minh, may

tinh bang, may tinh xach tay, notebook va netbook.
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