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(54) THIET BI BON CAU XA NUGC

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi bon cau Xa nudc ma co thé giam tong lugng nudce xi rira
dugc cap cho bdn chira, ngay ca khi co ciu cap nudc kiéu bom cao ap duogc lip trén bé bon
cau x4i rira. Trong thiét bi bon cau xa nuoc (FT) nay, cum bom cao ap (300) gdy ra hoat
dong cua bom cao ap dé tao ra toc do chay cia nudc chay bén trong ong co ngong (320)
cao hon tdc d6 chay cua nudc dugc phun tir voi phun (310) dé cap nudc O toc do chay
duoc tang cho cac phan phun nuéc (133) va (135), va thiét bj bon cau xa nudc (FT) chuyén
d6i trang thai ranh dan cliia cum bom cao ap (300) de thuc hién tudn ty budc tao ra dong
nuéc, trong d6 nude ¢ toc d6 chay thir nhat dugc cdp cho cic phan phun nuée (133) va
(135), va budc duy tri dong nude, ma la budc sau bude tao ra dong nude va trong do nudce
& tbc do chay thw hai thip hon toc do chay thir nhat dugc cip cho cac phan phun nudc

(133) va (135).
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Linh vue ky thuat dwoc de cap
Sang ché dé cip dén thiét bi bon cau xa nudc ma x0Oi rira b€ bon cau bang

nudc x01 rua.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thong thudng, thiét bi bdn ciu xa nudc st dung co cau clp nudc loai két
hodic 4p suét truc tiép duoc st dung rong rii lam co cAu cép nuéce xdi rira cho
than thiét bi bdn ciu xa nudc.

Co cAu cAp nude loai két duogc tao két ciu dé trir nude trong két tlr trude va
cap nudc cho bé bdn cau lam nude x6i rira. Trong co cdu cdp nude dang két, toan
b6 nuée duge cip lam nudce xbi rira can dugc trir trong két, va cé vén dé 1a két
dugc 1ap trén thiét bi bdn cau xa nudce 12 16n.

Sau khi hoan thanh viée x6i rira bé bdn ciu, két can phéi & muc nudc dﬁy
cho 14n x6i rira tiép theo. Tuy nhién, can thoi gian dé db nudc vao trong két 16m
dé dat t6i muc nude déy. Do @6, viéc rira lién tuc (& cac khoang thoi gian ngén)
13 khé khan, va c6 van dé 1a co cdu cip nude loai két 1a khong phu hop véi tinh
hudng trong do thiét bi bdn cau xa nude duge sir dung thudng xuyén.

Co cAu cip nude ding ap suit truc tiép dugc tao két cAu dé sir dung 4p suét
nuée trong 6ng cap nude (6ng nudc) dugc bé tri trong nha dé cip nudc xdi rira
cho bé bdn clu tir éng cip nude. Trong co cdu clp nude ding ap suét truc tiép,
tbc do chay cua nude x6i rira phy thude vio ap sut nude trong dng cip nude. Do
d6, c6 vAn dé 1a hiéu qua x4i rira bi giam khi thiét bj bdn cau xa nudc duge lap
dat trong méi trudng cd ap sut nudc thp (vi du, cac san trén).

Co cu cip nudc ding bom cao ap dugc d& xudt méi day lam co cdu cip
nuée ma c6 thé giai quyét dong thoi ca van dé trong co cAu cAp nudce loai két va
vén @& trong co cdu cdp nudc dung 4p suét truc tiép (xem cong bd don yéu cau
cap patent Nhat s 2004-156382).

Co clu cip nude ding bom cao 4p dugc md ta trong cong bb don yéu cau

cap patent Nhat s6 2004-156382 c6 két trit nudc, va cym bom cao &p bi chim va
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dugce bd tri bén trong két. Cum bom cao &p c6 dng cb ngdng. Mot dau ciia dng co
ngdng duogc ndi véi ranh dan v& phia bon chira ctia bé bdn cau, va 18 hé dugce tao
ra & dau kia. Khi nuéc duge phun tir voi phun vé phia bén trong éng cb ngdng
qua 16 hé, giy ra hoat dong clia bom cao ap, va mot lugng 16n nude chay vé phia
bdn chira bén trong dng c¢b ngdng. Khong chi nuéc duge phun tir voi phun, ma ca
nudc chira trong két dugce hut vao va chay bén trong 6ng c¢b ngbng. Do d6, mot
lugng 16n nude x6i rira dugc cép cho bé bdn cau.

Khong phai toan bd nude dugce cép 1am nudc xdi rira cho bé bdn cdu can
duoc trit trong két trong co cAu cAp nude kidu bom cao 4p. Do d6, két c6 thé nhé
hon co céu cip nude dang két, va cé uu diém 14, thoi gian can dé két dat t&i muc
nuée day cé thé duoc giam. Mot lugng 16n va tdc d6 chay khong ddi cta nudc
x6i rira c6 thé dugc cip cho bé bon cau ngay ca khi thiét bi bdn cdu x4 nudc duge
lap dat trong moi trudng véi &p sut nude twong dbi thip trong 6ng cép nudc.

Trong mot loai bé bdn cAu, chét thai duoc day vao rénh thoét béi nudc xbi
rira duoc cAp cho bdn chira (sau day ciing dugc goi 1a "bé bdn cau x6i rira"). Bé
bdn cAu x6i rira, ma cling duoc goi 1a "bé bdn cu xdi rira", tao thanh mdt dong
nude 16n tir bdn chita vé phia dng thoat dé tao da cho chit thai, nho d6 ddy chét
thai t61 6ng thoat dé xa chét thai. Do d6, trong bé bon cAu x4i rira, dong nudc can
dwoc duy tri cho dén khi it nhat chét thai vuot qua phan giit va dich chuyén t6i
éng thoét. Cu thé hon, bé bon cAu x4i rira can thu lién tuc phan cép nuée x6i rira
tir co cAu cip nude.

Nhu d& duge md ta, co cu cdp nude kiéu bom cao 4p c6 thé cip mot luong
1én nuéce cho bdn chira ctia bé bdn cu & tbe d6 chay khong d6i ma khong bi anh
huéng do su thay dbi ap sudt nudc trong éng nudc hoic thay ddi vé muc nude
(thé ning) trong két. Do d6, khi co c4u cap nude kidu bom cao ap duge 18p trén
bé bdn cau xdi rira, nude xbi rira & tbe d6 chay khong doi thudng duge cép cho
bdn chita cho dén khi chét thai vuot qua phéan gitt va dich chuyén t6i 6ng thoat.

Tuy nhién, c4c tic gia sang ché da tién hanh nghién ctru k§ ludng va phat
hién réng tdc do chay cua nudc xbi rira tdi thidu cin dé xa chét thai trong bé bdn

cau x0i rira khong thudng xuyén khoéng doi trong qua trinh x0i rtra, va nudc x0i
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rira toi thidu thay dbi theo thoi gian. Cu thé hon, viée cip nude x6i rira can dugc
lién tuc cho dén khi chét thai vuot qua phin git va dich chuyén téi 6ng thoat
trong bé bdn ciu xdi rira. RS rang 13 phan nudc xdi rira ¢6 thé bi lang phi néu co
chu cp nudce kidu bom cao 4p thudng xuyén cap nudc & téc d6 chay khong doi.
Theo cach nay, tdng lugng nude x6i rira duge cip cho bdn chira ¢ thé bi
giam dé tiét kiém thém nudc trong thiét bj bon ciu xa nude gdbm co cdu cip nudc

ki€u bom cao ap dugc lap trén bé bon cau x0i rua.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché d3 duoc thyc hién nhim giai quyét cac van d& néu trén, va muc
dich cua sang ché 1a dé xuét thiét bi bdn cdu xa nudc ma c6 thé giam tong luong
nuée x4i rira duge cép cho bdn chira, thAm chi mic du co chu cép nude kiéu bom
cao ap duoc 1p trén bé bdn cu xdi rira.

Dé giai quyét cac van dé néu trén, sang ché @& xudt thiét bi bon clu x4
nudc ma xdi rira bé bdn cdu bang nude xb1 rira, thiét bi bdn cdu x4 nudc gém: bé
bdn cau xdi rira gdm: bdn chira ma nhén chét thai; va phan phun nuéc ma phun
nudc dé xa chat thai dé cip nude cho bon chira, trong d6 nuée duge cip cho bdn
chtra ddy chat thai vao ranh thoat; két trit nudc bén trong; va cum bom cao 4p
dugc bd tri & trang thai ma it nhit mét phan cta cum bom cao 4p bi chim bén
trong két, trong d6 cum bom cao 4p c¢é: dng cb ngdng 1a dng dugc tao ra ¢ cira
hat gan mot dau va duge bd tri sao cho nuée di vao bén trong tir cira hiit dugc
cip cho phan phun nuéc, va nude dugc phun tir phin phun nuéc lam nude x6i
rira; va voi phun ma phun nudc tdc do cao tir cira hiit vé phia bén trong bng cb
ngdng, cum bom cao 4p duoc tao két cdu dé gay ra hoat déng clia bom cao 4p dé
tao ra tdc d6 chay cua nudc chay bén trong dng cd ngdng cao hon tbc do chay
ctia nude dugc phun tir voi phun va dé cdp nudc & tbe d6 chay duogc ting cho
phén phun nuéc, va thiét bi bon cau xa nudc con b phan chuyén dbi trang thai
" r3nh dan dé chuyén dbi trang thai rAnh dan cta cum bom cao 4p dé thuc hién tuén
tu budce tao ra dong nudc, trong d6 cum bom cao ap cip nudc & tbe dd chay thir
nhét, ma cao hon tc d6 chay cia nudc duoc phun tir voi phun va dugc tao ra do

hoat dong ctia bom cao ap, cho phan phun nudc, va budc duy tri dong nude ma la
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bude sau budce tao ra dong nude va trong d6 cum bom cao ap cip nudc & toe do
chay thtr hai, ma thip hon téc dd chay thi nhit va cao hon tdc d6 chay cta nude
duoc phun tir voi phun va dugce tao ra do hoat dong ciia bom cao 4p, téi phan
phun nudec.

Thiét bi bon cu xa nuéc theo sang ché c6 két trit nudc bén trong va cum
bom cao &p duoc bd tri bén trong két ma 13 cac co cdu dé cip nuée xdi rira cho
bdn chira ciia bé bdn ciu. Bé bdn cau 14 bé bdn cau xdi rira ma déy chét thai vao
rénh thoat bai nudce x6i rira dugc cép cho bdn chira.

Cum bom cao ap duogc b tri & trang thai ma it nhét mot phén cum bom cao
&p bi chim bén trong két, va cum bom cao 4p c6 dng cb ngdng va voi phun. Ong
c¢b ngdng 13 6ng duoc tao ra ¢6 cira hut gn mot dau va duge bd tri sao cho nude
di vao bén trong tir cira hiit dugc cip cho phan phun nudc ctia bé bon ciu (tir dau
kia). Nu6c duoc phun tir phan phun nuée 1am nuée xbi rira.

Voi phun phun nuéc tdc d6 cao tir ctra hit vé phia bén trong 6ng cd ngdng
dé gay ra hoat dong ciia bom cao 4p. Do hoat dong clia bom cao 4p, khong chi
nudc duoc phun tir voi phun, ma ca nude chira trong két dugce chdy trong va di
vao clra hut. No6i cach khéc, nhu két qua cua hoat dong ctia bom cao ap, tbc dd
chay cta nudc chay bén trong ng cd ngdng tré nén cao hon tbc do chay cua
nu6e duge phun tir voi phun (ciing c¢é thé néi rang tbc do chay dugc khuéch dai).
Nude & tbe do chay duoc ting duoc cip cho phan phun nuée ciia bé bon céu, va
nuée duoc phun tir phan phun nudc.

Trong thiét bi bdn cdu xa nudc theo séng ché, tbc do chay clia nudc dugce
cép cho phan phun nudc boi cum bom cao 4p 1 khong dbi cho dén khi két thuc
viée x6i rira, va tdc dd chay duoc thay d6i gitra qué trinh x6i rira. Cu thé, budc
tao ra dong nude cip nude & tdc do chay thir nhat cho phan phun nude dugce thyuc
hién, va sau d6 budc duy tri dong nuée cip nude & tée dd chay thi hai thip hon
tbc d6 chay thtr nhét cho phin phun nudc duge thuc hién. Phuong tién chuyén
d6i kidu ranh din chuyén dbi trang thai ranh din ctia cum bom cao 4p dé dat

duoc viée thay dbi vé téc d6 chay.
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Budc tao ra dong nude 14 bude cip nude cho phan phun nude nhd do tao ra
dong nuée trong bdn chira ctia bé bon cau. Trong bude tao ra dong nude, da can
duoc tao ra cho nudc chira trong bon chia & trang thai nghi dé tao ra dong nudec,
va mdt lugng 16n nude (toe d6 chay thir nhat) duogc cAp tir cum bom cao 4p cho
phén phun nuéc. Két qua cta viéc cdp mot luong 16n nude, chét thai bam vao
bdn chita dugce loai bé trong thoi gian ngén.

Budce duy tri dong nude sau budc tao ra dong nudce la bude cap lién tuc
nuée cho phan phun nude nhd d6 duy tri dong nudc trong bdn chira duoge tao ra
trong budc tao ra dong nude. Dong nude dad dugc tao ra trong bon chira, va luc
quan tinh dang tac dung trong nude. Do do, viéc cap nudce can duy tri dong nudc
trong bon chira 1a nhé hon viée cip nude can dé tao ra dong nudc (téc do chay
tht nhét).

Do vy, trong budc duy tri dong nuée, phan chuyén dbi trang thai ranh din
thay dbi trang thai rinh dan clia cum bom cao 4p dé 1am gidm toc do chay cia
nuée duge cip cho phan phun nudc (thay dbi tbc d0 chay thtr nhét thanh tdc do
chay thir hai). Két qua 13, c6 thé 1am giam téng lugng nudc dugc cip tir cum bom
cao 4p cho phén phun nuéc, va cé thé cai thién kha ning tiét kiém nudc, trong
khi tao hinh va duy tri dong nudc can dé x4 chét thai trong bdn chira.

Theo cach nay, tdng lwong nude xdi rira dugc cip cho bdn chira co thé
dugc giam trong khi dam bao hiéu qua xa chét thai trong sudt toan bd khoang
thoi gian trong d6 cum bom cao ap cép nudc cho phn phun nudc trong thiét bi
bdn ciu xa nude theo sang ché. Két qua 13, kha ning tiét kiém nudce c6 thé duoc
c4i thién ma khong 1am mét hiéu qua x6i rira.

Trong thiét bj bdn ciu xa nude theo séng ché, ciing t&t hon 13 téc dd chay
clia nuée duge cip cho phan phun nude trong bude tao ra dong nudc cang cao,
viée dinh thoi chuyén tiép tir bude tao ra dong nuéce sang budc duy tri dong nude
cang som.

Téc d6 chay ctia nude duge cép cho phén phun nuéc béi cum bom cao ap
cling khong nghiém nggt nhu trong gia tri thiét ké, vi dy, do sy khac nhau vé may

& van dong khéng d6i dugce bo tri & phia nguoe dong cia voi phun, va téc do
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chay c6 thé thay dbi gitta cac san phim. Két qua 13, viéc dinh thoi chuyén tir
budc tao ra dong nudc sang bude duy tri dong nudc cd thé tré nén khong phu
hop. C6 thé khéng tao ra dugc dong nude déy du trong bon chira, hoic khong thé
dam bao hiéu qua x6i rira ctia bon chira.

Vi dy, khi tbc do chay cta nudc duge cap cho phan phun nudc trong budce
tao ra dong nudc 1a cao hon gia tri thiét k&, nude & toc d6 chay thir nhét duoc cép
lién tuc cho bdn chira tham chi sau khi tao ra di dong nuéc trong bdn chira.

Mt khac, khi tbc d6 chay ciia nudc duge cép cho phan phun nuéc trong
budc tao ra dong nudce 1a thip hon gia tri thiét ké, budc tao ra dong nude duge
chuyén sang budc duy tri dong nuéce trude khi lwong nuée can dé tao ra dong
nude dugce cip cho bdn chira, va dong nude can van chuyén chét thai khong dugce
tao thanh.

Theo khia canh dugc wu tién ndy, tdc d chay cta nude duoce cap cho phén
phun nudc trong bude tao ra dong nude cang cao, sy dinh thoi chuyén tiép tir
budc tao ra dong nudce sang budc duy tri dong nudce cang sém. Cu thé hon, thoi
gian chuyén tiép tlr budc tao ra dong nuéc sang budce duy tri dong nude (do dai
khoang thoi gian ciia budce tao ra dong nudc) khdng dugce c¢b dinh, va su dinh thoi
duge thay ddi theo tdc d6 chay ciia nuéc duge cép cho phan phun nuéc trong
budc tao ra dong nudec.

Theo khia canh dugc uu tién nay, sy dinh thoi chuyén tiép tir budce tao ra
dong nuédce sang bude duy tri dong nude trd nén sém hon (khodng thoi gian cua
budc tao ra dong nude tré nén ngén hon) khi tde d6 chay cia nude dugce cép cho
phan phun nudc trong budc tao ra dong nudc trd nén cao hon gié tri thiét ké.
Piéu ndy ngin ngira viéc cép lién tuc va lang phi mdt lugng 16n nuée xbi rira khi
dong nuée day di duge tao ra trong bdn chira.

Mt khéc, su dinh thoi chuyén tiép tir budc tao ra dong nude sang budc
duy tri dong nudc tré nén mudn hon (khoang thoi gian cia budce tao ra dong nude
tr& nén dai hon), va thoi gian @& cip mét luong 16n nude x6i rira tré nén dai hon

khi tdc d6 chay ciia nuée dwoc cip cho phan phun nuéc trong budce tao ra dong
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nudc tré nén thap hon gia tri thiét ké. Két qua 13, dong nuéce ddy du dugc tao ra
dam bao & bon chira. |

Theo cach nay, sy dinh thoi chuyén tiép tir budc tao ra dong nudc sang
budce duy tri dong nuéce duge didu chinh & gid tri phit hop theo sy thay ddi (bién
thién) vé téc do chay ciia nuéc duge cép cho phan phun nuéc trong budc tao ra
dong nudce theo khia canh duge uu ti€n nay.

Trong thiét bi bdn cau xa nudc theo sing ché, ciing t6t hon 14 bude tao ra
dong nudce duge chuyén sang budc duy tri dong nuéce khi muc nude trong két ha
xubng muc nudc dinh trude dugce thiét dat & vi trf thip hon so véi muc nuéce day
va cao hon so véi ctra hut.

Theo khia canh dugc wu tién nay, budc tao ra dong nudce duge chuyén sang
buéc duy tri dong nude khi mye nude trong két gidm téi myc nude dinh trude
duoc thiét dit & vi tri thép hon so v&i muc nude ddy va cao hon so véi cira hit.
Muc nuéc trong két gidm t6i muc nuée dinh trude & thoi diém sém khi toc do
chay ctua nudc dugce cap cho phan phun nuéc trong budc tao ra dong nude tré
nén cao hon gi tri thiét ké. Do d6, sy dinh thoi chuyén tiép tir budc tao ra dong
nuéc sang budc duy tri dong nudce trdé nén sém hon (khoang thoi gian cua bude
tao ra dong nudc tré nén ngén hon). Thoi diém trude khi myuc nuée trong két dat
tdi muc nudce dinh trude sau khi ha myc nude trd nén dai hon khi tdc do chay cua
nude duge cip cho phan phun nuéc trong budc tao ra dong nude trd nén thap hon
gia tri thiét ké. Do d6, sy dinh thoi chuyén tiép tir budc tao ra dong nudc sang
bude duy tri dong nude trd nén mudn hon (khoang thoi gian ciia budc tao ra dong
nudc trd nén dai hon).

Theo cach nay, sy dinh thoi chuyén tiép tlr budc tao ra dong nudc sang
bude duy tri dong nudc cod thé duogc didu chinh mot cach phit hop ma khong do
truc tiép tdc dd chay clia nuéc dugce cép cho phan phun nudc trong budc tao ra
dong nude. Do vy, thiét bi chéng han nhu Iuu luong ké 1a khoéng can thiét, va su
dinh thoi chuyén tiép sang budc duy tri dong nude co thé dugc didu chinh mot

céch phit hop véi két céu don gian.
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Trong thiét bi bdn cdu xa nude theo sang ché, ciing t6t hon 13 phan chuyén
d6i trang thai ranh din chuyén doi trang thai rinh din & phia xudi dong cua voi
phun trong cum bom cao p.

Phan chuyén dbi trang théi ranh dén, vi du, c6 thé thay d6i trang thai ranh
dan & phia nguge dong clia clra phun ctia voi phun trong cum bom cao ap dé nho
d6 chuyén budc tao ra dong nuéc sang budc duy tri dong nude. Vi du, tbc do
chay cia nudc dugce phun tir voi phun cé thé duoc giam dé ngan chin hoat dong
ctia bom cao 4p nhd d6 chuyén budc tao ra dong nudc sang bude duy tri dong
nudc.

Tuy nhién, téc dd chay ciia nudc chay bén trong éng cb ngdng thu duoc
béng céch ting (khuéch dai) tbc d6 chay cua nude dugc phun tir voi phun do hoat
dong cda bom cao ap, va tdc @6 chay cta nudc chay bén trong 6ng cb ngbng
dwoc giam di dang ké chi bang cach giam nhe tbc d6 chay cua nuéc dugce phun tir
voi phun. Do d6, khéng dé dang thay dbi trang thai ranh dan & phia ngugc dong
ctia cira phun ctia voi phun dé thay ddi tbc d6 chay thir nhat thanh téc do chay tht
hai mdt cach pht hop. Theo ché d6 nay, tdc d6 chay cua nude duge cép cho phén
phun nudc trong budc duy tri dong nudce co thé 14 qua thip, va dong nudc cb thé
khong dugc duy tri.

Do d6, phan chuyén ddi trang thai ranh din trong thiét bi bdn cdu xa nudc
theo sang ché chuyén d6i trang thai rinh din & phia xudi dong ctia voi phun trong
cum bom cao 4p. Theo két cdu nay, dé dang diéu chinh mét cach phu hop tbc do
chay ctia nude chay bén trong ng cb ngdng. Két ciu nay ngin khéng cho tbc do
chay (tbc d6 chay thir hai) ctia nuéc dugce cAp cho phan phun nuéc trong budc
duy tri dong nudce tré nén qua thip.

Trong thiét bi bdn cdu xa nude theo sdng ché, ciing t6t hon 13 phin chuyén
d6i trang thai rAnh din chuyén dbi trang thai rinh din & phia xudi dong cla cira
ht trong cum bom cao ap.

Phan gifta ctra phun ctia voi phun va clra hit cia éng cb ngdng trong cum
bom cao ap 1a phén ma & d6 tde do chay duoc khuéch dai do hoat dong cia bom

cao 4p. Toc dd chay cia nude tai doan & phia nguoc dong (gan cira phun) cua
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phan 13 gin nhu bing tbc d6 chay cua nudc dugc phun tir ctra phun. Mt khac,
tdc do chay cua nude duge khuéch dai ¢ doan xudi dong (gAn cira hut) va cao
hon té¢c d6 chay cta nude duoc phun tir cira phun.

Do d6, khi phan chuyén di trang théi rinh dan dugc tao két cdu dé chuyén
d6i trang thai ranh din & phén gitta ctra phun clia voi phun va cira hit clia bng cb
ngdng, sy thay doi (giam) téc d6 chay & phin duoc khuéch dai & phia xubi dong
do hoat dong cta bom cao ap. Tdc dd chay cia nuéc duge cép cho phan phun
nudce trong budc duy tri dong nude cod thé 13 qua thap.

Theo khia canh duge wu tién nay, phdn chuyén d6i trang thai rinh din
chuyén d6i trang thai rdnh din & phia xudi dong cta ctra hit trong cum bom cao
ap. Do nudc chdy qua doan & phia xudi dong cuia ctra hut 1a nuéc trong do su
khuéch dai caa tbc do chay do hoat dong cia bom cao ap vé co ban duge hoan
thanh, phan chuyén ddi trang thai rdnh din tuong d6i d& dang chuyén dbi trang
thai rénh din cta phin dé didu chinh mot cach pht hop tdc d chay cia nudc
chay bén trong éng cd ngdng. Pidu nay c6 thé dam bao ngin khong cho tbc do
chay (téc d6 chay thir hai) ctia nuéc dugc cép cho phan phun nuéc trong budc
duy tri dong nudce trd nén qua thap.

Trong thiét bi bdn cau xa nudc theo sang ché, ciing t6t hon 13 ng c¢b ngdng
c6: doan nhd kéo dai tir ctra hut 1én trén; doan cong duoc bd tri & phia xudi dong
cua doan nho 1én; va doan gap xuéng duoc bd tri & phia xudi dong cuia doan cong
va kéo dai tir doan cong xudng dudi, trong d6 toan bo dng c¢b ngbng duoc tao ra
c6 dang hinh chit U nguogc, va phan chuyén dbi trang théi rdnh dn chuyén dbi
trang thai rdnh din & phia ngugce dong cua doan gap xubng trong cum bom cao 4p.

Theo khia canh dugc wu tién nay, toan bd éng cb ngdng duge tao ra co
dang hinh chit U ngugc. Dic biét, doan nho kéo dai tir clra hit 1én trén, doan
cong dugc bd tri & phia xudi dong ciia doan nho 1én, va doan gap xudng dugc bb
tri & phia xu6i dong ctia doan cong va kéo dai tir doan cong xubng duéi. Toan bd
éng cb ngdng duoc tao ra c6 dang hinh chit U nguoc, va két cdu nay ngin nglra
nudc trong két chay vé phia bé bén ciu khi bé bdn cau khong dugc xdi rira, ngay

ca néu két dugc bo tri & phia trén ctia bé bon cau.
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Khi éng cb ngdng c6 dang niy, phan chuyén dbi trang thai ranh dan kho
thay d6i trang thai rdnh dan cta doan cong dé nho d6 ngan chin hoat dong cua
bom cao ap trong bude duy tri dong nudce. S& di nhu vay co thé 1a do su khuéch
dai téc d6 chay do hoat dong clia bom cao 4p hau nhu dugc hoan thanh & bén
trong doan gp xudng, va anh hudng ctia strc chju rénh dan 1a thip do tbc do chay
ctia nude chay bén trong doan gip xudng 14 tuong d6i thap (nuée tde do cao dugc
phun tir voi phun va nuéc trong két dugc véan chuyén do nudc tc d6 cao duge
tron ddy du, va tde do chay 13 thép hon tdc do chay clia nudc duge phun tir voi
phun 13 két qua cta viéc can bing tbc d6 chay & mit cit ngang ranh din). Khi
phin chuyén dbi trang thai ranh din dugc tao két chu dé thay ddi strc chiu rdnh
dan cua doan gp xudng, phan chuyén d6i trang thai ranh din can phai 13 co cau
quy mo 16n. Piéu ndy lam gia ting gid thanh va lam 16n kich c& két.

Theo khia canh dugc wu tién ndy, phdn chuyén dbi trang théi ranh din
chuyén dbi trang thai ranh din & phia ngugc dong clia doan gép xudng ctia dng
¢ ngbng trong cum bom cao 4p. Theo két cAu nay, phan chuyén doi trang thai
ranh din d& dang chuyén ddi trang thai rinh dan cla bng cb ngdng dé didu chinh
mdt cach phit hop tdc d6 chay ctia nudc chay bén trong éng cb ngdng.

Trong thiét bi bdn ciu x4 nudc theo séng ché, ciing 6t hon 13 phan chuyén
d6i trang thai ranh din c6 phan nap khong khi ma nap khéng khi vao dong nude
duoc tao ra do hoat ddng ctia bom cao &p, va phan chuyén d6i trang thai rdnh dan
chuyén dbi trang thai ranh din cia cum bom cao 4p sao cho tbc d6 dong nap
khong khi tir phan nap khong khi trong budc duy tri dong nude 1a 16n hon tbc do
dong nap khong khi tir phan nap khéng khi trong budc tao ra dong nude.

Theo khia canh duge uvu tién ndy, phan chuyén ddi trang thai rdnh dan c6
phan nap khong khi ma nap khong khi t6i dong nude duge tao ra do hoat dong
ctia bom cao 4p va chuyén ddi trang thai tbc @6 chay cia bom cao 4p sao cho tbe
d6 dong nap khong khi tir phan nap khong khi trong budc duy tri dong nude 1on
hon tdc dd dong nap khong khi tir phan nap khong khi trong budc tao ra dong
nude. Trang thai rinh dan cia cum bom cao 4p dugc thay d6i boi khong khi duge

nap, va hoat dong cuia bom cao 4p dugc ngan chin. Két qua 1a, toc do chay cua
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nuéc duge cip cho phan phun nude dugc thay ddi tir tbc dd chay thir nhit thanh
tbc d6 chay th hai (budc tao ra dong nuéc duge chuyén sang budc duy tri dong
nuée). Toe dd chay cua nude duge cap cho phan phun nudc cd thé duogc didu
chinh mét cach phit hop nho két ciu don gian ctia cira nap khong khi.

Trong thiét bj bdn cdu xa nude theo sang ché, ciing t6t hon 13 cira nap duoc
tao ra & vi tri chim trong két trong khoang thoi gian ma budc tao ra dong nude
dugc thuc hién va khong chim trong két trong khoang thoi gian ma budce duy tri
dong nudc dugce thue hién.

Theo khia canh duoc uu tién nay, ctra nap dugc tao ra ¢ vi tri chim trong
két trong khoang thoi gian ma budce tao ra dong nude duge thuc hién. Do do,
nude (khdng phai 14 khong khi) trong két duge hut tir cira nap khong khi trong
khoang thoi gian, va nudc nhép vao dong nude dugce tao ra do hoat dong cua bom
cao 4p. Két qua 13, mot luong 16n nuée duge c4p cho phan phun nudc, va dong
nudc can dé xa chat thai duge tao ra dam bao & bon chia.

Ctra nap duoc tao ra & vi tri khong chim trong két trong khoang thoi gian
ma bude duy tri dong nude duge thyc hién. Do d6, viéc nap ctua khong khi va
tron khong khi voi dong nude bat dau & thoi diém pht hop cta viéc chuyén tiép
sang budc duy tri dong nudce sau khi két thiic budc tao ra dong nude. Két qua 13,
tbc d6 chay cta nude dugc cép cho bdn chira c6 thé duoc giam (hoat dong clia
bom cao 4p c6 thé duge ngan chin) tai thoi diém phu hop, ma khong can chi tiét
théo ra duge phai dich chuyén mdi 1an viée x4i rira dugc tién hanh.

Trong thiét bi bdn ciu xa nudc theo sang ché, ciing t6t hon 13 éng ¢d ngdng
c6: doan nhd kéo dai tir cira hut 18n trén; doan cong dugc bd tri & phia xudi dong
cua doan nho 1én; va doan gap xuéng duoc bd tri & phia xudi dong ctia doan cong
va kéo dai xubng dudi tir doan cong, trong d6 toan bd 6ng cb ngdng dugc tao ra
¢6 dang hinh chit U ngugc, va khéng khi duge nap tir ctra nap dugc tron voi dong
nudc dugce tao ra do hoat ddng cia bom cao ap ¢ vi tri & phia ngugc dong cua
doan gép xudng.

Theo khia canh dugc uu ti€n nay, toan bd 6ng cd ngdng dugc tao ra cd

dang hinh chit U nguoc. Dic biét 14 c6 doan nho kéo dai tir ctra hut 1én trén, doan
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cong duoc bd tri & phia xudi dong ctia doan nho 1én, va doan gap xudng duogc bb
tri & phia xu6i dong ciia doan cong va kéo dai tir doan cong xubng dudi. Toan bd
éng cb ngdng dugc tao ra cd dang hinh chit U nguoc, va két cdu nay co thé ngan
khéng cho nudc trong két tir chay ra vé phia bé bon cau khi bé bon cau khong
dugc x6i rira, thim chi néu két duoc bd tri & phia trén cia bé bon cau.

Khi dng ¢b ngdng c6 dang nay, nudc trong két khong thé & muc nuée diy
néu khong khi dugc trén bén trong doan gap xubng clia bng cb ngdng. S& di nhu
vay la do cura nap cua phén nap khoéng khi bi chim khi nuéc trong két & muc
nuée day, va nude di vao doan gip xudng tir ctra nap duoc cép truc tiép cho phan
phun ciia bé bdn cau.

Theo khia canh duoc wu tién nay, vi tri ma khong khi dugc trén véi dong
nudc duoc tao ra do hoat dong clia bom cao ap & phia nguge dong ctia doan gap
xudng. Két cAu nay co thé ngin khéng cho nudc trong két di vao 6ng cb ngdng tir
clra nap ctia phan nap khong khi va chay truc tiép v& phia bé bdn cau khi bé bon
cau khéng duoc x6i rira.

Trong thiét bi bdn ciu xa nudc theo séng ché, ciing t6t hon 13 khong khi
dugc nap tir ctra nap duge trn véi dong nude dugc tao ra do hoat dong ctia bom
cao ap & vi tri phia xudi dong ctia ctra hut.

Khi khong khi tir phan nap khong khi dwgc tron & vi tri giita cira phun cua
voi phun va cira hut ctia 6ng c6 ngdng, d4u cta phan nap khong khi (vi du, 6ng)
can trd dong nudc di vao bén trong bng ¢ ngdng tir ctra hitt, va hoat dong clia
bom cao 4p c6 thé duge can trd. Két qua 13, téc dd chay cua nuée duge cép cho
phan phun nudc cé thé giam (dic biét trong budc tao ra dong nude).

Theo khia canh dugc vu tién nay, khong khi dugc nap tir clra nap cua phan
nap khéng khi dugc trén v6i dong nude duge tao ra do hoat dong ciia bom cao ap
& vi tri phia xu6i dong cta cira hut. Két ciu ndy ngin khéng cho phén nap khéng
khi can tré dong nudce di vao bén trong 6ng cb ngdng tir cira hit. Két qua 13, hoat
dong cuia bom cao &p trong budc tao ra dong nude khong bi can tro.

Trong thiét bi bdn cau xa nudc theo sang ché, ciing t6t hon 14 éng cb ngdng

co: doan nho kéo dai tir ctra hit 1én trén; doan cong dugc bo tri & phia xudi dong
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cta doan nhd 18n; va doan gap xudng dugc bb tri & phia xudi dong ciia doan cong
va kéo dai xudng dudi tir doan cong, trong d6 toan bd éng cb ngdng dugc tao ra
¢6 dang hinh chit U nguoc, va hoat dong si phong dugc tao ra ngoai hoat dong
ctia bom cao 4p, nude duoc cip cho phan phun nuéc dua vao hoat dong ciia bom
cao 4p va hoat dong si phong trong budc tao ra dong nudc, va hoat ddng si phdng
bi dimg sau khi chuyén sang budc duy tri dong nuée.

Theo khia canh dugc uu tién nay, cum bom cao 4p co éng cb ngdng cb
dang hinh chit U nguoc. Do do, hoat dong si phong co thé dugc tao ra ngoai hoat
dong ctia bom cao ap.

Trong budc tao ra dong nudc, nudc duge cép cho phan phun nuéc dwa vao
hoat ddng ctia bom cao 4p va hoat dong si phong. Do do, tdc do chay (toc dod
chay thtr nhit) cia nudc duge cép cho phan phun nuéc trong budc tao ra dong
nude 6 thd duge ting thém, va dong nude can d8 xa chét thai dam bao co thé
dugc tao ra & bdn chira.

Hoat dong si phong ma d& duogc tao ra dimg tai thoi diém sau khi chuyén
sang budc duy tri dong nude. Do do, tdc do chay cua nudc (lwong 16n) dugc cap
cho phan phun nuéc cé thé duoc giam mot cach d& dang trong budc duy tri dong
nudc.

Trong thiét bi bdn cau xa nudc theo séng ché, t6t hon 13 sy dinh thoi
chuyén tiép tir bude tao ra dong nudc sang bude duy tri dong nude va sy dinh
thoi viée dirng hoat dong si phong 1a khac nhau.

Theo khia canh dugc wu tién nay, sy dinh thoi chuyén tiép tir bude tao ra
dong nude sang budce duy tri dong nude va sy dinh thoi viéc dimg hoat dong si
phong 1a khac nhau. Do d6, hoat dong si phong khong bi dimg tai cung thoi diém
nhu sy ngin chin hoat dong ciia bom cao 4p sau khi chuyén sang buéc duy tri
dong nudc. Hoat dong si phong dugce ding sau mt khoang thoi gian tréi qua tir
lac ngan chén hoat dong ciia bom cao ap.

Theo két cAu nay, tbc do chay (tc dd chay th hai) ctia nuéc duge cép cho
phan phun nuéc trong budc duy tri dong nude 1a khong c¢b dinh, va giam trong

cac cong doan theo thoi gian. Do dd, sy dinh thoi viée dimg hoat dong si phong
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duoc didu chinh, va viée cip nudc trong bude duy tri dong nude (thay ddi vé toc
d6 chay thtr hai) c¢6 thé phi hop hon.

Trong thiét bi bon cdu xa nudc theo sang ché, ciing t5t hon 14 phan chuyén
d6i trang thai ranh din c6 phin nap khong khi duge tao ra ¢ cira nap dé nap
khéng khi, st dung 4p sudt 4m duogc tao ra bdi dong nuéce d& nap khong khi tir
ctra nap, chuyén ddi trang thai rénh din cia cum bom cao é&p bang céch tron
khong khi véi dong nude dugce tao ra do hoat dong ctia bom cao ap, va ding hoat
dong si phong bang khong khi duge tron véi dong nudce tir khong khi cira nap.

Theo khia canh dugc vu tién nay, phin chuyén ddi trang thai rinh dan c6
phﬁn nap khong khi dugc tao ra cd clra nap dé nap khong khi va tron khong khi
v6i dong nude duoc tao ra do hoat ddng ciia bom cao ap dé chuyén dbi trang théi
rénh din ctia cum bom cao 4p d& ngan chin hoat dong ciia bom cao 4p. Ap suat
4m duoc tao ra boi dong nude duge sir dung dé nap khong khi tir cira nap.

Hoat dong si phong sau khi chuyén sang budc duy tri dong nuéc bi dimg
bdi khong khi tron véi dong nude tir cira nap khong khi. Theo cach nay, két cdu
d8 ngan chin hoat dong clia bom cao ap va két cAu dé dimg hoat dong si phong
dugc dung chung (phuong tién nap khong khi), va két cAu bén trong két co thé
duoc don gian hoa.

Trong thiét bi bon cdu xa nudc theo sang ché, ciing t5t hon 1a phan chuyén
dbi trang thai ranh din thay ddi vi trf clia ctra hit twong (g véi voi phun & gitra
budc tao ra dong nudc va bude duy tri dong nudc.

Theo khia canh dugc uvu tién nay, vi tri cua clra hit twong tmg véi voi phun
dugc thay ddi gitra bude tao ra dong nudce va bude duy tri dong nudc. Két qua la
thay ddi vi tri cua cira hit twong tmg va&i voi phun, vi dy, trang thai rdnh dan cua
cum bom cao 4p dugc thay ddi sao cho chi phan nudc duge phun tir voi phun di
vao cta hat, va tbc do chay cia nudc duge cép cho ph?ln phun nuéc dugc thay
d6i tir tbe d6 chay thir nhét thanh tbc do chay thi hai (chuyén tir bude tao ra dong
nude sang bude duy tri dong nudc). Bude tao ra dong nudce ¢ thé dugc chuyén
sang budc duy tri dong nuée vai két céu thay dbi vi tri don gian ctia cira hit

tuong ing véi voi phun.
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Trong thiét bi bdn cdu x4 nudc theo séng ché, cling tét hon 13 phén chuyén
d6i trang thai ranh din chuyén ddi trang thai rinh din clia cum bom cao 4p sao
cho strc chiu rdnh dn cia cum bom cao 4p trong budc duy tri dong nude la 1on
hon strc chiu rénh dan ctia cum bom cao 4p trong budc tao ra dong nude.

Theo khia canh dugc wu tién ndy, phdn chuyén ddi trang thdi rinh din
chuyén ddi trang thai rénh din clia bom cao 4p sao cho stc chiu rinh dan cua
cum bom cao 4p trong bude duy tri dong nude 16n hon stc chiu rénh dan cua
cum bom cao 4p trong budc tao ra dong nudc. Trang théi rinh dan clia bom cao
ap c6 thé dwoc chuyén dbi dam bao thay dbi tbc do chay ciia nude duge cp cho
phin phun nude, tir tbc d chay thir nhit thanh tdc do chay thit hai.

Trong thiét bi bdn cdu x4 nudc theo sang ché, cling t6t hon 14 phan chuyén
dbi trang thai ranh dan chuyén dbi trang thai rinh dan ciia cum bom cao 4p sao
cho phin nuéc chay qua rinh din cia cum bom cao 4p chdy vao két va chuyén
d6i trang thai ranh dan cia cum bom cao 4p sao cho tbc d chay cia nudc ma
chay vao két trong budc duy tri dong nudc it nhét cao hon téc d6 chay trong budc
tao ra dong nudc.

Theo khia canh dugc wu tién nay, phdn chuyén ddi trang thai rénh dan
chuyén dbi trang thai rinh dén clia cum bom cao 4p sao cho tbc dd chay clia nudc
ma chay vao két trong budc duy tri dong nudc cao hon tbc d6 chay trong bude
tao ra dong nudc. Trang thai rdnh din clia cum bom cao 4p c6 thé dwoc chuyén
dbi dam bao thay dbi tdc do chay ctia nude dugc cép cho phan phun nuée, tir tc
d6 chay tht nhét thanh tdc d6 chay thi hai.

Sang ché c6 thé tao ra thiét bj bdn cau xa nudc ma co thé giam téng luong
nude x6i rira dugc cép cho bdn chira, thdm chi mic du co ciu cép nuée kiéu bom

cao ap duogc lap trén bé bon cau x0i rira.

M5 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 1a hinh v& mit cit ngang thé hién thiét bi bdn cdu xa nudc theo
phuong 4n thir nhét ctia sang ché;

Fig.2 12 hinh chiéu bang cta thiét bi bon cAu x& nudc thé hién trén Fig.1;
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Fig.3 14 so d6 thé hién bén trong két ctia thit bi bdn ciu xa nuéc thé hién
trén Fig.1;

Fig.4A va Fig.4B la céc so dd giai thich hoat déng vén hanh ctia cum bom
cao ap dugc bb tri & bén trong két dugc thé hién trén Fig.3;

Fig.5 1a so dd thé hién két cAu bén trong két clia thiét bi bon ciu xa nudce
dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.6 1a Iuu d0 giai thich luu dd van hanh trong subt hoat dong xbi rira
trong thiét bi bdn cAu xa nudc thé hién trén Fig.1;

Fig.7A va Fig.7B 1a céac so dd giai thich ring tdc d6 chay clia nuéc duge
cip cho phan din nudc xung quanh dugc thay d6i boi chuyén dbi & trang théi
rénh d&n ctia bom cao 4p;

Fig.8 1a db thi thé hién su thay dbi v& tdc do chay ciia nude duge cap cho
phén din nudc xung quanh;

Fig.9 13 so dd giai thich trudng hop trong d6 cira nap khéng khi dugce bb tri
& vi tri khac;

Fig.10 13 so dd giai thich anh hudng cla céc thay dbi vé tbc do chay cua
nude duge cip cho phan din nudc xung quanh;

Fig.11A, Fig.11B, va Fig.11C la céc so dd giai thich két cdu va hoat dong
clia cum bom cao 4p cta thiét bi boén ciu xa nuéc theo phuong 4n thir hai cta
sang ché;

Fig.12 1a d6 thi thé hién su thay d6i vé tbc d6 chay cua nuéc duge chp tir
cum bom cao 4p dugc thé hién trén Fig.11A, Fig.11B, va Fig.11C t&i phén din
nudc xung quanh;

Fig.13 1a dd thi thé hién su thay d6i vé tdc do chay cta nudc dugc cép cho
phan din nudc xung quanh khi ctra nap khdng khi duge bd sung thém;

Fig.14A va Fig.14B la céc so dd giai thich két ciu ctia cum bom cao 4p cla
thiét bi bdn cdu xa nude theo phuong 4n thit ba cia séng ché;

Fig.15A va Fig.15B 1a céac dd thi thé hién su thay dbi vé tbc do chay cua
nude duge cip tir cum bom cao ap duge thé hién trén Fig.14A va Fig.14B t6i

phan dan nudc xung quanh;
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Fig.16A va Fig.16B 1a c4c so dd giai thich két cAu ctia cum bom cao 4p clia
thiét bj bdn ciu xa nudc theo phuong 4n thit tw ctia séng ché;

Fig.17A va Fig.17B 1a cc db thi thé hién sy thay ddi vé téc do chay cla
nuée duge cdp tir cum bom cao 4p duoc thé hién trén Fig.16A va Fig.16B téi
phén din nudc xung quanh;

Fig.18A, Fig.18B, va Fig.18C la cac so dd giai thich két ciu va hoat dong
clia cum bom cao 4p cta thiét bj bdn cau xa nudc theo phurong 4n thit nim cla
sang ché;

Fig.19 14 dd thi thé hién su thay dbi vé tbc do chay clia nuéc tir cum bom
cao 4p dugc thé hién trén Fig.18A, Fig.18B, va Fig.18C t6i bé bdn cau;

Fig.20 13 so dd giai thich trudng hop trong d6 cira nap khdng khi dugce b
tri & doan cong;

Fig.21A va Fig.21B 1a céc so dd giai thich két cdu va hoat dong cia cum
bom cao 4p cta thiét bj bdn cau x4 nuéc theo phuong 4n thir siu cua sang ché;

Fig.22 1a so db giai thich hinh dang cta chi tiét théo ra dugc trong cum
bom cao 4p dugc thé hién trén Fig.21A va Fig.21B;

Fig.23A va Fig.23B 1a céc so do giai thich két cdu va hoat dong clia cum
bom cao 4p ctia thiét bj bon ciu xa nude theo phuong 4n thir bay cia sang ché; va

Fig.24A va Fig.24B 1a cac so do giai thich két cdu va hoat dong clia cum

bom cao 4p cta thiét bi bon cau xa nude theo phuong an thir tm cua séng che.

MBO ta chi tiét sang ché

Sau ddy, c4c phwong an ciia sang ché s& duge md ta dwa vao cic hinh v&
kém theo. Dé tao diéu kién thuan loi cho viéc hiéu phén mo ta, cac chi tiét cau
thanh giéng nhau s& dugc bidu thi bang cac s6 chi din giéng nhau trén cac hinh
v& nhidu nhét c6 thé, va phan mo ta s& khong dugc 13p lai.

Thiét bj bdn cdu xa nudc theo phuong 4n thir nhét ctia sang ché s& dugc mo
ta dua vao Fig.1 va Fig.2. Fig.1 1a hinh v& mat cét ngang cua thiét bi bdén ciu xa
nuée FT, thé hién mit cit ngang khi thiét bi bdn cdu xa nude FT duge cét & bé

mat vudng goc véi phuong nim ngang. Fig.2 13 hinh chiéu bing cta thiét bi bon
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ciu xa nuéc FT. Fig.2 minh hoa trang thai ma nép trén 201 cta két 20 duoc théo
ra dé thé hién két ciu bén trong ctia két 20 dugc mb ta sau day.

Nhu dugce thé hién trén Fig.1 va Fig.2, thiét bi bdn cau xa nudc FT co: bé
bdn cau 10; va két 20 lap dit & bé mit trén 101 cta bé bdn cdu 10 & mit sau (bén
phai trén Fig.1 va bén trén trén Fig.2) ctia bé bdn cau 10. Thiét bi bdn cau xa
nude FT 14 thiét bi, trong d6 bé bdn ciu 10 chira chit thai, va nude (nudc x6i rira)
cp tir két 20 xa cht thai téi dng thoat SW.

Trong phdn md ta sau, trir khi dugc quy dinh khéc, bén phéi (bén tréi trén
Fig.2) duoc nhin tir nguoi st dung ngoi trén bé bdn cau 10 s& duge goi 13 "bén
phai", va bén trai dugc nhin tir ngudi sir dung ngdi trén bé bdn ciu 10 s& duge goi
1a "bén trai" (bén phai trén Fig.2). Phia ding trudc (bén trai trén Fig.1 va bén
dudi trén Fig.2) duge nhin tir ngudi sit dung ngdi trén bé bdn cau 10 s& duoc goi
1a "phia trudc" hodc "phia déng trudce", va phia ding sau (bén phai trén Fig.1 va
bén trén trén Fig.2) dugc nhin tir nguoi sir dung ngdi trén bé bdn cau 10 s& dugc
goi 1a "phia sau" hodc "phia ding sau".

Bé bdn cdu 10 c6 bdn chira 110, phan din nudc xung quanh 120, dudng
dng cAp nude 130, va dudng 6ng thoat nude 140, Bon chira 110 1a phdn ma chta
tam thoi chét thai roi tir trén xubng. Phan din nudc xung quanh 120 dugc tao ra &
phan mép trén ctia bdn chira 110, va phén din nudc xung quanh 120 cé hinh dang
sao cho phin bé mit trong ctia bdn chira 110 duge thu lai vé phia chu vi nhu
dugc thé hién trén Fig.1. Nhu duoc md ta sau ddy, phan din nuéc xung quanh
120 14 rénh dan trong d6 nudc duge cip vé phia bdn chira 110 xody va chay.
Phin din nudc xung quanh 120 duoc tao ra dudi dang rinh dan gan nhu tron
(nhin tir trén xubng) chay quanh doc theo mép trén clia bdn chira 110.

Ong dan nudc 130 14 rénh din duoc tao ra & bén trong bé bdn ciu 10 dé
dAn huéng nude duoc cAp tir két 20 téi bdn chira 110. Mt dau cia dudng dng
cAp nude 130 mé vao bé mit trén 101 ctia bé bdn cdu 10 dé tao ra cira nap 131
ctia nuée duoc cdp tir két 20. Vi tri tao hinh ciia ctra nap 131 & phan phia dang
sau clia bé mat trén 101 cia bé bdn cdu 10 va & phan tdm theo phwong nim

ngang.
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Ong d&n nude 130 duoc phan nhanh thanh hai ranh din (dng din nuée thi
nhét 132 va dudng ng cAp nude thir hai 134) & phia duéi. Phan du & phia xudi
dong cia duong dng cip nudc thir nhat 132 13 mot trong sb cac rénh dn mé vao
phin & bén phai cla phan din nuéc xung quanh 120, va 16 hé & cira x& nudce
(phan phun nudc 133). Khi nuée dugce cp tir két 20 t6i cira nap 131, phan nudc
di qua dudng dng cAp nudc thir nhét 132, va nuéc duge phun tir phén phun nuéc
133 va c4p cho phéan din nudc xung quanh 120.

Phén ddu & phia xu6i dong ctia dudng dng cdp nuéc thit hai 134 duéi dang
ranh dan khac m& vao doan & bén trai ciia phin din nuéc xung quanh 120, gén
mat sau, va 18 ho 13 cira x4 nude (phan phun nuéce 135). Khi nuée duge cép tir két
20 t6i ctra nap 131, phan nudc di qua dudng bng cp nuéc thr hai 134, va nuéce
dwoc phun tir phan phun nuée 135 va dugc cép cho phin din nuéc xung quanh
120.

Huéng phun ciia nude tir phan phun nuée 133 14 huéng doc theo chu vi cia
phan din nuéc xung quanh 120 dugc tao ra dudi dang rinh din gin nhu tron va
13 huéng ngugc chiéu kim dong hd khi nhin tir trén xubng. Huéng phun clia nude
tir phan phun nuéc 135 cling 13 huéng doc theo chu vi cia phén din nuéc xung
quanh 120 duoc tao ra 1 rdnh dan hau nhu hinh tron va 13 huéng nguoc chidu
kim ddng hd khi nhin tir trén xubng. Nhu duge biéu thi bing cac miii tén trén
Fig.2, nudc duge phun tu phan phun nuéc 133 va phén phun nuéc 135 téi phén
dan nuéc xung quanh 120 chay tir toan bd phén din nuéc xung quanh 120 xudng
vé phia bon chira 110, trong lic xody va chiy ngugc chidu kim déng hd doc theo
phan din nudc xung quanh 120.

Pudng 6ng thoat nuée 140 13 rénh din nbi ddu dudi ctia bdén chira 110 va
6ng thoat SW. Pudng dng thoat nuée 140 cé: rinh dn nhd 141 tao ra mot do dbc
theo huéng tir ddu dudi cia bdn chira 110 vé& phia xu6i dong; va rinh dan gap
xubng 142 tao ra mot d thodi theo huéng tir dAu trén cta ranh dan nho 141 vé
phia xubi dong. Theo két cdu nay, nuée c6 th8 duoc trit & phén tir phan dudi cta
bon chira 110 téi phén duéi cua rinh din nhd 141, va nudc trit tao ra sy bit kin

nuéec WT. Ong thoat SW dugc néi véi ddu dudi trén ranh din gip xudng 142.
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Ong thoat SW 13 éng dugc bé tri & bén trong tda nha, va phin dau & phia dudi
ctia dng thoat SW dugc ndi véi 6ng thoat khong dugc thé hién.

Khi nuée duge cAp tir két 20 vé phia bon chira 110, nuéc chay xudng tir
toan bd phan din nudc xung quanh 120 vé phia bdn chira 110, trong lac xody va
chay qua phan din nudc xung quanh 120, nhu duge mé ta & trén. Nude dugce bb
sung tir bén trén vao bdn chira 110. Nude di qua rinh din nhéd 141 va ranh dan
gap xudng 142 tir phan dau dudi caa bon chita 110, va nude duge xa. Két qua 13,
c¢6 dong chay xudng dudi cia nuéde (nudc bit kin WT) trit & bdn chira 110.

ChAt thai chtra tam thoi béi bdn chira 110 bj ddy xudng duéi bsi nude dugce
cAp tlr phan din nuéc xung quanh 120 bén trén, va chét thai dich chuyén vé phia
diu dudi ctia bdn chira 110. Sau d6, dong nudce khién cho chat thai di qua ranh
din nhé 141, va chat thai di t6i rinh dan gap xudng 142. Chét thai roi vé phia ng
thoat SW cung véi nude.

Két 20 1a thung trit nude bén trong, va két 20 cAp nudc t6i ctra nap 131 cla
dudng éng cAp nudc 130. Két 20 c6: phan két thir nhat 210; va phan két thtr hai
220 duoc tao ra d& kéo dai phin thanh déy 211 ciia phan két thi nhét 210 xudng
dudi. Phan két thir nhat 210 va phén két thtr hai 220 13 céc thing vé co ban hinh
hop, va cac khoang trdng bén trong ctia céc phan dugc lién két véi nhau. Phén két
thir hai 220 dugc ndi v6i phan & phia ding sau ctia thanh day 211 cua phan két
thtt nhét 210.

Thanh day 211 ctia phan két thir nhét 210 (phin & phia déng trudc clia phén
két thtt hai 220) 12 gin va bén trén doan & phia ding sau clia bé mit trén 101 clia
bé bon cdu 10. Pic biét, cira nap 131 dugc tao ra & phén phia dﬁng sau clia bé
mit trén 101 cia bé bdn cdu 10, va thanh day 211 cta phin két thir nhit 210 gan
va bén trén bé mat trén 101 cta bé bdn cdu 10 ¢ che xung quanh ctra nap 131 tir
bén trén. L3 hd 212 vé co ban c6 ciing hinh dang nhu cira nap 131 duge tao ra &
thanh day 211, va 16 hé 212 va clra nap 131 chéng 16n khi nhin tir trén xudng. Do
d6, nudce chira trong két 20 c6 thé di vao bén trong dudng éng cép nudc 130 qua

18 h& 212 va ctra nap 131, va nudce c6 thé chay vé phia bén chira 110.
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Nhu két qua cta sy bd tri ciia phan két thir nhét 210, phan két thir hai 220
dugc dinh vi déng sau bé bdn ciu 10. Cu thé hon, phan két thir hai 220 duge dinh
vi & phia déng sau clia phéﬁ d4u phia sau cia bé bdn cdu 10. Thanh day 221 cla
phan két thi hai 220 dugc bd tri & vi tri thdp hon bé mit trén 101 clia bé bon cu
10.

Nhu két qua cua sy b tri cua két 20, phén dau trude cta két 20 duge dinh
vi & phia déng trudc clia phan dau sau ctia bé bdn cau 10. Phin dau dudi clia két
20 duogc dinh vi ¢ phia dudi cua bé mit trén 101 ciia bé bdn cdu 10. Két qua 1a,
kich thude theo hudng tlr trude tdi sau va kich thﬁéc theo phuong thang dimg
cuda toan bo thiét bi bdn ciu x& nudce FT 13 nho, va kidu dang ctua thiét bi bon cau
x4 nude FT duogc cai tién.

Két ciu ctia bén trong két 20 s& dwoc md ta. Fig.3 13 hinh v& phéi canh thé
hién bén trong két 20 khi thiét bi bdn cau xa nude FT dugc nhin tir phia ding sau.
Nhu duge thé hién trén Fig.3, éng cép nude 231, van chinh 233, van trg dong 234,
va cum bom cao ap 300 dugc b tri & bén trong két 20.

Ong cép nuéc 231 13 dng cap nude vé phia van chinh 233 va dugc b6 tri dé
kéo dai theo phuong thing dimg 1én trén tir thanh day 221 cta phén két thtr hai
220. Dau duéi cua dng cip nude 231 duge nbi voi éng nuée khong duge thé hién
& bén ngoai két 20. Pau trén clia éng cp nudc 231 dugce ndi véi van chinh 233 tir
bén dudi, bén trong két 20. Ong cip nude 231 duge bd tri & vi tri & bén trai tim
theo phuong nim ngang ctia bén trong két 20.

Van dong khong d6i 232 khong duoc th& hién trén Fig.3 dugc bd tri & giita
bng cip nude 231 (giita dng nudc va van chinh 233). Khi van chinh 233 mg, tbc
do chay ctia nudc di vao van chinh 233 1a khong i do van dong khong dbi 232,
va téc d6 chay khong thay doi do 4p sudt nudce trong dudong dng nuéc.

Van chinh 233 1a van mé/dong va dugc tao két cu dé mé va dong mot
rnh din nude tir bng cip nudc 231 vé phia cum bom cao 4p 300. Mot ngit mach
chan khong 235 dugc bd tri gitta van chinh 233 va cum bom cao ap 300 dé ngan
khong cho 4p suét trd thanh 4m & phia trén cla ngét mach chan khong 235 ma

dan t6i dong chay nguoc ctia nude. Ong cap nude 231 kéo dai bén trén nhu duge
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mo ta & trén, va van chinh 233 va ngét mach chan khoéng 235 dugc b tri tai cac
vi tri cao trong két 20. Do do, ngit mach chan khong 235 khong chim khi myc
nudce cia két 20 13 myc nude day.

Van trg dong 234 duogc bd tri tai van chinh 233, va sy mé/déng cua van
chinh 233 dugc chuyén dbi nhd thao tac cia van trg dong 234. Can gat 236 duogc
bé tri & bén ngoai két 20 dugc nbdi véi van trg dong 234 qua co chu truyén 237
duoc bd tri & bén trong két 20. Phao 238 bd tri bén trong két 20 con duge nbi véi
van trg dong 234.

Khi nguoi st dung thiét bi bdn cdu x& nuéc FT gat cin gat 236, thao tac
ndy duoc truyén téi van trg dong 234 qua co chu truyén 237, va van trg dong 234
mé. Két qua 13, van chinh 233 dugc md ra, va nude chay tir bng cap nuéc 231 vé
phia cum bom cao 4p 300. Nhu dugc mé ta sau ddy, nudc ma chay vé phia cym
bom cao ap 300 duogc cép cho duong éng cép nudc 130 lam nude xbi rira, cling
v6i nudce chira trong két 20. Do d6, muc nude trong két 20 tir tir ha xudng.

Van chinh 233 khong dugc déng lai tham chi sau khi viéc x6i rira bdn chira
110 duoc hoan thanh, va nudce chay lién tuc tu éng cép nudc 231 vé phia cum
bom cao ap 300. Nudc ma chay vé phia cum bom cao 4p 300 dugc cép vao bén
trong két 20 va trit cho 14n xi rira tiép theo. Khi nuéc dugc d6 vao trong két 20
(nudc dugce rét vao trong két 20), myuc nudce trong két 20 tir tir dAng 1én. Phao 238
ndi véi van trg dong 234 bén trong két 20 dugc néng 1én cung véi sy dang lén
clia muc nude, va két qua 13, van trg dong 234 dugc dong lai.

Theo cach nay, khi myc nudc trong két 20 dang 1én, van trg dong 234 dugc
déng lai do sy thay do6i vé lyc ddy nhén dugc bsi phao 238. Khi van trg dong 234
dugc dong lai, van chinh 233 dugc dong lai, va viéc cip nudc tir dng cAp nudc
231 t6i cum bom cao 4p 300 bj dirng. Su bb tri phao 238 dugc diu chinh sao cho
lugng nude chira trong két 20 & thoi diém nay 1a luong can cho 14n x6i rira tiép
theo (muc nuéc diy dinh trudc). |

Cum bom cao ap 300 dugc tao két cAu dé gy ra hoat dong ctia bom cao 4p
b&i nude duge clp tir bng cdp nudce 231 nho d6 cAp nudc vé phia duong 6ng cép

nudce 130. Cum bom cao ap 300 cé voi phun 310 va 6ng cb ngdng 320.
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Voi phun 310 13 dng trong d6 mét d4u duge ndi v6i ngit mach chan khong
235 qua éng nbi 239, va ctra phun 311 duge tao ra & d4u kia. Voi phun 310 duoc
bé tri gin thanh ddy 221 cta phin két thir hai 220. Khi van chinh 233 m¢ ra,
nude duge clp tir dng cdp nude 231 chay qua 6ng ndi 239 gap voi phun 310, va
dong nudc tdc dd cao dugc phun tir ctra phun 311. Voi phun 310 dugce bb tri &
phia ding sau cua phan két thir hai 220, & géc bén phai (goc khi nhin tir trén
xudng). Nhur duoc thé hién trén Fig.3, voi phun 310 c6 dang hinh chit U, va phia
xudi dong cua voi phun 310 duge gép lai tir géc. Huéng phun clia ctra phun 311
d6i dién bén trong dng c¢b ngdng 320.

Ong ¢b ngdng 320 1a dng c6 mat cit ngang tron va dugc bd tri & bén trong
két 20, v6i phan cua éng cb ngdng 320 chui qua 16 hé 212 dugc tao ra & thanh
day 211. M6t déu cia dng cd ngdng 320 duge ndi véi ctra nap 131 ciia dudng
éng cép nuée 130, va cira hat 321, ma 13 16 ho, duoc tao ra & dAu kia. Phan 6ng
c¢b ngdng 320 gin ctra nap 131 ctia dudng 6ng cAp nuée 130 doc theo phuong
thdng dimg, va phin gan cira hat 321 dugc 1am nghiéng véi bé mit ndm ngang.
Do do, toan bd 6ng cd ngdng 320 cé dang hinh chit U nguge. Nhu dugc thé hién
trén Fig.2, 6ng ¢ ngdng 320 duoc bb tri & bén trong két 20, nghiéng véi hudng
tir trude t61 sau khi nhin tir trén xudng.

Hinh dang cu thé cta éng cd ngdng 320 s& dugc mo ta chi tiét. Ong cb
ngdng 320 cb: doan nhod 322 kéo dai chéch tir cira hiit 321 1én trén; doan cong
323 dugc bd tri & phia xudi dong (phia trén) clia doan nhd 322; va doan gép
xudng 324 bd tri & phia xu6i dong (phia duéi) clia doan cong va kéo dai tir doan
cong 323 xudng dudi.

Poan nhé 322 13 ng hinh tru trong d6 dudng kinh bng 1a ddng nhét trong
subt toan bd 6ng, va doan nhé 322 duge bé tri nghiéng v6i bé mit ndm ngang.
Ctra hiit 321 duoge tao ra & dau dudi cta doan nhod 322. Cira hut 321 duge tao ra
sao cho toan bd mép doc theo bé mit nim ngang (song song véi bé mit ndm
ngang).

Poan gip xubng 324 13 dng hinh try trong d6 dudng kinh bng 1a ddng nhét

trong sudt toan bd éng, va doan gip xudng 324 duogc bd tri theo phuong théng
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ding. Puong kinh éng cua doan gap xudng 324 16n hon dudng kinh éng cua
doan nhd 322. Pudng kinh éng ctia doan cong 323 gén doan nhd 322 bing dudng
kinh éng cta doan nho 322. Pudng kinh éng ciia doan cong 323 gin doan gp
xubng 324 bang duong kinh éng ctia doan gap xubng 324. Do d6, c6 thé khing
dinh ring doan nhé 322 va doan gép xubng 324 c6 cac duong kinh 6ng khéc nhau
duoc nbi tron tru bai doan cong 323.

Ong nap khong khi 330 dugc ndi véi vi tri v& co ban & tim cia doan nhd
322 theo hudng ranh din. Ong nap khong khi 330 1a 6ng hinh tru b tri theo
phuong thing dimg. DPau dudi cua 6ng nap khong khi 330 dugc nbi véi phia
nguoc dong cua doan nhd 322, va khoang tréng bén trong ctia dng nap khong khi
330 va khoang trdng bén trong ciia doan nhé 322 duoc lién két. Ctra nap 331
dugc md ra va tao ra & du trén cla éng nap khong khi 330, va khong khi hodc
nude di vao tir clra nap 331 c6 thé di vao khoang trbng bén trong ctia doan nhd
322 qua éng nap khong khi 330. Vi tri (chidu cao) ciia ctra nap 331 bi chim khi
muyc nude cia két 20 13 myuc nude ddy. Vi tri ndy cao hon ctra hut 321.

Két cAu va hoat dong cia cum bom cao 4p 300 s& duge md ta tiép dua vao
Fig.4A va Fig.4B. Fig.4A thé hién dudi dang so db trang thai trong d6 nudc duge
phun tir voi phun 310 khi myc nuéc trong két 20 cao hon ctra hiit 321 (vi dy, muc
nude diy), va viéc phun gay ra hoat dong cuia bom cao 4p.

Khi van chinh 233 dugc mé ra d& phun nuéc tir cira phun 311 ctia voi phun
310, nude duge phun tde dd cao chay vé phia bén trong doan nhé 322. Phia dudi
ctia doan nhd 322 va voi phun 310 bi chim trong nude chira trong két 20. Do do,
nudc chira trong két 20 dugc hut vao doan nhé 322 nhd dong nude tdc do cao
phun tir ctra phun 311, va nuéc chay vé phia duong éng cép nuéc 130. Két qua 13
gdy ra hoat dong ciia bom cao 4p, khong chi nuéc duge phun tr cira phun 311
ciia voi phun 310, ma con nude hat vao tir xung quanh cira hut 321 chay bén
trong dng cb ngdng 320. Nudc chay qua dudng éng cap nude 130, va nude duge
cAp tir cac phan phun nuéc 133 va 135 t6i phén din nuéc xung quanh 120 1lam

nudc x01 ria.
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Theo cach ndy, tbc d6 chay cia nudc dugc cip cho phén din nudc xung
quanh 120 cao hon tbc do chay cua nuéc duge phun tlr cira phun 311 cla voi
phun 310 trong thiét bi bdn cdu x4 nudc FT. Néi cach khac, thim chi néu toc 4o
chay cua nudc duge phun tir ctra phun 311 ctia voi phun 310 1a nhé, nude & tbc
d6 chay ddy da dugc cip cho phan din nuwéc xung quanh 120 1am nudc x6i rira.
Do d6, thdm chi néu thiét bj bdn clu x4 nuée FT duoc lap dit trong moi trudng
c6 &p suét nudce thép trong duong éng nude, cb thé cho hiéu qua x4i rira dy du.

Téng lwong nuée duge cip cho phan din nudc xung quanh 120 (va bén
chira 110) 1am nuéc xdi rira bang téng lugng nude chira tir trwde trong két 20 va
luong nudc duoc phun tlr ctta phun 311 ctia voi phun 310. Do khéng phai toan b
nudce x4 rira can duoc trit trong két 20, két 20 dugc gidm kich cd, va kiéu déng
duoc cai tién.

Bing céach nay, nudc tai phan bén dudi cira hut 321 ctia nuée chira trong
két 20 khong cép tir ctra hat 321 t6i bén trong ng ¢ ngdng 320. Két qua 1a,
nude con lai gitt nguyén trong két 20. Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén Fig.3,
v.v., voi phun 310 va ctra hat 321 dugc bé trf & bén trong phan két thir hai 220
(hep). Do @6, lugng nudc con lai gilt nguyén ¢ phan bén duéi cira hit 321 1a
tuong dbi nho.

Theo két cdu nay, luong nude con lai khi viée cAp nudc cho phan dan nuéc
xung quanh 120 dugc hoan thanh 1a nho trong thiét bi bdn clu xa nudc FT. Két
quéa 13, hau hét khoang tréng bén trong cta két 20 cé thé dugc sir dung 1am
khoéng trdng dé trir nudc duoc cép cho phin din nudc xung quanh 120 (nudc ma
khong phai 1a nude con lai), va nén viée ting kich c& ctia két 20 dugce ngén chan.

Chi tiét chuyén dbi kiéu ranh dan 350 dugc lip gén dau dudi clia doan nhd
322, cu thé 14 ghn cira hat 321. Chi tiét chuyén dbi kidu ranh dan 350 1a chi tiét
dang thanh gém c6 phao 351 & mot dAu theo chidu doc va tAm chuyén d6i 352 &
dAu kia. Chi tiét chuyén ddi kiéu ranh dan 350 khong dwoc minh hoa trén Fig.3,
V.V., néu trén.

Phan chi tiét chuyén d6i kiéu ranh dén 350 gitta phao 351 va tAm chuyén

d6i 352 duoc lip gin dau dudi clia doan nhd 322, va phén nay c6 thé duge quay
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tu do. Nhu duge thé hién trén Fig.4A, chi tiét chuyén dbi kiéu rinh dan 350 dugc
quay nhd luc dy tac dung vao phao 351 khi myc nuée trong két 20 cao hon cira
hat 321. Pac biét, phao 351 dich chuyén 1én trén, va tdm chuyén d6i 352 dich
chuyén xubng dudi. Phao 351 va tAm chuyén ddi 352 dimg tai cac vi tri dugc thé
hién trén Fig.4A.

O trang thai trén Fig.4A, nuéc duge phun tir voi phun 310 di vao bén trong
doan nhd ma khéng va dép truc tiép vao tAm chuyén dbi 352. Két qua 1a, gay ra
hoat dong cta bom cao ap nhu dd dugc md ta, va nudec dugc cép cho phén din
nudc xung quanh 120 lam nude x6i rira.

Sau d6, nudc trong két 20 dwoc cdp cho phan din nuéc xung quanh 120, va
muc nudc trong két 20 tir tir ha xudng.

Fig.4B thé hién dudi dang so db trang thai trong d6 muyc nudc trong két 20
bi giam di t6i gan ctra hut 321, va viée cap nudc cho phin din nuéc xung quanh
120 bi ding. Khi myc nudc trong két 20 gidm t6i gén cira hat 321, luc day tac
dung vao phao 351 la nho. Do d6, chi tiét chuyén dbi kiéu ranh dan 350 quay lam
dich chuyén phao 351 xudng duéi nhu dugc thé hién trén Fig.4B. TAm chuyén
d6i 352 dich chuyén 1én trén, va nuéc dugc phun tlr voi phun 310 va dép truc tiép
vao tAm chuyén d6i 352.

B& mit cia tAm chuyén dbi 352 d6i mat véi ctra phun 311 duge tao cong c6
dang cong 18m. Khi nuéc duge phun tir voi phun 310 va dép vao bé mat nay,
nudc chay doc theo bé mit, va hudng dich chuyén duoc thay dbi boi hdu nhu 90°.
Két qua 13, nudc dugc phun tir voi phun 310 khong di vao bén trong doan nhd
322, va nuée dugc trit & két 20 cho 14n x4i rira tiép theo. Theo cach nay, chi tiét
chuyén dbi kiéu ranh dan 350 chuyén dbi diém cap nudc duge phun tir voi phun
310, tir phan dén nuéc xung quanh 120 (bé bdn cau 10) t6i két 20.

Fig.5 thé hién dudi dang so db két cdu bén trong két 20. Nhu dd duge mé ta,
éng cép nudc 231, van chinh 233, va cym bom cao 4p 300 duogc bb tri & bén
trong két 20.

O trang thai ma bdn chira 110 khong dugce xbi rira (trang thai cho), muc

nuédc cia két 20 1a myuc nude ddy. Khi nguoi sit dung van hanh can gat 236 clia
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thiét bi bdn ciu xa nudc FT, van chinh 233 duoc m& ra nhu d3 dugc mo ta, va
nudc duge phun tir ctra phun 311 cda voi phun 310 (miii tén AR1 trén Fig.5).
Nuéc chira trong két 20 duge hut vao dng cd ngdng 320 (miii tén AR2 trén Fig.5),
va nude duge cép cho phan din nuée xung quanh 120 1am nude x6i rira (miii tén
AR3 trén Fig.5).

Khi viéc cip nudc cho phan din nude xung quanh 120 dugc hoan thanh,
chi tit chuyén dbi kidu ranh din 350 chuyén dbi diém cip nudc tir voi phun 310,
va viéc dd nude vao két 20 dugc bt dau (miii tén AR4 trén Fig.5). Myuc nudc
trong két 20 tir tir ddng 1én, va phao 238 dong van trg dong 234 tai muc nude day.
Tai cing thoi diém, van chinh 233 dugc déng lai, va viéc db nude vao két 20
dugc hoan thanh. Trang thai nay quay trd lai trang thai cho.

Mot két cAu khac bén trong két 20 s& dugc md ta lai dwa vao Fig.3. Nhu
duoc thé hién trén Fig.3, vach ngin 240 bao quanh doan gép xubng 324 cua dng
c¢b ngdng 320 dugc bd tri & bén trong két 20. Vach ngin 240 dugc tao ra kéo dai
tir thanh ddy 211 1én trén. Phin khoang tréng bén trong ctia két 20 duge chia boi
vach ngan 240, bé mat thanh trude 213 cla két 20, bé mit thanh bén trai 214, va
thanh ddy 211 cta phan két thir nhat 210, va két nhé 260 dugc tao ra. Két nhod
260 1a thung trong d6 phan trén m& vao bén trong két 20 va duge b tri & phia
ding trude cia phin két thi nhét 210, tai goc & bén trai. Nhu d6i véi bng cb
ngdng 320, phan dau dudi ciia doan gap xubng 324 dugc bd tri & bén trong két
nho 260. Cira hut 321 duogc bb tri bén ngoai két nhéd 260.

Ctra mé/dong 241 duge bd tri gan phin dau dudi ciia vach ngin 240. Chra
m&/dong 241 thudng md, va bén trong va bén ngoai két nhé 260 (khoang tréng &
phia ding sau cta vach ngan 240) dugc lién két qua clra md/dong 241. Do d6, &
trang thai ma bdn chira 110 khong duoc xbi rira (trang théi cho), muc nude cua
nudc chira trong két 20 va myc nude ciia nude chira trong két nhé 260 1a bang
nhau.

Can gat 236 c6 thé dugc van hanh theo hai néc (nic to va nic nho). Khi can
gat 236 dugc van hanh theo néc to, van tro dong 234 va van chinh 233 dugc mé

ra, trong lc ctra m&/dong 241 gilt ¢ trang thai mé. Nudc trit trong két nhé 260 di
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qua clra ma/déng 241 va chay ra téi phén két thir hai 220 gip cira hut 321. Do do,
hiu nhu nuéc trit trong két 20 gdm nudc chira trong két nhd 260 dugc hit vao
trong 6ng cd ngdng 320 va duoc cap cho phan din nudc xung quanh 120.

Trong khi d6, khi cin gat 236 dwgc van hanh theo nic nhod, cira md/déng
241 duoc dong lai, va tai cung thot diém, van trg dong 234 va van chinh 233
duoc mé ra. Do d6, nude chira trong két 20, nude chira trong két nhé 260 khong
thé di qua ctra mé/déng 241 va gift nguyén bén trong két nho 260. Két qua 13,
lwong nude duge cip cho phan din nudc xung quanh 120 lam nuéde x6i rira nho.

Trong phan mé ta sau, "muyc nudc clia nude chira trong két 20", "myc nudce
trong két 20", hodc tuong tu chi myc nudc bén ngoai két nhé 260. Cu thé hon,
didu nay chi myc nuéc clia nuée chira trong khoang trbng & d6 cira hut 321 dugc
b tri, ctia hai khoang tréng duoc chia béi vach ngin 240. Myc nudc cua nude
chira trong két nho 260 khéng dwoc tinh dén trong phén mb ta sau.

Sau d6, tdc dd chay cta nude dugc cép cho phan din nuéc xung quanh 120
1am nuée x4 rira (cling duge goi 13 tde dd chay ciia nuée duge cip cho cac phén
phun nude 133 va 135) s& dugc mo ta dua vao céc hinh vé tir Fig.6 dén Fig.8.
Fig.6 1a luu dd giai thich luu dd van hanh trong sudt qua trinh x8i rira trong thiét
bi bdn ciu xa nude FT. Fig.7A va Fig.7B 14 c4c so do giai thich thay ddi vé toc
do chay cda nudc dugc cép cho phan din nuéc xung quanh 120, thé hién dudi
dang so dd chuyén ddi & trang thai rinh din ctia cym bom cao 4p 300. Fig.8 1a o
thi thé hién sy thay ddi vé& téc d6 chay cia nudc duge clp cho phén din nudc
xung quanh 120.

Khi nguoi str dung thiét bi bdn cAu xa nude FT van hanh can gat 236 (budc
S01), nuéc dugc phun tir voi phun 310, va nudc dugc cép cho phan din nuéc
xung quanh 120 do hoat dong ctia bom cao ap nhu dd dugc mo6 ta (budc S02).

Fig.7A thé hién dudi dang so dd trang thai rinh dan clia cum bom cao 4p
300 ngay sau khi vigc cAp nude cho phan din nudce xung quanh 120 dugc bét dau.
Mic du muc nude trong két 20 duge bét dau giam tir muc nudc dﬁy, muc nudc

cao hon cira nap 331 cua 6ng nap khong khi 330. Do d6, ctra nap 331 bi chim.
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Trong doan nhd 322, nude di vao tir clra hit 321 chay vé phia doan cong
323. Dong nuée duge tao ra p suit Am trong nudc bén trong bng nap khong khi
330, va nudc dugce chay vao doan nho 322. Két qua 13, khong chi nuéc di vao tir
ctra hut 321, ma con nudce di vao tir cira nap 331 chady bén trong doan nh6 322.
Do d6, mot luong 16n nudc gy ra do hoat dong ctia bom cao ap dugc cép cho
phdn din nuée xung quanh 120 1am nude x6i rira.

Mot luong 16n nude duge cdp cho phin din nuéc xung quanh 120 nhu

“dugc mé ta & trén & khoang thoi gian tir khi bdt dAu phun nudc tir voi phun 310
téi thoi gian ma myc nude trong két 20 & vi tri ctia ctra nap 331 sau khi myc
nudc ha (muc nudc & thoi diém nay cling dugc goi 1a "myc nuéc thu nhét").
Bude cidp mot luong 16n nude tir cum bom cao 4p 300 trong khoang thoi gian
cling duge goi 13 "bude thir nhét" (bude S03). Budce thi nhét 14 bude tao ra dong
nuée bang cach tao ra quén tinh cho nuéc chira trong bdn chira 110 & trang théi
nghi, va budc thir nhét cling duoc goi 13 bude tao ra dong nudc.

Khi myuc nudce trong két 20 giam téi myc nudce thi nhét, thi budc thir nhat
két thiic (budc S04). Trong trudng hgp ndy, mic du ap suét am van dugc tao ra
bdi dong nude bén trong doan nho 322 (gAn phan dau dudi cua éng nap khong
khi 330), cira nap 331 xuit hién bén trén bé mit nudc (khong chim). Do do,
khong khi, ma khong phai 1a nudc, di vao tir ctra nap 331.

Fig.7B thé hién duéi dang so dd trang théi rdnh dan ctia cum bom cao 4p
300 trong truong hop nay. Nudc duge phun lién tuc tir voi phun 310, va dong
nudc duoc tao ra do hoat dong clia bom cao ap & bén trong bng cb ngdng 320.
Tuy nhién, khéng khi tir 5ng nap khong khi 330 dugc trdn véi dong nude.

Két qua 13, so sanh véi trang thai dugc thé hién trén Fig.7A, khong khi tron
bén trong 6ng c¢b ngdng 320 ngin chin hoat dong ctia bom cao &p, va tbc do chay
clia nude chay bén trong 6ng cd ngdng 320 bi giam di trén Fig.7B. Do do, tbc do
chay ctia nuéc dugc cip cho phan din nuéc xung quanh 120 1a thip hon toc d6
chay trong budc thir nhét. Theo cach nay, budc cép nudc & tde do chay giam (do
su ngin chin cia hoat dong ctia bom cao 4p) tdi phan din nudc xung quanh 120

1am nudc x6i rira sau khi két thic bude thir nhit cling dugc goi 1a "budc thit hai"
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(budc S05). Bude thir hai 14 bude cip lién tuc nuée cho phan phun nuée dé duy
tri dong nuéc trong bdn chira 110 tao ra trong budc thir nhét, va budc thi hai
cling dugc goi 1a bude duy tri dong nude. Budce thir hai tiép tuc cho dén khi chi
tiét chuyén dbi kiéu ranh dan 350 & trang thai thé hién trén Fig.4B sau khi giam
tiép muc nude trong két 20 (cac bude S06 va S07).

Muc nuée trong két 20 khi chi tiét chuyén dbi kiéu rénh din 350 quay va di
va0 & trang thai thé hién trén Fig.4B sau khi giam luc ddy tac dung vao phao 351
ctia chi tiét chuyén ddi kiéu ranh din 350 cling duoc goi 1 "muc nudc thir hai".
Cu thé hon, myc nudc thi hai 1a myc nudc trong két 20 khi viée cap nude xdi rira
t61 phan din nudc xung quanh 120 bi dimg.

Khi budc thir hai duge hoan thanh, nudc duge phun lién tuc tir voi phun
310 nhu d3 dugc md ta, va nudc dugc trit & két 20 (budc S08). Khi myc nude
trong két 20 ding 1én va dat t6i muc nudc ddy, sy phun nudce tir voi phun 310 bi
ding, va viéc trit nude trong két 20 bi ding (cac bude S09 va S10).

Nuée (nudce nap lai) dé tao ra nuée bit kin WT ¢6 thé dugce bd sung va cép
tir cum bom cao 4p 300 téi phan dan nude xung quanh 120 sau khi bon chira 110
duoc xdi rua. Mong mudn 13 viée cép nudc nap lai dugce b4t ddu tai mot thoi
didm ma budc thir hai duge hoan thanh (ngay sau budc S07) va thoi diém ma
viéc trlt nudce trong két 20 bi dung (ngay sau budc S10). Khi viée cAp nudc nap
lai dugc bat diu tai thoi diém ma bude thir hai duge hoan thanh, viée trlt nude
trong két 20 va viéc bd sung nuéc nap lai cho phan dén nuéc xung quanh 120
duge thuc hién tai cing thoi diém.

Fig.8 thé hién su thay dbi v& téc d chay ciia nude dugc cép cho phén din
nuée xung quanh 120 & khoang thoi gian tir lac bit dau budc thir nhat (thoi diém
t0) t61 khi két thuc bude thtr hai (t200). Do d6, Fig.8 thé hién sy thay ddi vé toc
d6 chay cua nudc x6i rira duoc cdp cho phan din nudc xung quanh 120 trong
khoéng thoi gian ma bdn chtra 110 duogc x6i rira. Trén Fig.8, thoi gian ma bude
thtr nhét duoc chuyén sang budc th hai, cy thé 13 thoi gian ma muc nuéc trong
két 20 tré thanh myuc nuéc thir nhéit, 13 thoi diém t100. Téc dd chay ctia nuée

dugc phun tir voi phun 310 dugc ghi dudi dang Qjet, va tbc d6 chay cua nude
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chdy vao clra hut 321 do hoat dong ctia bom cao ap (nudc dugc hut tir két 20 vao
trong 6ng cd ngdng 320) duoc ghi dudi dang Qtank.

Nhu d3 duge mé ta, trong bude thir nhat tir thoi didm t0 t6i thoi diém t100,
mdt luong 16n nude gdy ra do hoat dong ctia bom cao ap duoc cap cho phan din
nudc xung quanh 120. Nhu duoc th& hién trén Fig.8, tdc do chay cia nuéc gip
phén din nudc xung quanh 120 1a tbng tdc d6 chay Qjet va tbc do chay Qtank.
Néi cach khéc, tde dd chay Qjet dwoc khuéch dai do hoat ddng clia bom cao 4p
bét ngudn tir tbc d6 chay.

Trong buée thit hai tir thoi didm t100 t6i thoi diém t200, nuée & téc do
chay dugc khuéch dai do hoat dong clia bom cao 4p gip phan din nuéc xung
quanh 120, nhu trong budc thir nhét. Tuy nhién, hoat déng ctia bom cao 4p duogc
ngin chin bang cach trén cc bong béng bén trong 6ng cb ngdng 320 trong budc
thit hai. Cu thé hon, mic du tdc d6 chay Qjet clia nudc duge phun tir voi phun
310 giit nguyén khong dbi sau khi chuyén d6i sang buéc thit hai, tbc d6 chay
Qtank cta nudc chay vao cira hut 321 gidm tai cung thoi didm dudi dang chuyén
dbi sang bude thtr hai. Két qua 13, tbe do chay (tdng téc do chay Qjet va toc do
chay Qtank) ctia nugc dugce cép tlr cum bom cao 4p 300 t&i phan din nudc xung
quanh 120 gidm nhanh sau thoi diém t100 (thay dbi tir toc d chay QI téi toc do
chay Q2).

Ctra nap 331 bi chim trong két 20 trong budc thir nhét tir thoi diém t0 t6i
thoi diém t100. Do d6, hoat dong ctia bom cao 4p khong bi ngén chén, va mét
luong 16n nudce duge cip vé co ban & tdc do chay khong ddi tir cum bom cao ap
300 t6i phan din nudc xung quanh 120 (céc phén phun nuéc 133 va 135). Chét
thai b4m vao bdn chira 110 dugce loai bo trong thdi gian ngan. ,

Ctra nap 331 khong chim trong két 20 trong budc thir hai tir thoi diém t100
téi thoi diém t200. Do d6, hoat dong ciia bom cao 4p dugce ngin chin boi céc
bong béng duogc tron tu bng nap khong khi 330, va tbc d6 chay cta nuéc duge
cAp cho phan din nuéc xung quanh 120 giam (thay dbi tir tde do chay Q1 t6i toe
d6 chay Q2). Theo cach nay, 6ng nap khong khi 330 dong vai trd lam "phan
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chuyén dbi trang théi rinh dan" d8 chuyén dbi trang thai ranh din ctia cym bom
cao 4p 300 nhdm ngn chin hoat dong clia bom cao 4p.

Su dinh thoi chuyén déi tir budc thir nhat sang bude thir hai duge tinh dén
dé xac dinh vi tri (chidu cao) ctia ctra nap 331. Sy ngén chan thich hop bom cao
ap dugc tinh dén dé x4c dinh vi tri cta dau dudi cua 6ng nap khong khi 330. Mic
du céc vi tri x4c dinh dugc thuong 1a khac nhau, d§ dai cua éng nap khong khi
330 ¢6 thé 14 0 néu céc vi tri tring. Cu thé hon, 16 xuyén cé th8 duoc tao ra & bé
mit thanh cua éng cb ngdng 320, va khong khi c6 thé dugc nap tir 16 xuyén.
Trong trudng hop nay, vi tri cia 16 xuyén 12 vi trf cta ctra nap 331 va la vi tri ma
khong khi dugc trdn véi dong nudce trong 6ng cb ngbng 320.

Nhu duge md ta & trén, téc d6 chay ctia nudc duge cép cho phan din nuéc
xung quanh 120 giam trong budc thir hai sau buéc thir nhét trong thiét bi bon cu
xa nudc FT theo phuong 4n nay. Do do, tbc d6 chay ctia nudc dugc cép cho bdn
chira 110 giam trong budc thir hai.

Nhu d mé ta, nudc xéi rira & tde dd chay khong doi thuong xuyén dugc
cép cho bdn chira 110 khi cum bom cao 4p 300 dugc 14p trén bé bon cau 10.

Tuy nhién, tbc d6 chay ctia nuéce x6i rira t6i thidu can dé xa chit thai trong
bé bdn cau xbi rira 10 khong thudng xuyén khdng dbi tir lac bét dau t6i khi két
thiic x6i rira, va nude x6i rira t6i thiéu thay doi theo thoi gian.

Dbic biét, tai luc bt d4u xdi rira, nude chua trong bdn chira 110 & trang thai
nghi can duoc tao ra c6 quén tinh dé tao ra dong nudc, va mot lugng 16n (téc do
chay thtr nhit) ctia nudc xbi rira cn duogc cép. Tuy nhién, & giita qué trinh xbi
rira sau lGc bét dau xbi rira, dong nudc da duge tao ra trong bdn chira 110, va luc
quén tinh tac dung trong nudc. Do do, tbc do chay cia nudc can duy tri dong
nude trong bon chira 110 thip hon toc d9 chay thir nhét.

Do d6, néu nuée & tbe dd chay khong ddi thuong xuyén dugce cAp tir luc bt
d4u t6i khi két thiic x6i rira, nhidu hon luong nuée xb1 rira can thiét dugc cép, va
phan nudc x6i rira bi lang phi.

Do vay, néu cac budc tao ra dong nuéc va duy tri tudn ty dugc thuc hién,

va téc d6 chay ciia nude dugce c4p cho c4c phan phun nuéc 133 va 135 bi giam di
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(thay déi tir tbc do chay thir nhét thanh tdc dd chay thi hai) nhu trong thiét bi bon
cau x4 nudc FT theo phuong 4n nay, nudc cd thé dugc tiét kiém ma khong lam
mét hidu qua xdi ria.

Viéc giam tdc dd chay cuia nude cb lgi & chd chét thai nhe néi & bon chura
110, ma khdng c6 kha ning x& khi mot luong 16n nudce (tdc do chay thir nhét)
duogc cép, d& dang duge xa ra. Tét hon 1a dé giam tc d6 chay cia nudce can dam
béo tinh ning xa chét thai nhe.

Theo céch nay, tinh ning xa chét thai c6 th8 duoc dam béo, va tong luong
nude x6i rira duge cap cho bdn chira 110 ¢ th8 bi giam trong sudt toan bd
khoang thdi gian cép nude xbi riva (tir thoi didm t0 t6i thoi didm t200) trong thiét
bi bdn cu x4 nudc FT theo phuong 4n nay, thdm chi qua co chu cép nuéc kiéu
bom cao ap dugc 1ip trén bé bon cau x6i rira. K&t qua 13, c6 thé gia ting kha ning
tiét kiém nudc ma khong lam mét hiéu qua x6i ria.

Ch tron bong bong bén trong dng ¢ ngdng 320 c6 thé 13 doan gp xubng
324, thay cho doan nhd 322 nhu trong phuong 4n nay. Tuy nhién, néu khéng khi
duoc tron & doan gip xudng 324, nudc trong két 20 khong thé & muc nudc diy.
S& di nhu vay 1a do ctra nap 331 bi chim khi nuéc trong két 20 & muc nuée day,
va nuéc di vao doan gap xudng 324 tir cira nap 331 duge cép truc tiép cho phan
din nudc xung quanh 120 do trong lyc.

Do d6, khong khi dugc trdn tai chd & phia nguoc dong ciia doan gép xuéng
324 trong thiét bi bon cau xa nuéc FT. Két cAu nay ngan khoéng cho nudc trong

“két 20 di vao éng cb ngdng 320 tir cira nap 331 va chay truc tiép vé phia bé bon
cAu 10 khi bé bdn ciu 10 khong dugc xbi rira.

Chd trdn cac bong béng bén trong éng ¢b ngdng 320 cob thé & phia ngugc
dong cuia ctra hut 321 nhu dugc thé hién vi dy trén Fig.9. Trong trudng hop nay,
dAu dudi ctia dng nap khong khi 330 duoc bd tri & vi tri gitta voi phun 310 va cira
hat 321. Tuy nhién, theo két cAu nay, ddu dudi clia 6ng nap khong khi 330 ¢ thé
can tré dong nudc di vao bén trong 6ng cb ngdng 320 tir clra hut 321, va hoat

dong ctia bom cao 4p c6 thé duge can tré. Két qua 13, toc do chy cua nude duge
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cap cho phin din nudc xung quanh 120 cé thé giam (dic biét trong budc thir
nhét).

Do d6, khong khi dugc nap tir ctra nap 331 cua éng nap khong khi 330
duge tron véi dong nude duge tao ra do hoat dong ctia bom cao &p & vi tri phia
xudi dong cla cira hut 321 trong thiét bi bdn cau xa nudce FT. Két chu nay c6 thé
ngin khong cho ng nap khong khi 330 ngin chin dong nudc di vao bén trong
bng ¢b ngdng 320 tir ctra hit 321. Két qua 13, hoat dong ctia bom cao 4p trong
bude thi nhét khéng bi can trd, va mot luong 16n nuée dugce cap cho phan dan
nudce xung quanh 120. Do do, c6 thé dam bao tinh ring x6i rira cao.

Phén chuyén d6i trang théi ranh dan, vi du, c6 thé thay dbi trang thai rdnh
dan cua phia ngwoc dong cta clra hut 321 trong cum bom cao 4p 300 nho do6
ngin chin hoat dong ctia bom cao 4p trong budc thir hai. Vi duy, tbc d6 chay Qjet
ctiia nude dugc phun tir voi phun 310 ¢ thé bi giam dé ngan chin hoat dong clia
bom cao 4p trong budc thlr hai. Ngoai ra, sttc chiu rdnh dan cta phan gitta voi
phun 310 va clra hut 321 co thé dugc gia ting dé ngan chin hoat dong clia bom
cao ap trong budc thir hai.

Tuy nhién, téc d6 chay ciia nuéc chay bén trong bng cb ngdng 320 thu
duoc bing cach gia ting (khuéch dai) tbc do chay Qjet ctia nuéc duge phun tir
voi phun 310 do hoat dong ctiia bom cao ap. Do do, tbc d6 chay cta nudc chiy
bén trong 6ng c¢b ngdng 320 dugc gidm di déng ké bing céach giam nhe tdc do
chay Qjet ciia nudc dugc phun tir voi phun 310. Tuong tu, tbc dd chay cia nudc
chay bén trong dng cd ngdng 320 duogc giam di dang ké bang céach ting nhe st
chiu ranh din cua phan gitta voi phun 310 va ctra hit 321.

Theo céch nay, khong can phai thay d6i trang thai rdnh din & phia nguoc
dong cua ctra hut 321 dé thay dbi tbc do chay Q1 t6i téc dd chay thich hop Q2
(xem Fig.8). Theo ché d¢ nay, tdc d6 chay ctia nuée dugce cép cho phan dén nuéc
xung quanh 120 trong budc thir hai c6 thé 13 qué thép, va khong thé dam bao hiéu
qué x4i rira can thiét.

Do d6, phan chuyén ddi trang thai rdnh dan trong thiét bi bon cau xa nudc

FT chuyén ddi trang thai rdnh din & phia xudi dong cta voi phun 310 va cira hit
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321 ctia cum bom cao 4p 300 (bén trong cta doan nhd 322 theo phuong 4n nay).
Theo két cAu nay, d& dang diéu chinh mdt cach phu hop tbc d6 chay cua nuéc
chay bén trong 6ng cb ngdng 320. Két cAu nay ngin khong cho tdc do chay cla
nuée duge cip cho phan din nuéc xung quanh 120 trong bude thtr hai trd nén
qué thép.

Phan chuyén dbi trang thai ranh dan, vi dy, c6 thé thay ddi trang thai rinh
dan cta doan gip xudng 324 cia cum bom cao 4p 300 nhd d6 ngan chin hoat
dong ctia bom cao ap trong bude thtr hai. Tuy nhién, tbc d6 chay ctia nudc chay
bén trong doan gip xubng 324 13 tuong d6i cham (nu6ce tde dd cao dugc phun tir
voi phun 310 va nudc trong két 20 dugc véan chuyén do nudc tbe dd cao duge
tron ddy du, va tbc d6 chay thap hon tdc do chay ctia nudc dugce phun tlr voi phun
310 két qua 12 can bing tdc d6 chay & mit cit ngang rénh dan). Do d6, vi du sy
gia ting stc chiu ranh din ctia doan gép xubng 324 & mot sb do chi 1am giam nhe
tbc do chay. Theo cach nay, khé thay dbi trang thai rénh din ctia doan gép xudng
324 dé ngan chin hoat dong clia bom cao 4p trong bude thit hai.

Do d6, phan chuyén dbi trang thai ranh din trong thiét bi bon cau xa nuéce
FT chuyén d6i trang thai rdnh din & phia ngugc dong cta doan gip xubng 324
trong cum bom cao 4p 300 (bén trong ctia doan nhd 322 theo phuong 4n nay).
Két cAu nay con gitp cho phan chuyén ddi trang thai rinh din dé chuyén d6i
trang thai rAnh dén didu chinh mot cach phu hop tdc d6 chay ctia nuée chay bén
trong 6ng c¢b ngdng 320.

Sau d6, anh hudng cta cac thay doi vé téc do chay cua nudc duge phun tir
vOi phun 310 s& dugc mod ta dua vao Fig.10. Db thi GJ1 trén Fig.10 chi su thay
dbi tam thoi vé téc dd chay ctia nudc duge phun tir voi phun 310. Nhu di dugc
md ta, nudc duge phun tir voi phun 310 & tdc d6 chay khong ddi Qjet. Db thi
GT1 chi tbc d6 chay cua nudc duge clp cho phan din nuéc xung quanh 120 do
hoat dong cuia bom cao ép. Téc @6 chay Qjet dugc khuéch dai do hoat dong cua
bom cao &p trong budc thi nhit, va két qua 13, nude & tde dd chay Q1 dugc cap

cho phin din nuéc xung quanh 120. Fig.10 khong minh hoa d6 thi biu thi tbc do
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chay cta nudc duge cép cho phan din nuéc xung quanh 120 sau thoi diém t100
(budce thr hai).

Téc @6 chay cua nudc duoc cdp cho phan din nuéc xung quanh 120 boi
cum bom cao 4p 300 c6 thé khéng nghiém ngit nhu trong gié tri thiét ké (Qjet),
vi du do sy khac nhau v& may trong van dong khong dbi 232 bb tri & phia nguoc
dong cta voi phun 310, va téc do chay c6 thé thay dbi giita cac san phim. Db thi
GJ2 trén Fig.10 chi su thay d6i tam thoi vé tde do chay khi tdc d6 chay ctia nudc
dugc phun tir voi phun 310 khong nhu trong gia tri thiét ké va 1a tdc d6 chay
Qjet2 hoi cao hon téc d6 chay Qjet. Trong trudng hop nay, tbc d6 chay ciia nudce
duoc cép cho bé bdn cau 10 13 téc d6 chay Q12 cao hon tbc do chay Q1 duéi
dang duoc biéu didn bing db thi GT12.

Trong phuong an nay, budc thu nhit két thuc khi muc nudc trong két 20
giam téi myuc nude thir nhét (ctra nap 331), va budc thit nhit dugc chuyén sang
bude thir hai. Do d6, buéde thir nhét két thuc truée thoi didm t100 (thoi diém t90)
khi tbc d6 chay cua nuée duge cép cho phan din nuéc xung quanh 120 gia ting
tir tc d6 chay Q1 t6i tbe do chay Q12.

Db thi GJ3 trén Fig.10 biéu thi sy thay dbi tam thoi vé tdc d chay khi toc
d6 chay ctia nuéc duoc phun tir voi phun 310 khéng nhu trong gid tri thiét k& va
12 tdc do chay Qjet3 hoi thap hon téc do chay Qjet. Trong trudng hop nay, tbc d6
chay cta nude duoc cip cho phan din nuéc xung quanh 120 1a tbc d6 chay Q13
thép hon tdc d6 chay Q1 nhu dugc biu thi bing db thi GT13.

Nhu rd rang tir Fig.10, néu budc thir nhat két thuc tai thoi diém t100 trong
trrong hop nay, budce thu nhit dugc chuyén sang budc thit hai & trang thai ma tbe
do6 chay ctia nudc duge cép cho phén din nuéc xung quanh 120 khong du. Do do,
tbc dd chay cta nudc duoc cép cho bdn chira 110 giam & trang thai ma tbc do
chay ctua nude dugc c4p cho bdn chira 110 khong du. Trong truong hop nay, higu
qué x6i rira trong budc thir nhit khong di, va hidu qua x61 rira ctia bdn chira 110
khong thé dugc dam bao.

Trong phuong an nay, budc thu nhét tiép tuc cho dén khi myc nuéc trong

két 20 giam t6i muc nudc thir nhét (ctra nap 331). Do d6, budc thi nhét tiép tuc
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cho dén thoi diém muon hon thoi didm t100 (thdi diém t110) khi téc @6 chay clia
nude duge cip cho bé bon cau 10 bi giam di tir tbc d6 chay QI toi tbc d6 chay
Q13. Két qua 1a, hi€u qua xbi rita ctia bdn chira 110 trong budc thir nhét duoc
dam bao day du.

Theo céch nay, téc do chay ciia nudc dugce cép cho phan din nudc xung
quanh 120 trong budc thir nhit cang 16n, thi sy dinh thoi chuyén tiép tir bude thu
nhit sang budc thi hai trong phuong 4n ndy cang sém. Cu thé hon, sy dinh thoi
chuyén tiép tir budc thir nhit sang budc thit hai (46 dai khoang thoi gian & budce
thtr nhét) khéng ¢ dinh, va sy dinh thoi thay dbi theo téc d6 chay clia nude dugc
cap cho phan din nuéc xung quanh 120 trong budce thir nhéit. Theo két cAu nay,
sy dinh thdi chuyén tiép tir budc thir nhit sang budc thir hai duge diéu chinh &
gié tri phi hop theo sy thay d6i tham chi néu téc @9 chay ctia nuée duoc cap cho
phan din nudc xung quanh 120 dugc thay dbi trong budc thir nhat.

Theo két ciu cua viéc chuyén buéc thtr nhat sang bude thir hai khi muc
nude trong két 20 giam téi muc nudc thi nhét (ctra nap 331), viéc diéu chinh
dugc thuc hién mot cach ty dong tai thoi diém mé ta & trén. Do d9, su dinh thoi
chuyén tir budc thir nhat sang budc thit hai duge didu chinh mot cach phit hop va
tw dong ma khong do tryc tiép tbc do chiy clia nude duge cép cho phén dn nuéc
xung quanh 120 trong buéc thir nhit. Do vay, thiét bi nhu lvu luong ké khoéng
can thiét, va sy dinh thoi chuyén sang budc thir hai dugce diéu chinh mét cach phu
hop va ty dong theo két cdu don gian.

Sau do, thiét bi bon cdu xa nudc FTa theo phuong 4n thit hai cua sang ché
s& duoc md ta. Mic di cach bd tri va sb lugng cic 6ng nap khong khi duoc nbi
v6i 6ng cb ngbng 320a trong thiét bi bon cau xa nudc FTa 13 khac véi cach bd tri
va sb luong cac 6ng nap cua thiét bi bdn clu xa nudc FT, cac két cAu khac 1a
gibng nhu céc két cAu cua thiét bi bdn cau x& nuée FT. Do do, cac két cau gibng
nhu cic két ciu cua thiét bi bon cAu x4 nuée FT sé& khong dugec mo ta.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11A, hai éng nap khong khi (6ng nap khong khi
thr nhét 330a va 6ng nap khong khi thir hai 340a) duoc nbi véi dng cb ngdng

320a clia thiét bi bdn ciu x4 nudc FTa. Cac éng nay 13 cac éng hinh try dugc bb
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tri theo phuong thang dimg, va céc d4u dudi duge nbi voi phia ngugc dong cia
doan nho 322a cta dng cb ngdng 320a.

Ong nap khong khi tht nhét 330a c6 cung hinh dang nhu bng nap khong
khi 330 cta thiét bi bon cdu xa nudc FT va duoc b trf tai cing vi tri. Clra nap
331a dugc md ra va tao ra & dau trén cua 6ng nap khong khi th nhét 330a, va
khéng khi hoac nude di vao tlr clra nap 331a co thé di vao khoang tréng bén trong
ctia doan nhd 322a qua dng nap khéng khi thir nhit 330a. Vi tri (chiéu cao) ctia
cira nap 331a bi chim khi myc nude cia két 20a 1a mye nude déy. Vi tri cao hon
ctra hut 321a.

Ong nap khéng khi thir hai 340a c6 cling hinh dang nhu bng nap khoéng khi
thir nhét 330a va duoc ndi véi vi tri ciia doan nhd 322a & phia trén cua 6ng nap
khong khi thir nhét 330a. Ctra nap 341a dugc mé ra va tao ra & dAu trén ciia 6ng
nap khoéng khi thr hai 340a, va khong khi hodic nudc di vao tir clra nap 341a c6
thé di vao khoang tréng bén trong ciia doan nhd 322a qua dng nap khong khi thir
hai 340a. Vi tri (chiéu cao) ciia cira nap 341a & vi tri thip hon cira nap 331a va
cao hon ctra hut 321a.

Tbc d6 chay cia nudc duge cép cho phén din nuéc xung quanh 120a lam
nudce x0i rira s& duge mo ta dya vao cac hinh v& tir Fig.11A dén Fig.12. Fig.11A,
Fig.11B, va Fig.11C la céc so dod giai thich két chu va hoat d6ng ctia cum bom
cao 4p 300a, thé hién dudi dang so d6 chuyén d6i & trang thai rinh dan ciia cum
bom cao ap 300a. Fig.12 1a dd thi thé hién su thay dbi vé tbc do chay cia nude -
dugce cap cho phan din nuéc xung quanh 120a.

Fig.11A thé hién duéi dang so d6 trang thai ranh dan cia cum bom cao 4p
300a ngay sau khi viéc cip nudc cho phan dan nuéc xung quanh 120a duge bt
dau. Mic du muc nuéc trong két 20a dugc b4t dAu ha tir myc nuéc day, muc
nude cao hon cira nap 331a ctia 6ng nap khong khi thir nhét 330a. Do d6, ca hai
ctra nap 331a va cira nap 341a bi chim.

Nuéc di vao tir cira hit 321a chay vé phia doan cong 323a bén trong doan
nhd 322a. Dong nudc dugce tao ra ap suit 4m trong nudc bén trong éng nap

khong khi thir nhat 330a, va nude dugce hiit vao doan nhé 322a. Tuong tu, &p sult
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4m cfing tic dong 1én nudc bén trong dng nap khong khi thir hai 340a, va nude
duogc chay vao doan nhd 322a. Két qua 1a, khong chi nudc di vao tir cira hit 321a,
ma codn nudc di vao tir clra nap 331a va cira nap 341a chdy bén trong doan nho
322a. Do d6, mdt lugng 16n nude gay ra do hoat dong ciia bom cao ép duoc cap
cho phin din nudc xung quanh 120a lam nuéc x6i rira. Mot lwong 16n nude (tde
d6 chay: Q1) dugc cip cho phin din nudc xung quanh 120a nhu dugc mé ta &
trén trong khoang thoi gian tir ltic bét dAu phun nude tlr voi phun 310a (thoi diém
t0) t61 thoi diém ma muyc nudc trong két 20a & vi tri cia cira nap 331a (myc nude
thir nhét) sau khi muc nudce ha (thoi diém t100).

Nhu trong thiét bi bon ciu xa nude FT, khi muc nudc trong két 20a gidm
t6i myc nude thi nhét (vi trf cia cira nap 331a), bude thir nhit két thic, va buédc
thir nhit duge chuyén sang bude thi hai. Trong trudng hop ndy, mic du 4p suét
am van dugc tao ra béi dong nudc bén trong doan nhé 322a (gan phan dau dudi
ctia dng nap khoéng khi thir nhét 330a), cira nap 331a xut hién bén trén bé mit
nuéc (khong chim). Do d6, khéng khi, khong phai 1a nudc, di vao tir clra nap
331a. Mt khéc, ctra nap 341a van bi chim, va nudc tran lién tuc vao tir clra nap
341a.

Fig.11B thé hién dudi dang so dd trang thai rdnh dan ctia cum bom cao &p
300a trong trudng hop nay. Nude duge phun lién tyc tir voi phun 310a, va dong
nudc dugce tao ra do hoat dong cia bom cao ap bén trong bng cb ngdng 320a.
Tuy nhién, khong khi tir 6ng nap khong khi thir nhét 330a dugc tron véi dong
nudce. Khong khi tron bén trong 6ng cb ngdng 320a ngin chin hoat dong cla
bom cao 4p, va tbc d6 chay ciia nuéc chay bén trong bng cb ngdng 320a bi giam
di trén Fig.11B. Cu thé hon, tdc dd chay (tbc do chay: Q2) ciia nuéc dugce clp
cho phin din nuéc xung quanh 120a 13 thdp hon tdc d6 chay (tbc do chay: Q1)
trong budc thir nhét.

Sau d6, khi muc nudc trong két 20a ha tiép xubng vi tri cia cira nap 341a
(thoi diém t130), khong khi cling di vao tir ctra nap 341a. Do d6, ngoai khong khi
tir 6ng nap khong khi thit nhit 330a, khong khi tir dng nap khong khi thir hai
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340a ciing dugc bit ddu @& dugc tron véi dong nudc bén trong 6ng cb ngdng
320a.

Fig.11C thé hién dudi dang so db trang thai rdnh din cia cum bom cao 4p
300a trong trudng hop nay. Nudc duge phun lién tuc tir voi phun 310a, va dong
nudc duoc tao ra do hoat dong cia bom cao 4p bén trong éng cb ngdng 320a.
Tuy nhién, nhidu khong khi hon dugc tron véi dong nude. Viée tron khong khi
ngin chin tiép hoat déng ctia bom cao ép, va tdc @6 chay cia nu6c chay bén
trong 6ng c¢b ngdng 320a dugc giam tiép trén Fig.11C. Cu thé hon, téc do chay
(téc d6 chay: Q3) ciia nudc duge cdp cho phan din nudc xung quanh 120a duge
giam tiép tir tbc do chay trén Fig.11B (téc @6 chay: Q2).

Sau d6, muc nude trong két 20a ha tiép, va nudc dugc cép cho phan din
nudc xung quanh 120a cho dén khi myc nuéc dat t6i muc nude thir hai. Khi mye
nudc trong két 20a giam tGi myc nudce thr hai, thi budc thir hai két thic, va viée
trit nuée trong két 20a duoc bat diu nho thao tac cta chi tiét chuyén dbi kiéu
ranh dan 350a.

Nhu r& rang tir phan mé ta trén va Fig.12, hoat dong clia bom cao ap dugc
ngin chin tai thoi diém chuyén ddi tir budc thir nhét sang budc thit hai (thoi diém
t100), va tbc d6 chay cia nudc duge cép cho phan din nuéc xung quanh 120a
giam nhanh trong phuong 4n nay. Hoat dong ctia bom cao 4p lai dugc ngan chin
& gilta khoang thoi gian ctia budce thir hai (thoi diém t130), va téc do chay clia
nuée duge cdp cho phan dan nuéc xung quanh 120a giam tiép trong phuong 4n
nay.

Theo céach nay, lugng nudce 16n nhét c¢6 thé duge cip cho phan din nuéc
xung quanh 120a & tbc do khong doi trong budce thir nhét (t61 thoi diém t100), va
tdc @0 chay bi giam di trong cac cdng doan trong budc thtr hai (sau thoi diém
t100).

Sé luong cac 6ng nap khong khi dugc giéi han & hai, va s6 luong nay co
thé duogc tang thém. Cu thé hon, ba éng nap khong khi hodc nhiéu hon c6 thé
duge néi véi bng cd ngdng 320a, va dd cao clia dau trén (cira nap) cua mdi clra

nap khong khi co thé khac nhau. Theo két cdu nay, khi lwong nudce dugce cép cho

-41-



25504

phan din nuéc xung quanh 120a bi giam di & cic cong doan trong budc tht hai,
sd lugng cac coéng doan cé thé ting 1én. Vi duy, tbc d6 chay cla nudc duge cap
cho phin din nudc xung quanh 120a trong budc thir hai c6 thé dugc thay dbi vé
co ban tron tru nhu trén d6 thi GT3 dugc thé hién trén F ig.13.

Sau d6, thiét bi bon ciu xa nuéc FTb theo phuong 4n thit ba clia séng ché
s& dugc md ta. Mac du hinh dang va vét liéu cua clra nap khong khi dugc nbi véi
6ng cb ngdng 3200 trong thiét bi bon ciu xa nudc FTb 13 khac véi hinh dang va
vat liéu cua thiét bi bdn cau x4 nude FT, cic két cAu khac 1a giéng nhu céc két
cu cua thiét bi bdn cu x4 nude FT. Do d6, cac két chu giéng nhu cac két ciu
ctia thiét bi bon cau xa nude FT s& khong dugc md ta.

Fig.14A va Fig.14B 14 cac so dd giai thich két cdu ctia cum bom cao 4p
300b trong thiét bj bon ciu xa nude FTb. Nhu duoc thé hién trén Fig.14A, éng
nap khong khi 330b dugc ndi v6i vi tri v& co ban & tAm ctia doan nho 322b theo
huéng ranh din. Ong nap khong khi 330b 13 6ng hinh tryu tao ra béng nhya mém
déo. Mot ddu cua dng nap khong khi 330b dwoc ndi véi d4u trén cia doan nho
322b, va khoang tréng bén trong ctia dng nap khong khi 330b va khoang tréng
bén trong cia doan nho 322b dugc lién két. Ctra nap 331b dugc mé ra vataora &
dau kia cta 6ng nap khong khi 330b, va khong khi hogic nuéc di vao tir clra nap
331b 6 thé di qua 6ng nap khéng khi 330b di vao khoang tréng bén trong clia
doan nho 322b.

Chi tiét giit 360b dugc 18p vao bé mit trén cta doan nhd 322b. Chi tiét gitt
360b c6 thé gift ng nap khong khi 330b & trang thai ma du kia cta 6ng nap
khéng khi 330b (phan dau gan cira nap 331b) bi bién dang thanh dang hinh chit U
nguoc quay xubng dudi.

Do cao cua cira nap 331b duoc gilt bdi chi tiét gilr 360b co thé duogc didu
chinh. Cu thé hon, trong luc dng nap khéng khi 330b c6 thé dugc giit sao cho cira
nap 331b & & vi tri tuong dbi cao nhu dugc thé hién trén Fig.14A, 6ng nap khong
khi 330b ciing c6 thé duoc gitt sao cho cira nap 331b & vi tri tuong d6i thap nhu
dugc thé hién trén Fig.14B. Do cao cla cira nap 331b ¢ thé dugc thay dbi dé
thay d6i sy dinh thoi chuyén tiép tir budc thir nhét sang budc thit hai.
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Ly do ma thdi diém didu chinh 13 ¢6 thé s& dugc mé ta. Téc dd chay cla
nuée duge cip cho phan din nudc xung quanh 120b bdi cum bom cao 4p 300b
c6 thé khong nghiém ngit nhu trong gia tri thiét ké, vi du do sy khéac nhau vé
mdy trong van dong khong d6i 232b dugc b tri & phia nguge dong ciia voi phun
310b, va tdc do chay c6 thé thay ddi gifta cac san pham. Két qua 13, hidu qua x6i
rira cia bdn chira 110b ¢6 thé 14 khéng du, hodc khong thé tao ra dong nude day
dﬁUDngbénch&a110bphuthuécvéosénphén.

Vi dy, khi tdc d6 chay Q1 thé hién trén Fig.8 tré nén cao do sy khéac nhau
vé mdy trong van dong khong ddi 232b, nuéc & tdc @6 chay thir nhat dugc cip
lién tuc cho bdn chira 110b sau khi dong nuéce day du duogc tao ra trong bdn chira
110b néu budc thir nhét dugc tiép tuc tdi thoi diém t100.

Do d6, khi tbc dd chay hoac tuong tu cia nudc dugc cép cho phﬁn dan
nudc xung quanh 120b khong nhu trong gia tri thiét ké, d6 cao ctia ctra nap 331b
dugc thay dbi dé didu chinh su dinh thoi chuyén tiép tir bude thir nhét sang budce
thir hai. Pic biét, d6 cao cua ctra nap 331b dugc diéu chinh dbi v6i mdi san phém
khi buée thtr nhat dugc chuyén sang budce thir hai sao cho d cao cla clra nap
331b & myc nude trong két 20b. Két qua cia viee diéu chinh 13, mdi san phdm c6
thé duge diéu chinh va t8i vu héa sao cho cé thé dat dugc ca viéc dam bao hiéu
quéa x4i rira ctia bdn chira 110b 13n dam bao viée tao thanh dong nudc ddy du
trong bdn chira 110b vdi su cén bang tét.

Khi sy dinh thoi két thuc bude thit hai, cu thé 1 sy dinh thoi két thic cép
nuée cho phan din nuéc xung quanh 120b do hoat dong ciia bom cao ap (thoi
diém 1200 trén Fig.8) duoc cb dinh, do dai khoang thoi gian tir lac bat dau budce
thtr nhat (thoi didm t0) t6i khi két thuc budc thir hai (thoi diém t200) thudong
xuyén khong dbi. Do d6, lugng nuéce duge cép cho phin din nuéc xung quanh
120b trong khoang thoi gian dugc thay d6i boi d6 cao (lwong diéu chinh) clia cira
nap 331b.

Vi dy, khi su dinh thdi chuyén dbi tir budce thir nhit sang bude thi hai dugc
didu chinh 13 sém hon (khi budc thir nhit dugc chuyén sang budc thir hai tai thoi

diém sém hon thoi didm t100 trén Fig.8), khoang thoi gian ciia budc thi nhét véi
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tbc d6 chay cao trd nén ngén hon, va khoang thoi gian ctia bude thir hai véi tbe
do chay thap tré nén dai hon. Két qua 13, lugng nuéc duge cip cho phan din
nude xung quanh 120b nho hon trude khi didu chinh, va hiéu qué x4i rira clia bdn
chira 110b c6 thé bi giam.

Miit khac, khi sy dinh thoi chuyén ddi tir bude thir nhét sang budce thir hai
duoc didu chinh 1a mudn hon (khi bude thir nhit dugc chuyén sang buéc thir hai
tai thoi diém muodn hon thoi diém t100 trén Fig.8), khoang thoi gian cta budce thir
nhét véi tde dd chay cao trd nén dai hon, va khoang thdi gian cua bude thir hai
v6i tbe dd chay thip tré nén ngén hon. Két qua 13, lugng nuée dugce cép cho phan
din nudc xung quanh 120b 16n hon trude khi diéu chinh, va muc nudc trong két
20b c6 thé bi giam t6i cira hat 321b trude khi viée x6i rira bon chira 110b duge
hoan tt. Trong trudng hop nay, nuéc duge phun tir voi phun 310b gap phan din
nudce xung quanh 120b ma khong dugce khuéch dai do hoat dong ctia bom cao ap,
va nuée duoc tidu thy 1am nude 1ang phi khéng gép phan vao viée x6i rira.

Do d6, su dinh thoi két thic bude thi hai dugc thay d6i dwa vao do cao
(luong diéu chinh) ctia cira nap 331b trong thiét bj bon ciu xa nudc FTb.

Su dinh thoi két thic budc thir hai s& dugc md ta dwa vao Fig.15A va
Fig.15B. Fig.15A va Fig.15B 1a cac d thi bidu thi thay ddi vé toc do chay cia
nuée dugc cp tir cum bom cao 4p 300b t6i phan din nuéc xung quanh 120b.
Céc dd thi GT3 duoc biéu thi bing cac dudng nét lién trén Fig.15A va Fig.15B
thé hién sy thay dbi tam thoi vé téc do chay khi tbc do chay cta nudc duoc cép
cho phan din nuéc xung quanh 120b dugce thay d6i tai cing thoi diém nhu trén
Fig.8. Cy thé hon, cac dd thi GT3 chi tdc do chay khi budc thit nhit duge chuyén
sang budc th hai tai thoi diém t100, va budc thir hai két thic tai thoi diém t200
nhu dugc thé hién trén Fig.8.

Khi d6 cao cta cira nap 331b duwoc didu chinh thip hon, sy dinh thoi
chuyén tiép tir bude thir nhét sang budc thit hai tré nén mudn hon nhu dugce biéu
thi bing dudng nét dit DL1 trén Fig.15A (budce thi nhit dugc chuyén sang bude
th hai tai thoi diém t101 mudn hon thoi diém t100). Do d6, lugng nudc dugc

cAp cho phan dén nudc xung quanh 120b trong budc thir nhét gia ting.
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Nhu d& md ta lién quan dén thiét bi bdn cAu x4 nude FT, bude thi hai két
thuc khi myc nuéce trong két 20b dat téi myc nude thi hai trong phuong én nay.
Do d6, khi khoang thdi gian ctia budc thir nhét (véi toe dd chiy cao) tré nén dai
hon sau khi diéu chinh nhu dugc mé ta & trén, thoi diém ma myc nudc trong két
20b dat t6i myc nude thir hai tré nén som hon. Cy thé hon, nhu dugc biéu thi
béng dudng nét dat DL2 trén Fig.15A, sy dinh thoi két thuc buéde thi hai tré nén
sém hon (bude thit hai két thuc tai thoi diém t199 sém hon thdi diém t200).

Theo c4ch nay, trong lic khoang thoi gian clia budc thu nhéit tré nén dai
hon, khoang thoi gian ciia bude thir hai tré nén ngén hon. Két qua 13, lugng nude
dugc cip cho phan dén nuéc xung quanh 120b trong khoang thoi gian tir luc bt
dAu bude thir nhét ti khi két thiic bude thir hai vé co ban bang lugng trudce khi
diéu chinh d6 cao cua cira nap 331b. |

Khi d6 cao cia ctra nap 331b dugc didu chinh cao hon, sy dinh thdi chuyén
tiép tir budc thir nhit sang budc thi hai tré nén sém hon nhw dugc biéu thi bang
duong nét dit DL3 trén Fig.15B (budc thir nhét dugc chuyén sang bude thit hai
tai thoi diém t99 sém hon thi diém t100). Do d6, lugng nude duge cip cho phan
dan nudc xung quanh 120b trong budc thir nhét giam.

Budc tht hai két thac khi myc nudce trong két 20b dat t6i myc nudc thir hai
trong phuong 4n nay. Do do, khi khoang thoi gian clia bude thir nht (véi toe do
chay cao) tré nén ngén hon sau khi didu chinh, thoi diém ma muc nuée trong két
20b dat t6i muc nuéc thit hai tré nén mudn hon. Cy thé hon, sw dinh thoi két thic
buéc thi hai trd nén mudn hon nhu duge biéu thi bang dudng nét dit DL4 trén
Fig.15B (budc thtr hai két thuc tai thoi diém t201 mudn hon thi diém t200).

Theo cach nay, trong luc khoang thoi gian ctia budc thir nhét tré nén ngén
hon, khoang thoi gian ciia budce tht hai tré nén dai hon. Két qua 13, luong nuéc
duge cp cho phan din nudc xung quanh 120b trong khoang thoi gian tir Iic bt
dAu budc thir nhét t6i khi két thiic budce thit hai ciing vé co ban bang lugng trudce
khi diéu chinh do cao clia ctra nap 331b.

Theo cach nay, khi d6 cao cua ctra nap 331b dugc didu chinh, thoi gian két

thuc bude thtr hai (d6 dai khoang thoi gian cia budc thir hai) thay dbi ty dong
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dua vao lugng didu chinh. Theo két cAu nay, c6 thé ngin ngira viéc giam hiéu qua
x6i rira va viéc tao ra nude lang phi.

Sau d6, thiét bj bdn ciu x4 nude FTc theo phuong én thir tu cua sang ché s&
dugc mé ta. Mic du thiét bi bon ciu xa nude FTe khac véi thiét bi bon cau xa
nuéc FT & chd éng nap khéng khi 330c ¢ co cdu didu chinh 18 hé, céc két ciu
khac 1a gidng nhu céc két cdu cta thiét bj bdn cau xa nuée FT. Do d6, cac két cAu
gidng nhu c4c két ciu cua thiét bi bdn cau xa nude FT s& khong dugc m ta.

Fig.16A va Fig.16B la cac so db giai thich két ciu cta cum bom cao 4p
300c cua thiét bi bdn ciu x& nude FTc. Nhu dugce thé hién trén Fig.16A, 6ng nap
khong khi 330c dugc ndi véi vi tri gin nhu ¢ tAm cia doan nho 322¢ theo huéng
ranh din. Ong nap khéong khi 330c 12 ng hinh tru dugc bb tri theo phuong thing
dtmg. Ong nap khong khi 330c ¢ vé co ban cing hinh dang nhu 6ng nap khong
khi 330 ctia thiét bi bdn cAu x4 nude FT va duogc bd tri & cting vi tri.

Ctra nap 331c dugc md ra vataora & dau trén cua dng nap khéng khi 330c,
va khong khi hodc nudc di vao tir ctra nap 331c co thé di qua 6ng nap khong khi
330c di vao khoang tréng bén trong ciia doan nhd 322c. Vi tri (chiéu cao) clia clra
nap 33 1c bi chim khi myuc nudce cta két 20c 1a myc nude déy. Vi tri cao hon ctra
hat 321c.

Co cAu didu chinh 16 hé 370c duge 1ip vao éng nap khong khi 330c. Co
chu didu chinh 18 hé 370c c¢6 mdt tay nim 371c bd tri bén ngoai ctia éng nap
khong khi 330c va than van 372¢ mdt phan dugc bd tri & bén trong éng nap
khong khi 330c. Khi ngudi van hanh nim va quay tay nim 371c, vi tri cla than
van 372c thay dbi, va dién tich mat cit ngang cua rinh din & dng nap khong khi
330c thay dbi tai phan nay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.16A, khi dién tich mt cit ngang cia ranh dan &
bng nap khéng khi 330c dugc didu chinh 16n hon, lugng khong khi di vao cira
nap 331c trong budc thir hai, cu thé 13 lugng khéng khi tron véi dong nudc bén
trong 6ng cd ngdng 320c, gia ting. Két qua 13, lugng ngan chin cia hoat dong
clia bom cao 4p gia ting, va tdc d6 chay cia nude dugce clp cho phin dén nuéc

xung quanh 120c trong budc thir hai giam.

-46-



25504

Mt khéc, khi dién tich mt cit ngang cta rinh din & 6ng nap khong khi
330c duoc didu chinh nho hon, luong khong khi di vao cira nap 331c trong bude
thr hai, cu thé 13 lwong khong khi tron véi dong nudc bén trong 6ng cb ngdng
320c, giam nhu duoc thé hién trén Fig.16B. Két qua 13, lwong ngin chin clia hoat
ddng ctia bom cao &p giam, va téc do chay clia nuée duge c4p cho phén dan nudc
xung quanh 120c trong budc thir hai gia ting.

Nhu d3 duoc md ta, tbe do chdy cua nudc dugc cép cho phén din nudc
xung quanh 120c hodc twong ty c6 thé thay doi giita cac san phim do sy khac
nhau v& may trong van dong khong dbi 232¢, cac thay d6i vé hinh dang cia bé
bdn cu 10c, hodc tuong tu.

Do d6, khi tdc d6 chay ctia nude duge cip cho phan din nuéc xung quanh
120c hodc tuwong ty khong nhu trong gia tri thiét ké, dién tich mit cét ngang clia
rAnh dan & éng nap khong khi 330c¢ dugc thay doi dé diéu chinh luong ngin chin
hoat ddng cia bom cao ap. Déc biét, co c4u diéu chinh 18 hd 370¢ duge van hanh
d& diéu chinh dién tich mit ct ngang cta rinh din & éng nap khong khi 330c sao
cho tdc d6 chay cua nudc duoc cdp cho phan din nudc xung quanh 120c trong
budc thir hai trd nén tbc d6 chay ma khong lam cho nuée xbi rtra bi cép lién tuc
va lang phi cho bdn chira 110¢ khi dong nuéc day du duoc tao ra trong bdn chira
110c truée khi két thic buéc th hai.

Nhu két qua cta viée didu chinh, lugng nude 16n nhét c¢6 thé can dugc cp
cho phin din nudc xung quanh 120c trong pham vi ma nude x6i rira khong dugc
cAp mdt cach lang phi cho bdn chita 110c. N&i cach khac, mbi san phdm cé thé
duoc diéu chinh va tdi vu hoa sao cho ca viéc dam bao hiéu qua xbi rira ctia bon
chira 110c 13n viéc dam bao su tao thanh dong nudc trong bon chira 110c c6 thé
dat dugc véi su can béng tdt.

Khi dién tich mit cit ngang cta ranh din & éng nap khong khi 330c dugc
diéu chinh 16n hon dé gia ting luong ngén chin hoat dong ctia bom cao 4p trong
bude thir hai (d& giam téc do chay), lwong nuéc duge cAp cho phan din nudc

xung quanh 120c trd nén nhé hon trude khi didu chinh. Piéu nay ngin ngira lién
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tuc va cAp chit thai v6i nudce x4i rira khi dong nuéce day d duoc tao ra trong bon
chtra 110c. Mt khéc, hi€u qua x6i rira cia bdn chira 110c c6 thé bi giam.

Mzt khéc, khi dién tich mjt cét ngang cua ranh din & dng nap khong khi
330c duge didu chinh nhé hon dé lam giam luong ngin chin cla hoat dong cua
bom cao 4p trong budc thir hai (d& gia ting tbc d6 chay), lugng nuéc duge cp
cho phan din nudc xung quanh 120c tré nén 16n hon trude. Két qua 13, nude xbi
rira ¢6 thé b cép lién tuc va lang phi trong buéce thir hai.

Do d6, su dinh thoi két thiic bude thi hai duogc thay di dwa vao dién tich
mat cit ngang cua ranh dan (luong diéu chinh boi co c4u diéu chinh 16 hé 370c)
& bng nap khong khi 330c trong thiét bi bdn ciu xa nude FTe.

Sy dinh thoi két thic budce thir hai s& dwoc mé ta dwa vao Fig.17A va
Fig.17B. Fig.17A va Fig.17B 14 c4c db thi thé hién sy thay dbi vé téc do chay cua
nuée duge clp tir cum bom cao ap 300c t6i phan din nudc xung quanh 120c. Céc
dd thi GT4 duge bidu thi bdi céc nét 1ién trén Fig.17A va Fig.17B chi sy thay dbi
tam thoi vé tdc do chay khi téc dd chay cta nuéc duge c4p cho phin din nuéc
xung quanh 120c 13 giéng nhu trén Fig.8. Cu thé hon, céc dd thi GT4 chi sy thay
dbi tam thoi vé téc do chay khi nude & tc do chay Q1 dugc cdp cho phan din
nudc xung quanh 120c trong bude thir nhét 1én t6i thoi didm t100, va nude & tbe
d6 chay Q2 duoc cdp cho phan din nudc xung quanh 120c trong budc tht hai 1én
t61 thoi didm t200 nhu dugc thé hién trén Fig.8.

Khi dién tich mit cit ngang ctia rdnh din & 6ng nap khong khi 330c duge
didu chinh 12 16n hon, téc do chay trong budc thi hai tré nén thap hon nhu dugc
bidu thi bing dudng nét dirt DL5 trén Fig.17A (tbc d6 chay Q2 dugc thay dbi t6i
tdc do chay Q21).

Nhu ¢ mé ta lién quan dén thiét bi bdn ciu x4 nudc FT, budc thir hai két
thuc khi muc nude trong két 20c dat téi myc nude thir hai trong phuong an nay.
Do d6, khi tc d chay trong budc thi hai tré nén thip hon sau khi didu chinh,
thoi diém ma muc nude trong két 20¢ dat t¢i myc nude thir hai tréd nén mudn hon.

Cu thé hon, sy dinh thoi két thic bude thir hai trd nén mudn hon (bude thir hai
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két thic tai thoi didm t202 mudn hon thodi diém t200) nhu dugc biéu thi bing
duong nét dut DL6 trén Fig.17A.

Theo céch nay, trong lac tbc dd chay trong budc thit hai trd nén thp hon,
khoang thoi gian cuia bude thl hai tré nén dai hon. Két qua 13, lugng nuéc dugce
cép cho phan din nudc xung quanh 120c trong khoang thdi gian tir lic bét dau
bude thir nhét t6i khi két thuc budce thi hai vé co ban bing lugng trudce khi didu
chinh dién tich mit cit ngang ctia rinh dén & 6ng nap khong khi 330c.

Khi dién tich mjt cét ngang ctia rinh din & éng nap khong khi 330c dugce
didu chinh 16n hon, téc dd chay trong budc th hai trd nén cao hon (téc d6 chay
Q2 thay ddi t6i téc d chay Q22) nhu dugc bidu thi bang dudng nét it DL7 trén
Fig.17B.

Trong phuong an nay, budc thir hai két thuc khi myc nudc trong két 20c
dat t6i myuc nude thir hai. Do d6, khi téc d6 chay trong budc thit hai tré nén cao
hon sau khi diéu chinh nhu duoc m6 ta & trén, thoi diém ma muc nuéc trong két
20c dat t6i muc nuéce thir hai tré nén sém hon. Cy thé hon, sy dinh thdi két thuc
budc thit hai tré nén sém hon (buéc thir hai két thic tai thoi diém t198 sém hon
thoi didm t200) nhu duoc biéu thi bing dudng nét dat DL trén Fig.17B.

Theo céch nay, trong lic téc d6 chay trong budc thtt hai trd nén cao hon,
khoang thoi gian trong budc th hai tré nén ngin hon. Két qua 13, lwong nuéce
duogc cip cho phan din nudce xung quanh 120c trong khoang thoi gian tir luc bét
dAu bude thir nhit téi khi két thic budce thir hai vé co ban bang lugng trudce khi
didu chinh dién tich mit cit ngang ctia rénh dan & 6ng nap khong khi 330c.

Nhu duoc md t4, khi dién tich mit cit ngang cta rénh dan & éng nap khong
khi 330c duge didu chinh, thoi gian két thiic budc thit hai (d0 dai khoang thoi
gian cta budc thir hai) dugc thay ddi mot cach ty dong dua vao lugng diu chinh.
Theo két cAu nay, nén c6 thé ngin ngira sy gidm hiéu qua xbi rira va sy tao ra
nudc lang phi.

Sau dd, thiét bi bdn cdu xa nude FTd theo phwong 4n thit ndm cua sang ché
s& duoc md ta. Trong thiét bi bon cau xa nude FTd, két 20d duge bd tri & vi tri

cao hon vi tri ctua két 20 duogc thé hién trén Fig.1. Do d6, khi nuéc dugc ca?'lp tU
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két 20d t6i phan din nudc xung quanh 120d, hoat dong si phong duge tao ra bén
trong dng cb ngdng 320d c6 dang hinh chit U nguge. Cu thé hon, diu nudc (thé
ning) cla nudc trit trong két 20d dugce tao ra dong nudc, va dong nudc duge
thém vao dong nudc d3 duge mé ta gly ra do hoat ddng ciia bom cao 4p. Mic du
thiét bj bdn cAu xa nuéc FTd khac véi thidt bi bdn ciu xa nu6e FT vé két ciu nay,
céc két cAu khac 1 gibng nhu cac két cdu cia thiét bi bdn céu xa nuée FT. Do dé,
céc két chu gidng nhu céc két cdu cua thiét bi bdn cau x4 nudc FT s& khong duge
mo ta.

Fig.18A, Fig.18B, va Fig.18C la céc so d6 giai thich két ciu va hoat dong
ctia cum bom cao 4p 300d, thé hién duéi dang so dd chuyén dbi & trang thai ranh
dan cta cum bom cao 4p 300d. Fig.19 1a dd thi biéu thi sy thay dbi vé tbc dod
chay ctia nuée duoc cap cho phan din nudc xung quanh 120d.

Fig.18A thé hién dudi dang so dd trang thai ranh din clia cym bom cao &p
300d ngay sau khi viéc cip nuéc cho phan din nuéc xung quanh 120d dugce bt
dau. Mic du muc nudce trong két 20d dugc bét ddu dé ha tir myuc nude day, myc
nudc cao hon cira nap 331d cta dng nap khong khi 330d. Do dd, ctra nap 331d bi
chim.

O doan nhé 322d, nudc di vao tir clra hut 321d chay vé phia doan cong
323d. Dong nudc dugc tao ra ap sult am trong nudc bén trong dng nap khong khi
330d, va nudc dugce chay vao doan nhd 322d. Két qua la, khong chi nuée di vao
tr ctra hat 321d, ma con nudce di vao tir ctra nap 331d chay bén trong doan nhd
322d. Ngoai ra, dong nude gy ra do hoat dong si phdng cling dugc tao ra bén
trong dng c6 ngdng 320d. Do d6, mot lugng 16n nude gdy ra do hoat dong cia
bom cao ap va hoat dong si phong duoc cap cho phan din nuéc xung quanh 120d
13m nuéc x6i ria.

Mbt lugng 16n nuée duge cdp cho phén din nuéc xung quanh 120d nhu
dugc mo ta & trén trong khoang thoi gian tir lic bt dau phun nude tlir voi phun
310d (thoi diém t0) t6i thoi gian ma myc nude trong két 20d & vi tri clia clra nap
331d (muc nude thir nhat) sau khi ha muc nude (thdi diém t100). Tuy nhién, myc

nude trong két 20d tir tir ha xudng, va dong nuéc gay ra do hoat dong cta bom
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cao ap do d6 cling tir tir tré nén nho hon. Két qua 13, téc d6 chay ctia nude dugce
cép cho phin din nudc xung quanh 120d tir tir tré nén thip hon trong buéc thi
nhét 1én t6i thoi diém t100 nhu duge thé hién trén Fig.19.

Nhu trong thiét bi bdn cdu xa nuéc FT, khi myc nude trong két 20d giam
t&i muc nudce thi nhét (vi tri cia ctra nap 331d), budc thir nhat két thic, va bude
thtr nhit dwoc chuyén sang bude thir hai. Trong trudng hop nay, mic du ap suét
am van duoc tao ra boi dong nudc bén trong doan nhé 322d (gAn phan dau dudi
ctia 6ng nap khong khi 330d), ctra nap 331d xuAt hién bén trén bé mit nudc
(khong chim). Do d6, khdng khi, khong phai 14 nudc, di vao tir ctra nap 331d.

Fig.18B thé hién dudi dang so d0 trang thai ranh din clia cum bom cao ap
300d trong trudng hop ndy. Nude duge phun lién tuc tir voi phun 310d, va dong
nudc duoc tao ra do hoat dong cia bom cao ap bén trong bng cb ngdng 320d.
Tuy nhién, khéng khi tir dng nap khéng khi 330d dugc tron véi dong nudc.
Khéng khi trén bén trong ng c¢b ngdng 320d ngin chin hoat dong ctia bom cao
ap, va tdc do chay clia nude chay bén trong bng cb ngdng 320d giam. Nhu duge
thé hién trén Fig.19, tdc do chay cia nuéc duge cép cho phin din nudc xung
quanh 120d gidm nhanh khi budc thir nhit duge chuyén sang budc thir hai (thoi
diém t100).

Sau khi khong khi tir ctra nap 331d di vao va chuyén sang buéc thit hai,
hoat dong si phong dugce tao ra lién tuc khong bi dimg. Cing v6i viéc giam tir tir
muyc nude trong két 20d, tdc do chay ciia nudc dugc cép cho phan din nuéc xung
quanh 120d tir tir ha xudng tham chi sau thoi diém t100.

Khéng khi di vao bén trong 6ng cb ngdng 320d tir ctra nap 331d déng 1én
vé phia doan cong 323d va dugc tich ty bén trong doan cong 323d (gn dinh). Tai
thoi diém t140 sau thoi gian ngén tir thoi diém t100, nuée (khdi lugng nuée) ma
da nap bén trong bng cb ngdng 320d dugc chia bdi khong khi & doan cong 323d.
Két qua 13, hoat dong si phong dimg & gifra budc thir hai (thoi diém t140). Theo
cach ndy, éng nap khong khi 330d theo phuong an nay dong vai trd ngén chén

hoat déng ctia bom cao 4p trong budc thir hai va c6 chirc nidng dimg hoat dong si
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phong tai thoi diém t140. Ong nap khong khi 330d c6 hai chirc ning nay, va két
qué 13, két ciu bén trong két 20d dugc don gian héa.

Fig.18C thé hién duéi dang so db trang thai rdnh din clia cum bom cao ap
300d trong trudng hop nay. Nudc dugc phun lién tyc tir voi phun 310d, va chi
dong nude gy ra do hoat dong clia bom cao 4p dugc tao ra bén trong bng cb
ngdng 320d. Viéc dimg hoat dong si phong ngoai viéc tron khong khi tir 6ng nap
khong khi 330d gidm tiép tdc do chay cua nudc chay bén trong éng cb ngdng
320d. Nhu duge thé hién trén Fig.19, tbc do chay ctia nude dugc cép cho phén
dan nuéc xung quanh 120d gidm nhanh lai tai thoi diém t140 véi viéc dimg hoat
dong si phong.

Sau d6, nuée duge cap cho phin din nudc xung quanh 120d cho dén khi
muc nudce trong két 20d duoc ha tiép té61 muc nudce thir hai. Khi myc nude trong
két 20d bi giam téi myc nudce thh hai, thi bude thir hai két thuc, va viée trit nude
trong két 20d dugc bit ddu nho thao téc ctia chi tiét chuyén d6i kiéu ranh dan
350d.

Nhu 3 rang tir phan mb ta trén va Fig.19, hoat dong ctia bom cao ap dugc
ngin chin tai thoi diém chuyén ddi (thoi diém t100) tir budc thir nhat sang budc
thir hai trong phuwong 4n ndy, va tbc do chay cia nuéc dugce cép cho phan dan
nuéc xung quanh 120d giam nhanh. Trong phuong an nay, hoat dong si phong
dung & gitra khoang thoi gian (thoi diém t140) ctia budce thir hai, va tbc @6 chay
ctia nude duge cip cho phan dén nude xung quanh 120d lai bi gidm nhanh.

Trong budc thi nhét, ca hai thao tic bom cao &p va hoat dong si phong
duoc tao ra, va mdt luong 16n nudc dwoc cip cho phan din nuéc xung quanh
120d. Két qua la, dong nudce can d8 x4 chét thai c6 thé dam bao duoc tao ra & bdn
chira 110. Hoat dong si phong ma dugc tao ra dimg tai thoi diém t140, hoat dong
ndy sau d6 chuyén sang bude thir hai. Do do, tbc d6 chay ciia nudc (lugng 16m)
cap cho phan din nuéc xung quanh 120d c6 thé giam di mot cach dé dang trong

budc thir hai.
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Ong ¢ ngdng 320d ¢ dang hinh chit U nguge. Do d6, thdm chi néu khong
khi dugc tron trong doan gip xudng 324d, khong khi cé thé dang 1én v& phia
doan cong 323d va c6 thé duoc tich tu & dau trén cia doan cong 323d.

Tuy nhién, dong nuéc manh xudng dudi dugc tao ra & doan gip xudng
324d khi hoat dong si phdéng duoc tao ra trong dng cb ngbng 320d. Do d6, khi
khong khi dugc tron & doan gép xuéng 324d, khong khi cé thé duogc x6i rira
xubng dudi bdi dong nudce (v6i luc manh hon Iyc diy) va c6 thé khong duge tich
tu tai ddu trén cua doan cong 323d. Két qua 13, hoat dong si phdng c6 thé khéng
bi dimng tham chi néu khong khi dugc tron.

Do d6, khong khi dugc nap tir ctra nap 331d dugc tron véi dong nude &
phia ngugc dong ciua doan gap xubng 324d trong phuong 4n nay. Khong khi
dugc nap dugc tich tu & mat trén ciia doan cong 323d ma khong bi x4i rira xuéng
dudi, va khong khi chic chén c6 thé dimg hoat dong si phéng.

Viéc chuyén sang budc thi hai do viéc nap khong khi tir clra nap 331d va
viéc dimg hoat dong si phong co thé dugc thuc hién tai cing thoi diém. Vi duy,
khi 8ng nap khéng khi 330d dugc b tri & bé mit dudi clia doan cong 323d nhu
dugc thé hién trén Fig.20, khong khi duogc nap tir cira nap 331d dugc tich tu ngay
& mit trén cua doan cong 323d, va hoat dong si phong bi dimg. Do dd, hoat dong
si phong dimg vé co ban tai cling thoi diém khi chuyén sang buéc thit hai.

Mit khéac, su dinh thoi chuyén dbi sang budc thir hai sau khi nap khong khi
tir clra nap 331d (thoi diém t100) va su dinh thoi viée dimg hoat dong si phong
(thoi diém t140) 13 khac nhau trong phuong 4n ndy. Sy dinh thoi viée dimg hoat
dong si phong bi tré mot thoi gian dich chuyén ciia khong khi tron véi dong nude
trong doan nhd 322d tdi doan cong 323d.

Theo két ciu nay, téc do chay cia nudc duge c4p cho phan din nuéc xung
quanh 120d trong buéc thir hai giam trong céc cong doan véi thoi diém nhu dugc
thé hién trén Fig.19. Theo cach ndy, lugng nudc 16n nhét c6 thé dugc cip cho
phan din nuée xung quanh 120d trong khi tiét kiém nudc.

Sau d6, thiét bi bdn cau xa nudc FTe theo phuong 4n thir sdu cla sang ché

s& dugc md ta. Thiét bi bon cau xa nudc FTe khac véi thiét bi bon cau xa nude
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FT & chd ng nap khong khi 330 khéng duoc nbi véi 6ng cb ngdng 320e va chi
tiét théo ra dugc 380e dwoc 1ip vao éng cd ngdng 320e. Céc két cAu khéc 13
gidng nhu céc két cdu cua thiét bi bdn clu xa nuée FT. Do d6, cac két cau gibng
nhu céc két ciu cua thiét bi bdn cdu x4 nude FT s& khong dugc mo ta.

Fig.21A va Fig.21B 1a cac so d6 giai thich két ciu va hoat déng ciia cum
bom cao ap 300e, thé hién dudi dang so d6 chuyén d6i & trang théi ranh dan cla
cum bom cao ap 300e. Nhu dugc thé hién trén Fig.21A, chi tiét théo ra dugc
380e dugc 1ip vao doan nhd 322 clia dng cd ngdng 320e. Chi tiét théo ra duoc
380e co phén do 381e, phao 382e, va tAm chin 383e.

Phin d& 381e 1a tAm dugc 1&p vao doan nhd 322e, va phin d& 381e c6 thé
dugc quay tu do. Pau trén cla phén d& 381e duoc lép vao b& mit trén ctia doan
nho 322e, va phan d& 381e c6 thé dugc quay quanh dau trén.

Phao 382e nhén luc déy b&i nude chira trong két 20e va van hanh chi tiét
théo ra duge 380e nhd luc ddy. Phao 382e dugc ¢ dinh vao phén do 381e va
quay cting v&i phan d& 381e. Pau dudi cua phao 382e dugc dinh vi cao hon clra
hut 321e tham chi khi phao 382e dugc dich chuyén téi vi tri thip nhét trong pham
vi dich chuyén duoc.

TAm chin 383e 12 tAm kéo dai tir d4u dudi ctia phan d& 381e vé phia bng cb
ngdng 320e. Phin d& 381e quay clng véi phan d& 381e nho luc diy nhan dugc
bdi phao 382e.

Fig.21A thé hién duéi dang so dd trang thai rdnh din ctia cum bom cao 4p
300e ngay sau khi viéc cip nuéc cho phan din nuéc xung quanh 120e dugc bt
dau. Trong trudng hop ndy, do muc nudc trong két 20e 14 cao, chi tiét théo ra
dugc 380e quay trd lai nho lyc ddy nhan dugc bodi phao 382e, va tdm chin 383e &
ngodi cira hit 321e (khong che ctra hiit 321e). Nudc trit trong két 20e di vao bén
trong 6ng cd ngdng 320e ma khong bi can tré boi tdm chin 383e, va mdt luong
16n nuée duge clp cho phan din nudc xung quanh 120e do hoat dong ciia bom
cao ap.

Muc nudce trong két 20e tir tir ha xudng, va vi tri ciia phao 382e do d6 cling

tir tir ha thp. Fig.21B thé hién trang thai trong d6 phao 382e dich chuyén t6i dau
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duéi cing ciia pham vi dich chuyén dugc, va tAm chin 383e che cira hit 321e.
Trong trudng hop nay, tim chin 383e song song v&i mép clia cira hiit 321e va
dugce bb tri ngay bén duéi cira hut 321e. Muc nudc trong két 20e van cao hon ctira
hat 321e & thoi diém nay va nude duoc cip lién tuc cho phin din nuéc xung
quanh 120e.

Fig.22 la so dd thé hién tAm chin 383e trén Fig.21B duogc nhin tir bén dudi.
Nhu duge thé hién trén Fig.22, tim chin 383e 1a tAm hinh chit nhét che hiu nhu
toan bd cira hut 321e. TAm chin 383e dugc tao ra ¢ ranh xoi 384e tir mot mit
ctia tAm chin 383e (mit ddi dién mit duoc ndi véi phén do 381e) t6i tam.

Vong tron dugc bidu thi bang duong nét dit DL trén Fig.22 gin nhu minh
hoa mit cit ngang cua dong nude duge phun tir voi phun 310e. N6i cach khéc,
vong tron thu dugc bai hinh dang nho ra cta clra phun 311e trén mét phing gdm
bé mit cta tm chin 383e, theo huéng phun ciia nuée. Vong tron ¢ & bén trong
rdnh xoi 384e.

O trang thai ma tAm chin 383e c¢6 hinh dang ndy che cira hut 321e, nudc
dugc phun tir voi phun 310e di qua bén trong rénh xoi 384e. Do d6, nudc chay
bén trong doan nho 322e ma khong bi can tré boi tAm chin 383e. Mt khac, dong
nude duge hut do hoat déng ctia bom cao ap (nudce trit trong két 20e) bi can tré
mdt phan boi tAim chin 383e. Két qua 13, hoat dong clia bom cao 4p duge ngan
chin, va tdc dd chay cua nudc dugc cép cho phan din nudc xung quanh 120e
giam.

Theo cach nay, chi tiét théo ra dugc 380e dugc van hanh khi muc nudc
trong két 20e ha trong phuong an nay. Két qua 13, trang thai ranh dan cia cum
bom cao ap 300e dugc chuyén sang trang thai trong d6 hoat dong ctia bom cao ap
duoc ngén chan (budce thi hai). Vi tri cua tAm chin 383e dugc gidi han & gén cira
hat 321e, va chuyén sang trang thai trong d6 hoat dong cia bom cao ap duoc
ngan chén (budc thir hai) cling co thé tham chi néu tAm chin 383e & bén trong
éng cb ngdng 320e.

Sau d6, thiét bi bdn cdu xa nudc FTg theo phuong 4n thir bay clia sang ché

s& duoc mo ta. Mic du két cau cia doan nhd 322g cua thi€t bi bon cau xa nude
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FTg 1a khac véi két chu ctia thit bi bdn clu x4 nude FT, cac két cau khéc 13
gibng nhu cc két cAu cua thiét bi bdn ciu xa nuéc FT. Do d9, cac két cAu gibng
nhu cac két cAu cua thiét bi bdn cau x4 nuée FT s& khong duoc md ta.

Fig.23A va Fig.23B 14 cac so dd giai thich két cdu va hoat dong clia cum
bom cao 4p 300g, thé hién dudi dang so d6 chuyén dbi & trang thai rinh dn cla
cum bom cao 4p 300g. Nhu duoc thé hién trén Fig.23A, doan nhd 322g cua bng
c¢b ngbng 320g duoc chia thanh doan nho thir nhét 401g va doan nhé thir hai 402g
ma duoc ndi v6i nhau qua ban 18 403g.

Poan nhd thir nhit 401g 13 doan & phia trén (bén duéi) ctia doan nhd 322g,
va dAu trén trén doan nho tht nhét 401g duoc nbi voi doan cong 323g. Doan nhd
thir hai 402g 1a doan & phia dudi (phia trén) cia doan nhé 322g va dugc nbi vai
dAu dudi trén doan nhd thir nhat 401g qua ban 1& 403g. Ban 18 403g dugc bd tri &
phia xudi dong ctia doan nhé 322g dé d& doan nho thir hai 402g, cho phép doan
nhd tht hai 402g quay tu do. Theo két cdu ndy, vi tri clia ctra hut 321¢g 1a dau
duéi ctia doan nhé thir hai 402g c6 thé dugc thay dbi.

Ong ndi 404g duge b tri gitta doan nhd thir nhét 401g va doan nho th hai
402g. Ong ndi 404g 1a 6ng dugc tao ra bing nhya mém déo, va 6ng nbi 404g
ngin khong cho nudc chay ra khoi gitta doan nhé thir nhét 401g va doan nho thir
hai 402g. Ong ndi 404g c6 thé bi bién dang mét cach dé dang, va hoat dong cua
doan nh6 thir hai 402g khong bi cén tré.

Phao 405g duoc ¢ dinh vao phia nguoc dong cia doan nhd thir hai 402g.
Phao 405g nhén luc diy béi nudc chira trong két 20g va van hanh doan nhd tht
hai 402g nho lyc ddy. Phao 405g dugc bd tri & vi tri & d6 toan bd phao 405g bi
chim khi myc nuéce trong két 20g 13 muc nudc ddy. Phao 405g dugc b6 tri & vi tri
cao hon ctra hut 321g.

Fig.23A thé hién dudi dang so db trang thai ranh din clia cum bom cao &p
300g ngay sau khi bét dau cAp nuée cho phan din nude xung quanh 120g. Trong
trudong hop nay, muc nudc trong két 20g 1a cao, va doan nhé thir hai 402g quay
tré lai nho lyc ddy nhan duoc bodi phao 405g. Tryuc tdm trén doan nhd thi nhét

401g trung voi truc tAm cta doan nhé thir hai 402g. Hoat dong ctia bom cao ap
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khién cho nuéc chira trong két 20g tran tir cira hut 321g vao bén trong éng cb
ngdng 320g, va nudc dugc cip cho phan dén nudc xung quanh 120g.

Muc nuéce trong két 20g tir tir ha xudng, va vi tri cia phao 405g do d6 ciing
tir tir ha. N6i cach khac, doan nhd thir hai 402g dén luot dich chuyén cira hut
321g xudng dudi va vé& phia doan gip xudng 324g.

Fig.23B thé hién trang thai khi phao 405g dich chuyén t6i ddu dudi cling
ctia pham vi dich chuyén dugc. Trong truong hop ndy, do cira hut 321g dich
chuyénvéphﬁidomlgapxuéng324g,chiph&nnuécduqcphunuhvbiphun310g
diva)b&lUOng6ngcénggng320gt&c&a}wn32lg,Véph&lnuéccbnlaiduqc
cap bén trong két 20g. Muc nude trong két 20g van cao hon cira hut 321g tai thoi
diém nay, va nude duge cip lién tuc cho phan dén nude xung quanh 120g.

Do tbc d6 chay cua nu6e dwoc phun bén trong dng c¢b ngdng 320g tir voi
phun 310g giam, nén tdc dd chay ctia nuéc (nude chira trong két 20g) chay vao
bng cb ngdng 320g do hoat dong clia bom cao 4p cling gidm. Két qua 13, hoat
doéng cua bom cao &p dugc ngén chén, va tdc do chay cta nudc dugce cép cho
phén din nude xung quanh 120g cling gidm.

Theo cich nay, doan nhé thir hai 402g dugc van hanh trong phuong an nay
khi myc nuée trong két 20g ha, va trang théi rinh din cia cym bom cao 4p 300g
dugc chuyén sang trang thai ngan chin hoat dong ctia bom cao ap (bude thi hai).

Sau d6, thiét bi bdn cdu xa nudc FTh theo phuong 4n thi tim cla sang ché
s& duwoc md ta. Mic du két ciu cua doan gép xuéng 324h cua thiét bi bdn cdu xa
nuéc FTh 1a khac véi két cAu cta thiét bi bdn cau xa nude FT, cac két chu khac 1a
gidng nhu céc két cdu cua thiét b bdn cAu x4 nudc FT. Do do, cac két ciu gidng
nhu cac két cAu ctia thiét bi bdn cau xa nude FT s& khong dugc md ta.

Fig.24A va Fig.24B 13 cac so d0 giai thich thay dbi vé& téc d6 chay cta
nude duge cAp cho phan din nudc xung quanh 120h, thé hién duéi dang so dd
chuyén dbi & trang thai rénh din cia cum bom cao 4p 300h. Nhu dugc thé hién
trén Fig.24A, chi tiét thdo ra dugc 393h dudi dang phan chuyén dbi trang thai
rinh din dugc lép vao doan gip xudng 324h cta dng c¢b ngdng 320h. Chi tiét
th4o ra dugc 393h ¢6 mdt tim déng/mé 391h va phao 392h. TAm déng/md 391h
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1a tAm dugc l&p vao doan gip xudng 324h, va tAm dong/mé 391h co thé duoc
quay tu do. Pau dudi cua tAm déng/ma 391h duge 14p vao bé mit ngoai ctia doan
gap xudng 324h, va tim déng/mé 391h c6 thé quay quanh dau dudi.

Phao 392h nhan luc ddy cua nudc chira trong két 20h va véan hanh chi tiét
thao ra dugc 393h nho luc déy. Phao 392h duge cb dinh gén phﬁn déu trén cta
tAm déng/mé 391h, va phao 392h quay cling véi tdm doéng/mé 391h.

Phan hé 325h duoc tao ra & vi tri di dién véi tAm déng/mé 391h & doan
gap xudng 324h cua b6ng c¢b ngdng 320h. Phén hé 325h duge tao ra & vi tri ma
toan bo phén h& 325h bi chim khi muc nudce trong két 20h 14 myc nude day. B
cao ctia ddu dudi ctia phan hd 325h cao hon cira hiit 321h.

Khi ngudi stt dung thiét bj bdn ciu xa nudc FTh vén hanh can gat 236h
(budc SO1 trén Fig.6), nude duge phun tir voi phun 310h, va nude duge cap cho
phén din nudc xung quanh 120h do hoat ddng clia bom cao 4p nhu di duge md
ta (budc S02 trén Fig.6).

Nhu duge thé hién trén Fig.24A, muc nude trong két 20h 14 cao tai thoi
diém nay, va tim déng/mo 391h ctia chi tiét thdo ra dugce 393h song song véi bé
mat ngoai cia doan gip xubng 324h do luc diy nhan dugc boi phao 392h. Két
qué 13, tAim déng/mé 391h che phan hé 325h, va nuéc khong thé di qua phan hé
325h. Do @6, hoat dong cua bom cao ap khién cho nuéc chira trong két 20h di
vao bén trong éng cb ngdng 320h tir ctra hit 321h, va toan bd nude duge cap cho
phén din nudc xung quanh 120h.

Nhu duoc moé ta, mdt lugng 16n nude duoc cép cho phén dan nuéc xung
quanh 120h trong khoang thoi gian tir ltac bét dau phun nude tir voi phun 310h t6i
thoi gian ma myc nudc trong két & vi tri cua dau dudi cta phao 392h sau khi
giam muyc nudc (myc nudc & thoi diém nay cling duoc goi 1a "myc nude thu
nhat"). Budc cap mot lugng 16n nude tir cym bom cao 4p 300h trong khoang thoi
gian cling dugc goi 1a "budc thir nhét" (budc SO3 trén Fig.6).

Khi muc nudc trong két 20h tir tir ha xubng va dat t6i muc nude thi nhét,

vi tri cia phao 392h do d6 ciing tir tir ha. No6i cach khac, chi tiét thdo ra duoc
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393h quay theo hudng ma phan dAu trén cta tAim déng/mé 391h dich chuyén ra
xa khoi doan gp xudng 324h, va budc thir nhét két thuc (budc S04 trén Fig.6).

Fig.24B thé hién trang thai ma phan hé 325h dugc mé ra (khdng bi che boi
tAm d6ng/mé 391h) sau khi ha muc nuéc trong két 20h va sy dich chuyén cia
phao 392h xudng dudi. Muc nuéc trong két 20h van cao hon ctra hit 321h tai
thoi diém nay, va nude duoc cép lién tuc cho phén din nudc xung quanh 120h.

Trong trudng hop nay, mic di nude chira trong két 20h chdy lién tuc vao
bén trong 6ng cd ngdng 320h tir ctra hiit 321h do hoat dong ctia bom cao 4p, phén
nude chay khoi 6ng ¢ ngdng 320h qua phan ho 325h. Két qua 13, tbc do chay
ctia nudce duge cp cho phan din nuée xung quanh 120h gigm. Cu thé hon, tbc d6
chay ctia nudc duge cap cho phan din nuéc xung quanh 120h 1a thap hon toc d6
chay trong budc thi nhat. Theo cach nay, budc cip nuéce & tc d6 chay giam téi
phan din nudc xung quanh 120h 1am nude x6i rira sau khi két thic bude thir nhat
cling duge goi 1a "budc thir hai" (bude SO5 trén Fig.6). Budc thir hai tiép tuc cho
dén khi chi tiét chuyén ddi kidu ranh din 350h & trang thai dugc thé hién trén
Fig.4B sau khi ha tiép muc nudc trong két 20h (cac budc S06 va SO7 trén Fig.6).

Muc nudce trong két 20h khi chi tiét chuyén dbi kiéu ranh dan 350h quay va
di vao trang thai thé hién trén Fig.4B sau khi giam lyc déy tac dung vao phao
" 351h cua chi tiét chuyén d6i kiéu ranh din 350h ciing s& duoc goi 1a "myuc nudce
tht hai". Cu thé hon, myc nudc th hai 13 muc nudc trong két 20h khi viée cép
nuge xdi rira t6i phan dén nude xung quanh 120h bi dimg,.

Khi budc thtt hai dugc hoan thanh, nuéc dugc phun lién tyc tir voi phun
310h nhu d3 duoc md ta, va nude duoce trir & két 20h (bude SO08 trén Fig.6). Khi
muc nudce trong két 20h déng 1én va dat t61 myuc nudc déy, sy phun nuéc tir voi
phun 310h bi ding, va viéc trlt nudce trong két 20h bi dimg (cac budc S09 va S10
trén Fig.6).

Nude (nude nap lai) ¢ tao ra nuée bit kin WT ¢6 thé dugc bd sung va cép
tir cum bom cao ap 300h t6i phan din nudc xung quanh 120h sau khi bdn chira
110h dugc x6i rira. Mong muén 13 viée cép nudc nap lai dugce b4t dau tai thoi

diém ma budc tht hai dugc hoan thanh (ngay sau budc S07 trén Fig.6) va thoi
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diém ma viéc trit nudc trong két 20h bi dimg (ngay sau budc S10 trén Fig.6). Khi
viéc cép nudc nap lai duge bat diu tai thoi diém ma budc thir hai dugc hoan
thanh, viéc trit nudc trong két 20h va viée bd sung nuée nap lai cho phan din
nude xung quanh 120h dugc thyc hién tai cing thoi diém.

Céc phuong an cua sang ché d& duoc mé ta dua vao cic vi du cu thé. Tuy
nhién, sang ché khong bi gidi han & céc vi du cu thé nay. Cu thé 13, céac thay dbi
kiéu dang phu hop cua céc vi du cu th8 béi ngudi c¢6 hidu biét trung binh trong
linh vyc cling ndm trong pham vi cia sang ché mién 14 ¢6 cac d4u hidu cia séng
ché. Vi du, cac chi tiét cling nhu cac cach bd tri, cac vat liéu, cac diéu kién, cac
hinh dang, céac kich ¢@, v.v., cia céc chi tiét ¢ trong céc vi du cu thé khong bi
gi6i han & phuong 4n dugc minh hoa, va ¢ thé tao ra thay ddi phu hop. Cac chi
tiét c6 trong cac phuong an co thé dugc két hop néu vé mat k§ thuat 1a c6 thé, va
céc két hop nay ciing nim trong pham vi cla sang ché mién 14 c6 cac ddu hiéu

cla sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi bdn clu xa nudc dé xbi rira bé bdn cau béng nude x0i rira, thiét bi bon
cau xa nudc bao gdm:

bé bon ciu xbi rira bao gém: bon chira ma nhén chét thai; va phén phun
nuéc ma phun nudc dé xa chét thai dé cap nude cho bdn chira, trong dé nudc
duoc cap cho bdn chita ddy chat thai vao ranh thoat;

két trlt nudc bén trong; va

cum bom cao ap dugc bd tri & trang thai ma it nhét mot phén cuia cum bom
cao ap bi chim bén trong két, trong do:

cum bom cao ap bao gdm:

6ng cb ngdng ma 1a 6ng dugc tao ra c6 cira hut gan mot dau va duge bd tri
sao cho nuéc di vao bén trong tir cira hut duoc cp cho phan phun nudc, va nude
dugc phun tir phan phun nuée 1am nude x4i rira; va

voi phun ma phun nuéc téc do cao tir cira hut vé phia bén trong dng cb
ngbng,

cum bom cao ap dugc tao két cAu dé gay ra hoat dong ctiia bom cao ap dé
tao ra tc d6 chay cua nudce chay bén trong ng ¢ ngdng cao hon téc dd chay
clia nuée duge phun tir voi phun va dé cép nude & toe do chay duoc tang 1€n cho
phan phun nudc, va

thiét bi bon ciu xa nudc con bao gdbm phin chuyén ddi trang théi rdnh dan
dé chuyén ddi trang thai rinh dan ciia cum bom cao ap dé thuc hién tuan tu budc
tao ra dong nudc, trong d6 cum bom cao ap cép nude & toe do chay thu nhat, ma
cao hon tdc do chay cua nudc duge phun tir voi phun va dugc tao ra do hoat dong
ctia bom cao ap, téi phan phun nuéc, va bude duy tri dong nudc, ma la budce sau
bude tao ra dong nudce va trong d6 cum bom cao 4p cip nude & tée do chay thir
hai, ma thép hon téc d6 chay thu nhit va cao hon tbc do chay ctia nuéc duoc
phun tir voi phun va duogc tao ra do hoat dong cia bom cao ap, toi phén phun
nudec.

2. Thiét bi bdn ciu x4 nudc theo diém 1, trong do6:
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tbc d6 chay cua nude duge cip cho phin phun nudc trong bude tao ra dong
nuée cang cao, sy dinh thoi chuyén tiép tlir bude tao ra dong nuéce sang bude duy
tri dong nudce cang sém.
3. Thiét bi bon cu x& nudc theo diém 2, trong do:

budce tao ra dong nude duoc chuyén sang bude duy tri dong nudce khi myc
nudc trong két ha xubng muc nude dinh trude dugc thiét dit & vi tr thép hon
muyc nude ddy va cao hon cira hit.
4. Thiét bi bdn cau x& nude theo diém 1, trong do:

phan chuyén dbi trang théi ranh din chuyén dbi trang thai ranh din & phia
xuoi dong cda voi phun trong cum bom cao ap.
5. Thiét bi bdn cdu xa nudc theo diém 4, trong do:

phin chuyén d6i trang théi ranh din chuyén d6i trang thai ranh dan & phia
xudi dong cua ctra hut trong cum bom cao ap.
6. Thiét bi bon cdu xa nudc theo diém 5, trong d6:

éng cb ngdng bao gdm: doan nhod kéo dai tir cira hit 1én trén; doan cong
duoc bb tri & phia xudi dong ctia doan nhd 1én; va doan gap xubng duoc bb tri &
phia xu6i dong ctia doan cong va kéo dai xubng duéi tir doan cong, trong d6 toan
bd 6ng cb ngdng duoc tao ra cé dang hinh chit U nguge, va

phén chuyén ddi trang thai rdnh dan chuyén d6i trang thai ranh din & phia
nguoc dong ctia doan gap xubng trong cum bom cao 4p.
7. Thiét bi bon cdu x4 nudce theo diém 1, trong do:

phdn chuyén dbi trang théi rinh din bao gém phén nap khong khi ma nap
khéng khi t6i dong nudce dugc tao ra do hoat dong ciia bom cao 4p, va

phan chuyén ddi trang thai ranh dan chuyén d6i trang thai rénh dan cua
cum bom cao 4p sao cho tdc d6 dong nap khong khi tir phan nap khéng khi trong
bude duy tri dong nude 16n hon tdc d6 dong nap khéng khi tir phén nap khéng
khi trong budc tao ra dong nudc.

8. Thiét bi bdn cau xa nude theo diém 7, trong do:
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ctta nap duoc tao ra & vi tri chim trong két trong khoang thoi gian ma bude
tao ra dong nudce duge thuc hién va khéng chim trong két trong khoang thoi gian
ma budc duy tri dong nude dugc thuc hién.
9. Thiét bj bdn cau x4 nudc theo diém 8, trong do:

bng cb ngdng bao gdbm: doan nhd kéo dai tir clra hiit 1én trén; doan cong
duogc b tri & phia xudi dong ctia doan nhé 1én; va doan gép xudng duge bb tri &
phia xudi dong ctia doan cong va kéo dai xudng duéi tir doan cong, trong d6 toan
b6 6ng cd ngdng dugc tao ra c6 dang hinh chit U nguoc, va

khong khi dugc nap tir cira nap dugc trdn voi dong nudc dugce tao ra do
hoat dong clia bom cao 4p & vi tri & phia nguge dong cua doan gép xubng.
10. Thiét bi bdn ciu x4 nude theo diém 9, trong d6:

khong khi duogc nap tr ctra nap duge tron vdi dong nudc duoc tao ra do
hoat dong cuia bom cao &p & vi tri phia xudi dong cua ctra hut.
11. Thiét bj bdn ciu xa nuée theo diém 1, trong do:

6ng cb ngdng bao gém: doan nhd kéo dai tir clra hit 1én trén; doan cong
duoc bd tri & phia xudi dong ctia doan nhé 1én; va doan gép xudng duogc bb tri &
phia xudi dong ctia doan cong va kéo dai xudng duéi tir doan cong, trong d6 toan
bo dng cb ngdng duoc tao ra cé dang hinh chit U nguge, va hoat dong si phong
duoc tao ra ngoai hoat dong ciia bom cao 4p,

nuée duge cap cho phan phun nuée dwa vao hoat dong ctia bom cao ap va
hoat dong si phong trong budc tao ra dong nudc, va

hoat déng si phong bi ding sau khi chuyén sang budc duy tri dong nuéc.
12. Thiét bi bdn cau xa nude theo diém 11, trong do:

su dinh thoi chuyén tiép tir budc tao ra dong nude sang bude duy tri dong
nude va su dinh thoi viée dimg hoat dong si phong 1a khéc nhau.
13. Thiét bi bdn ciu xa nude theo diém 12, trong dé:

phén chuyén dbi trang thai rinh dan

bao gdm phéan nap khong khi duge tao ra c6 clra nap dé nap khong khi,
chuyén ddi trang thai rdnh din clia cum bom cao &p béang cach trén khong khi véi

dong nuée dugc tao ra do hoat dong cliia bom cao ap, va

-63-



25504

dirng hoat dong si phong bai khong khi duge tron véi dong nude tur clra
nap khong khi.
14. Thiét bi bdn cdu xa nudc theo diém 1, trong do:

phén chuyén dbi trang thai rdnh dan thay dbi vi tri clia cira hit twong Ung
vé6i voi phun gifra budce tao ra dong nude va bude duy tri dong nudc.
15. Thiét bi bdn ciu x4 nudc theo diém 1, trong d6:

phén chuyén ddi trang thai ranh din chuyén ddi trang théi rinh din cla
cum bom cao 4p sao cho sirc chiu ranh dn ctia cum bom cao 4p trong bude duy
tri dong nude 16n hon stc chiu ranh dan cia cum bom cao 4p trong budc tao ra
dong nudc.
16. Thiét bi bdn ciu x4 nude theo diém 1, trong d6:

phén chuyén d6i trang théi ranh dan chuyén dbi trang thai ranh din cua
cum bom cao 4p sao cho phin nude chay qua rinh din clia cym bom cao ap chay
vao két va chuyén ddi trang thai ranh din clia cum bom cao &p sao cho tbc do
chay cta nudc ma chay vao két trong budce duy tri dong nudc la it nhét cao hon

tbc d6 chay trong budc tao ra dong nuéc.
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