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(54) THIET BI THU VA PHUGNG PHAP THU

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi thu va thiét bi phat c6 thé cai thién d6 linh hoat trong cap
phat tai nguyén SRS ma khong cin ting luong bao hiéu dé thong bao luong dich vong.
Trong thiét bi phat ndy, v6i mdi nhém kha ning c6 thé co cua luong dich vong co so ¢6
lugng dich vong co so tir 0 dén N-1, bo phan diéu khién phat (206) chi ra lugng dich vong
thue té dugc ap dung cho chudi dlCh vong dugc st dung dé d6i tan sb tin hiéu tham chiéu
dugc phat di tir mdi cong dng ten, dic diém k¥ thuat nay duoc thuc hién dua theo bang
twong tng trong d6 cac kha niang c6 thé co cua lugng dich vong tuong ung voi moi cong
ang ten, va dya vao thong tin thiét 1ap dugc phat di tir tram gdc (100). Déi véi cac kha
ning co thé co cua lugng dich vong co s¢ ¢6 luong dich vong la X, bang tuong tmg tré nén
khac biét gitra mau do léch bao gom cac gia tri d6 1éch 601 v6i cac kha ning c6 thé c6 cua
luong dich vong twong tng véi mdi cong ang ten va mau dé léch tuong tmg véi cic kha
ning co thé c6 cua luong dich vong co sd bang X+N/2.
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Linh viee k§ thuét dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi phét, thiét bi thu, phuong phép phét, va phuong
phép thu.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong 3GPP LTE (3rd Generation Partnership Project Long-term Evolution -
Cong nghé tién hoa dai han thudc dy an ddi tac thé hé thi ba, sau ddy, duge goi don
gian 1a “LTE”) va LTE-Advanced (sau day, duoc goi don gian 1a “LTE-A”), tin hiu
tham chiéu tham do (Sounding Reference signal - SRS) dugc st dung nhu 13 tin hiéu
tham chiéu dé do chét lvong thu dudng 1én (tham khao tai liéu phi sang ché 1). Cu thé
hon, SRS bao gdm P-SRS (Periodic SRS — SRS dinh ky) va DA-SRS (Dynamic
Aperiodic SRS — SRS khong dinh ky dong). Pdi véi ca hai loai SRS, su dinh thoi phét
SRS duge didu khién theo thong tin khoi dong duge truyén tir tram gbc t6i thiét bi dau
cudi. Tuy nhién, trong khi P-SRS dugc didu khién boi 16p ¢6 thir bac cao thi DA-SRS
duoc didu khién bai kénh diéu khién (tire 13, PDCCH) ctia 16p vat ly.

Dé truyén SRS tir thiét bj ddu cudi t6i tram gbe, cic tai nguyén SRS (sau day
duoc goi 12 “céc tai nguyén chung”) ding chung cho tit ca cac thiét bi ddu cudi duoc
thiét 14p. Mot thong bio vé céc tai nguyén chung ndy duogc thuc hién véi cac don vi
viing pht séng. Vi du, néu thong béo chi ra ring cac tai nguyén chung 1a cic khung
con thtr nhét, tht ba va thr tim duoc thuc hién st dung thoéng tin diéu khién, thi tt ca
cac thiét bi ddu cubi trong ving phu séng s& dimg truyén cic tin hiéu dit lidu trong
sudt khoang thoi gian dinh truée (cu thé 13, mau tin hidu cudi cing) ctia mdi khung
con trong sb cac khung con thir nhit, thir ba va thi tim, va st dung khoang thoi gian
nay nhu 12 tai nguyén truyén cta tin hiéu tham chiéu.

Ngoai ra, théng tin lién quan dén tai nguyén (tirc 13, cac tham sb duoc sir dung
dé xac dinh tai nguyén) ma dugc cip phat thuc té cho mdi thiét bi dau cudi trong cic
tai nguyén chung bao gdm khung con din ddu, dai tdn thiét 14p, bing thong truyén,
khoang cach khung ma tai d6 SRS duoc anh xa, va thoi gian truyén hodc twong tu.
M3i thiét bi ddu cubi duge thong bao thong tin ny bang 16p c6 thir bac cao hon 16p
vat ly.

Ngoai ra, cac SRS duoc ddi tin sé béi chudi truc giao trong mdi thiét bi dau
cudi va sau do duogc truyén di. Ngoai ra, voi thiét bi dau cubi thuc hién giao tiép
MIMO duogc gidi thigu trong LTE-A, SRS duogc truyén tr moi céng ang ten dugc dbi
tan s boi chudi truc giao va truyén di. Ttc 1a, cac SRS duoc truyén tir nhiéu thiét bi
du cudi hodc thiét bi dau cudi thuc hién giao tiép MIMO duoc ghép kénh phan chia
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theo ma va dugec truyén di.

O day, cling nhu chudi truc giao, chudi dich vong (chudi CS) dugc st dung. Cu
thé hon, thiét bi diu cudi tao ra chudi truyén dugc st dung boi chinh thiét bi dau cubi
bang cach ap dung luong dich vong twong mg véi mdt trong s6 cac lugng dich vong
tir 0 dén 7 dugc thong bao tir tram gde (tic 13, duge thdng bao béi 3 bit) téi chudi co
ban duoc tao ra boi chudi ZC (Zadoff Chu). Cu thé hon, thiét bi diu cudi 4p dung dich
vong cho chudi co ban bang lwong dich vong x do dai mau tin higu/16 (ms) duoc
thong bao tir tram gbc. Fig.1 thé hién tinh hudng trong d6 chudi co ban dugc dich vong
1/4 mAu tin hiéu. Trén duwong ndi 1én cia LTE hodc LTE-A, SRS dugc bé tri dbi véi
mdi hai séng mang con. Ngoai ra, trén dudng nbi 1én ctia LTE hoic LTE-A, dang song
twong tw dwoc lip lai hai 14n trong mdt mau tin hiéu. Véi Iy do nay, dang séng dat
duoc nho dich vong (tir 8 dén 15)xdo dai miu tin hiéu/16 (ms) gidng v6i dang song
dat dugce nhd dich vong (tir 0 dén 7)xdd dai mau tin hiéu/16 (ms).

Khi cac SRS duoc truyén tir nhidu ang ten cia mot thiét bi dau cudi (tic 14,
trong trudng hop giao tiép MIMO), néu tram gdc théng bao cho thiét bi dau cudi
luwong dich vong tai tht ca cac ang ten, thi lvong béo hiu s€ trd nén cuc 16n. Vén dé
ndy duoc gidi quyét bing phuong phép thong bao lwgng dich vong dugc boc 1§ trong,
vi du, tai liéu phi sang ché 2. Theo phuong phap nay, tram gdc va thiét bi ddu cubi chia
sé mAu do léch cac do léch cua cac lugng dich vong cua cong dng ten thir hai, cng
ing ten thir ba va cbng dng ten tha tur tir lugng dich vong twong tng véi cdng dng ten
thtr nhat (sau day dwoc goi don gian 1a “miu do léch”). O day, miu dd l&ch dugc cb
dinh. Trong diéu kién chia sé nay, tram gbc thong bao cho thiét bi ddu cubi luong dich
vong (CSo) cua cbng dng ten thir nhat st dung 3 bit. Theo céch nay, thiét bj dau cudi
¢6 thé tinh toan céac luong dich vong tuong Gmg voi cdng ang ten thir hai, cong dng ten
thir ba, va cdng dng ten thir tu tir lugng dich vong dugce thong bao (CSo) cia cdng dng
ten t&r nhét. Tuc 13, lvong dich vong ciia cdng dng ten thir i c6 thé dugc tinh theo cong
thirc CS;i = CSo + k mod 8. O day, i 14 sé hiéu cong 3ng ten (tir 0 dén 3) va k 1 do léch
ctia cdng ang ten ¢ s hiéu i ddi véi lwong dich vong clia cbng ang ten ¢6 sd hidu 0.

Fig.2 thé hién vi du vé bang tuong Gng trong d6 doi v4i tdm kha ndng c6 thé co
cua luong dich vong cua cong dng ten ¢d sO hi¢u 1a 0, bon s hiéu cong dng ten dugc
két hop vdi cac lugng dich vong tuong g vdi cdc so hiéu cong dng ten tuong ing.

Nhu duge thé hién rd trén Fig.2, trong trudng hop 4 cbng dng ten (tirc 13,
trrong hop truyén dan MIMO 4-#ng ten), mau dd 1&ch 1a “0, 4, 2, 6” (v6i i=0, 1, 2, 3).
Mat khac, trong truong hop 2 cdng ang ten (tirc 13, trudng hop truyén dan MIMO 2-
ang ten), mau do léch 1a “0, 4 (v6i i=0, 1). O day, trén Fig.2, cdng ang ten 10 c6 nghia
1a cbng ang ten thir nhit khi mdt céng sng ten duge st dung. Hon nita, cac cdng ang
ten 20 va 21 ¢6 nghia 14 cac cdng dng ten thir nhat va thtr hai, twong Gng, khi hai cong
ang ten dugc st dung. Hon nfta, cac cdng dng ten 40, 41, 42 va 43 c6 nghia 1 cac
cbng dng ten thir nhét, thir hai, thit ba va thtt tu twong tng, khi bbn cbng dng ten duge
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stt dung. Viéc st dung cac mau do léch nhu thé 1am cho khoang cach CS tré nén 16n
nhét giita cdc cdng ang ten, va khi cac SRS duogc truyén tir hai cong ing ten hodc khi
c4c SRS duge truyén tir bdn cdng dng ten, do chinh x4c gidi ghép kénh SRS tré nén
cao nhit. Hon nita, bang cach 1am cho hai thanh phan thr nhat ctia miu d¢ léch trong
trudng hop 2 cdng dng ten, c6 thé sir dung bang twong tmg chung cho céc trudong hop
4 cbng ang ten va 2 cdng ang ten. Bang twong tmg chung c6 thé duoc sir dung cho céc
treomg hop 1 cong dng ten, 2 cdng ang ten va 4 cdng ang ten, v.v.

Danh séch tai liéu tham khao
Tai liéu phi sang ché (NPL)

NPL 1: TS36.211 v8.9.0 “3GPP TSG RAN; Evolved Universal Terrestrial
Radio Access (E-UTRA); Physical Channels and Modulation”

NPL 2: R1-106007 (Mediatek Inc) Details on Aperiodic SRS

Tuy nhién, nhu dugc mo ta & trén, khi mau do 1éch “0, 4, 2, 6” dugc st dung
theo cach ¢ dinh, trong trudng hop 2 cdng ang ten, cic CS khong thé duoc cip phat
cho hai cbng #ng ten trir khi hai CS c6 khoang céch 4-CS con trbng, va mit khéc,
trong truong hop 4 cdng #ng ten, cac CS khong thé duoc clp phat cho bdn cdng dng
ten trir khi bdn CS c6 khoang cach 2-CS con tréng. Tic 13, c6 véan @& 13 d6 linh hoat
ctia su cip phat tai nguyén dbi v6i cac SRS 1a thép. Cu thé hon, khi 4 cdng dng ten
duogc st dung, tAt ca luong dich vong “0, 2, 4, 6” hodc “1, 3, 5, 7 can dugc khong st
dung. Vi du, khi lugng dich vong “0” da duogc sur dung, néu lugng dich vong “0, 2, 4,
6 duoc st dung thém tai 4 cdng ang ten, thi cac luong dich vong “0” dugc truyén di
ngay tir hai thiét bi dau cudi va tram gbc khong thé giai ghép kénh ching.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét thiét bi phat, thiét bi thu, phuong phép phat,
va phuong phép thu dé cai thién do linh hoat ciia sw cAp phat tai nguyén SRS ma
khong ting lwong bao hiéu dé thong bao lugng dich vong.

Thiét bi phat theo mét khia canh ctia sdng ché 13 thiét bi phat d& phat cac tin
hiéu tham chiéu duogc dbi tAn sb nho chudi dich vong tir it nhéit mot sb cong dng ten
trong L (L 14 sb tu nhién 16n hon hoic bing 2) cdng dng ten tuong ting, bao gdm: bd
phén thu dé thu thong tin thiét 1ap chi ra luong dich vong tham chiéu cho chudi dich
vong dugce sir dung dé dbi tan sb tin hiéu tham chiéu dugc truyén tir cdng dng ten tham
chiéu trong s6 L cdng ng ten; bd phan chi dinh dé dinh r5 luong dich vong cho chudi
dich vong dugc st dung dé ddi tAn tin hiéu tham chiéu duoc truyén tir mdi cong dng
ten dua vao thong tin thiét 1ap va bang tuong tng trong d6 kha ning c6 thé ¢6 cla
lrong dich vong duge két hop v6i mdi cdng Ang ten ddi v6i mdi nhém kha ning ¢6 thé
¢6 cua lugng dich vong tham chiéu c6 cac luong dich vong tham chiéu tir 0 dén N-1
(N 1a s6 chin 16n hon hoidc bﬁng 8); va bd phén tao dé tao ra chudi dich vong dua vao
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lwong dich vong duge quy dinh, trong d6 trong bang tuong Gmg, mau do 1&ch duoc tao
ra boi cac gia tri ¢ 1éch cta cac kha nang co thé c¢6 cta lugng dich vong duogc két hop
v6i mdi cbng dng ten dbi voi kha ning c6 thé ¢ cia lugng dich vong tham chiéu ¢6
lurong dich vong tham chiéu X (X 1a s6 tw nhién gbém c6 tlr 0 dén N/2-1) khéc v6i miu
do 1éch duoc tao ra baoi cac gia tri do 1éch cua cdc kha nang ¢6 thé c6 cta luong dich
vong dugc két hop v6i mbi cdng ing ten d6i voi kha niang c6 thé c6 cta lugng dich
vong tham chiéu ¢6 luong dich vong tham chiéu X+N/2.

Thiét bi phét theo khia canh khéc cia séng ché bao gém: bd phén tao tin hi€u aé
4nh xa tin hiéu tham chiéu dugc tao ra st dung thong tin lién quan dén luong dich
vong dén tai nguyén tan sb twong tmg véi mdi cong dng ten trong s6 nhiéu cdng ing
ten duoc xac dinh dya vao bang twong tng thir nht hoic bang twong tng thtt hai; va
bo phan phét dé phat tin hiéu tham chiéu dugc anh xa téi tai nguyén tan sb tvong tng
v6i mdi cbng ang ten trong sb nhidu cdng dng ten, trong d6 bang trong g thit nhét 12
bang tuong tng gitta mdi cdng ang ten trong sb nhidu cdng dng ten va tai nguyén tan
s6 khi thong tin lién quan dén lugng dich vong 1a X khac v6i bang twong tng thir hai
1a bang trong tng gitra mdi cdng dng ten trong sd nhidu cbng dng ten va tai nguyén
tAn s6 khi thong tin lién quan dén lugng dich vong 1a X+N/2 (véi X 1a s6 nguyén gém
¢6 tir 0 dén N/2-1, va N 1a s6 lwong kha ning c6 thé c6 ciia lwong dich vong).

Thiét bi thu theo mot khia canh cta sang ché 1a thiét bi thu dé thu tin hiéu tham
chiéu duoc ddi tin sb bsi chudi dich vong tir it nhit mot s6 cdng dng ten trong s6 L (L
1a s§ tu nhién 16n hon hoidc bang 2) cdng #ng ten twong tGng, bao gdbm: bd phan khoi
tao dé tao ra théng tin thiét 1ap chi ra luong dich vong tham chiéu cép cho chudi dich
vong duoc sir dung dé doi tan s tin hiéu tham chiéu duoc truyén tir cdng dng ten tham
chiéu trong s6 L cdng ang ten; bd phan phat @& phat thong tin thiét 1ap t6i thiét bi phat
tin hiéu tham chiéu; va bd phén thu dé dinh rd lwong dich cho chudi dich vong duoc st
dungvdé dbi tAn sd tin hiéu tham chiéu dwoc truyén tir mdi cng ing ten dwa vao thong
tin thiét 14p va bang twong mg trong d6 kha ning c6 thé ¢ ctia luong dich vong duoc
két hop véi cdng dng ten cho mdi nhém kha ning c6 thé ¢6 ctia lwong dich vong tham
chiéu c6 do dich vong tham chiéu nim trong khoang tir 0 dén N-1 (N 14 sb chin 16n
hon hoic b%mg 8) va thu tin hi¢u tham chiéu st dung lugng dich vong dugc quy dinh,
trong d6 trong bang twong tmg, miu do 1éch duoc tao ra boi cac gia tri do 1éch cua cac
kha ning c6 thé c6 cta lugng dich vong dugc két hop v6i mdi cong ang ten dbi véi
kha ning c6 thé c6 ctia luong dich vong tham chiéu ¢6 lugng dich vong tham chiéu X
(X 1a s6 ty nhién gdm c6 tir 0 dén N/2-1) khac v6i mau d§ léch duge tao ra boi cac gia
tri do 1&ch cua céc kha niang c6 thé c6 cua lugng dich vong duge két hop véi mdi cdng
ang ten dbi v6i kha ning c6 thé ¢6 cua lwong dich vong tham chiéu ¢6 lwong dich vong
tham chiéu X+N/2.

Thiét bi thu theo khia canh khéac ctia sang ché bao gdm: bd phén thu dé thu tin
hiéu tham chiéu dugc 4nh xa t6i tai nguyén tan sd tuong tmg véi mdi céng dng ten
trong s6 nhiéu cdng dng ten dugc xac dinh dwa vao bang twong ung thir nhat hoic
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bang tuong Gng thr hai, tin hiéu tham chidu duoc tao ra bang cach st dung thong tin
lién quan dén luong dich vong; va bd phan do chét lugng kénh dé do chit luong kénh
bing cach str dung tin higu tham chiéu, trong d6 bang twong tng thi nhit 13 bang
twong tmg gitta mdi cdng dng ten trong s6 nhidu cdng dng ten va tai nguyén tan sb khi
thong tin lién quan dén lugng dich vong la X khac vé6i bang tuong tmg thr hai 1a bang
turong tmg gitta mdi cdng 3ng ten trong sb nhiéu cdng ang ten va tai nguyén tan s6 khi
thong tin lién quan dén lugng dich vong 1a X+N/2 (v6i X 1a s6 nguyén gdm c6 tir 0
dén N/2-1, va N 1a sb luong cac kha ning c6 thé c6 cia luong dich vong).

Phuong phap phét theo mot khia canh cua sang ché 13 phuong phép phat dé
phét tin hi¢u tham chiéu duoc dbi tn sb nho chudi dich vong tir it nhét mot sé cong
ang ten trong s6 L (L 12 s tu nhién 16n hon hoic bang 2) cdng ing ten twong mg, bao
gdm: thu théng tin thiét 1ap chi ra lugng dich vong tham chiéu da cho d6i v6i chudi
dich vong duoc sir dung dé dbi tan s tin hiéu tham chiéu duoc phat di tir cong dng ten
tham chiéu trong s L cong dng ten; dinh 18 lwong dich vong da cho d6i v6i chudi dich
vong dugc st dung dé dbi tan sd tin hiéu tham chiéu dugc phat di tir mdi cbng ang ten
dua trén thong tin thiét 1ap va bang twong tng trong d6 kha ning c6 thé c6 cta luong
dich vong dugc két hop véi mdi cdng ang ten d6i v6i mdi nhém lwgng dich vong tham
chiéu trong s6 cic nhém kha ning c6 thé ¢6 cua luong dich vong tham chiéu c6 cic
lugng dich vong tham chiéu nam trong khoang tir 0 dén N-1 (N 1a s chin 16n hon
hoic bang 8); va tao ra chudi dich vong dua trén lugng dich vong da duoc chi ra, trong
do6 trong bang twong tng, miu do léch dugc tao ra boi cac gia trj do 1&ch cuia cac kha
ning c6 thé c¢6 ciia lwgng dich vong duge két hop véi mdi cbng dng ten ddi véi kha
ning c6 thé c6 ctia lugng dich vong tham chiéu ¢6 lugng dich vong tham chiéu X (X 14
s6 tu nhién bao ham cdc s6 tir 0 dén N/2-1) 1a khac v6i miu do 1&ch duge tao ra boi
cac gia tri do léch cta cac kha ndng co thé c6 cua luong dich vong duoc két hop véi
mdi cdng dng ten ddi v6i kha ning c6 thé c6 cua lugng dich vong tham chiéu ¢6 lugng
dich vong tham chiéu X+N/2.

Phuong phap phat theo khia canh khéc cia sang ché bao gdm: 4nh xa tin hiéu
tham chiéu dugc tao ra nhd st dung thong tin lién quan dén luong dich vong dén tai
nguyén tin sb twong tmg véi mdi cdng ang ten trong sb cic cdng dng ten dugc x4c
dinh dya trén bang twong tng thir nhit hoic bang twong g thi hai; va phat tin hiéu
tham chiéu dugc anh xa t6i tai nguyén tan sd twong tng v6i mdi cdng dng ten trong sd
cac cbng ang ten, trong d6 bang tuong tg thi nhét 12 bang tuwong Gng gitta mdi cdng
dng ten trong s6 cac cdng dng ten va tai nguyén tn sb khi thong tin lién quan dén
lwong dich vong 1a X khac voi bang tuong tng thir hai 1a bang twong Umg gitra moi
cdng dng ten trong s6 cac cdng dng ten va tai nguyén tan sd khi thong tin lién quan dén
lugng dich vong 1a X+N/2 (¢ day, X 1a s& nguyén bao gdm céc sb tir 0 dén N/2-1, N 1a
s6 céac kha ning c6 thé ciia lwgng dich vong).

Phuong phép thu theo mdt khia canh cua sang ché 14 phuong phép dé thu tin
hiéu tham chiéu dugc ddi tin sb nho chudi dich vong tir it nhéit mot sb céng ang ten
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trong sb L (L 14 sé tu nhién 16n hon hoic bing 2) cbng Ang ten twong tmg, bao gdm:
phat thong tin thiét 1ap chi ra luong dich vong tham chiéu da cho d6i véi chudi dich
vong duoc st dung dé doéi tAn sb tin hiéu tham chiéu dugc phat di tir cong dng ten
tham chiéu trong sé L cbng ang ten t6i thiét bi phét tin hiéu tham chiéu; dinh 13 luong
dich vong da cho dbi v6i chudi dich vong dwgc sir dung dé dbi tan sb tin hiéu tham
chiéu dugc phat di tir mdi cdng ang ten dya trén thong tin thiét 1ap va bang tuong tmg
trong d6 kha ning c6 thé c6 ctia lugng dich vong dugc két hop v6i mdi cdng ang ten
d6i voi mdi nhém kha ning c6 thé c6 cua lugng dich vong tham chiéu ¢6 luong dich
vong tham chiéu ndm trong khoang tir 0 dén N-1 (N 1a s6 chin 16n hon hoic bing 8);
va nhén tin hiéu tham chiéu st dung luong dich vong da duge chi ra, trong d6 trong
bang twong g, mau do léch dugce tao ra bdi céc gid tri dd 1&ch cua cac kha ning c6
thé c¢6 cua lugng dich vong duoc két hop véi mdi cdng dng ten dbi voi kha ning ¢6 thé
¢6 cta lwgng dich vong tham chiéu ¢6 lugng dich vong tham chiéu X (X 14 s tu nhién
bao ham céc sb tir 0 &én N/2-1) 13 khac véi mau do léch dugc tao ra béi cac gia tri do
1éch cua cac kha ning c6 thé ¢ cia lugng dich vong dugc két hop v6i mbi cdng ing
ten ddi v6i kha ning c6 thé c6 cia lvong dich vong tham chiéu c6 lwong dich vong
tham chiéu X-+N/2.

Phuong phap thu theo khia canh khic cua sang ché bao gdm: thu tin hidu tham
chiéu duoc anh xa téi tai nguyén tin sd twong tmg v6i mbi cbng ang ten trong s céac
cdng ang ten dwoc xac dinh dua trén bang twong tng thir nhit hodc bang twong tng
thtt hai, tin hiéu tham chiéu duoc tao ra nhd st dung thong tin lién quan dén luong
dich vong; va do chit Iugng kénh sir dung tin hiéu tham chiéu, trong d6 bang tuong
Gng thir nhat 13 bang twong Gmg gitta mdi cbng ang ten trong sb cac cong ang ten va tai
nguyén tin sd khi thong tin lién quan dén Iuong dich vong 13 X khic véi bang twong
rmg thi hai 13 bang twong tng gitta mdi cdng ang ten trong sb cic cdng dng ten va tai
nguyén tan sb khi thong tin lién quan dén luong dich vong 1a X+N/2 (véi X 1a s6
nguyén bao ham céc s6 tr 0 dén N/2-1, va N 1 sb cdc kha ning c6 thé cta lugng dich
vong).

Loi ich dat dugc cua sédng ché

Theo sang ché nay, co thé tao ra thiét bi phat, thiét bi thu, phuong phép phét, va
phuong phap thu c¢6 kha ndng cai thién sy linh hoat cua viéc cAp phat tai nguyén SRS
ma khong 1am ting s lugng tin hidu dé thong béo vé luong dich vong.

M3 ta vén tit cdc hinh vé

Fig.1 1a so @6 minh hoa tinh hudng trong d6 chudi co ban duge dich vong 1/4
mau tin hiéu;

Fig.2 12 so &4 minh hoa vi du vé bang twong ting trong d6 d6i voi tam kha ning
6 thé ¢6 cua luong dich vong dbi véi cong dng ten co s6 nhén biét 1a 0, bdn sd nhan
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biét cong #ng ten dugc két hop vai cac luong dich vong twong tmg véi cdc sO nhén
bict cong dng ten tuong Ung;

Fig.3 14 so dd c4u hinh chinh ctia tram gbc theo phuong 4n 1 ctia séng ché;

Fig.4 12 so d cAu hinh chinh cta thiét bi dau cudi theo phuong 4n 1 cia sang

Fig.5 12 so db khdi minh hoa cAu hinh cta tram gdc theo phwong 4n 1 ciia sang
ché;

Fig.6 1a so db khdi minh hoa c4u hinh cta thiét bi ddu cudi theo phuwong 4n 1 clia
sang ché;

Fig.7 14 so dd minh hoa bang quy tic thiét 14p tai nguyén ma theo phuong 4n 1
ctia sang ché;

Fig.8 1a so dd minh hoa bang quy téc thiét 1ap tai nguyén ma theo phwong 4n 2
clia sang ché;

Fig.9 1a so dd minh hoa nhiéu lién chudi;

Fig.10 12 so dd minh hoa higu qua clia viéc st dung bang quy tic thiét lap tai
nguyén m3 trén Fig.8;

Fig.11 12 so ¢ minh hoa bang quy tic thiét 1ap tai nguyén ma khic theo phuong
4n 2 clia sang ché;

Fig.12 13 so d® minh hoa bang quy tic thiét lap tai nguyén ma khac nita theo
phuong 4n 3 cua sang ché;

Fig.13 1a so ¢ minh hoa bang quy téc thiét 14p tai nguyén mi khéc nita theo
phuong &n 3 cua sang ché;

Fig.14 13 so d6 minh hoa bang quy tic thiét 14p tai nguyén ma khac nita theo
phuong 4n 4 cla sang ché;

Fig.15 1a so dd minh hoa truong hop ma miu do léch dugc dp dung cho phat 2
cdng dng ten dugc gia thiét 13 <0, 47

Fig.16 13 so dd minh hoa bang quy téc thiét 14p tai nguyén ma theo phuong 4n 5
clia sang ché;

Fig.17 12 so dd minh hoa bang quy tic thiét 14p tai nguyén ma theo phuong 4n 6
cua sang ché;

Fig.18 13 so @5 minh hoa bang quy tdc thiét 1ap tai nguyén ma theo phuong 4n 7
cua sang ché;

Fig.19 14 so d6 minh hoa vén d@& vdi bang tuong tmg thong thudng duge thé hién
trén Fig.2;

Fig.20 14 so d® minh hoa bang quy t&c thiét 1ap tai nguyén tdn s6 ma hoa theo
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phuong an 8 clia sdng cheé; va

Fig.21 1a so d0 minh hoa bang quy tic thiét lap tai nguyén tan sb ma hoéa khac
theo phuong 4n 8 cua sang ché.

M0 ta chi tiet sang che

Sau day, cac phuong an cta sang ché s& dugc md ta chi tiét c6 dwa vao céc hinh
v& kém theo. Bén canh d6, trong cac phuong an, céac chi tiét tuong tu nhau dugc danh
sb tham chiéu giéng nhau, va do d6 phan md ta 13p lai s& dugc lugce bo.

Phuong an 1
Tbng quan vé hé théng truyén thong

Hé thdng truyén thong theo phuong én 1 cua séng ché bao gdm tram gdc 100 va
thiét bi dAu cudi 200. Tram gbc 100 1a tram gbc LTE-A, va thiét bi diu cudi 200 1a
thiét bi dAu cudi LTE-A. Hon nita, thiét bi ddu cubi 200 phét tin hidu tham chiéu dugc
d4i tn sé nho chudi dich vong dat dugc bing cach ap dung dich vong cho chudi co
ban tlr it nhit mot sé cdng dng ten trong s6 L (L 1a sb tu nhién 16n hon hoic bang 2)
céng ang ten. Sau do, tram géc 100 thu tin hiéu tham chiéu dugc dbi tin s6 nho chubi
dich vong dat duoc bang cach 4p dung dich vong cho chudi co ban tir it nhit mot sb
cbng ang ten trong s6 L (L 14 s6 tu nhién 16n hon hoac bang 2) cdng ang ten.

Fig.3 la so d6 céu hinh chinh cta tram gbc 100 theo phuong 4n 1 cla sang ché.
Trong tram gbc 100, b phéan thiét 1ap 101 tao ra thong tin thiét 1ap lién quan dén
luong dich vong tham chiéu da cho ddi v6i chudi dich vong duge sir dung dé doi tan
s6 tin hiéu tham chiéu duogc phat di tir cong dng ten tham chiéu trong s6 L (L 1a s6 tu
nhién 16n hon hodc bing 2) cdng ang ten. Thong tin thiét 1ap tao dugc duoc truyén
phat t6i thiét bi ddu cudi 200 thong qua bo phan xir ly phat 104. Hon nita, bd phan xur
ly thu 108 chi ra lugng dich vong thuc té da cho ddi voi chudi dich vong duoc sir dung
dé dbi tAn sb tin hiéu tham chiéu dugc phat di tir mdi cong dng ten va thu tin higu tham
chiéu str dung lugng dich vong thuc té dugc dinh o dua trén bang twong tng trong doé
kha ning co thé c6 cua lugng dich vong duge két hop v6i mdi cdng ang ten va thong
tin thiét 14p ddi v6i mdi nhém kha ning co thé ¢6 cua lwong dich vong tham chiéu co
luong dich vong nam trong khoang tir 0 dén N-1 (N 1a sé chén 16n hon hodc biang 8)
ma luong dich vong tham chiéu c6 thé dién ra. Trong bang tuong Gmg dugc md ta &
trén, mau do léch duoc tao ra boi cac gia tri do léch cua cac kha ndng co thé ¢c6 cla
luong dich vong duoc két hop voi mdi cdng ang ten ddi voi kha ning c6 thé co cua
luong dich vong tham chiéu c6 lwong dich vong X (X 1a sd tu nhién gdm co tir 0 dén
N/2-1) khac véi mau do léch duoc tao ra bdi cac gia tri do 1éch cua cac kha ning c¢6
thé c6 cua luong dich vong duge két hop vai mdi cong dng ten ddi v6i kha ning c6 thé
c6 ctia luong dich vong tham chiéu 1a X+N/2.

Fig.4 14 so dd cdu hinh chinh cta thiét bi dau cudi 200 theo phuong 4n 1 cua
sang ché. Trong thiét bi ddu cudi 200, bd phan xir 1y thu 203 thu thong tin thiét 1ap lién
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quan dén luong dich vong tham chiéu da cho d6i v6i chudi dich vong dugc str dung dé
ddi tAn sd tin hiéu tham chiéu duogc phat di tir cdng dng ten tham chiéu trong sé L cdng
ing ten. BO phan diéu khién phat 206 chi ra lugng dich vong thuc té da cho dbi vai
chudi dich vong duogc sir dung dé ddi tan sb tin hidu tham chiéu dugc phat di tir mbi
cdng ing ten dya trén bang twong mg trong d6 kha ning co thé ¢6 cta luong dich
vong dugc két hop v6i mdi cdng dng ten va thong tin thiét 1ap d6i v6i mdi nhém kha
ning c6 thé c6 cua lwong dich vong tham chiéu c6 luong dich vong nim trong khoang
tir 0 dén N-1 (N 1a s8 chin 16n hon hoic bing 8) ma lwong dich vong tham chiéu co
thé dién ra. Trong bang twong Umg di duge md ta & trén, miu do 1éch dugce tao ra béi
cac gia tri d 1éch cua céc khé ndng ¢ thé c¢6 cta luong dich vong dugc két hop véi
mdi cbng dng ten ddi v6i kha ning c6 thé c6 cia lwong dich vong tham chiéu c6 luong
dich vong X (X 14 s6 tu nhién bao ham céc s6 tir 0 dén N/2-1) khic v6i miu do léch
dugce tao ra bdi cac gid tri dd léch cia cac kha ndng co thé c6 coa luong dich vong
duoc két hop véi mdi cbng dng ten dbi voi kha ning c6 thé c6 clia lugng dich vong
tham chiéu 13 X+N/2. Sau d6, bd phén tao ra tin hi¢u phat 207 4nh xa tin hi€u tham
chiéu dugce ghép kénh béi chudi dich vong dugce tao ra dya trén lugng dich vong thuc
té duoc dinh sén.

Céu hinh cua tram gdc 100

Fig.5 1 so dd kh6i minh hoa cu hinh ctia tram gbc 100 theo phuong 4n 1 cla
sang ché. Trén Fig.5, tram gbc 100 bao gdm bd phan thiét 1ap 101, bo phan ma hoa
/diéu bién 102 va 103, bd phan xir Iy phat 104, bd phan phat 105, ing ten 106, b phan
thu 107, b6 phén x ly thu 108, b0 phén thu dit 1liéu 109, va bd phén do chét luong thu
110.

Bo phan thiét 14p 101 tao ra “thong tin thiét 1ap cAc tai nguyén cé thé ¢6” dé
thiét 1ap “tai nguyén c6 thé ¢6” cua thiét bi ddu cudi dich thiét 1ap 200. Tai nguyén c6
thé c6 nay 13 tai nguyén ma thiét bj ddu cubi dich thiét 14p 200 c6 thé anh xa SRS.
Thong tin thiét 1ap tai nguyén c6 thé ¢ c6 thé dugc chia thanh “thong tin thiét 1ap tai
nguyén mién thoi gian/mién tin s6” va “thong tin thiét 1ap tai nguyén ma”. Thong tin
thiét 1ap tai nguyén mién thoi gian/mién tdn sd bao gdm khung con chinh va dai tan
chinh tai d6 thiét bi ddu cudi dich thiét 1ap 200 bt dau thiét 14p tai nguyén c6 thé c6 va
bang thong hodc twong tw ¢6 sin dbi vai thiét bi dau cudi dich thiét 1ap 200. Hon nita,
thong tin thiét 14p tai nguyén ma bao gdm “thong tin lién quan dén luong dich vong”
hodc tuong tu. O day, “thong tin lién quan dén lwong dich vong” 13 thong tin lién quan
té1 luwgng dich vong cta cua chudi dich vong duge st dung cho cdc SRS duoc phat di
tir cdng dng ten tham chiéu sir dung 1am tham chiéu. O day, cu thé 13, luong dich vong
lién quan dén cdng ang ten c6 thong tin nhan biét cdng dng ten 1a 0 duoc st dung nhu
1a “thdng tin lién quan dén luong dich vong”.

Khi SRS ma thiét bi du cudi dich thiét 14p 200 dwgc 1énh phat di cu thé 1a DA-
SRS, b phan thiét 14p 101 tao ra thong tin kich hoat dé 1énh cho thiét bi dau cudi 200
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bit diu phat DA-SRS. Khi SRS 1a P-SRS, thong tin lién quan t6i kich hoat dé bét déu
phat P-SRS, vi du, thong tin thiét 1ap tai nguyén mién thoi gian/mién tan sd.

Nhu dugc md ta & trén, thong tin thiét 1ap tai nguyén c6 thé c6 dugc tao ra bdi
b phan thiét 1ap 101 dwoc phat di dudi dang thong tin thiét 1ap t6i thiét bi dau cudi
dich thiét 1ap 200 théng qua bd phan ma héa /didu bién 102, bd phan xir Iy phat 104,
va bd phén phét 105. Hon nfta, thong tin kich hoat gén nhu duoc truyén t61 thiét bi dau
cudi dich thiét 1ap 200 thong qua bd phan ma hoa /diéu bién 102, bd phan xir ly phat
104, va bd phén phat 105. Hon nita, thong tin thiét 1ap va thong tin kich hoat ciing
duge xuét t6i bd phan xir ly thu 108.

Ngoai ra, bo phan thiét 1ap 101 tao ra thong tin thiét 1ap cAp phat bao gdm thong
tin cAp phét tai nguyén (RB) va thong tin MCS lién quan dén mot hodc nhiéu khéi
chuyén van (TB). Thong tin diéu khién viéc cép phat dugc cdu thanh béi thong tin
thiét 1ap cAp phat lién quan dén tai nguyén duong 1én (vi dy, PUSCH (Physical Uplink
Shared Channel — kénh chia s¢ dudng 1én vat ly)) dé cdp phat dit liéu duong 1én, va
thong tin thiét 14p cép phat lién quan dén tai nguyén duong xubng (vi du, PDSCH
(Physical Downlink Shared Channel — Kénh chia sé¢ dudng xudng vat 1y)) dé cép phat
dit liéu duong xudng. Ngoai ra, théng tin didu khién viéc cp phat lién quan dén tai
nguyén duong 1én duoc xuét ti bd phan ma hoa /didu bién 102 va bd phan xir Iy thu
108, va thong tin didu khién viéc cip phat lién quan dén tai nguyén duong xudng duge
xudt téi bd phan ma héa /diéu bién 102 va bo phan xit Iy phat 104.

( day, thong béo thong tin thiét 14p dwoc g tir tram gbe 100 t6i thiét bi dau
cudi 200 1a thong tin 16p c6 mirc d6 wu tién cao (tic 13, thong qua bao hiéu RRC). Mit
khéc, thong bao thong tin diéu khién viéc cdp phét va thong tin kich hoat duge gt tir
tram gbc 100 t&i thiét bi dau cubi 200 sir dung PDCCH (Physical Downlink Control
Channel — kénh diéu khién duong xudng vat 1y). Néi cach khéc, trong khi thong tin
thiét 1ap c6 khoang thoi gian thong bo twong d6i dai (ttrc 13, viée thong bao duoc thuc
hién tai khoang thoi gian twong dbi dai), thi thong tin diéu khién vidc cdp phat va
thong tin kich hoat cé khoang thoi gian thong bédo ngén (tire 13, viéc thong bdo duge
thue hién tai khoang thoi gian ngén).

Bo phan mé héa /didu bién 102 ma hoa va didu bién thong tin thiét 1ap, thong
tin kich hoat, va thong tin diéu khién viéc cip phét nhan dugc tlr by phéan thiét 1ap 101,
va xuét tin hiéu didu bién dat dugc t6i bo phan xir Iy phat 104.

B0 phén ma hoa /didu bién 103 ma hoa v didu bién tin hidu dit liéu dau vao, va
xuét tin hiéu didu bién dat duoc téi bd phan xit ly phét 104,

B0 phan xr 1y phat 104 4nh xa céc tin hiéu diéu bién nhan duoc tlr by phin ma
héa /diu bién 102 va bd phin ma hoa /didu bién 103 t6i tai nguyén duge dinh ro béi
thong tin cAp phét tai nguyén duong xubng nhén dugc tir bd phén thiét 1ap 101, nho d6
tao ra tin hiéu truyén. O ddy, trong trudng hop ma tin higu truyén 13 tin hiéu OFDM,
thi cdc tin hiéu diéu bién dugc 4nh xa t6i tai nguyén duge dinh o béi thong tin cép
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phét tai nguyén dudng xudng nhan dugc tir bd phan thiét 1ap 101, dugc bién dbi thanh
dang song trong mién thdi gian thong qua qué trinh bién ddi Fourier nguge nhanh
(Inverse Fast Fourier Transform - IFFT), va c6 CP (Cyclic Prefix — tién t6 vong) duoc
thém vao, nho do tao ra tin hiéu OFDM.

B6 phén phat 105 thuc hién xtr ly phat vo tuyén (déi tAn 1én, chuyén dbi sb
thanh twong tu (D/A), va tuong tr) ddi véi tin hidu truyén din nhén duge tr by phén
xtr Iy phat 104, va phét tin hi€u cé dugc qua dng ten 106.

B0 phén thu 107 thuc hién xt ly thu vo tuyén (d6i tdn xudng, chuyén dbi twong
tu thanh sd (A/D), va twong tu) trén tin hiéu vo tuyén nhan dugc thong qua ing ten
106, va xudt tin hiéu nhan dugc t6i bd phan xir 1y thu 108.

B0 phéan xir 1y thu 108 chi ra tai nguyén la tin hi¢u dit liéu dwong lén va thong
tin ACK/NACK dugc 4nh xa dua trén thong tin cip phat tai nguyén dudng 1én nhan
duogc tir bd phén thiét 1ap 101, va phan tich thanh phén tin hiéu duoc 4nh xa t6i tai
nguyén dinh trude tr tin hi¢u nhan duogc.

Ngoai ra, by phin xt ly thu 108 chi ra tai nguyén ma SRS dugc dnh xa dya trén
thong tin thiét 1ap va thong tin kich hoat nhan dugc tir bd phan thiét 1ap 101.

Cu thé hon, bd phan xtr Iy thu 108 chi ra tai nguyén thoi gian/tdn sé ma SRS
duoc 4nh xa dén dua trén “thong tin thiét 14p tai nguyén mién thoi gian/mién tan s6”
va thong tin kich hoat. Hon nita, bd phan xtr ly thu 108 chi ra tai nguyén ma ma SRS
duoc anh xa dén (tire 13, lwong dich vong ctia chudi dich vong duge sir dung dé truyén
SRS) dya trén “thong tin thiét 1ap tai nguyén ma” va “bang quy tic thiét 1ap tai nguyén

59

ma.

Bd phén xt ly thu 108 sau do tao ra nhiéu chudi dich vong (tire 13, bo tap hop
céc chudi dich vong) trong tng véi nhidu lwong dich vong dwgc dinh sdn. B phan xur
ly thu 108 sau d6 phan tach thanh phan tin hiéu duoc 4nh xa t6i tdi nguyén thoi
gian/tdn s dd dwogc chi rd tir tin hiéu nhan duge va gidi gép kénh cua nhiéu SRS da
ghép kénh sir dung bd chudi dich vong.

O day, trong trudng hop ma tin higu d4 thu duoc 1a tin hiéu dugc ghép kénh mot
phn (tire 13, duoc phat di st dung nhiéu tir ma (CW), bd phan xtt ly thu 108 gidi ghép
kénh tin hiéu da thu dugc cho mdi tir mi. Ngoai ra, trong trudng hgp ma tin hiéu da
thu duge 12 tin hiéu OFDM, b6 phéan xtr Iy thu 108 bién dbi tin higu da thu dugc thanh
tin hiéu mién thoi gian bang cach thuc hién xtr Iy IDFT (Inverse Discrete Fourier
Transform-bién ddi Fourier rdi rac nhanh) trén thanh phin tin hidu d4 phén tach dugc.

Tin hiéu dit liéu duong 1én va thong tin ACK/NACK dugc chiét xuét bsi bo
phéan xtr Iy thu 108 theo céch nay dugc xuét t6i bd phan thu dit liéu 109, va SRS dugce
xudt tGi bd phan do chét lugng thu 110.

B0 phén thu dir liéu 109 giai ma tin hi¢u nhan duoc tir by phéan xt ly thu 108.
Nho d6, thu duge dir liéu duong 1én va thong tin ACK/NACK.
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Bd phén do chét lwong thu 110 do chét lwong thu nhan ctia mdi don vi tai
nguyén tAn sb dua trén SRS nhén dugc tir bd phén x1r ly thu 108, va dua ra thong tin
chét lurong thu nhan.

Ngoai ra, viéc théng béo thong tin thiét 1ap (thong tin thiét 1ap tai nguyén c6 thé
c6 va thong tin thiét 1ap phuong phéap phat) tét nhét 1a dugc thuc hién sir dung thong
tin 16p c¢6 mirc cao trong d6 khoadng thoi gian thong bdo dai tir thoi diém bao hiéu
trong tredng hop ma céc tinh hudng chuyén van khong thay ddi trong viing pht séng
cua tram géc 100 ho#ic chét luong thu trung binh mudn ¢6 can duge do. Ngoai ra, viéc
thong bdo mot phin hoic tit c cac lugng dich vong khéac nhau nay dugc thuc hién
dudi dang thong tin quang ba, nho do 1am giam hon nita lvong thong bdo. Tuy nhién,
trong trrong hop ma thong tin thiét 1ap dugc yéu ciu dugc thay d6i dong nhidu hon
phu thudc vio cac tinh hudng chuyén van hoic twong tu, viéc thong bio mot phén
hodc tit ca céac luong dich vong nay t5t nhét 13 duge thuc hién st dung PDCCH trorig
d6 khoang thoi gian thong bao ngn.

CAu hinh cua thiét bi dau cudi 200

Fig.6 14 so dd khbi minh hoa céu hinh ciia thiét bi dau cudi 200 theo phuong 4n
1 ctia sang ché. O day, thiét bi ddu cubi 200 1a thiét bi ddu cudi LTE-A.

Trén Fig.6, thiét bj dau cudi 200 bao gdm #ng ten 201, bd phan thu 202, bd
phéan xtr Iy thu 203, by phén tao ra tin hiéu tham chiéu 204, bd phén tao ra tin hi€u dit
liéu 205, bd phan diéu khién phat 206, bd phén tao ra tin hiéu phat 207, va by phan
phat 208

Bo phén thu 202 thuc hién xtr Iy thu v6 tuyén (dbi tAn xubng, chuyén dbi twong
tw thanh sb (A/D), va tuong tu) dbi voi tin hiéu vo tuyén nhédn dugc qua ang ten 201,
va dua ra tin hiéu da thu duogc t6i b phan xtr ly thu 203.

Bo phan xir Iy thu 203 phén tach thong tin thiét 14p, thong tin didu khién viéc
cép phat, thong tin kich hoat, va tin hiéu dit liéu bao gbm trong tin hiéu da thu duoe.
Bo phan xir Iy thu 203 xuét thong tin thiét 1ap, thong tin diéu khién viéc cip phat, va
thong tin kich hoat t6i bd phan diéu khién phat 206. Ngoai ra, bd phan xir ly thu 203
thuc hién x@ ly phat hién 161 trén tin hiéu dir liéu tach dugc, va Xuét thong tin
ACK/NACK tuong tmg v6i két qua phat hién 15i t6i b phan tao ra tin hiéu dit liéu
205.

Khi tin hiéu chi 1énh tao duoc nhén tir bd phan diéu khién phét 206, bd phan tao
ra tin hi€u tham chiéu 204 tao ra tin hiéu tham chiéu ma né6 duoc xuét t6i bd phén tao
ra tin hiéu phat 207.

B0 phén tao ra tin hi€u dit liéu 205 thu thong tin ACK/NACK va dit li¢u truyén
din, va ma hoa va didu ché thong tin ACK/NACK va dit lidu truyén din dua trén
thong tin MCS nhén duogc tir bd phan diéu khién phét 206, nh¢ d6 tao ra tin hiéu dit
liéu. Trong trudng hop truyén khong phai MIMO, tin hiéu dit liéu dugc tao ra sir dung
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tr ma don (code word - CW), va trong trudng hop truyén MIMO, tin hiéu dit liéu duoc
tao ra st dung hai (hodc nhidu) tir ma. Ngoai ra, trong truong hgp ma tin hiéu da thu
duoc 12 tin hiéu OFDM, bd phén tao ra tin hi¢u dit liéu 205 ciing thuc hién xt ly loai
bd CP va xt ly FFT.

Bo phan didu khién phat 206 thiét 1ap tai nguyén c6 thé c6 ma chinh thiét bi dau
cudi ctia n6 4nh xa SRS dén. Cu thé hon, bo phan diéu khién phéat 206 chi ra tai
nguyén tan s /thoi gian c6 thé c¢6 dua trén thong tin thiét 1ap (thong tin thiét 1ap tai
nguyén mién thoi gian/mién tan s6) nhin dugc tir bd phéan xir Iy thu 203. Hon nita, bd
phén diéu khién phat 206 chi ra tai nguyén ma c6 thé c6 (tire 13, lugng dich vong cla
chudi dich vong dugc sir dung dé truyén SRS) duva trén thong tin thiét lap (théng tin
thiét 1ap tai nguyén ma) nhan duge tir bd phan xir Iy thu 203 va “bang quy tc thiét 1ap
tai nguyén ma”. Khi thong tin kich hoat nhén dugc tir b phén xtr ly thu 203, bo phén
didu khién phat 206 xuét thong tin lién quan dén luong dich vong cia chudi dich vong
duoc st dung dé truyén SRS t6i bd phén tao ra tin hi¢u phat 207. Tap hop tai nguyén
ma ¢6 thé ¢6 trong thiét bj diu cudi 200 s& dugc md ta chi tiét sau déy.

Ngoai ra, khi thong tin kich hoat dwoc nhén tir b phan xit 1y thu 203, bd phén
didu khién phét 206 xac dinh “tai nguyén 4nh xa RS” ma SRS dugc 4nh xa cu thé dén
trong tai nguyén tin s&/thdi gian c6 thé c6, xuit thong tin (sau ddy, cling duge goi 1a
“thong tin tai nguyén d4nh xa RS”) li€n quan dén tai nguyén anh xa RS xac dinh dugc
t6i bd phén tao ra tin hiéu phat 207, va cling xuét tin hiéu chi 1énh tao cta tin hiéu
tham chiéu téi bd phan tao ra tin hiu tham chiéu 204.

Ngoai ra, bd phan diéu khién phat 206 chi ra “tai nguyén énh xa dit liéu” ma tin
hiéu dit liéu dugc anh xa dén dya trén thong tin didu khién viéc cép phét nhan dugec tur
bd phén xt ly thu 203, xuét thong tin (sau day, dugc goi 1a “thong tin tai nguyén 4nh
xa dir liéu”) lién quan dén tai nguyén anh xa dit liéu t6i bd phén tao ra tin hi€u phat
207, va ciing xuét thong tin MCS bao gdm trong thong tin didu khién viéc cdp phat t&i

bd phén tao ra tin hi¢u dir li€u 205.

B0 phén tao ra tin hiu phat 207 anh xa SRS nhén dugc tir bd phén tao ra tin
hiéu tham chiéu 204 t&i tai nguyén 4nh xa RS duoc chi ra boi thong tin 4nh xa RS. Bd
phan tao ra tin hiéu phat 207 sau d6 ap dung dich vong twong tng véi thdng tin lién
quan dén luong dich vong nhan duge tir bd phan didu khién phét 206 t6i chudi tham
chiéu, nhor d6 tao ra bd chudi dich vong, va nhan SRS duge anh xa t6i tai nguyén anh
xa RS vé6i bo chudi dich vong. Cac SRS duge nhan véi nhiéu chudi dich vong tuong
mg cAu thanh nén bd chudi dich vong dugc phat di tr cac cdng #ng ten tuong Ung.
Nhiéu SRS duoc ghép ma theo cach nay.

Ngoai ra, bd phén tao ra tin hi¢u phat 207 anh xa tin hiéu dit liéu nhén duogc tir
b0 phén tao ra tin hiéu dit liéu 205 t6i tai nguyén dnh xa dit liéu dugc chi ra bsi thong
tin tai nguyén anh xa dit liu. Theo cach nay, tin hi€u truyén dugc tao ra. Ngoai ra,
trong truong hop truyén din khong MIMO (Non-MIMO), tin hiéu dit liéu ctia mot tur
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ma dugc cip phat cho mot 16p, va trong trudng hop truyén din MIMO, tin hiéu dit li¢u
‘clia hai (hodc nhiéu) tir ma dugc cp phat cho nhiéu 16p. Ngoai ra, trong truong hop
ma tin hiéu truyén dan 13 tin hiéu OFDM, bd phén tao ra tin hiéu phat 207 thyc hién xt
ly DFT (Discrete Fourier Transform — bién d6i Fourier roi rac) trén tin hiéu dit liéu ma
sau d6 né dugc anh xa tdi tai nguyén anh xa dit li¢u. Ngoai ra, CP dugc thém vao tin
hiéu truyén da duoc tao ra.

B0 phéan phat 208 thuc hién cdc qud trinh xir Iy vo tuyén (ddi tin 1én, chuyén
d6i s thanh tuwong tu (D/A), va twong tu) trén tin hiéu truyén duoc tao ra bai by phan
tao ra tin hiéu phat 207, va phat tin hi¢u tao dugc thong qua dng ten 201,

Céc hoat dong cua tram géc 100 va thiét bi dAu cudi 200

Céc hoat dong cua tram géc 100 va thiét bi ddu cudi 200 c6 cdu hinh duge md
ta & trén s& duoc mo ta. O ddy, cu thé 13, quy trinh thiét 14p tai nguyén ma co thé ¢6
cho thiét bi dau cubi dich thiét 14p 200, quy trinh phat SRS st dung tai nguyén ma c6
thé c6 bai thiét bi dau cudi 200, va quy trinh thu SRS dugc phét di tir thiét bi diu cubi
200 béi tram géc 100 s& duoc mo ta sau diay. Hon nfra, cu thé 1a, truong hop thiét bi
dau cudi 200 phat cac SRS sir dung hai cdng dng ten hodc bdn cdng ing ten s& dugc
mo ta.

Quy trinh thiét 14p tai nguyén ma c6 thé co trén thiét bi dau cubi dich thiét 1ap
200

B6 phén thiét 1ap 101 tao ra thong tin thiét 1ap tai nguyén tin s& ma c6 thé co dé
thiét 1ap céc tai nguyén mi c6 thé c6 ding cho thiét bi dau cudi dich thiét 1ap 200. Cu
thé hon, bd phén thiét 14p 101 tao ra thdng tin lién quan t6i lugng dich vong cia chudi
dich vong dugc st dung cho SRS dugc phat di tir cdng ang ten tham chiéu ctia thiét bi
dAu cubi dich thiét 1ap 200. O ddy, cu thé 13, lugng dich vong lién quan dén cong dng
ten ma c6 thong tin dinh danh cdng ing ten 12 0 duge st dung nhu 12 thong tin lién
quan téi luong dich vong.

Thong tin thiét 14p tai nguyén ma co thé c6 dugc tao ra theo cach niy duge
truyén t6i thiét bi du cubi 200.

. Quy trinh phat SRS st dung céc tai nguyén tin sb ma c6 thé co tai thiét bi dau
cubi 200
B0 phén diéu khién phat 206 thiét 1ap tai nguyén ma c6 thé c6 ma chinh thiét bi
diu cudi ciia né 4nh xa cdc SRS t6i. Cu thé hon, bd phén didu khién phat 206 chi ra
c4c tai nguyén ma c6 thé c6 (tc 13, lugng dich vong cia chudi dich vong duge st
dung dé truyén cac SRS) dua trén théng tin thiét 18p tai nguyén ma nhén dugc tir bo
phan Xt Iy thu 203 va bang quy tic thiét 14p tai nguyén ma.

Fig.7 14 so dd minh hoa bang quy tic thiét 14p tai nguyén mi theo phwong 4n 1
cta sang ché. Trong bang quy téc thiét 14p tai nguyén ma, dbi v6i mdi kha ning trong
sd nhidu khé ning c6 thé c6 cuia lugng dich vong ctia cdng dng ten tham chiéu, bdn sb
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hiéu cbng dng ten dugc két hop véi cac lugng dich vong tuong ting véi céc s6 hiéu
cdng ang ten tuwong tmg. S6 lwong kha ning c6 thé ¢6 cia lugng dich vong 1a tim gbm
¢6 tir 0 dén 7. Nhu duoc md ta & trén, cdng ing ten tham chiéu 1 cdng dng ten c6 s6
hiéu 0. Trén Fig.7, mau do 1éch co s “0, 4, 2, 6” duogc 4p dung cho céac kha ning c6
thé c¢6 cta lugng dich vong tir 0 dn 3 cua cdng dng ten c6 s4 hiéu 0, trong khi mau do
1éch khac v4i mau dd 1éch co s& duoc 4p dung cho cac kha ning ¢6 thé c6 cta lugng
dich vong tir 4 d&n 7 cia cdng dng ten ¢ sb hiéu 0. Tic 13, mdt cach tdng quat, cac
mAu d6 1&ch khac nhau dugc 4p dung cho kha ning c6 thé c6 ciia lugng dich vong X
va kha ning c6 thé ¢ cta luong dich vong X+4 clia cbng ang ten c6 sd hiéu 0. Cu thé
13, mau d6 1éch co s& dugc ap dung cho kha ning c6 thé ¢6 cua luong dich vong X. &
day, X 14 s& nguyén bao ham céc s6 tir 0 dén 3.

Téng quét hon, khi sd luong céc kha ning c6 thé ¢6 cua lugng dich vong clia
cdng ang ten tham chiéu dugc gia thiét 14 N' (N 16n hon hodc bing 8 va 1a boi sd cia
2), cac mau do l1&ch khic nhau dugce 4p dung cho kha ning c6 thé c6 cla lugng dich
vong X va kha ning c6 thé ¢6 ctia lugng dich vong X+N/2. O day, X 1a s6 nguyén bao
ham céc sb tir 0 dén (N/2-1). Ngoai ra, X c6 thé 1a (X-N/2) mod N.

Su linh hoat cua viéc cép phat tai nguyén SRS c6 thé duoc cai thién bang cach
st dung bang quy téc thiét 1ap tai nguyén ma bao gdm nhiéu miu d6 l&ch. Hon nita,
bing cach chia sé bang quy tic thiét 1ap tai nguyén ma gita tram gbc 100 va thiét bi
dAu cubi 200 tir trude, tram gbe 100 chi cin truyén thong tin lién quan téi lugng dich
vong tuong tng véi cdng dng ten tham chiéu t6i thiét bi dau cudi 200, va nho d6 co
thé ngan lugng bao hiéu khong bi ting 1én.

Cu th8 hon, truyén dan 2-cbng ang ten cho phép tit ca cic cip luong dich vong
“0, 47, “1, 57, “2, 6” va “3, 7” dugc tao ra boi hai lugng dich vong duge st dung va
truyén din 4-cbng ing ten cho phép ca hai nhém luong dich vong “0, 2, 4, 6” va “1, 3,
5, 77 duoc tao ra béi bbn lwong dich vong dugce st dung. Do do, ¢o thé dam bao su
linh hoat ctia su cAp phat tai nguyén SRS twong dwong véi sy linh hoat khi cAp phat st
dung bang twong tng dugc thé hién trén Fig.2. Vi du, khi thiét bi dau cudi 1 sir dung
“0, 4” va thiét bi dau cubi 2 st dung “1”, trong bang trén Fig.2, thiét bi dau cudi 3
khong c6 quyén chon “3, 7” hoic “2, 67, trong khi trong bang trén Fig.7, thiét bi dau
cudi 3 ¢6 quyén chon “3, 77, “2, 6” hodc “5, 6.

B0 phén tao ra tin hiéu phat 207 sau d6 ap dung dich vong tuong ng v4i thong
tin lién quan t6i lugng dich vong nhén dugce tir bo phin didu khién phat 206 cho chudi
tham chiéu, va nhd do tao ra bd chudi dich vong va nhan SRS dugc 4nh xa tdi tai
nguyén anh xa RS boi by chudi dich vong. Cac SRS da dugce nhén véi nhidu chudi
dich vong ciu thanh nén bo chudi dich vong dugc phat di tir ca cdng dng ten twong
ung. Theo céach nay, nhiéu SRS dugc ghép ma.

Xir Iy thu d6i voi SRS duoc phat di tir thiét bi ddu cudi 200 bsi tram gde 100

Bo phéan xtr 1y thu 108 chi ra tai nguyén md ma SRS duoc 4nh xa dén (tuc 14,
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luvgng dich vong ctia chudi dich vong duge sir dung dé truyén SRS) dua trén “thong tin
thiét 14p tai nguyén ma” va “bang quy tic thiét 14p tai nguyén ma”. “Bang quy tic thiét
1ap tai nguyén ma” dugc st dung & ddy gidng nhur bang duge sit dung trong thiét bi

dau cudi 200.

Bd phén xt ly thu 108 tao ra nhiéu chudi dich vong (tic 13, tdp chudi dich
vong) twong Gng voi nhiéu lugng dich vong cu thé twong tng. B phan xtr ly thu 108
phén tach thanh phan tin hiéu dugc 4nh xa téi tai nguyén thoi gian/tin sé da duoc chi
r3 tlr tin hiéu nhan dwoc va gii ghép ma nhiéu SRS dd duoc ghép ma st dung bd
chudi dich vong da dugc tao ra.

Nhu dugc md ta & trén, theo phwong 4n ndy cla sang ché, trong thiét bi dau
cubi 200, bd phan xit 1y thu 203 thu thong tin thiét 14p lién quan dén luong dich vong
tham chiéu d3 cho dbi v4i chudi dich vong dugc st dung dé ddi tan sb tin hiéu tham
chiéu duoc phat di tir cdng sng ten tham chiéu trong s§ L cong ing ten. B phan didu
khién phat 206 chi ra lvong dich vong thye t& da cho ddi vé6i chudi dich vong duge st
dung d& di tdn s tin hidu tham chiéu duoc phat di tir mdi céng dng ten dwa trén bang
quy tic thiét 14p tai nguyén ma trong d6 kha ning c6 thé ¢6 cta lugng dich vong dugc
két hop voi mdi cdng ing ten va thong tin thiét 1ap, lién quan dén mdi nhém trong sb
céc nhom kha ning c6 thé c6 cta lugng dich vong tham chiéu ¢ cac lwgng dich vong
tir 0 d&n N-1 (N 12 sb chn 16n hon hodc bing 8) ma lugng dich vong tham chiéu c¢6
thé didn ra. Trong bang quy tic thiét 14p tai nguyén ma dugc md ta & day, miu do 1&ch
duoc tao ra bdi cac gia tri do léch cida cdc kha ning co thé c6 cia lugng dich vong
dugc két hop v6i mdi cong dng ten dbi véi kha ning c6 thé ¢6 cua lugng dich vong
tham chiéu c6 lwvong dich vong X (X 1a s6 tu nhién bao ham céc sd tir 0 dén N/2-1) 13
khac v&i miu do 1éch dugc tao ra béi cac gia tri d 1éch cia céc kha nang c6 thé co cua
lwong dich vong duge két hop v6i mdi cong dng ten d6i voi kha ning c6 thé co cia
lvong dich vong tham chiéu c6 X+N/2. Bo phén tao ra tin hiéu phat 207 tao ra chudi
dich vong dua trén lugng dich vong thuc té cu thé.

Trong tram gdc 100, bd phan thiét 1ap 101 tao ra thong tin thiét 14p lién quan
dén lugng dich vong tham chiéu da cho dbi véi chudi dich vong duge st dung dé dbi
tAn s6 tin hiéu tham chiéu dwoc phat di tir cdng dng ten tham chiéu trong s6 L (L 1a sb
tu nhién 16n hon hogic bing 2) cdng ang ten. Thong tin thiét 1ap tao duge duge phat téi
thiét bi ddu cubi 200 thong qua bd phan xir Iy phat 104. Hon nita, bd phén xtt ly thu
108 chi ra luong dich vong thuc t& da cho dbi véi chubi dich vong duoc st dung dé dbi
tAn s6 tin hiéu tham chiéu dugc phat di tir mdi cdng dng ten dwa trén bang quy tic thiét
18p tai nguyén ma trong d6 kha niang cé thé ¢6 cta luong dich vong duge két hop véi
mdi cbng dng ten va thong tin thiét 1ap d6i voi mdi nhom trong s6 cac nhém kha ning
¢6 thé c6 cua lugng dich vong tham chiéu c6 lwgng dich vong tir 0 dén N-1 (N 1a sé
chin 16n hon hodc bing 8) ma lugng dich vong tham chiéu c¢6 thé dién ra, va thu tin
hiéu tham chiéu sir dung lwong dich vong thuc té cu thé. Trong bang quy téc thiét 1ap
tai nguyén ma dugc mo ta ¢ trén, mau d06 léch dugc tao ra béi cac gia tri doc 1&ch cla
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céc kha ning c6 thé c6 cia lwong dich vong dugc két hop v&i mbi cdng dng ten d6i voi
kha ning c6 thé ¢ cua luong dich vong tham chiéu c6 lugng dich vong X (X 1a s tu
nhién bao ham céc sb tir 0 @én N/2-1) 14 khac v6i mau do léch duge tao ra béi céc gia
tri d¢ léch ctia céc kha ning c6 thé c6 cua lwong dich vong duge két hop véi mdi cong
ang ten twong g véi kha nang ¢ thé c6 cua lugng dich vong tham chiéu 1a X+N/2.

Phuong 4n 2
Phuong 4n 2 lién quan dén bién thé ctia “bang quy tic thiét 14p tai nguyén ma”.

Fig.8 14 so dd minh hoa bang quy téc thiét 1ap tai nguyén ma theo phuong én 2
cta sang ché.

Trén Fig.8, mau do 1&ch co s& <0, 4, 2, 6” duoc ap dung cho cac kha nang c6
thé ¢6 cua lugng dich vong 14 tir 0 dén 3 cuia cdng dng ten c6 s6 hiéu 0, trong khi do
chénh 1éch mAu dd 1éch so véi mau do 1éch co s& dugc 4p dung cho kha ning ¢6 thé ¢6
ctia lvong dich vong tir 4 dén 7 clia cong dng ten c6 s6 hidu 0. Tirc 13, trong biéu dién
téng quat, cac mau do 1éch khic nhau dugce 4p dung cho kha nang c6 thé co cta lugng
dich vong X va kha nidng c6 thé ¢6 cua luong dich vong X+4 clia cdng dng ten co6 sb
hiéu 0. Cu thé, miu d6 1éch co s& duoc 4p dung cho kha ning c6 thé c6 cua luong dich
vong X, trong khi mau do 1éch “0, 1, 2, 3” hodc “0, —1, =2, =3” duoc 4p dung cho kha
ning c6 thé ¢ cua lugng dich vong X+4. O day, X 1a s& nguyén bao ham cac sb tir 0
dén 3.

Tuc 13, bang cach st dung miu do 1&ch “0, 1, 2, 3 hogc “0, -1, -2, =37, bbn
lugng dich vong c4u thanh nén bd lugng dich vong ¢ cic gi4 tri lién tiép.

Hon nita, trén Fig.8, lién quan dén kha ning c6 thé c6 ctia lugng dich vong tir
X+4 dén gia tri ma miu do léch khéc voi mau dd 1éch co s& duge 4p dung, mot trong
hai mau dd léch “0, 1, 2, 3” va “0, —1, -2, —3” dugc 4p dung khi X+4 [a sb chén, va
mAu do 1&ch con lai duge 4p dung khi X+4 13 s6 18.

Khi nhiéu thiét bi diu cubi 200 phat SRS, sd vi tri ma hién tuong nhiéu lién
chudi ting phu thudc vao dd chénh léch trong dinh thoi phat gitra cac thiét bi dau cudi.
Vi dy, khi thiét bi ddu cudi 200-1 st dung nhém luong dich vong 0, 4, 2, 6 va thiét
bi ddu cudi 200-2 str dung nhom luong dich vong “1, 5, 3, 7, néu sy dinh thoi phat
ctia thiét bi dau cudi 200-2 bi dich chuyén, nhidu lién chudi dugc cdp cho chudi dich
vong cua tat ca cac luong dich vong “0, 4, 2, 6” cuia thiét bi ddu cudi 200-1 (tham khéo
Fig.9).

Nguoc lai, nhu duge mo td & trén, lién quan dén kha nang co thé c6 cua luong
dich vong X+4, mot trong hai mau do 1éch “0, 1, 2, 3” va “0, -1, =2, =3 duoc 4p dung
khi X+4 1a s6 chin, va mAu do 1&ch con lai duoc ap dung khi X+4 13 s6 1&, va theo
cach nay, khi sy dinh thoi phét duoc dich chuyén, ¢6 thé giam s6 vi tri ma xay ra nhiéu
lién chudi. Vi du, khi thiét bi dau cubi 200-1 sir dung nhém luong dich vong “4, 5, 6,
7 va thiét bi dau cudi 200-2 st dung nhom lugng dich vong “0, 1, 2, 3”, ngay ca khi

-18-



25503

néu su dinh thoi phét cia thiét bi ddu cudi 200-2 bi dich chuyén, nhiéu lién chudi chi
xay ra tai mot vi tri cia luong dich vong “4” cua thiét bi du cubi 200-2 (tham khéo
trén Fig.10).

Néu céc thanh phin cia nhém lrgng dich vong lién tiép nhau, cng ang ten can
duogc két hop v6i mdi thanh ph'?ln d6 s€ khong bi giGi han cu thé. Vi du, nhu dugc thé
hién trén Fig.11, ngay ca khi cac lugng dich vong duoc str dung bdi cdng ang ten co sb
hiéu 1 va cbng ang ten cb s6 hiéu 2 1a khong lién tiép, s& khong c6 van dé gi xay ra
néu céc thanh phan cta nhém dich vong lién tiép nhau. Theo cch nay, c6 thé tao ra
bang quy tic thiét 1ap tai nguyén ma véi do chénh Iéch it trong luong dich vong duoc
str dung cho c4c SRS.

Phuong 4n 3
Phuong 4n 3 lién quan dén bién thé cta “bang quy tic thiét 1ap tai nguyén ma”.

Fig.12 14 so d6 minh hoa bang quy tdc thiét 1ap tai nguyén ma theo phuong 4n 3
cta sang ché.

Theo phuong an 3, nhu trong treong hop cac phuwong 4n khdc, cac mau do 1éch
khéc nhau dugc ap dung cho kha ning c6 thé c6 ctia lwong dich vong X va kha ning
6 thé ¢6 cua lugng dich vong X+4 ctia cdng dng ten co s6 hiéu 0. Hon nita, theo
phuong 4n 3, cic mau do 1éch khéac nhau dugce 4p dung cho kha ning c6 thé co clia
lugng dich vong 2M (M=0, 1, ...) va khé ning c6 thé c6 cta luong dich vong 2M+1.
Trong khi miu dd léch co s& dugc 4p dung cho mot trong s6 cac kha nang c¢6 thé c6
cta lugng dich vong 2M va kha néng co thé ¢6 cua lugng dich vong 2M+1, miu do
léch “0, 1, 2, 3” hodc “0, —1, -2, —3” dugc 4p dung cho kha nédng con lai (tham khéo
Fig.12).

O day, trong bang quy tic thiét 1ap tai nguyén ma duoc thé hién trén Fig.11, khi
tap trung vao nhém lugng dich vong ma miu do léch khac mau do 1éch co s¢ duge ap
dung, cac cdp lugng dich vong tuong ing véi cic s6 hiéu 0 va 1 dugc str dung cho
truyén din 2-ing ten duogc gidi han & “4, 37 “5, 67, “6, 57 va “7, 0” va khong c6 cip
nao tdn tai v6i cac luong dich vong 1 va 2. Tuc 13, cac lugng dich vong 1 va 2 khong
thé dugc cip phat.

Nguoc lai, nhu duge thé hién trén Fig.12, trong khi mau do léch co s dugc dp
dung cho mot kha ndng trong s6 kha ning c6 thé c6 cta lugng dich vong 2M va kha
ning co thé c6 cua lugng dich vong 2M+1, mau dd léch “0, 1, 2, 3 hodc “0, -1, -2,
-3” dugc 4p dung cho kha ning con lai, va nho do co thé giam do chénh léch trong
lugng dich vong dugce 4p dung cho cdng ang ten ¢6 s hiéu 1. Cu thé hon, trén Fig.12,
khi tdp trung vao nhém luong dich vong ma mau dd 16ch khac v6i mau do léch co sé
dugc 4p dung, thi cac cdp lugng dich vong tuong Umg vdi cac s6 hiéu 0 va 1 dugc sir
dung cho truyén dan 2-dng ten 1a “4, 57, “1, 0, “6, 7” va “3, 2” va lugng dich vong
dugc phan bd nhiéu hon, v6i dd chénh léch it.
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Dua trén bang quy tic thiét 1ap tai nguyén ma duoc thé hién trén Fig.11, Fig.12
thé hién bang quy tic thiét 1ap tai nguyén ma dat duoc nhd 4p dung cac mau do lé&ch
khac nhau cho kha nang c6 thé ¢ cta lugng dich vong 2M (M=0,1, ...) va kha nang
c¢6 thé ¢ cta luong dich vong 2M+1 1a vi dy. Ttc 14, trong cdc bang quy tic thiét 1ap
tai nguyén ma khac vdi bang quy tic thiét 14p tai nguyén ma trén Fig.11 duoc thé hién
trong phuong 4n nay, cidc mau do 1&ch khac nhau ¢ thé duoc 4p dung cho kha ning c6
thé c6 cua luong dich vong 2M (M=0,1, ...) va kha ning c6 thé ¢6 cua luong dich
vong 2M+1.

Hon nita, khi cdc mau d6 1éch khac nhau dugc 4p dung cho kha ning c6 thé c6
cua lugng dich vong 2M (M=0,1, ...) va kha ning co thé ¢6 cta lwong dich vong
OM+1, néu c6 hai kha ning c6 thé c6 ciia lugng dich vong lién tiép trong sd cac kha
ning c¢6 thé ¢ ctia lwong dich vong cia cdng ang ten tham chiéu ma dugc két hop véi
cdc mau dd 1éch khac voi mau do 1éch co sé, mau dd 1éch <0, 1, 2, 3” ¢ thé duoc két
hop v6i mot kha ning ¢ thé c6 cla luong dich vong (vi dy, kha ning c¢6 gia tri nhd
hon), va méu dd 1éch “0, -1, -2, =37 ¢6 thé duoc két hop véi kha ndng con lai (vi du
kha ning c6 gia tri 16n hon). Trén Fig.13, trong khi mau d¢ 1&ch “0, 1, 2, 3” dugc két
hop v6i lugng dich vong 3 cua céng ang ten c6 sb hiéu 0, mau d6 1éch “0, -1, -2, =3
duoc két hop véi lugng dich vong 4 clia cdng ang ten ¢6 sb hidu 0.

Diéu nay 1am cho n6 c¢6 kha ning lam cho lugng dich vong dugce phan b trong
ca hai truong hop 14 truyén din 2-cOng ing ten va truyén din 4-cdng ing ten, do d6
ngan duoc sy léch. Két qua 13, do linh hoat cla sy cép phat tai nguyén SRS c6 thé
duoc cai thién.

Phuong 4n 4
Phuong 4n 4 lién quan dén bién thé v& “bang quy tic thiét 14p tai nguyén ma”.

Fig.14 14 so d6 minh hoa bang quy tic thiét 14p tai nguyén ma theo phuong én 4
ctia sang ché.

Trén Fig.14, trong khi mau d6 1&ch co s& <0, 4, 2, 6” duoc 4p dung cho céac kha
ning c6 thé c6 ciia lugng dich vong tir 0 dén 3 cua cdng ang ten c6 sb hidu 0, miu do
1éch khac véi mau do 1éch co s& duoc 4p dung cho cac khéa nang ¢ thé ¢6 cta lugng
dich vong tir 4 dén 7 ctia cdng ang ten co s6 hiéu 0. Tuc 13, mot cach tdng quét, cic
mau d6 léch khac nhau dugce 4p dung cho kha ning cé thé ¢6 cua lugng dich vong X
va kha ning c6 thé c6 cta lugng dich vong X+4 cua cdng #ng ten c6 s6 hiéu 0. Cu thé,
trong khi mau do léch co s& duge ap dung cho kha ning c6 thé c6 ca lugng dich vong
X, mau do 1éch “0, 4, 1, 5” hodc mau d6 léch “0, 4, 3, 7 dugc 4p dung cho kha ning
6 thé c6 cua luong dich vong X+4. Tic 1a, véi nhém mau do 1éch duoc 4p dung cho
céc kha nang c6 thé ¢ cta luong dich vong tir 4 dén 7 cua cbng ang ten c6 sd hidu 0,
tAt ca cdc mau do 1éch 1a gibng nhau trong d6 c6 su khac nhau trong lugng dich vong
dugc ap dung cho cdng ang ten co sd hiéu 0 va cdng 3ng ten c6 sb hiéu 1, va khac
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nhau trong lugng dich vong duge 4p dung cho cdng ang ten c6 sd hidu 2 va cdng ang
ten c6 sb hiéu 3 1a 4. Nguoc lai, v6i nhom mau dd 1éch dugc ap dung cho khé ning cd
thé ¢6 cua lugng dich vong tir 4 dén 7 clia cbng ang ten c6 s6 hiéu 0, c6 nhiéu gi4 tri
khé4c nhau trong lugng dich vong dugc dp dung cho dng ang ten véi s6 hidu 1 va cong
dng ten ¢6 sd hiéu 2.

0 day, su truyén din 2-cbng ang ten 14 thich hop hon dé duoc ap dung cho thiét
bi dAu cubi 200 so v6i truyén din 4-cong dng ten. Nhu duge thé hién trén Fig.15, néu
mau do léch duoc 4p dung cho truyén dan 2-cdng dng ten dugc gia thiét 1 “0, 47, céc
cip luong dich vong “0, 47, “2, 67, “1, 5” va “3, 7” dugc st dung cho cac thiét bi du
cudi 200-1 dén 200-4, twong tng, (duoc chi rd boi cac UE tir 1 dén 4 trén Fig.15).

Trong trang thai ndy, hai thiét bi diu cudi 200 dugc gia thiét 1a dé két thac
truyén din SRS. Vi duy, khi UE#1 va UE#2 két thic truyén dén SRS, bo lugng dich
vong “0, 4, 2, 6” tr& nén trbng rong. Hon nita, khi UE#1 va UE#3 két thuc truyén din
SRS, bd luong dich vong “0, 4, 1, 5” trd nén tréng rong. Hon nita, khi UE#1 va UE#4
két thic truyén din SRS, bo lugng dich vong “0, 4, 3, 7” tr& nén tréng réng. Hon nira,
khi UE#2 va UE#4 két thuc truyén din SRS, bd luong dich vong “2, 6, 3, 77 trd nén
trbng réng. Hon nita, khi UE#3 va UE#4 két thic truyén dan SRS, bd luong dich vong
“1, 5, 3, 77 trd nén trong rong. Gia thiét ring cac SRS cia 4 cbng ang ten duoc cap
phat linh hoat cho cac CS tréng rong, cac bd lwgng dich vong “0, 4, 2, 67, <0, 4, 1, 57
va “0, 4, 3, 77 1a c6 hi€u qua.

Do d6, trong khi miu do 1&ch co s& duge 4p dung cho kha nang cd thé c6 cua
lurong dich vong X, thi mau do 1éch “0, 4, 1, 5 hodc mau do 1&ch “0, 4, 3, 77 dugc ap
dung cho khé néing ¢o thé c6 cua lugng dich vong X+4. Nho do, ngay ca khi néu hai
CS trbéng rdng v6i khoang 4-CS tdn tai, c6 thé 1am cho sy cdp phat tai nguyén SRS tré
nén d& dang hon trong truyén dan 4-cdng ang ten. Vi du, ngay ca khi cac CS tréng
rong 1a “0, 4, 1, 57, thi c4c tai nguyén SRS cho truyén dan 4-cdng ang ten van c6 thé
duoc clp phat.

Phuong an 5
Phuong 4n 5 lién quan dén bién thé ciia “bang quy tic thiét lap tai nguyén ma”.

Fig.16 12 so d6 minh hoa bang quy tic thiét 1ap tai nguyén ma theo phuong én 5
clia sang ché.

Trén Fig.16, trong khi mau dd 1éch co s& “0, 4, 2, 6> duoc 4p dung cho cic kha
ning c6 thé ¢6 cta lwgng dich vong tir 0 dén 3 cua cdng dng ten ¢6 s6 hidu 0, thi miu
d6 léch khac v6i mau @o léch co s& dugc ap dung cho cdc kha ning co thé ¢6 cua
lugng dich vong tu 4 dén 7 cta cbng ang ten ¢ sd hiéu 0. Tirc 13, mot cach tdng quat,
cac mau do 1éch khac nhau dugc 4p dung cho kha nang cé thé c6 cua lugng dich vong
X va kha ning c6 thé c¢6 cta lugng dich vong X+4 cia cdng ang ten c6 s hiéu 0. Cu
thé, trong khi miu do6 léch co s& dugce dp dung cho kha ning cé thé c6 ctia luong dich
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vong X, miu dd 1éch <0, 3, A, B” hodc “0, 5, A, B” duoc 4p dung cho kha nang c6 thé
¢6 cua lugng dich vong X+4. O déy, A va B 1a céc gi4 tri khac nhau. Hon nita, A va B
14 cac sb tu nhién khac 0 va 3 ndm trong khoang tir 0 dén 7 trong trudng hop mau do
1&ch “0, 3, A, B” va céc sb tu nhién khac 0 va 5 nim trong khoang tir 0 dén 7 trong
truong hop mau d6 léch “0, 5, A, B”.

0 day, theo phuong 4n 4, dé phia nhan giai ghép ma cac SRS véi d9 chinh xéc
cao trong trudng hop truyén din 2-cdng ing ten, dd chénh 1&ch cac lugng dich vong
dugc 4p dung gitra cdng dng ten c6 s6 hidu 0 va cdng dng ten c6 sd hidu 1 duge thiét
ké 13 4. Tuy nhién, khi nhdn manh vao d9 linh hoat cta sy cip phat tai nguyén SRS
trong truong hop truyén din 2-cbng ang ten, tbt nhét 13 cung cép nhidu gia tri khac
nhau trong cac lugng dich vong dugc &p dung gitta cbng ang ten ¢6 s6 hiéu 0 va cong
ang ten c¢6 sd hiéu 1. Do d6, twong tw nhu & phuong 4n nay, dé bén nhén giai ghép ma
céc SRS v6i dd chinh x4c cao trong truong hop truyén din 2-cbng #ng ten, vi du, do
chénh 1éch trong cac luong dich vong dugc ap dung gitta cbng 3ng ten c¢6 s6 hidu 0 va
cdng dng ten c6 s6 hidu 113 3 hosic 5 ma né c6 hiéu qua giai ghép ma cao nhit ngay
sau 4. Didu nay 1am cho n6 c6 thé ngin dugc do chinh xéc giai ghép ma khong bi giam
xubng va cling cai thién duge do linh hoat khi cAp phat tai nguyén SRS.

Phuong 4n 6
Phwong 4n 6 lién quan dén bién thé ctia “bang quy tdc thiét 14p tai nguyén ma”.

Fig.17 1a so d6 minh hoa bang quy tic thiét 1ap tai nguyén mi theo phuong én 6
clia sang ché.

Trén Fig.17, trong khi mau dd 1éch co s& “0, 4, 2, 6” duge ap dung cho cac kha
ning c6 thé c6 cua luong dich vong tir 0 dén 3 cua cdng ang ten c6 s hiéu 0, miu dd
1éch khac voi miu do 1éch co sé duge dp dung cho cic kha ndng c6 thé c6 cua lugng
dich vong tir 4 dén 7 ctia cdng ing ten co sd hiéu 0. Ttc 14, mdt cach tdng quat, cac
mau d6 léch khac nhau dugc 4p dung cho kha ning c6 thé ¢6 ctia luong dich vong X
va kha ning c6 thé c6 ciia lwong dich vong X+4 cua cdng ang ten c¢6 sb hiéu 0. Cu thé,
trong khi mau do 1éch co s& dugc 4p dung cho kha ning c6 thé c6 ctia luong dich vong
X, thi mau dd 1éch <0, 2, A, B” ho#ic “0, 6, A, B” dugc 4p dung cho kha niang c6 thé c6
ctia lwong dich vong X+4. O day, A va B 14 cic s6 tr nhién khac 0 va 2 trong khoang
tlr 0 dén 7 trong trudng hop mau dd 1éch “0, 2, A, B” va céac sb tu nhién khac 0 va 6
trong khoang tir 0 dén 7 trong trudng hop miu do 1éch <0, 6, A, B”.

0 day, theo phuong 4n 5, 3 hodic 5 dugc bd sung dudi dang gid tri chénh léch
gitta cac lugng dich vong dugce 4p dung cho cdng dng ten c6 sb hiéu 0 va luong dich
vong dugc ap dung cho cdng 3ng ten c6 s6 hiéu 1 dé cai thién d6 linh hoat khi cép phat
tai nguyén SRS trong khi van giit dugc hiéu qua giai ghép ma SRS cao. Tuy nhién, khi
gia tri chénh 1&ch gitta lugng dich vong dugc dp dung cho cdng ang ten c6 sd hiéu 0 va
lugng dich vong dugc &p dung cho céng ang ten co sb hiéu 1 duogc gia thiét 1a 3 hodc
5, néu didu nay duogc Kkét hop véi bd luong dich vong “0, 4, 2, 67, c6 thé 1a trudong hop

-2



25503

ma su cdp phat tai nguyén SRS ¢6 thé trd nén phurc tap hon. Vi du, khi thiét bi dau
cudi 200 ma bd lugng dich vong “0, 4, 2, 6” dugc cép phét toi két thiic truyén dan SRS
tai 4 cdng Ang ten, cac tai nguyén cta bd lugng dich vong “0, 4, 2, 6” trd nén trbng
rong, nhung cic tai nguyén SRS cb thé khong thé dwgc cdp phéat phu thudc vao bd
lvong dich vong trong d6 gia tri chénh 1éch gitta lugng dich vong duoc ap dung cho
cdng ang ten c6 sb hidu 0 va lugng dich vong duge 4p dung cho cdng ang ten c¢6 sd
hiéu 1 14 3 hodc 5. Do d9, khi tip trung vao dd linh hoat trong cAp phat tai nguyén SRS
nhu trong trudong hgp ctia phuong an nay, t5t nhit 12 bd sung 2 hoic 6 dudi dang gid tri
chénh 1éch gitra lugng dich vong dugc &p dung cho cdng ang ten ¢6 sb hidu 0 va lugng
dich vong duoc ap dung cho cdng dng ten c6 s6 hiéu 1.

Ap dung méu d6 1éch co s& cho kha ning c6 thé c6 cta lugng dich vong X va
ap dung mau d6 lé&ch “0, 2, 4, 6 cho kha ning c6 thé c6 cua luegng dich vong X+4 cd
kha ndng dam bao tinh linh hoat khi cAp phat tai nguyén SRS trong truyén phét 2-cong
dng ten c6 x4c suit xay ra cao, va cling t6i da khoang cach CS gifra cac cdng ing ten
trong truyén phét 4- cong dng ten c6 x4c suét trong dbi thip, va nho d6 t6i da duoce do
chinh xac giai ghép ma SRS.

Phuong an 7

Phuong 4n 7 lién quan dén bién thé ctia “bang quy t4c thiét 1ap tai nguyén ma”.

Fig.18 12 so dd minh hoa bang quy tic thiét 1ap tai nguyén ma theo phuong 4n 7
ctia sang ché.

Trén Fig.18, cac miu do 1&ch khac nhau dugc 4p dung cho kha ning c6 thé ¢6
cta lugng dich vong X va kha néng c6 thé ¢6 cta luong dich vong X+4 clia cdng dng
ten ¢6 sd hiéu 0. Hon nita, cdc mau dd 1éch khac nhau dugc 4p dung cho nhom kha
ning c¢6 thé c6 cia lwong dich vong trong d6 lugng dich vong cia cdng ang ten c6 sb
hiéu 0 1 sb chin (tac 13, 0, 2, 4, 6). Mau do 1&ch co s& <0, 4, 2, 6” duge 4p dung cho
mdt kha ning c¢6 thé c6 ctia lwong dich vong cia nhém kha ning co thé ¢6 cua lugng
dich vong trong d6 lugng dich vong cua cbng ang ten c6 sd hiéu 0 1a s6 chin. Trén
Fig.18, cu thé 1a, mAu do 1éch co s& “0, 4, 2, 6” dugc két hop véi kha ning c6 thé c6
cua lugng dich vong 0 cua céng ang ten co sb hiéu 0. Mau d6 1éch <0, 1, 2, 3” duoc két
hop véi kha néng ¢ thé ¢6 cua lwong dich vong 2 cia cdng dng ten co s6 hiéu 0, miu
dd 1éch «0, 2, 4, 6” dugc két hop véi kha néng ¢ thé ¢6 cla luong dich vong 4 cua
céng ang ten co s6 hiéu 0, va mau do léch 0, —1, -2, =3 duge két hop véi kha ndng
¢6 thé c6 ctia lugng dich vong 6 cia cbng dng ten ¢6 s6 hiéu 0.

0 day, trong bang tuong tng thong thuong dugc thé hién trén Fig.2, gia thiét

khi truyén din 2-cbng ang ten, cip luong dich vong duge két hop v6i cdng dng ten cé
86 hiéu 0 va lwong dich vong dugc két hop véi cdng ang ten c6 sb hidu 1 thay dbi phu
thudc vao viéc kha ning c6 thé ¢6 cua lugng dich vong 1a X hay 13 X+2 cta cdng dng
ten ¢6 s hiéu 0. Tuy nhién, gi4 thiét khi chi c6 truyén dan 4-cong dng ten, nhom kha
nang co thé c6 cua luong dich vong ma c6 luong dich vong 1a sb chin (tac 14, 0, 2, 4,
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6) ctia cdng dng ten c6 s6 hiéu 0 ¢6 luong dich vong tuwong tw nhu lugng dich vong ciu
thanh nén bd lugng dich vong (tham chiéu Fig.19).

Nguoc lai, phuong 4n nay lién két kha ning c6 thé c6 ctia lugng dich vong X va
kha ning c6 thé c6 cua lugng dich vong X+4 cua cdng ang ten c6 sb hidu 0 véi cac
mAu d6 1&ch khac nhau, va ciing lién két nhém kha ning c6 thé c6 cta lugng dich vong
ma cé lugng dich vong la s6 chin (tac 14, 0, 2, 4, 6) cua céng ang ten co s6 hidu 0 véi
c4c mAu do l1éch khac nhau. Piéu nay lam cho c6 thé cai thién duoc tinh linh hoat
trong cAp phét tai nguyén SRS ma khong cin ting lugng bao hidu dé thong bao lugng
dich vong.

Phuong 4n 8

Khéng gidng nhu cic phuong an tir 1 dén 7, phuong an 8 muc tiéu céi thién tinh
linh hoat cho cip phét tai nguyén SRS trong mién tn s§. Vi tram gbc va thiét bi dau
cudi theo phuong 4n 8 c6 cAu hinh co ban gidng nhu cAu hinh cta tram gdc 100 va
thiét bi ddu cudi 200 theo phwong 4n 1, nén cdu hinh ctia ching s& dugc md ta c6 dua
vao cac hinh v€& Fig.5 va Fig.6.

B phén thiét 1ap 101 cta tram gbc 100 theo phuong 4n 8 tao ra “thong tin thiét
1ap tai nguyén co thé ¢6” dé thit 1ap “céc tai nguyén c6 thé c6” cla thiét bi dau cubi
dich thiét 1ap 200. Thong tin thiét 1ap tai nguyén c6 thé ¢6 c6 thé dugc chia thanh
“thong tin thiét 1ap tai nguyén thoi gian” va “thong tin thiét 14p tai nguyén tin s6 ma”.

B0 phan x& ly thu 108 chi ra tai nguyén ma SRS duoc anh xa dén dya trén
thong tin thiét 1ap va thong tin kich hoat nhan dugc tir bd phan thiét 14p 101.

Cu thé hon, bd phan xi Iy thu 108 chi ra tai nguyén thoi gian ma SRS duoc 4nh
xa dén dua trén “thong tin thiét 1ap tai nguyén thoi gian” va thong tin kich hoat. Hon
nita, b phén x ly thu 108 chi ra tai nguyén tan s6 ma (twc 13, lugng dich vong va tan
sb cua chudi dich vong dugc sir dung dé truyén SRS) ma SRS dugc anh xa dén dua

N9

trén “thong tin thiét 14p tai nguyén tin s6 ma” va “bang quy tic thiét 1ap tai nguyén tan

X9

sO ma”.

B0 phan xir Iy thu 108 tao ra nhiéu chudi dich vong (tirc 13, by chudi dich vong)
twong Gng v6i nhidu lwong dich vong cu thé twong tmg. BO phan xir Iy thu 108 sau d6
phan tach thanh phin tin hiéu dugc 4nh xa t6i tai nguyén thdi gian/tin sé da dugce chi
1 tir tin hiéu nhan dugc va giai ghép ma nhiéu SRS dad dugc ghép ma st dung bd
chudi dich vong tao duoc.

Trong thiét bi diu cudi 200 theo phuong 4n 8, by phén diu khién phat 206 thiét
1ap tai nguyén co thd ¢6 ma chinh thiét bi diu cudi cia n6 anh xa SRS dén.

Cu thé hon, bo phan didu khién phat 206 chi ra tai nguyén thoi gian ¢6 thé c6
dua trén thong tin thiét 1ap (thong tin thiét 14p tai nguyén thoi gian) nhan duge tr b
phan xur ly thu 203.
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Hon nita, bd phén diéu khién phat 206 chi ra tai nguyén tan s6 ma c6 thé 6 (tire
13, lugng dich vong va tan sb cua chudi dich vong dwoc st dung dé truyén SRS) dua
trén thong tin thiét 1ap (thong tin thiét 1ap tai nguyén t4n s6 ma ) nhan duoc tir bd phan
xur ly thu 203 va “bang quy tic thiét 14p tai nguyén tin sé ma ”. Khi thong tin kich hoat
nhan dugc tir bd phan xt 1y thu 203, bd phén didu khién phat 206 xuit thong tin lién
quan dn luong dich vong cia chudi dich vong duge st dung @& truyén SRS va tan sb
t3i bd phén tao ra tin hiéu phat 207. Tép hop tai nguyén tin s6 c6 thé c6 trong thiét b
dau cudi 200 nay s& duoc mo ta chi tiét sau day.

Bd phén tao ra tin hi¢u phat 207 4nh xa SRS nhan duoc tir by phén tao ra tin
hiéu tham chiéu 204 t6i tai nguyén 4nh xa RS dugc chi dinh béi thong tin 4nh xa RS.
B phén tao ra tin hiéu phat 207 sau d6 ap dung dich vong twong tg véi thong tin lién
quan téi lugng dich vong nhan duge tir by phan didu khién phéat 206 cho chudi tham
chiéu, nho d6 tao ra tap hop chudi dich vong va nhan SRS duoc 4nh xa toi tai nguyén
anh xa RS véi tap hop chudi dich vong. Céc SRS dugc nhén véi nhiéu chudi dich vong
twong tmg ciu thanh néu tap hop chudi dich vong duge phat di tir cac cdng ang ten
tuong tmg. Nhiéu SRS nhé d6 duge ghép ma.

Céc hoat dong cia tram gdc 100 va thiét bi diu cudi 200 theo phuong 4n 8 duge
cAu hinh nhu duge md ta & trén s& duge md ta sau day. Cu thé, quy trinh thiét 1ap cho
céc tai nguyén ma c6 thé c6 va cic tai nguyén tin sb co thé c6 trén thiét bi dau cudi
dich thiét 1ap 200, quy trinh phat SRS st dung c4c tai nguyén ma c6 thé c6 va céc tai
nguyén tin sé c¢6 thé c6 béi thiét bi du cudi 200 va quy trinh thu ddi véi SRS duoc
phat di tu thiét bi dAu cudi 200 boi tram gde 100 s& duge mo ta & ddy. Hon nita, truong
hop s& duge mo ta 1a thiét bi dau cudi 200 phat cac SRS st dung hai cdng 3ng ten hoic
bdn cdng Ang ten.

Quy trinh thiét 14p di vé6i cac tai nguyén mi c6 thé c6 trén thiét bi dau cubi
dich thiét 1ap 200

B0 phén thiét 14p 101 tao ra thong tin thiét 14p tai nguyén tin sé ma cé thé c6 dé
thiét 1ap céc tai nguyén ma c6 thé ¢ va cac tai nguyén tan sd c6 thé c6 dung cho thiét
bi ddu cudi dich thiét 1ap 200. Cu thé hon, bd phan thiét 14p 101 tao ra thong tin lién
quan t6i lugng dich cua chudi dich vong dugc st dung cho cédc SRS duoc phat di tir
cdng dng ten tham chiéu cia thiét b diu cudi dich thiét 1ap 200. G day, cu thé 13,
luong dich vong lién quan dén cdng dng ten ma c6 thong tin dinh danh cdng dng ten 1a
0 duoc sir dung nhu 1a thong tin lién quan téi lugng dich vong.

Thong tin thiét 14p tai nguyén tdn sb ma co6 thé c6 duge tao ra theo cach nay
duoc truyén t6i thiét bi dau cudi 200.

Quy trinh phat SRS st dung céc tai nguyén tn sb ma co thé co tai thiét bi dau
cubi 200

Bo phan diéu khién phat 206 thiét 14p cac tai nguyén tan s6 ma ¢6 thé c6 ma
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chinh thiét bi diu cudi cta nd anh xa cac SRS t6i. Cu thé hon, bod phan diéu khién phat
206 chi ra céc tai nguyén tdn sé ma c6 thé co (tirc 13, lugng dich vong va tan sb cla
chudi dich vong dugc sir dung dé truyén cédc SRS) dua trén thong tin thiét 1ap tai
nguyén tdn sé ma nhan duoc tir by phén xt Iy thu 203 va bang quy tac thiét 1ap tai
nguyén tan s6 ma.

Fig.20 12 so d5 minh hoa bang quy tic thit 1ap tai nguyén tdn s ma hoa theo
phuong 4n 8 cua sang ché. Trong bang quy tic thiét 1ap tai nguyén tdn sb ma, dbi vai
mdi kha ning trong sb nhidu kha ning c¢6 thé c6 cta luong dich vong cla cdng ang ten
tham chiéu, bén sb hiéu cdng dng ten dugc két hop véi cac lugng dich vong va céc tan
s twong Gmg v6i cac sb hidu cdng dng ten twong tng. Sb lwgng cic kha ning c6 thé co
cia lugng dich vong 1a & tinh tir 0 dén 7. Trén Fig.20, trong bang quy tic thiét lap tai
nguyén tAn s& ma, miu do 1éch c¢b dinh “0, 4, 2, 6” dugc ap dung véi tAt ca cac kha
ning c6 thé c6 ctia lwong dich vong tr 0 dén 7 cua cbng dng ten c6 sd hiéu 0. Hon nita,
trén Fig.20, d6i v6i céc kha ning c6 thé ¢ cta luong dich vong tir 0 dén 3 cua cong
ang ten co sb hiéu 0, mot dai tan sb (tén s6 1 trén Fig.20) duoc Kkét hop véi tAt ca cac
cdng ang ten, trong khi d6i voi kha ning c6 thé ¢6 ciia lugng dich vong tir 4 dén 7 cua
cdng ang ten co6 s6 hidu 0, mot dai tAn sb (tAn sb 1 trén Fig.20) dwgc két hop véi cac
cbng ang ten c6 s6 hidu 0 va sé hiéu 1, va mot dai tAn sb (tin s6 2 trén Fig.20) duoc
két hop vé6i cac cdng ing ten 6 sé hidu 2 va sb hiéu 3. Ttc 13, mdt cach tdng quét, cac
mAu tan s6 khac nhau dwge 4p dung cho kha ning ¢6 thé ¢6 cta lugng dich vong X va
kha ning c6 thé c6 ctia luong dich vong X+4 cia cdng dng ten c6 s6 hiéu 0. O day, X
14 s6 nguyén bao ham céc s6 tir 0 dén 3.

Fig.21 1a so @6 minh hoa vi du khéc ctia bang quy tic thiét 1ap tai nguyén tin sb
ma hoa theo phuong 4n 8 cua sing ché. Trén Fig.21, dbi v6i céc kha ning c6 thé c6
cta luong dich vong tir 0 dén 3 cia cbng dng ten c6 sd hiéu 0, mot dai tan sb (tan s6 1
trén Fig.21) duoc két hop véi tAt ca cac cbng ang ten. Mit khic, ddi v6i cac kha ning
c6 thé ¢6 cta lugng dich vong tir 4 dén 7 ctia cbng dng ten c6 s6 hiéu 0, mot dai tan sb
(thn sb 1 trén Fig.21) dugc két hop v6i cac cdng dng ten co s6 hidu 0 va s6 hidu 2, va
mdt dai tin sb (tAn sb 2 trén Fig.21) duge két hop vdi cac cong ang ten c6 sd hiéu 1 va
sb hiéu 3. Tin sb 1 va tin sb 2 duge mo ta & trén cé thé 1a khi song mang con dugc
tao ra boi cdc nhém séng mang con lién tuc hodc nhém séng mang con dugc tao ra boi
cac nhém séng mang con dugce sap xép roi rac (vi du, Comb trong LTE). Cu thé hon,
tAn s6 1 c6 thé dugc thay thé bing Comb#0 va tan s6 2 c6 thé dugc thay thé bing
Comb#1. Tuc 13, cac kha ning c¢6 thé cé cua lugng dich vong tir 0 dén 3 ctia cng 3ng
ten c6 sd hidu 0 c6 thé chi sir dung mot Comb va kha ning cé thé ¢6 cta lugng dich
vong tir 4 dén 7 ctia cdng ang ten ¢6 sd hicu 0 c6 thé chi st dung nhiéu Comb. Mau do
léch duoc ¢b dinh “0, 4, 2, 6” ¢6 thé c6 chudi khic nhau ching han nhu “0, 2, 4, 6”.
Hon nfta, thay vi stt dung cac bang dugc thé hién trén Fig.20 va Fig.21, vi dy, c4c biéu
thic ¢6 thé cling duoc st dung mién sao cac quy trinh ¢ thé duogc thuc hién. Vi du,
biu thire sau day c6 thé dugc sir dung thay cho céc hinh.
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Fig.20 c6 thé dugc bidu din boi biéu thic 1.

nS? = (nSr® +x)mod 2, Fe{0,..N, ~1f

0 for ng=0~3

x =1 %
{%J for  ng=4~17 ’
(Bieu thure 1)

Comb,p ’ 7 2 L1 on D r
ses " 13 thong tin chi ra sw sdp xép SRS clia cong dng ten ¢ sO hidu £ (vi du,

tan s§ 1 va tin s 2 hoiic Comb#0 va Comb#1).

cs Comb ’ r 2
Mses va "'ses 13 thong tin chi ra luong dich vong va su sdp x€p SRS cua cong

ang ten ¢6 sd hiéu 0 duge thong bio bdi tram gbe.

r 7 N , Comb, N
I-A-l 14 s6 nguyén 16n nhat nhé hon A. Tan so 1 (hodc Comb#0) khi Msps bang
. , Comb,p N 7 \
0, hodc tan sé 2 (hoic Comb#1) khi "sks ! bang 1 dugc 4p dung tai tram thiét bi dau

cudi va tram goc.

Comb Y ., . . n , A « 1 2 A =
MIses ¢o thé co gié tri (0 hodc 1) duoc thong bao cong khai boi tram goc hodc

¢6 thé duge thong bdo 4n hodc 13 gia tri ¢ dinh.

cS ” 7 7
"ses khong bi gi6i han & su phan 16p chdng han nhu tir 0 dén 3 va tir 4 dén 7 va

c6 thé duge thay dbi dwa trén cic Phuong 4n tir 1 dén 7 hodc tuong tu.
Ny 1a 36 luong cbng 3ng ten duoc sir dung dé phét SRS.

Twong tu, Fig.21 cling ¢6 thé duge biéu dién bang biéu thirc 2.

pCombF — (nggg”’ + x)mod 2, pe {0,,,,,Np - 1}
{0 for nSs =0~3
X =
= s _ 4 .
P Jor ngs=4~T (Biéu thirc 2)

Ngoai ra, khi Fig.21 va Fig.20 duogc st dung gia thiét ring s6 luong cdng ang
ten [a 2 va 4 tuong tng, biéu thirc 3 ¢6 thé thu duoc.

Comb,p __ [, Comb 5
l’lslggl P = (nslggl +x)m0d 2> VS {O""’NP _1}

0  for n5e=0~3

x=1|2%
txz—p‘l for  n5 =4~7
Np

(Biéu thirc 3)
O day, theo c4c phuong 4n tir 1 dén 7, cac mAu d6 1éch khac duge két hop voi
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kha ning c6 thé c6 cta lugng dich vong X va kha ning c6 thé c¢6 ctia lwong dich vong
X+4 cua cdng ang ten ¢6 sb hiéu 0. Tuy nhién, phuong phap dé cai thién su linh hoat
clia viée cdp phét tai nguyén SRS khong bi gii han & day. Ttc 13, nhu dugc mo ta &
trén, sy linh hoat cta viéc cip phat tai nguyén SRS ciing ¢ thé dugc cai thién bing
cach két hop kha ning c6 thé c6 cta lugng dich vong X va kha ning c6 thé c6 coa
lwong dich vong X+4 cua cdng dng ten ¢6 s6 hiéu 0 v6i cac miu tan sb khac.

Tén sb 1 va tin sb 2 ciing c6 thé dugc xem 13 cac gia tri d6 léch trong mién tan
sb. Vi du, khi tram gbc 100 thong béo thong tin chi ra Comb#0 va kha ning c6 thé co
cta lugng dich vong 0 cta cbng ang ten c6 s6 hidu 0, thiét bi diu cubi 200 phat SRS
chi st dung Comb#0, trong khi tram gdc 100 thong bao thong tin chi ra Comb#1 va
lwong dich vong 0 ctia cdng 3ing ten c¢6 sb hiéu 0, thiét bi dau cubi 200 phét SRS chi sir
dung Comb#1.

Céc phuong &n khac

(1) Trong mdi phwong 4n duge dé cép & trén, mot s6 kha nang trong sé nhidu
kha ning c6 thé c6 cta luong dich vong cia cdng dng ten tham chiéu c6 thé duoc két
hop voi thong tin kich hoat (tire 13, cdc bit kich hoat trong PDCCH). Vi duy, st dung
thong tin thiét 14p, kha ning c6 thé c6 ctia lwong dich vong 0 cla cdng 3ng ten tham
chidu dugc két hop vé6i thong tin kich hoat 1 cia PDCCH, va kha ning c6 thé co ctia
lwong dich vong 4 ciia cdng ang ten tham chiéu dwgc két hop vé6i thong tin kich hoat 2
ctia PDCCH. Khi tram gbc 100 théng bao cho thiét bi dau cudi 200 vé thong tin kich
hoat 1 cia PDCCH, thiét bi ddu cudi 200 phat SRS sir dung bd luong dich vong ma
kha ning c6 thé c6 ciia luong dich vong 0 ctia cdng ang ten tham chiéu duoc két hop
v6i nb, va khi tram gbc 100 thong bao cho thiét bi dau cudi 200 vé thong tin kich hoat
2 ctia PDCCH, thiét bi ddu cubi 200 phat SRS st dung bod lugng dich vong ma h kha
ning c6 thé c6 cua luong dich vong 4 cia cdng dng ten tham chiéu duoc két hop véi
no.

(2) Bang duoc md ta trong mdi phwong 4n & trén c6 thé duoc ap dung cho mot
trong s truong hop chi truyén din 2-cbng dng ten, trudng hop chi truyén din 4-cbng
ing ten, va truong hop ca truyén din 2-cbng ang ten va truyén din 4-cong ing ten.
Hon nita, cdc bang khac c6 thé dwoc st dung dbi voi truong hop truyén din 4-cong
ang ten va ddi voi trudng hop truyén dén 2-cng dng ten.

(3) Trong mdi phwong 4n & trén da dugc md ta véi gia thiét ring lugng dich
vong trong tu nhau cia cong dng ten c6 sé hiéu 0 dugc sir dung khi mot cdng ang ten
duoge sir dung, va khi hai hodc bbn cong dng ten dugc sit dung. Tuy nhién, sing ché
nay khong bi giéi han & ddy, va bang tuong tmg gita cng ang ten c s6 hiéu 0 va
luong dich vong c6 thé khac nhau khi mét céng ang ten dugc st dung, va khi hai hodc
bdn cdng dng ten dugce st dung.

(4) Mbi phuong 4n & trén d3 md ta cdc SRS (vi dy, DA-SRS, P-SRS), nhung

sang ché khong bi gi6i han & ddy, va tin hiéu tham chiéu c¢6 thé dugc 4p dung mién 1a
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n6 c6 thé duoc ghép ma véi chudi dich vong.

(5) Céng ang ten trong mdi phuong 4n & trén duge thé hién 13 cong dng ten
logic (nhém ang ten) dugce tao nén bdi mot hodc nhiu dng ten vat ly. Mit khéc, cdng
ang ten khong bi gidi han dé thé hién mot ang ten vat ly, va vi du ¢6 thé bao g61n
mang ang ten dugc tao badi nhiéu ang ten. Vi dy, s§ luong dng ten vt 1y dé tao nén
cdng ang ten khdng dugc x4c dinh, va cdng Ang ten dugc xac dinh nhu 13 don vi nho
nhét cta thiét bi dau cudi c6 thé phat cac tin hiéu tham chiéu. Cdng #ng ten ciing ¢
thé dugc dinh nghia nhu 13 don vi nhé nhét dé nhan trong s6 cuia vecto tién ma hoa.

(6) Truong hop di dugc mo ta trong mdi phwong an & trén véi sd lwong bit
thong bédo 1a 3 va céc kha nang co thé ¢6 cua lwong dich vong Ia tir 0 dén 7 nhu gia
thiét, nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Vi du, s§ luong bit théng bao c6 thé 1a 4
va céc kha ning ¢6 thé c¢6 cia lwong dich vong ¢6 thé 1a tir 0 dén 15. Trong truong hop
nay, tdp hop lugng do léch “0, 4, 2, 6 ¢6 thé 1a tich cia M (M=2 trong trudong hop 4
bit) va lugng dich vong, chéng han nhu “0, 8, 4, 12”. Hon nfita, cac luong dich vong
cua cac céng ang ten co cac s6 hiéu tir 1 dén 3 khong bi gidi han & céc gid tri trong cac
hinh v&. Vi du, c4c luong dich vong c¢6 thé 1a tap hop luong do 1&ch <0, 2, 4, 67

(7) Mic du mdi phuong 4n & trén da duge md ta trong trudng hop sang ché
duoc thuc hién voi ph?ln cung, vi dy, sang ché c6 thé duoc thuc hién véi phén mém
tuong tac v6i phan cimg.

Ngoai ra, mdi khéi chirc niang duge str dung trong cac phan mo ta & trén abi véi
mdi phuong 4n thuong ¢6 thé dugc thue hién nhu 13 LSI duge ciu hinh béi mach tich
hop. M3i khdi chirc ning nay c6 thé dugce thuc hién bi mot con chip don 1¢. O day,
mach tich hop duoc goi 1a LSI nhung tiy theo muc d9 tich hop khdc nhau, mach tich
hop cling c6 thé dugc goi 1a “IC”, “LSI hé théng”, “LSI cao”, hodc “si€u LSI™.

Phuong phép thuc hién mach tich hop khong bi giéi han chi & LSI ma co thé
dugc thuc hién bdi cdc mach chuyén biét hodc bd xtr ly da ndng. Cac khéi chirc ning
cling c¢6 thé duge thuc hién bing cach stir dung FPGA (Field Programmable Gate Array
— Mang cdng c6 thé 1ap trinh bing trudng) c6 thé dwogc 14p trinh sau khi san xuat LSI,
hodic bang cach st dung bd xur ly co thé cdu hinh lai trong d6 su két ndi hodc cai dat
céc t& bao mach trong LSI ¢6 thé dugc két cAu sau khi san xuét LSI.

Néu cdng nghé thuc hién mach tich hgp méi dugce sir dung dé thay thé LSI, do
su cai tién cta céng nghé ban din hodc cong nghé khac thu dugc, thi cac khéi chire
ning ¢6 thé duge tich hop bing cach st dung cong nghé nay. Ngoai ra, sang ché ciing
c¢6 thé ap dung cho cdng nghé sinh hoc va/hodc twong tu.

Kha niang Gng dung trong cdng nghi¢p

Thiét bi phat, thiét bi thu, phuong phép phat, va phuwong phap thu cta séng ché
1a hitu dung dé ning cao d9 linh hoat cta cip phat tai nguyén SRS ma khong tang
lwong béo hiéu dé thong bao lugng dich vong.
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1. Thiét b thu bao gbdm:

bd phan thu dé thu tin hiéu tham chiéu dugc 4nh xa t6i tai nguyén tan sd twong
mg v6i mdi cong #ng ten trong s6 cac cdng dng ten dugc xdc dinh dwa trén bang
twong Gng thir nhit hodc bang tuong tng tht hai, tin hi¢u tham chiéu duoc tao ra nhd
stt dung thong tin 1lién quan dén luong dich vong; va

bd phan do chét lvong kénh dé do chét lugng kénh bing cach st dung tin hiéu
tham chiéu, trong do:

bang twong tng thir nhit khac v6i bang twong (mg thir hai, bing twong tng thtr
nhit 1a bang tuong tmg gitta mdi cdng ang ten trong sb cac cong dng ten va tai nguyén
tan sb khi thong tin lién quan dén lwong dich vong 1a X, va bang twong tng thir hai 12
bang tuong tmg gitta mdi cdng dng ten trong sd céc cdng dng ten va tai nguyén tan s6
khi thong tin lién quan dén lugng dich vong 1a X+N/2 (vé6i X 1a s6 nguyén tir 0 dén
N/2-1, va N 1a sb cac kha ning c6 thé ctia lugng dich vong).

2. Thiét bi thu theo diém 1, trong d6 cac tai nguyén tin sb twong Gng véi nhiéu cong
ang ten tuong rng trong bang tuong ung thu nhét 13 gidng nhau va céc tai nguyén tan
s§ trong g voi nhidu cdng dng ten twong Gng trong bang twong tmg thit hai 1 khong
gidng nhau. '

3. Thiét bi thu theo diém 1, trong do:

c4c tai nguyén tan sd twong Gng véi nhidu cdng #ng ten twong g trong bing
tuong Gng thir nhit 13 giéng nhau, va

trong nhiéu cong ang ten trong bang twong Gng thr hai, cdc tai nguyén tin s6
tuong Gng véi cic cong dng ten dwoc danh so 1€ 1a khac voi cdce tai nguyén tan sd
twong g véi cac cong dng ten dugc danh s chén.

4. Thiét bi thu theo diém 1, trong d6 céc tai nguyén tin sb twong (g véi nhidu cong
ang ten twong ung trong bang twong Ung thu nhit 12 gidng véi cac tai nguyén tan sb
tuong Gmg v6i cac cdng ing ten dugc dénh s6 chin trong bang tuong tng thit hai.

5. Thiét bi thu theo diém 1, trong do:

khi sb luong cbng dng ten 14 2, cac tai nguyén tan sd twong Ung voi tit ca cac
cbng dng ten trong bang twong tng thir nhét 12 gibng vdi céc tai nguyén tan sd twong
g v&i tit ca cac cng dng ten trong bang twong tng th hai, va

khi sé lwong cbng ang ten 14 4, cic tai nguyén tan s twong Gmg véi nhiéu cdng
ang ten tuong Ung trong bang tuong ung thir nhét 12 gidng nhau, va véi nhiéu cdng ang
ten trong bang twong Gng thir hai, cdc tai nguyén tan sd tuong Gmg véi cac cong ing
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ten dugc danh sb 1€ khac vai cac tai nguyén tan s twong Ung voi cac cong dng ten
duoc danh s chan.

6. Thiét bi thu theo didm 1, trong d6 cac tai nguyén tan sd tuong Gmg véi tit ca cac
cdng dng ten trong bang twong tmg thir nhit 12 gidng nhau, va

trong bang tuong ung tht hai, cic tai nguyén tin sb trong tmg véi hai cdng ing
ten c6 khoang cach gitta cac lugng dich vong cta hai cdng ang ten 1a [N/2] 14 gibng
nhau, va céc tai nguyén tin sd tuong tng véi hai cdng Ang ten c6 khoang céch giita cac
lwong dich vong ctia hai cdng ang ten 13 [N/4] 14 khic nhau.

7. Thiét bi thu theo diém 1, trong d6 thong tin lién quan dén luong dich vong twong
g v&i lugng dich vong ciia cbng dng ten ¢6 sd hidu 0, N 14 8 va X 1a tir 0 dén 3.

8. Thiét bi thu theo didm 1, trong d6 c4c tai nguyén tan s6 1a nhém céc séng mang con
hinh luoc.

9. Phuong phap thu bao gdm cac budc:

nhan tin hiéu tham chidu duoc 4anh xa t6i tai nguyén tin sb twong tmg v6i mdi
cdng ang ten trong sb cac cdng #ng ten duoc xac dinh dua trén bang tuong (mg thir
nhit hoic bang twong tng thit hai, tin hidu tham chiéu duogc tao ra nho sir dung thong
tin lién quan dén lugng dich vong; va

do chét lwong kénh st dung tin hidu tham chiéu, trong d6:

bang twong tng thir nhit khic v6i bang twong tmg thit hai, bang twong tng thi
nhét 13 bang twong tng gitta mdi céng Ang ten trong sd cac cdng ang ten va tai nguyén
tin sb khi thong tin lién quan dén lwong dich vong 12 X, va bang tuong tng thit hai 1a
bang twong Ung gitta mdi cdng ang ten trong sd cac cong Ang ten va tai nguyén tan sb
khi thong tin lién quan dén luong dich vong 1a X+N/2 (véi X 1a s& nguyén tir 0 dén
N/2-1, va N 1a sb cac kha ning c6 thé ciia lvong dich vong).

10. Phuwong phép thu theo diém 9, trong d6 céc tai nguyén tin sd twong tmg véi nhidu
cbng #ng ten twong Umg trong bang twong ung tht nhét 12 gibng nhau va cic tai
nguyén tan sd twong ng véi nhiu cdng dng ten twong ting trong bang twong g thit
hai 1a khong gidng nhau.

11. Phuong phép thu theo diém 9, trong d6:

c4c tai nguyén tan sd tuong tng véi nhiéu cdng ang ten twong tng trong bang
twong Gng thtr nhat 14 gidng nhau, va

trong nhidu cdng ang ten trong bang twong tmg thit hai, céc tai nguyén tan sd
twong Ung véi cac cbng dng ten dugc danh sb 1é 1 khac véi cdc tai nguyén tan s
twong g vdi cc cng ang ten duge danh sb chin.
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12. Phuong phap thu theo diém 9, trong d6 céc tai nguyén tin sb tuong tng véi nhiéu
cdng dng ten twong tmg trong bang twong tng thi nhét 13 gidng véi céc tai nguyén tdn
sb twong Gmg v&i cac cong dng ten duge danh sb chin trong bang twong tng thit hai.

13. Phuong phap thu theo diém 9, trong d6:

khi s luong cbng ang ten 14 2, cac tai nguyén thn s twong Gmg voi tat ca cac
cdng ing ten trong bang twong mg thir nhét 13 gidng voi cac tai nguyén tin sb tuong
{rng v&i tht ca cc cdng ang ten trong bang tuong ting thit hai, va

khi s6 luong cdng ang ten 1a 4, cac tai nguyén tin sb twong Gng véi nhidu cbng
ang ten twong ung trong bang tuong tng thu nhét 13 gidng nhau, va v4i nhiéu cdng sng
ten trong bang twong ung thr hai, c4c tai nguyén tan sd twong Ung v&i cac cong dng
ten duoc dénh s 1& khac véi cac tai nguyén tin sb twong tmg véi cac cdng dng ten
duoc danh sb chén.

14. Phuong phép thu theo diém 9, trong d6 cé4c tai nguyén tin sb trong tng véi tat ca
cac cdng Ang ten trong bang twong tng thit nhét 13 giéng nhau, va

trong bang twong ung thw hai, céc tai nguyén tan sb twong g véi hai cdng ang
ten ¢6 khoang céach gifra cac lugng dich vong ctia hai cdng dng ten 1a [N/2] 1a gidng
nhau, va c4c tai nguyén tdn sb twong tmg v6i hai cdng ing ten c6 khoang céch gita cac
lwong dich vong clia hai cdng ang ten 1 [N/4] 1 khac nhau.

15. Phuong phép thu theo diém 9, trong d6 thong tin lién quan dén luong dich vong
trong Gng véi luong dich vong ctia cdng ing ten c6 s6 hidu 0, N 14 8 va X 1a tir 0 dén
3.

16. Phuong phap thu theo diém 9, trong d6 cic tai nguyén tan s6 12 nhém cac séng
mang con hinh lugc.
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